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I.) Synthese mittels :isenkatalysatoren.

Die Yerwendung von Eisen als xatnl:rantor sur Aydriorung deo Xoh-
lenoxyds su hfheraen zZohlenwasuserotoffen gehbt schon woeit zurtiok,
beispielsweise dis 1913. Spitor haben Frans Pischor und iitarbdei-
ter ihre ersten Yersuche Uder die lor-ldrunk-Synthoao edbenfalls
mittels Bi-onkaxnly-ator.n dnrohgotuhrt Aber die damals mit :
Eisen ersielten Ergebnisse waren noch sehr ungeniigend, insbdbeson-
dere im Vergleich su den Kobaltkatalysatoren.

Heuerdings wurden erhebliche Fortsohritte d-dnroh ersielt, dass
man dis inswischen beim Xobalt gesammelten Erfahrungen nunmehr
_auch auf Eisenkatalysatoren ausdehntc. Insbesondere iat von ent-
scheidender Bedeutung, dass man die Synthese nicht mehr bdei ge-—,
wvhnlichan sondern bedi orhUhten Druck austibt. Als glinatigster
Pruckbersich hat-sich das Gebiet der -ogonannten Kitteldruck-Syn—

v~mr. -~

these nimlich 10 - 20 at er-icaon. : ) 7

.Es ist seit langcn bokannt, dass bei den Eiaenkatalysatoren im
Gogonsats £33, Kobalt der Sauerstott gang oder vorwiegend als
Kohlcndioxyd anagetragen ‘wird. Daher haben die vorschiedenon
St.ll.n,Avelohe sich bisher mit der Entwicklung der Eiaenkatnlyaa
toren’ b.fssst haben, aunnahn.loa kohlenoxydr.ichc ‘Gase’ angewendct,
-welche nohr Kohlonoxyd als das nornalo Waesorgaa enthalten. Der-':
artigo kohlonoxydroiche caae atoh.n Jodoch techniach nicht ohne
weiterea zur V.rfﬂgung nnd aind anch nur. verhﬁltnionﬂaaig echwie—
rig horznatqllen.'. S . - L

-Es ‘wer dahor ein- woaentligher Fortachritt als es unes gelang,pf;
nittele der Zunammencetzung ‘und He%stellnng una.rer nonartigenq‘ﬁ
Eiaenkatalyaatoren das VQrbrauchsverhﬁltnis ‘von Kohlenoxyd zu g
wasasratoff 1nnerhalb eines gowiqaen aber rolativ weiteren
ohca '111kﬂr110h einzuntellen. Inabasondere kﬁnnen?yir aolchez
Biaenkatalysatoren harstellcn, welcho Kohlenoxyd'nnd wgsaerstorf i

! genau in 40u Menzenverhﬂltnis des; norualon”Wahaercssesfverbraucheu
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Auf diese Teise entfillt die Kotwepdigkeit, bDescadere Syathesegase
=it wesentlich zobr Zchlenoxyd els Tassergas herstellen su xflssen.

Die cuorumu fir dem Betrisd von nlcmm,utom unfasst
vielmshr nur die gleichen Anlagen wie bel der Xodalt-Synthsese,
nliinlich normale Wassergus-Jenoratoren und anschliessend die- fibliche
Grod— und Peinreinigung sur Entfernung des Schwefels.

Tnsere Eisenkatalyeatoren sind rl.llnnpkltaly;otqrm. bei deren
Herztellung grundslitsloh die gleichon Arbeitsginge angewendet werder
wic bei den bisherigen Xobeltkatalysatorsn. Daher wird auch in den
vorhandenen Katorfadbriken ohne nennensworte Verinderung eine Us-
stellung der Erzoggung von Kobalt auf Eisen ohne weiteres alglich
sein.

Unsere Zisenkatalysatoren enthalten neben Eisen noch gewisse An-
Telle mineralischer Bestandteile, welche fiberall und bdillig de-
sohafft werdon kimnmen, sowie ferner Je nach der gewlinschten Synthesq
richtung mehr oder weniger grosse Anteile von 'x‘rageraubetmon
wie Z.B. Kiesslgur. Die fertige !a-ae wird ebenso wie- Kobaltkata-
lyaatora_n und auch in der gleichen Apparatur mit vasserstoff redu-
ziert und kann danr in bekannter Weise in luftdichten Kiibeln ge= :
branolutortig gu-den Synthoaouten ‘transportisrt werden. Auch im f'-,
rodniorte- Znatand ist aie xornh&rto ‘der Eilcnkatalyaatom bo-sor
als bei den Kobaltkltalyantoron-~», - N }

Hinaichtlich der R.aktiomtonporatnmteht ein erheblicher Un-
terschied gegenﬂbor den- Kobaltkatalxaatoren, insofern die E:lsenkatu-
lysatoren hthere Temperaturen bcnlitigan und mwar im Bere:lch von '
230 - 260°. Dieser Umstand sacht os unmbglioh, die Synthese nittolu
Eisonkatalyaatoren in den biaher\ru: Kobalt gebrﬁuchliohon oder pera iy
_‘vorhandenen Oren durohzufuhren. Yielnohr miissen nouartige Synthen_:

" sfen verwendot werdm, welche ea gestatten. bc:l Tonpcrature.n von
\230 - 260 nnd bei Gaadrﬂoken von 10 - 20 at zu :tahren. S :

Dio r weise aelbat kann grnndaatzlich ebenao 'ie bei Koba.l
‘katilysatoren im g¥aden Dnrchgang ertolgen, d.h. bet: einnaligen
Dberloiten ‘des’ Gaaes. Die Anwendnng eines Ga-kreislaurs nnter xﬁc‘
:tmu-nng einaa 'reilea des Endgases 1st nj.cht nnbedingt erforderlich
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atigsen in dicoes Palle orbhibte xnﬁgndmcn fUr die Zwischenbersus—
—nahme-der-gebildetun ¥rodukte in_fauf genommcn werden.

—...¥as éie Ausbeuten und die gebdildeten Produkta angeht, 8o sinad )
!-.J.crbbor m.: .&6% ceiliogondon Anlage satlensiissige Iingelheoiten su
enfn.hun. “pie dors angcscbcnoﬂnlbcuu:who von 140 g ﬂ53 Butsgas |
Rann pmtiort werden. In -uxncmun wurden bei unser-n Versuches
schon erheblichy hihere “&ubontcn ersielt, beispielsweise bei der .
karaffin-Synthese 170 g mehr.

Im Gegensats su den Kobaitkitalyaatoron iet os mitteln FEiogen
n8glich, die Siedelage der fllizsigen Produkte in sehr weifen Gron-
zon willkiirlioch zu beeinflussen, sodass man wahlwoioe x.3. vor—
'19591:6 Bengin oder Paraffin erhalten kann (s.Anlage) .

Ein weiterer Unterschiod gegenilber der Kobalt-Synthese besteht
darin, dass die flussigen Produkte einen viel htheren Goha.lt an
Olefinen aufweisen und dadurch als Reibastoffe und fiir dic Weiter—
verarbo:ltnng 'ortvollor lind Hinguweisen ist ferner noch darauf, -
du-d mittels Bisanhtalyaatoron erhiiltliche mer.in.’ sich nach -
‘eingehenden Unterzuchungen eboenzo gut tur die Pa.raffinoxydation
gwecks . 3cw1nnung von Potteanron ei@“. wie dio Paraffine aus der .
Kobalt-oyntheae. L
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"1X.) Kobale¢-taggerrap-<reisjaunf-cynthomne,

Es wrr 31t den beotohenden Anlngen birhor nicht muglich, den Glefin
Sehnlt 4in don flilussirzen rroquton Udur einen gowinson verhiltnise |
aliie goringon Cohnlt hinaus zu erhBhen, weil oinorseits 4ie Kodbalte
Eynthegse nur woni;. Olefin licfort und vweil andererceits in den vor=
handenen -Ofen Eison-Kntnlyoatoren, wolche mehr Glefin liofern, we-
£on dor hiheren lieaktionstempoeratur nicht cef-hren wcerden kinnen.

¥ir hnbon nun jefunden, dnf die Ulafin-Er:icusung nuck bei den be=
tehenden Synthoéo—hnlacpn nennenswert erhht uor:en-kunn, d-:durch
.8 man vom waszer:toffrecichen Synthecegae auf Aorzalwasser: as iber
sht und glciochszeitig einen sowissen Teil des Endgnoes immer wioder,
zuridokrithrt, also im Kreislauf {ihrt. Diece Umctcllung gegeniiber
th normolen Koialt—ﬁyntheao—ﬁotrieb brinst mehrere linchtecile =it
_sich. Die Betricbokosten worden h¥her, weil der Gaodruck stelgt
“und die dosten fur den Xreislauf aufgebfﬁoht wer‘en mili'cen. Auca
anlagemiBiz entstehen gastitzlich Kosten vor ellem durch pie‘vér—
"hiltnisxzBEiy groBen 'oqueﬂsqtions-fdlq:cn;.°elche zur’ Her:iusnchme -
der Ildssiben ‘Produkte a2u. &em Kreislauf erfordorlich sind. Fermer.
- mad das Gas vor g cheizt und cine'k-rin*cre lampforggugung in Xauf
genommen werden. Nochtelilis lkonn ferner gein, daB der Cehalt an
squerotofrhaltigcn w’ro'.im-.‘t:en einc"ewicse Erh8hung erfihrt.

Demgegenuber stehen ganz c”hebliche Vortuile, welche in ‘der auBer-'
ordentlichen Veraehrung der - ulefin—Bildung begninlet sind.- Zahlen="
warte hieruber sind pus der Anlage zu entnchmen. Dieaer h¥here . -
‘Olefing ehnlt h,t zuniuhﬂt eine erhebliche 1unlit1tsverbevcerung
—des,henzins zur Folge. Terner, hsben sich Gic ble;ine ﬁls“hervor— _
: r;gcnd eeienet fﬂr die -5 hm;erbl- rzearunv errieqen, sodaB dadurcl
‘ der: Bau. biner {raokanlaae, wie 135' onst iblich 1st, ubcrflussig
:wiru."j57_ S ;,,;;_g;H .5, ﬂ'v VvA .; I '~”ff7Tl"§Qfﬂ .

chlieBlich erhhlt maﬁwetuald ‘mals mehr ulefine ‘von: ‘der iedelage :
des qchrervln, welche fir” 1ie’ uheﬂlsehe eitcrverﬂrbeitung beson—:
ders, werivoll sind.
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Dis Lebdonsdsuer der Zatalyosatoron wird duroh dis Os:tellung nichs
beeinilust, )

JAnlagen,
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Lynihese mitlele Aobalikatalyastorva.

Gerader
Durobgang ‘annut .
Gasart . Sy-Cas 1 co:2 H, :'so-orm
1.30s1,25 B,
* 204 Inerte - 13% Inerte
_Druck . , . 7 - 10 attl .
Temp. . 185 - 205° - 200 - 220°
co + Hy,-Umoats, einstufig 75% 63%
_CO 4+ B,-Verfl.-Grad, * - 55% - 5TF.
Ausbeuten, zweistufig.
&/Km3 Futzgas, okne Gasol 140¢g ‘ 145 g
Benzin -200°, - 50 - 55% o 45 - Sof
S.P.L.+} e 20k - 25 &
O.Z. stabilisiert - 40 T a5
‘Schwersl, 200 - 320°, % 25 -27 . 25 =27
AS-P.L.'*') . : ) . ) ) ‘:. ‘10% : ’ o ‘A.’M ‘% .
' Paraffin > 320° . 20-23% ... 23 -25% -
Lebensdauner 6 Monate .
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Syathese mistels Zisenkatalysatoren.

- Bensin-

Paratffin
Synthese Zynthese

Gasart

Druok -

Temp.

GO + Bz-vnsats. cznstuxlg

CO + lz-vcrtlﬁaligung. einstufig

CO ¢ Hz—vorbranchavcrhnltnin

Ausdeuten, sweistufig
fltssige Produkte
Gasol

Benszin -200°, £ -
S OP o.b - + )
0.Z. stabilisiert
Y 0eZe rarfiaiert
) Dichte’ , v
. Sohweysl,  200-320°, %
- : . BeP.L.t)
. e
"'eiohparaffin, 320—460° E
 Hartparaffin > 460° .

. Lebensdauar . R T

YTassergss
1% = 20 att

- 230-250° 230-260°
. o 70 ~. 75 %
v “057¢ “055‘
- o-.1:1,2§ ca.l:1,3
130 g 120 g
20 - 20
b Y T I &
o 208 . 50-55%
7o T
- L 45-50
o 65 - 70 .
= i.Mi. 0,71 _
L2040 oasgh s
- 55-60% Lo 60=TOg
O 207';~ ' s loﬂh
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