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Martin begriiset 410 Teilnshoer der Arboitetagung ucd gibt eines
kurzen Rtokbliock auf die Entwicklung der Symtheee in den lots-
ten 3 Jehren. Sowohl auf tachnische= wio auf wirtschaZtliches
Joblete oind weoentliche Portechritis erziolt worden. FMir die
nkolate Zuxunft 1ot aufgrund des Kriegosustandes dio ZoboltLrage
in den Yordergrund gorliokt.- Unsore Zobaltvorritae roichon noch
rund 2 Jahro zur Deckung der normalen Vorarbeitungoverlusto sus.
Pie Ruhrc:szic hat Untorsuchungen schon aufgenocmen, dio den Ere
satz 7on Kodait ohno alleu grosse Xnderungen dor Betriobsbodin-
sungen durch andere latnlle zur Ziele haden. Martin ruft zur Ge—
Sedsschaftoarboit in Givaor Proge auf u=d hottt, dass beil der
¥ :neten Arbeita‘a.gung echon 4ber Brlolgs dicser Yersuche be-—
richtet werden iemn. Die Untersuc: sungen milssen sich sowohl avt
.xie ’!ormal- als auf dic Aitteldrucksynihese erstrecken. Debei -
so1len keine wos.x..tliche Jor#nderungen in d.a q:,':‘.t“eaaainrich-
Tungen ndtig werden u.nd die Syntheseprodukte auc.. zlcht von h-
rer bisherizur’ Quelitit wnd Zueammensgtzungmtlic;. shuelehyn,

Das. heutigé Progrm bringt zuerst '3'Réfe*ate iii;er' die Reini-
gung und die Rcinheit des Synthesegases, ‘denr 2 Raferate Uber
die mtwickl.zng und’ Fortschritte auf dem Gediot dexr. Liitteldruck-
syainese. Ferner wird iber die fir 'alle Anlag»n dusserst wich- -
'l::f.ge Bila.nzierungsf*age und iiber Entwi cklungsarbei*'e -an: E:.sen-
'kon'ba.ktsn berich at Die Reihen:folge de:r: Raferate ist. )
1. Dr. ]?r._.nech..e, Brabag S ?\Teue Er:fahrx.ngen in der Fein-
reinigu.ng - :

2;,-Dr. Mohm ’ Krupp Tre:.bstoff ‘Einfluss’ hohor Sc:hwefelwerte 3
- - © Jaufl die Synthese . .

3. Dr. Feisst Ruhrben.,z.n R Scm.efelwasserstoffbildung im 5
»- ' Lol S,/nthesegas ;aus- Sulfat des Kiihk
- R S e ’“\’ rwassers in d:.rekten Gaskﬁhlem

4_.'--~Dr. :Dahm, Ruhrbenzin j W ‘_u Dic Entwicklung der’ m:l.tteldrude

R L s ao-syntheser gur L,lefinsynthese.‘

'.-'Fortsohritte ad mttelmmth.

-‘Kohlennxyd— und V’asserstoffb:.
~leanzrals: ‘Illfsmittel der Syn—-
-‘[\thesekontrolle._~ :

En"wichlangsa.r‘oei*en au:f dem

: 5. Dr. Oh..ze, Hocscn—Benzzn o
‘5“’-'.31'? |

iR
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3..J?ferat: _Dr; Pransobke, Bravag Sohwarzhoide.

Neue Erfahrungon in der Feinreinigung.

T————ve T Seem— e s - =a —

o o

iz Zuge unsower Entwioklungsardeiton ilber die Foinroinigung den
Synthosegasens oind wir in SBohwarzheide zu oiner Erkenntnic go-
lang?t,. die achon heute vorgetragen worden soll, obwohl gsie in
Saxchoer Hinsicht exporimentell und detriedblich noohk nicht ausge-
ro..rt eracho.nt.

VWir haben gefunden, dass durch Vergrisserung des Porenvolumens
der Feinreinigermassen von etwa 50 % auf etwa 70 % einé wefent-
lich bessere Herausnahme des organischen Schwefels srzwungen
werder kann als bisher und zwe:l.tene, dass dieser erhthte Rei-
nigungseffekt bereits bei Temperaturen eintritt, die im Mittel
60 - 70° ¢ tiefer liegen als.bei - Verwendung der bisher iUblichen
Reinigungsmasse . . )

‘Wir missen allerdinge betonen, dass sich unsere Erfahrungen zu-
nichst nur auf den orga.nischen Schwefel im Schwarzheider Synthe-
segas beziehen, das bekanntlich aus Braunkohlenbriketts in Kop=-
pers- und Didier-Anlagen hergestellt; “durch Elektroi‘ilter ent—
steubt, in einer Troekenreinigtmg von st befreit und schlieB- :
1- ch feingereinigt wird. . N . .

Be:. e:Lnem Geaamtschwefelgehalt von 0 5 bis O 8 % in’ der Braun— ‘
kohle, von dem etwa.»»SO ~ 60 % als. fluchtiger Schwefel vor.;.:.egeq,'
‘enthdlt unsexr- Synthesegas vor._ der Felnre:!.nigung noch etwa 2,, -
3,5 er. org.Schwefel/lOO m3.-'f : : o co

. g t

ga.n:.schem Schwei’el nicht hoch, doch ist seine Zusammenae\.., :
'h“ ma.nnigfaltig.'-" 1 R ,‘- ‘ s j R Ll

Neben Schwefelkohlenatoff und Mercapta.nen s:md eine Anza.hl arb-
mat:.scher Schwefelverbizmungen nachgewiesen worden, w:Le Thio—
phen, Tﬁfoﬁéﬁhten, ferner wissen wir, dass noch ein nezmenswer—;
ter Anteil an Restschwefel vorliegt dessen Konstitution unbe-/

kannt ist. )
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-Bipgu-kohrt;-dsso- wnoer-Oynthosegas Kondsnsate ntimlt, deren
Anwagenheit die Foinroinigung orschwort.

Unter dicsen Verbutn.inen war o8 dei Vorwendung dor bisher go-
briuchlichen Re szasoo nioht mliglich, Werte unter 0,2 gr.
org.Schwefel /100 Synthosogas nit dor witnschonswerten Stetig-
koit im Botriede su orroichen.

Dioge Tatoache war der Anlass zu oiner grossen Anzah) von Lo~
boratoriuns- und Betriebsversuchen, boi donen abor ins Gewicht
fallende Verbesserungen nicht orzielt werden konnten.-

Eiren Hinweis auf einen mzsguohan Erfolg erhielten wir erst, als
wir anl#selich eines Vergleichsversuches mit gxrobk¥rniger Masse,
Xoradurchmesser etwa 10 mm, und mit feink¥rniger Masse, Korm<
durchmesser etwa 2 mm, das Peinkorn n&her wntexrsuchten. - -

~

.Hiexrbei fanden wir, dess Adurch die Ze:r:]:J.e:‘Lneru.n.,> des Grobkorns
auf etwa 1/5 seines Durcnmeaeers nicht nur eine, sondern zwei
Eigenschaften ge&ndert worden waren, neben der OberflHche war. -
auch das Porenvolumen um 10 73 angestiegen. :

Wir wussten e.lso zunéichst nicht worauf die ‘beseere Rein:!.gunga-
w:u:kung des Feinkorns, die sich bei dem oben erwﬁhnten Versuoh
ergeben hatte, " zurtickzu.fhhren war. o .- e,

,Bei dem nu.nmehr einsetzenden um:ta.ngreichen Untersuohungen u‘oer_'
A‘Fragen der Porositat sa.hen ‘wir ' bald, ‘dass eine maslichst hohe
-Porositét. der Masaen :fiir die Feinreinigtmg von. ausschlaggeben- :
der. Bedeutu.ng war. : » S

;.’Bevor die Heratellung derartiger hochpazbser Massen ‘beachrieben- '
,wird, muss a.uf zwei !l‘a.taachen hingewiesen werden- . T

s 0 ) !I.‘rocknet ‘men; Lautamasse m:.t 50 95 Wasser, also das.. Ausgange-".”
ma.teria.;. fdz-'die Herstellung ‘unserer: Feinreinigermasee, bis, &

‘au:f e:.nen Wassergehalt von ca. 4 =0 % herunter, 80" erhﬁlt
Pt-p-_ man durchgangig ein Korn mit einer Porqsitat von 80"‘-’- 85 %

2 ) stellt man au.s der gleichen I.auta.ma.sse Fd.nreinigermaseen
her, indem ma.n na.ch dem ‘bisher ﬁ.blichen Verfa.hren nasse Lau
't;amaase m1t kalzinierter Soda’ m:.scnt. ‘80 erhé.lt ma.n dur' '
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——giingig vin-Korn-cit-einor-Rrositlit-von pur-45——50- 3‘; hichm—
otene ader 55 %K.

Es susste dahor oin neuer ieg gosucht woxrden, um dicgsen Verlust
an Porositlit zu vermoiden, brws suf cin ortriigliches Mass su de-
schriinkon.

Dio lautacasse soldbot mit einoxr Porositlit von 80 £ zoigto del
Poinroinigorversuchen im ledboratorium vorsiigliche Resultate,
doch erschion zundchst ihre Vorwendung im Betriebe nicht rat-
san, da dio Pestigkeit ihros Eorns bei 80 ¥ Porositiét nur

1,7 kig/cm® betrligt, forner weil ihr Alkaligehalt zu Xlein ist
bew. zu otark schwankt, er liegt in den Grenzen von 2 - 12 %,
neistens sber bei etwa 5 - 8 %.

Um also Peinreinigermassen mit definlexrten htheren Alkaligohal-
ten und mit festerem Xoxn zu erhalten, wa::en wix gezwungen, Lau-
tamasse mit Soda zu mischen:”

Wurde hierbei, w:i.e viaher 'U.blich, :feinkamige kalzinierte Soda .
in eine Lautamasse ‘mit 50 - 60 % Wasser einget*agen und die M- .
schung geruhrt, so tret a.la Folge der Reaktion zwischen Soda und
Wasser eine ‘betréchtliche -Warmetdnung a.u:r, dze Mischuag nahm
eine- braiig bis. tropfbar—:flﬁssige Konsistenz an, daa ktrnige Ge=_
filge der Lautama.sse ging weitgehend verloren, die Porosi’té:t '
sank um 30 %.

V’ermeidet zan dagsgen bei der Herstellung der Fe:!.nreinigemasse
das Auftreten des. breiigen bzw. des’ trcpfbar-tlﬂssigen Zustandes
decr Sode.-I;autamasse-u.ischu.ng, 80 ga:!.ngt es achr. leicht, Massen
oit Porositaten von ZsB. 70. % zu erzeugen. Hierzu ist nur not— L
vendig, d:le Reaktion der kalz:.nier'\ten Soda mit dem Wa.sser der
‘Lauta.masse einzuschra’.nken. TR : L o

v—Dies wird :!.n einfacher Weise erreioht, wenn man die SOda vor-
her mit e:l.ner passenden Menge vorgetrock:neter Lautamass»_ inieaht :
also  verdinnt: und erst da.nn mit: der reatlichen ‘nagsen Massé e
zusammenbringt.
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100 kc uutmue ni.t -ginen Alm1gebslt von 2% und oinem Vase
odrgehalt von 50 £ werden gotailt, Soil I wird gotrooknot, mit
oas 5 kg S0da gut gemiecht und don: ru= Teil II :ugosebon.

Die orhalteno kriimolige uachnns, die otwa 25 ﬁ/ tgg.{t,

durch Besprithen mit l‘aaoornobo].n oborfliichlich scweit angefeuch-
tot, dass sie oine pronet&higo ‘Zonsistenz erhllt, dann mittols
einor Pllgelpresse zur Pormgebung durch Siebo gopreesst und
schliesslich gutroocknet.

Die Trocknung erfolgt zweckmlissig. zweistufrig, mdem zunﬂchst bel
60 ~ 80° ¢ bis zur Erhiirtung der Kasse vorgetrocknet und danach
‘bei h¥herer Temperatur fertig getrocknet wird. :

Es resultieren 55 kg Feinreinigermasse nit ca. 15 £ Alkeld und
mindestens 70 % Porositdét, deren Xornfestigkeit mit etwe 3 - 4kg/
em® fir den Betrieb ausreichend ist. In diesem Beispiel ist ein
Alkaligehalt von 15 % deshalb exwahnt, weil Versuche ergeben hat-
ten, dass .ukaligehmte dieser Grossenordnung die gunstigsten '
sind.,, . o -

: N 0 N /_ .

Die G—egenuberstellung charzkteris’ 'sc*t ar Kezmza.hlen der neuen
.Feinrcinigemasae und dér friher he ggstel:_l.ten Masse—erg:l—b_.t :foi—j
'Sendes Bild- : - R I

Scmit’t—' Xoxn~ Soda- "Poro-
_gewicht zestigk. gehalt geﬁait sitt

--'Masse nach dem ST e o SRR N
‘fritheren Verfahren o__,7,. - -'7kg/cm 30 % 36»% - 50-% .

: Masse nach dem L T S
_neuen Verfehren ',', 0,5, '3—4 "" , 15 % 44 % 70 /av

,-'-_Die Kennzahlen we:.sen betrachliche Tterschiede a.u:f. G

_,—o\,, - I : -

Zur niiheren Erle'a.uterung dieser \Un'terscniede seien hier Za.hlen{a,.usf_{f

“v-{elnem Vergleohsversuch mit alter und ‘néner, Ma.sse dn ‘zwei Be— SR
i S 5 ] U

: trie_'ps‘feinre___imggm‘_gle;c_her Baue;, t,, na.nnt. .
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—Gosast=PEal axaai ols Elzan alo
d. Ramsergn‘ Boda. bereohn. Fo,0. bo:echnat
Alte UNassee 100,8 to 29,5 to 36,7 to
oue Yasoo 76 o .12.5 to 33,8 to

et R e e - -—a - emm—
L

Es iot doutlich, dcas bdei Vorwonduns dar neuen roinroinigomnaae
pro Volunoneinheit dos Feinrcinigers Ersparnisse an Lautamasso
und Sodec cintreten.

Dieson Vorbilen des kleinerea Schiittgewichtes und Sodagehaltes
der neuen Masse steht als Nachteil-ihre geringere Korn:teatig.:eit
gegenilber. . i

Auch hier liegen schon einige Za.‘nlen ‘aus 3etriebsversuchen vor.
Wir hsben zwei ...isenba.hnwagen mit hochporaser lMesse beladen und
wieder antladcn und da‘bei -den Stauba:aiall von O — 6 mm Zorn-
durchnesscr gewogen. S B . - B

WirTerhislten hierbei 13,8 % bzw. 17.0.% Staub, bei einem Ver-.
gleichsversuch mit alter hesse unter gleichen Bedingungen 8.9
bzw. 8,7 % Sta.ub gleicher Ko*ngrosse. . .

ausa....:nengof=sst erglbt sich aus _den Vergleichszahlen d‘.r :cl.l.ut-—'-
‘gewichte und des Kornzerfalles der Massen, dess mit X 'to hoc.:.-, ,',
"pﬁ'osﬁer Fe...nreimgermasse ca. 20 /é" mehr Feinre:;m_b‘,rraum gefullt
_werden kmn als er_nnr. e T 2

Die Porosn.tat der néven ha.sse butra.g‘t 70 %y .h. dié dem Gas o
_bei der. Re:mlgung da.rgeootene innere Oberflache der. E:.senver— ;
~b1ndungen ist um - ca. 40 % hbher als- be:L elner Masse mlt einem_""'
v, Por;nvo;umen von nur 50 %. . ’ S R

>'Es s’n Nelt dabe:. xe:.ne Rolle,_ a.ass d:.e-Gesamth.semnenge ~im- Fein :
' I‘\.lnl"CI‘ um: etwa; 8. % *’xle.drlger llegt als fruher, da.( fnach uns_‘-‘:'
"r:.n Betrlebserfa.hrung en-in: Schwa;rzhe:.de ‘s1ch Fe:mre:}:nn.germa.ssen
im I\.u:z.ttpl nar. b:Ls zu lO % mlt Schwefel absattlgvn :Lz.ssen, we 1",’
ebea andere E.'.n:flusse, .Wie Kohlenstoffabscheidung Verkrustung‘
a:,r Oberflé.che durcb. Kondensetru.ckstgnde etn. d:n.e massen vc;
z=,1t1g unbra chbe.r machten.])le mltﬁeuen ""*ssen blsher

elt:,n Re:.n:.gu.nesprfolge geben dieser Aui’fassu.ng recht.




-7 -
Boi einem lLaborztoriumsversuch tber 8000 Std. Dauer, boli dea
Masgon mit 50 % und mit 70 £ Porenvolumen dei gloichor Tompo-
ratur und Belashng vorglichen wurden, fandon wir boi dor Maocsse
mit 50 £ Poronvolumen oinecn Rostgohalt won 1,0 g org.8/100 =
Gas, entoprochend oiner Aufarbeitung von 70,0 % des Gosant-
schwefels, wihrond die Masge mit einem Porenvolumen von 70 %
den organischen Schwefol zu 96,8 % aufnahm und nur 0,1 gr.org.8/
100_m3 Gas durchliess. Beide Versuche sind nur mit einom Roi-
nigungatum gefahron, eine Vereinfachung, die wir im Laboratma-
rium beim Feststellen dcr Brauchberkeit von Peinreinigemusen
-h{ufig anwendene.

Sehr bald stellten wir zuslitzlich fest, dess sich derart gute
Reinigungswirkungen mit der neuen Mcsse auch bel tieferen Tem-
peraturen erzwingen lassen, ols sie bisher bei der Feinreini- ’
gung {iblich waren. ’

Letztere Tatsache ist in mehrfacher Hinsicht bedeutsem. Es wird
.an Heizges gespart, die Betriebsapparatur wird geschont und li-
stige Nebenreaktionen des Synthesegases wérden ~vermieden, .B.
die Kohlenstoffabscheidung die Kondensatneubildung, die 'biaher
regelmb.sslg in .der Feinreinigung im Temperaturin‘t;ervall von -
‘230 - 320 C beobach‘tet wurden.

' Zur Frage der Temperatursenkung bei glsiohzeitiger besserer T
- PFeinreinigung ded Synthesegases seien hier szwel Betrie‘bsversu-- '
"che mtgeteilt die zwar noch nicht a‘bﬂ'eachlossen sind, a‘ber i
,doch schon au.fachlussreiche Za.hlen erge'ben haben. o : e

- Bei cinem Vergle*chsversuch mit al't;er und neuer Ma.sse w-urden ' ;
~ilber:-eine- uaufzeit on blsher 100 ‘Tagen: folgende Durchs::hnn.'tts—;’}
‘-’j‘temperaturen und.: Durchschn:.ttsschwefelwerxe ermittalt: i :

o -‘~‘~ —2

r‘*Bei der Ma.ss<= I mJ.t 50 % Porositb.t betrug die Durchachn:t.tts

j-fiund nur \0 09 gr/lOO m3 n.nter‘der Mass II.
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Zun oroten XKalo golang oo damit in Sohwarsheide, DuSolxinitto-—
schwefolwerte unter 0,1 ex/100 »° Goo im Botriebe zu orreichen.

Hooh deutlichor wird die Uberlegerheit der nouen Masso dei oi-
noxm Betriedsversuch jitngoren Datums, bei dom oin Peinreiniger-
systen boi 80° C sngofehren wurde, also bei einer um ca. 100° G
tieforen Temperatur als bishoer t(blioh. .

fiach oinox Iaau:tzoi't ‘wvon 23 Tagen dotrug der dbishexr hichste
Schwefelwort im gereinigten Synthese-Gas 0,11 gr/loo n3. der
Durohacnittunohwetelwert nur 0,06 gxr/100 m3. die Durchschnitts—
temperaturen im A- bzw. B-Turm 87° ¢ bew. 81° Ce

Leidexr kann {ibexr dissen Verauoh,' dexr msbeaoﬁaera die hohe Ak-
tivit¥t der neuen Massé zeigen soll, nur iiber;eine Betriebs-
zeit wvon 23 !ragen berichtet werden, doch sind die hiexr genexn-
ten Zahlen schon sehr au:fschlusareioh.

Wir . wissen,-dass noch wesentlich mehr Material gesammelt wer-
ien muss, ehe ein endgﬂltiges Urteil ibex die neue -Feinreini-
germasse moglich ist, doch zeichnen sich PFortschritte bereits -
sindeutig ab, 86 dess dle begrindete Hoffnurg besteht, die
Schwefelwerte im Schwarzheider Synthese-Gag mit dexr neuen lasse
auf- ‘Dartialdrucke zu aenken, die :ﬁir den Synthese-Konta.kt un- i
schédlich sind. ‘

Die An:frage R:l.tters, ob schon- diese hoohporosen Massen zur | ‘
Reinigung eines G—a.ses mit’ hohem Schwefelgehalt verwendet wur-.'L_
de wird verneint. Doch sind\ Versuche .bel Lutzhendorf im Gange ,:
(ibe... d:l.e aber noch~nich1: berichtet werden kenn.

E‘eisst fragt a.n, o'b wé.hrend des Betriebes der .A.brieb der neuen
Maase nicht bedeutend htiher is‘b a.ls bei der normalen Masse" "

V'i‘Au:E Braunes Frage w:.rd' d:.e Belastung eines mi ‘neuer Masse ge~
'ﬁ-;fullten Aggregates als normal dsh :mit 14-15000 e /h und d.ez"' :
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Soucrotoffzusate mit 0,4 Vol¥ vor dor Peinroinigung angogebon.
Dieour Sauerotoffeusats ist in Schwarsheido notwendig,obwohl
0,2 -~ 0,3 ¥ Sauorstoff nach dor FYoinroinizung in Bynthoscgns
verbloiben. Bin Einfluss dioscr Sauorstoffmongen suf den Syn-
~theoukontakt-ist-nioht -boobachtet-wordon. In Schworshoide wur-
de bol Kloinversuchen festgestellt, dass nur Saworstoffgehaltc
von ibor 0,5 % sohlidlich sind, Dicse Beobaghtungen decken sich
mit dem Versuchsergebnisson der Ohemischen Werke, Essener Ste_in-
kohle und Ruhrbonzine.

i

_Schwenke teilt mit, dass gur Zeit eine A,K.~Anlage zur Vor-
reinigung des Synthesegeses vor dex I‘einreinigung ’oei seinem
Vlerke asufgestellt wird, und dass zum Jahresende wa.hracheinlich
- schon Erfehrungen tiber.dieae. Vorreinigung vorliegen. werden. =
_Schwenke fregt an, ob die Aufstellung einexr A.K.-Anitge zur .
Entfernung der Kondensatﬁnteile im Synthesegas in Schwarzheide
_noch beebeichtigt. ist. Hochsohwender verneint dies, da die
_‘jetzt erreichte Schwefelreinheit diese Frage nicht mehr 80 . ak- .
tuell ersoheinen l#ésst, wie sle vor einigar Zeit noch war. . -
Feisst fragt en, ob sich an den Kondenaatverhaltn_iggizi im Sy;n-
thesegas von Schwa.rzheide durch die Verwendu.ng der: neuen’ Masse
etwas geandert ha‘ne. Pranschke Zlaubt eine Verringerung fest-‘
'stellen zu kdnnen, dooh 8ind die- Untersuohungen hiertber noeh
-im ‘Gange.s Es: ist benbsichtigt hieriiber spater eingchend zu ba-,ﬁ
: r:.chten. ' P

--Martin fragt an,. o‘n in den beiden Tb.rmen eines Feinreinigeray- .
atemes hoohporbse Maese oder im- ersten—Turm noch normale Masse

;und im 2._Turme die neue Masse: eingesetz.t werden soll, und ob . :
dade- neue Masae wesentlich teuerer in ihren uestehungskosten
Sdet. Hochschwender und: K:ithar erkla.ren hierzu, doss’ ‘eing’ zwe:l- '
::’Btufige Fa.hrweise nicht vorgesehen ist, and: dass 1i‘ber die yvirt—
-‘schaftliche Sei:te je‘tzt noch keine b:i.ndenden Angaben gemacht"v

werden konnen. Es Lw:i:rd:‘abe:t: Eervor’g“hoben,‘_“

’
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Grizmo hat footgeotollt, daoo dboin Fahron dor Foinreinigung mit
den (bliohcn Sauerstoffsustitzen dor Sohwoefel als Hatriumsulfat
goebunden wird. Xxr glaubt dahor, daso doi einon goringeren Ko~
triumkabonatzusats zu dor nouen Kasso, dio Aufslittigungogronto
doxr Nanne niedriger liegen Duss. ,In.sahwuzhoidq__igt__big‘ _Jotet
.die. Aufsittigungogrenze dor Kasse untor diescm Gesichtspunkt
noch nicht fostgestollt.

LYpmann glaubt, dass das voerschiedunartige Verhelten mancher
Peinrcinigeroyatemeaﬁz Uhgleichmﬁseigkoiton in dexr Fdinreiniger-
nnsse zurlickzufithron ‘sind. Vor allem wurden Schwankungen in der
Porositit foetgestellt. Martin erklirt diese Schwankungen durch
die wechselnde Beschaffenheit der als Ausgangsmeterial diencn-
de Iuxmasse, die vor allem in ihrer Fcuohtigkéit'bgi"der heute
nur nglichen Lagdiiiig inm Preien stark schwankt. Eine Uberpru-
fung dieuer Froyge w:rd zugecagt. .

Vcitenhiller stellt fest dass Je hiher die Belastung der ein-
.zelnen Systeme dauernd guhalten wird, desto besser die volle.
Aufladung der Hasse FAvY erreichen ist. ” i

Kowaleki teilt mit dass bel: bchatigotsch die. Entfernnng des or-
ganischen Schwefels (15 g/lOO w3 Syntheeegas) bis auf 0,1 -
015" g/*oo w3 gut gelingt, wobei die’ vallsténdige Abebttigung

. der Masse erreicht ‘wird. Auch hier glaubt_man an einaBindung _
des. bchwefels an-das Natriumkabonat. Eine Bindung an das Eisen-
konnte nicht festgestellt wcrden.‘ f‘ R "

Die Anfrage Weitenhillers, ob die hoehpordse Masee auch an an- “
dere Werke' gelxefert werdenkann, wird verneht, ~ae im Rahmen de :
Lieferprogrammes die ganze Produktion bis wenlgstens Jahresend"

“als’ fremdes ugxk‘gllcin bellefert. Martin regt an bei’der nhch
sten: Arbeitstagung lber deanortgang der Versuche bei'Schwarz-
heide und Lutzkendorf elngehend zu berlchten.ar

S
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Einfluso hohor Schwefolwerte auf die Synthese.

Infolge Fehlens von Whrmeaustauschern in dexr Feinroinigung - -
gelang es bei uns nioht, .die Sohwefelwerte im.Montasdurch-
ochnitt auf unter 0,65 g/100 Fod im Sy-Gas ru halten. Hier-
zu kamen in den eingelnen Monaten nooh besondere Stirungen
infolgevon Schwefelgehalten bis zu 1,5 g, die nuf ILiefer-
schwierigkeitcn und Betriebszwischenfillen beruhten. Insbe-

‘sonderel traten in den Monaten Januar, Februar und Mirz 1941

tchwefelwerte von {iber 1. g/lOO~Km3 auf. Die erste Auswirkung
des Schwefeldurchbrucha im Januar zeigte sich in einem star-.

“ken Abfall der _Gasaufbereitung und der fl. P.P.,-die wir

durch - -Erhshung der Tempera.tur&uge um 2° in der 1. Stufe. a.zszu'

) gleichen versuchten. Hierdurch erreiohten wir nach einige‘

Zeit zwar die: frﬁnere Kontra.ktion, erzielten sogar einen h&he-

"ren CO-Umeatz, die Ausbeute an fl. P.P. blieb jedooh nach wie

vor niedrig. Besonders deutlich zeigten sich die Folgen des
Sthefeldurohbmchs im April und Mai 1941 bei den Ufen, die

~ein Gasa.lter von 1,8 mMill. N3 erreicht hatten (Endalter

2,4 "Mill., Nm3 Je gier gelang es nach der 3. Extraktion, die
bei 1,7 Mill, Nm- du.rehgefiihrt wird, nicht mehr, einen nen-‘mv

nenswerten Reg@eﬂ.erungseffekt feetzue'bellen. Dise: h6here Tem—-
“peratur zusammen nit ‘dem: erhdhten CO-Umse.tz f'dh.rte lediglich ;

_-W:Lr zogen aus: dieeen Tatsachen den: Schluss, dass die grossen-:
3 Schwefelmengen der Monate Januar bis Mirz: s:.ch\ gerade pei-ei--
flnexn Kontaktalter von 1 8 M:I.ll. Nm3 bemerkbar"machen.~ X

[

LDa. wir fiir die Monate Juli- und August wﬁ.hrg,nd des E:Lnbaua de’
5Warmeausta.uscher wieder m:Lt hohen Sohwefelwertml ek rec.men
ha.tten, wurde" na.ch einem Schema gesucht, ‘das’ den—E:uLuass
<des: Schwefels, auf da.s Arbeiten ‘der’ Gesamtsynthese unter z

‘:.ta.kt eingetrageneh Schwefel s ogganischen—+ a.norgam.schen ~ L

‘zu einer hzsheren Methanbildung

rﬁckdd.cht‘igung dee Alteraufbaus usws zu best:unmen gestattet
: 8 "i', da.ss w:Lr den geeaxten dn einen Kon-
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zengenaiisols errechnoton und als Sohwofolbolastuns bozoichnom

“ton, Dadei legton wir sugrunde, dass oin Sohwofelgohalt in
S7-Gas von 0,4 £/100 ¥ad fur unsoere sugonbdblioklioken Botrieboe
verailtnisee dol oinem Kontaktaltor ven 2,4 ML2. e Sy=-
Gao/0Zun ale normal snsusehen iot. Don mongenalssig tidor die- -
sen Botrag hinsuogehenden Sokwefol bozoiohnen wir als Ubor-
ocaxefol bzw. Schwofel-Uborbelastung dus Kontaktes. Dicso wird
Tolgondernasson boroohnot:

Nm>_Sy-Gas/tionat x (g S/100 nm3@onat = 0u3) =

Betriebsofenzahl x 100 x 1 000
= kg S-Uoerbelastung/Kontekt und Monat.

Die 9,4 g Grundschwefel ergeben fUr ein Kontaktelter wvon

2,4 1311i. Sm3 Sy-cas eine Schwefelbelasgtung von 9,6 kg/Kon- .
takt bez. eine mittlere Schwefelbelastung von 4,8 kg/0,5 Kon-
takt. Pur die Auswertung ist Jedoch nur ‘der Uherschwerel :Ln
Betracht gezogen worden, well sonst durch zu lange Bénder

die Ubursi chtlichkeit 1eiden wﬂrde. -

Die fux die e:mzelnen donate ermittelten Ubersohwe:felmemen/
Konta::t eind—in der Darstellung Nr. 1 als vertikele Bénder
hintereinander eingx.ze:!.chnet. Die Werte sind am Kopf eines.
-“jeden Bendes- -eingetragen.: Der Zeitpunkt der Kontaktanfohrt = -
wird an’ der entsprechenden Stelle: in' das entsprechcnde o=~

- “natsband eingetrﬂgen, desgl. der Zeitpun:kt der Beenaigung sei—
ner r.,..sw “-Daraus ergibt: sich ein horizontales Band, welches )
:t‘ur jeden- Ze:.tpu.nkt der Reise die bis da.hin eingetragene Men— ¢
L ge Uberschaufel auszumesaen gest‘.ttet. So- werden samtliche o
- Ofen in: ‘dex Reihenfolge dhrer Anfa.hrt fortla.ui’end untere:.n—
a.nde:r: e:l.ngezelchnet. Dasg- sioh ergebende vert:.ka.lc Ba.nd 1st
% noch: c:.nmal a.ui’ die linke Seite des’ Kurvenblattes Nre: l pro-
fgz.u:.ert Dle Summe der bis- zu e:l.nem bestimmten Zeltpunl.t (z.
LB monatsschluss) in ate einz elnen, in Betrieb bcflndlichen_
Ofen eingetragenen Schwefelm=ngen, dividiert durch die; An-(-
zahl -aexr- Ofen, ergibt' die mittlere Schwe:felu‘berbela.dxmg/ oo
+0,5- Kontakt. A Fuss ¢ dér: Derstellung Nr. ‘1 8ind diese Wer-
te :fﬁr das Endn, e:.nes Jede ‘Monats’ eingetragen. “Auf diese,v
Art Xkeann -ma.n auch fur einen 'za’erwartanden Schwefeldurch-
oruch durch die Gasremig\mg die Schwefelimerbelastung der

AL
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oinzelnen Kontskto im voreus gonau bereshnen und vorjougende
" kKacepahkzen ergroiren. 1o liegt nun naho, dio ADRERgigkelt
der Produktion vou dar SehweZellderbelastung auf Grund 4or
vorgetracenen Krtnhnmboa 2u untersuchen. Diesep dietet in-
Zorn Schwiorigkoiten, ale man ja hlufig Umstoellungon vore
n.i.x::.:t, dis aul einc B:isinflusoung der Produktion inm giine.
stigen Sinne hinciclen - nol op mongennlssig oder qualite~
tiv - 80 dass die einhoitliohe Untorsuchung ¢inos cinzelnen
Problens auf longe Zuit stark beeintrléchtigt wird. Brst nach
ctva 1 - 2 Ilonaton ist nan denn & weit, dass cine konso-
quento. Synthesufithruxs euf Grund der Versuchsergebnisse .
wieder erfolgan komn pnd dic Betrieosverhiiltnisse stabil go-
wordcn sind. Dicee Zviechunzciten kann men nicht zum Ver-
‘gleich fir fritherc Erfchrungen heranzichen. Tenn man auch
sinwenden ncg, dess fir die nun einsetzende Zeit stabilerer
-Bet riebsverhﬁ?t;"s-:; exakte Vergleiche mit fritheren Zeiten
nicht mahr- unbcdin\, mgestellt werden kdnnen, s0 lassen
Asich dcnnnoch zumindest bestiomt . Tendengen erkennen. Dede.
gufolge miszsen auch wixr besiimmte Zelten bei der Auswertung -
ausser Betracht lassen. Eine’ lcritiscag Betrachtung des ldge- -
ten Jahres nzch di‘,sen Gesichtspunkten ergibt Zolgcendes Bi,;.d’

1. '.At_zg_st - November 194¢C X
i .-Ausgeglichens Schwefclwerta und’ Betrieosverhaltnlss», ..n‘
- denen bei auftretenden Storungc.n fest liegen_de Massnahmen

' ‘bergrizfpn wwmen. oo T L e

26 Dezember 1940-
.- Starke- Storungen in der S.mthese du:rcn De.mp:fme.ngql, ,die'»“
- ‘es nicht gostatten, das- a.ktions-h-ogra.m.m ‘auch! mi:r
*ein:.germe.sspmrful'on. :.» S e e EN

3 Ja.nuﬂ.r 1241
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6. Esi/Fund 29421 , _ :
Vorsuche it einsr neucn Anfahrmsthodes dadurch wurde
¢ino necus Ermittlung dos Tenmporaturfahrplanss erfordorlid,

In ¢ on Wonaten Juld und August 194) sind totolohlioch dde
arz-rtoton hohen SoiwoLolwerto bis =u. 1,5 &/200. a3 aulgo=--

troton. Wir heben nun die SchweZulbelestung durck dsmussta
Baraboat*ung dea Eontakt-Endaltors =it dum Zicl auf 1,8 mn.

hin suffangen und die Produktion khalten kénnon, wie aus
dan Rurvonbléittern 1 und 2 orsichtlioh 1st. In dexr Darstol-
ung Bre 2 sind fir die vergleichbersn lionate die Abhingig-
keiten dex spezi Ausboutun von den Schwetcltmerbelcatungon
eingetrczen. Es sei hierbei bugonders derauf hingewieson,
dess diesc Kethode natirlich auch L9 cndere Kontaktiberbe-
lastungen engewandt werden kann, wic sie =.3. durch Kondcn-—
sute oder auch ¥asserdempf eintreter kénnen. Aus der Kurve
iet klar zu erkennen, wic cic Ausbeute. bei glelchen Betriebs-
bedingungen und fortlaufendem Absinken der Schwefelwerte auf -
Nuli dem Grenzwert von e¢twa- 112 - 116 g fi. .P./nm CO+H,
zustrebt. -

1

Zum Schluss sei noch dax Tauf hlngewiesen, dass wir uns -davon
tberzeugt . haben,~duss der orzonische Schwefel + Schwefel—
wesserstoff praktisch vollstanaig im Kontakt~zuruckgehalten_
wérden. ‘Wir konnteu lediglich organischen Schwefel: in the~*w
von etwk o, 1 =-.0,2. g pro. 100 Nm3 Endgas nachweieen.

Bei der Loerwuchung unserer oauktion, 1rsbesondpre bei aen
nohen’ chchelgchalten, ‘net urs ‘die Dumpferzeuguns in- derv
Synd hese gute Dienste gelelstet. Sorgt men’ nam¢1ch in der
Synthese dafiir,” d'ss zu den. durch Reaktion erzeugten Dumpf-'?5
myngen keine: zusatz;lchen Mengnn“durch z.B. raschas Aufhei-
n b»i niedrlc eingesuelltem Rggler hinzukommen uhd: vor '
der Hauptmesstulle kein 9 oder 2 $5° atu-D_mpf entnommgn wird
80 ergeben 31ch fu_ dle e und 2. Sufe spezifische'Dampfe
-aeugungszahlcn --s'* betra n’ z.B.~6,45 Lg TU; dieﬂl. Stufe
Hund 4,6 kg fu* die 2'fStufe.»So 1st ‘aie Dampferzeugung dzrc&
proportlonal dem CO—JASatz nnd damit*be¢ den praktisch ger
_ 1y ‘ ansiund Kohlgnsaurebildung,;je ‘
‘Donne. fl.;_.P. sehr g’e*chma851g. Sie erlaubt uns z.B‘,
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" Produktion der 1. und 2. Stufe gditrennt zu destinmmen und eoxit
—tiglioh-dse-Jxbeiten-jeder vinzolnon Swmfe su- weriolgon. Desons—
dore angenehm 18t dioos Verfolgurg an cfrungeroichen Tagon oder.-
Stillstinden, wie 8.3, dio Messungen an zwai Tegen UNEreS EXO-
- Son Jetriek etillstandos zoigten. Anm orston Toge wurdsn 12 ¢
Adusdouts 2 1 der Dempfdilans orrechnot und 13,7 t gofunden und .
an sweiton .age 77,7 ¢t errechnot und 79,3 ¢ gofunden.

2ur PFrage der Dazpfbilane fragt Grimme an, wie die AbsolRimmung
der Syntaeselfen berunkaioht:lg‘ wird !Mhry erkllrt hierzu, daB
dic MNenge Abschlimmwasser bei allen Ufen gleich gross gehalten,
und dess sie bei der Bilangierung in Abzug gebracht wird.

P
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*ckw.:‘a w.naureto"z-sndnng i= syntkaucsu aus Sule
faton deo Kihlirazoers in direXt:in Gaskilhlorm,

g s =

Bino SQMe:e.waeaeﬂa t0f2bildung im Eonverigas und i=olchzaitig
h}cr:i‘ is Go= zur xo-'vorticn“'ge..nlso persliliclgaschaltoten Wanoor-
mk‘.lh,..or vor der Verdioktaranlage dox Xizsol druckoyathese tret bad
unno'-e... Sreldstettuork i flovexbor 1938 an?. Diasge Zeubildurg machte
aioh Saxei dic Unstellung unsorer Synthooco.nhoratouung, die Mitto,/
Oktober 1938 durchgefinhtt vurde, Liir beide Synthoeunrton tusserst un-
a.x:sehonn bozerkbar.

? Do Dis zu cilesen Zeitpunkt die Einetellung des goewiinschten (:O/H2
Vthaltniases durch Zwischenschalturg dexr Tonvertierungsanlage zwischm
crob- uad T einre..xziguug erfclgte, hitte cine Schwofulweesersto‘t-ﬁeu-
bi.:.du::g in ger Zonvertieru=g keine so weittregenden .uwwirkungm gehatt,
da i=s Konvertg=zg in dexr’ aechgaschalicten Feinreinigung von diesenm
Sg vefelgekelt nish veltgeneond gereinigt worden TETR. D= eder nun
de.s Konvertg:s 2ir die "ormaldrucksyntneae kurz vor der Synt.lesaanlage
'de..x feingercinigtan Viasserges zugemischt wurde und die kischung fir
—d:le ";'bte..d:’umts”ntnese in de“ .Gaskorpressoren bzw. ainter diesen

. r"olg,.e und von dort sofort den‘i)rucz:o..en' zugefithrt Wardd, musste das
.Kontal.tng‘-; stearie :.nt" v:.ta.tssc..ad:gu.nge~1 it sich brirgen.

: Die frixere Qa.h'\lt”* - derXonvers aerungsa.nlage musste aber :
sie die ’Lcnsc.:alt'_.g einer alk°l1zn.dwasc.1e
Lzar Vora’::sctzuﬁ& hette und da die Z"-' scht..ng von Konvertgas zum h
We.ssergas kurz vor der- ’-v“c:Lnren.nlg\mgsq.n" sge: zu einen unbefriedigen—

@ Arbes ten der: Péinr e:uu.gung "’uhrt . Je nach Schalt"*zg der eéinzel-
0 ‘“‘e:.nre:.m.g ”syateme wer n¥mlich n:.cht zZu vermeidc‘- d“ss einzel—
- Red ::.ger zel twen.se nur m.ub Korvertsas oder eitweﬁee ‘nur: mt Was-
s.s be::.u....schle.g.. nurden, 86 dcps i "‘F‘a.lle des aonvartgases der oY=
ische Schwefel scho‘. s Scuwefe"w seerstoff uber ‘den’ Ixonve*tierwg—

4’1""" >’eisetZ'J: auf’ die’ ne.g“. ._r::.gmgs EQSe gelangve, Wa*.rmd\Was-f ‘

.zr'unzersetzten orga.niscn\ TS EHEE
“e u..gle:x.chmassige f.’ hrWeis

aunlgegeben weraen,,ﬂ az

7
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mptaaomoh d.a.r'rt. daso iz Xonvertgas der zur rainre!.nis\ms not-

= rmsorrmfauw.
g Die nmun durohizefthrte Uzstellung hat diecse Sobdor‘.skeztca
!eus. tigts Von dicsem Zoitpunkt ad wurde aloo foingoroinigtes Wasserw
m in holsse= Zus~taz=d, oo wie oo dio Poinreinigungo..nlago verliset,
u.mm. dor Konvertiorungsounlagoe zugeloitot, ua kier don fUr dado Syn=
Qhounnlagm n¥tigon Wassorstoff sgugewinnen, forner wurde der 1'03.1 .-
‘0. Loingexuinigien Wasaorgasco, dexr 2ir Adcs Synthoeosu doxr RKittol-
dmokanlaso n¥tig war, in einex direkten Beriesclurgskithler vor dor
;oaprim auf normale Temperatwrabgekithlt. Sowohl die SUttiger, wie
a.uch die dem Xonvertofen nachzeschaltotan Eiihler, wie auch der Wasser-
‘a.akmzlor vor der Verdichteranlase wurden mit RUckitzlvwesser direkt
'betrieben, das aus den a.llgeueinon Riickkiihlwerk entnormon wmrde. In
der Konvertierungsanlege selbst verlief dieser Tassorlyaisleuvt guerst
aber die Kikler, um denn s0, vorgewhrmt iiber die Sxttiger zu gehern.

Als im Oktober' 1938’ ate Uzschaltuzg der Eonvertierungsanle-
fé erfole, traten nach dem Kithler 2 dieser ‘n_..age Schwefelwasser—
toffgchalte- wecnselndexr Grdsese -auf, die aber guexrst euf eire Abg@e

on ‘Scawefel durch dle im Konvertofan 4 neueinge:fﬂlltq 1ass3 zu .erk.x.a-
wvaren, Die-uns und der Baufirra unbekannte Austragung -ron Schwe-

¢ aus einer neuen vomrer:":l.e:.'tmgsx::.asse vurde nun in Lezboraprica -
szaner untersucht und fithrte zu der’ Erke..n‘-n-.s, dass nur eins mdg‘*’
ondefela.rma Eonvertiexungsuasse fiir die .;enzinwerke infraze ommt -
v.md die Inbetriebne.hme digssr Messen im Erci islauf iiber die: Gro‘orei-
igung o.u.rchgc"uh.rt werden muss.-Von den Erzeugern der Konvertieru.nga-
massen wurde die Heretel.mng einus Konkaktes mit- weniger als o,zﬂ X
Scnwefel au:fgrx.nd dieser Erkenntniaee ver_angt wad - exrr aicnt. ‘Dig-:i
Schwefelaue‘aragung aus- dem Konvertofen 4 klang .“ngge.. a‘o 'hotzdcm
: 'b.r.:.e'b sber eln: Schwefelwasserstoffgehal* im Ko vertgps nach dem K...h—
» 1er in. Hohe. von rund 1 g/ :LOQm3 bestehen. - . ,-_. T S
' Als nun- die Scnwei’elgeha.lte des: G‘ S28. An ir.re.a Verlaui’ durch
d;.e gee...mte Aonvertlerungsanlage senaaer u:rcers cht vuruen, konnt ;

viex: paralle geschal‘teten Konver‘tbfen ‘}der Schwefel’vvhalt no*.na} wur."
: I'}r betrug 0,3 T LO,, g Schwefel 100 m3 m.s Scnwef;.lv.qssers»off. Diese(
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ur mnhn; cer Iu:ernrluete auf dea Kihl“wra ausreihte, musote
.suferd oin Exscats won xund 5_ Q&mm eingaspoisst -wor=—
lon, Biorsu wurde e¢in Uder iydrczfinkohle eufbeoreitetes Dampfienden-
3at vorxendet, das auZzrund soines geringen Abdampfrilokstandes eino
weltgohende Eindiolung :ims Kroielauf orlaudte. =s wa> alse hiercmh
nur ein goringer Wasserabsug aus des Ereislauf adtig.
co--—DR -aber-auch-dieses Kampfkondonsat sulfathal tig wayx,-.zusste
’1::0:- aoch Zinkchlorid boigageden worden, lczexrhin konnto die Zink.
;"’uh.oridknon.so auf yund 1/5 der fLritherun Zugnbo ercissigt werden. Es
iwecx 8leo oino ootr¥chtliche Einsperung an Zinkohlarid curch die Eine

5
1fuhrucg des eigenen Kihlkreislaufes erreiocht worden.
i Gleionzeitig muss hier noch erwihnt werden, dass in der Wase

-*eorsaslcum.er, der vor der Komprimierung die Kihlung des heisscn ven

‘;der Peinreinigung kommenden Wassergases durchgufiihren hat, die gleiche
Schwerelwaeaerstoft-Heubildungeeracheim.ng auftrat, nur nit dem Un-
tersch ed, dass hier der Schwefelgehelt nicht so hoch anstieg, .wie

'in deo Konvertierungskithler. Auck dicser K&nltu:m wurde an dem Jotzt
rin Betrieb befindlichen Wasserkreislauf angeschlossen, nachdem vorhexr
*die Schwetelwaeaerstoff-Bild\mg auch ‘hier durch Zugabe von Z:Lnkchlorid
zum Kithlwasser verhinder'b ‘worden wAar, ’ :

;v " ‘Da alsn die Verdampfungsverluste dieses Wasserl:reislaufes i
ieinmal aus den Dampfkondensaten der Konvertierung selbst 8edeckt,

zum anderen aus Dampfkondensaten dexr Syntheseanlsage entnommen Were

; den, wm:de untersucht, ob der geringe Sch'vefelgehalt dieses Konden—
satzusa'lzzea durch susfillung entfernt-werden ¥ann. oo o

‘ . 'In Kleinvérsuchen kohnte: gehelgt werden, dass der ‘.wischen

:.20 und . 40 mg: schwankende Schwefelgehalt durch Zusatz der. aq_uivalenten

"Menge won: Barinmchlorid vollstand:.g ausgefallt wiro.. D:Lese Kondensat-"'

“vorrginigung wird. nun-auch:im Grossen durchg efu.hrt. Das aus’ ‘der Hy-

T'dfai'.uz.x*anlage anfallende XOndensat,\ das: ungefnhr 80 heiss :Lst. w:.rd

'_*t &inem: ‘geringen Uberschuss von': Bariumchloridlosung _ver d:zt a.nd v

odm ‘einen: Mischbehalter duroh eine -ﬂllterpresse dem mhlw:r..ss"rI{reL

%';‘zugefﬁl;rt. Bei dleser betriebsmaaslgen Durchfﬁhru.ng gel:mgt ns, )

“Eun’ Schwefe15eha1t des Kondensai;zusatzes ‘auf: u.nter 1 mg/Ltr. zu sen—-
_-en und damit:: aen Schwefelgehalt des Kreislaufwassers auf unter 4‘ mg

i
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|Schwefelzange war zum grtesten Teil euf den in der Poinroinigunz
inxchtuoaoetzten organischen Sohwefvl suriiockzufi-ren, der iber dea
‘Konvertiorungskontakt dbal dor hier iblichen Tezperatur von 500 dis
.550° und de= hoken Wasserdasp? bozw. Wasoorstoffitberschuss faot

100 #ig in BorwoZolwassofetole aufgeopslien wurdo. Zu oino: goringen
‘Toil koanton dicsc Schwofolwascerstoffzorgon nack don EKonvertSfon
-auch nooh-sus-den-ungesetston-Schwofolgohelt dor Magese horziaran.

Die Untersuchung nach dez Eithic> 1, auf der die Eonvortifon

1 und 3 Zdefen, ergadben obonfalls nur gorinss Schwefolwassorstoffgo-

2t3, wihrend nech Kuhlox 2 weitorhin hoke Schi: ::elwaeaeratormengez

i. 35 fostgestellt wurden.

. Da angoenomnnen werden musste, dass dieser Schwete' cgperstofs
L) a&ete..leuli‘iden entsteht, die bei derfritheren Betriebsweice nit

zohen .SBckwefelgehelien iz Gas sich gebildet haben anne.., wurde
iexr Xithler 2 ausser Betriebd genoxmen, ga ffnet und ‘bedcntigt. Hier-
bl wurde festgestellit, dass .die” Rascm5rme eiren zienlick -ster—
"ken Schiammbelag sufwiesen, der it Siuren berhexmdeld Schwefelfresser-
stof a'bgab Es wurde deher auch in Groseex du:rch Berieselung: des
Turnmes =it einer 2#igen Selzs#ure die Ernts Lernung . des Sulfidschowe-
fels versucht. Nach dieser Bena.ndluns trot woll eixe geringe Em..e-
dr:.gzmg qes- Schwefelwasseratoi’fgehal‘-es vox 2 euf rund 1 g/lOO 1:13

ein,. doch war dieaes ‘nuxr eine voriibergenende Erschem:;ng‘

Nach ‘venigen Wocken. begann jetzt ein sta"'ker Schw e:felm:stieg'-
in Konvertgas, ‘der aber nicht nur auf don: Kithler 2 der Konve‘"tie-'
rungsanlege teschrénkt blieb.- ""- tret ._uc‘-'*'ac"' dem Kihler 1. und
-nach dex beiden: Shttigern auf.. Die. “.fa.ngs geringcn Y'er e s;biegen‘f
il'n'LaL..e der: Zeit imer mehr an, 867 dass nach ‘den S#éttigern maxi-
‘mel bis zu 2 ‘€ und nach den K'uhlern bis.. zu - 7 g-—SchWei’elwa.sserstof“ ‘
iz .;.00 o3 Ko“vertgas gefunden wirde. A : e
- :Dieses bedeu‘tete fur das Syntaeseg*e ein Anste...gen des
}Schwefelwassers uof*’gehe.ltes b...s s...f u.ax:..nal 2,5: E,/lOO m3 ’be:i. der
; *omaldmcksyntheae, ‘wihrend: 'be:.-L dex. l.itteldmcksynthese‘ die Aus-
Jw:.rkunv dodurch geringer. bl.;.eo, d-='s be:. ‘dex: Kuhlung zwischen den
einzelinen:- Kompressionaata.fen Schwefelwaaserstof:f m...t Ldem an:t’allen-
% den Kondense.t entfernt ‘wurde. . L e e SR
T :Da nach dem” garlz -..:v'erlauf__des_--rAuftretene des Scnwe:felwa‘se*'
stoffes' eine brklaru.ng durch eine. Neublldt.ng aus: vcr‘handpnen suz
'den nlcht menr gegeben werden konn‘t-.,,‘ wurde An Te bormasstab ur":e"

| —

=720 =
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SUGusy ww 001 don iz Kihler und Slttiger horrechonden Tomperaturan
“und-dea Iur AEFRRAWSE gélangonden RickkiiLlwascer Sohwelelwasoor=
stoff nougsbildat werden “ann. Ader such 4dlese Yersuche axrgaden
kedne Ks.nweue auf dio Entsotohung dos SohwoZalwasocrstoffes.

Bins eingehendo Untorsuchung des Riokkithlrassers zeigto
abor, dass coin Sulfatgehalt, dexr twischen 25 bis 35 g/ log, iz~
noraeld dor Eonvertiorungsanlage vollstlndig verschwand.,

Das Untorsuchungsdbild war zu diesen Zoitpunict folgondes:”

Des Plokidirlwassor, das rit 25 dis 30° 0 obon auf don 27 m hohon
RUnler aufgogebon wirde, hotto dn Gosaztschwefelgoholt)SH bie 33
=g/1. An den orsten Uberlavf, der mngefihr in halber Etho des Kith-
lers angebrach: ist, wurde 16,5 -20 mg festgestellt, wibrend ar
Uberiauf inm Sunpf nur noch Spmmm von Schwefel gefunden wurden.

Dax entgegangeaetzt verlaufende Konvertgesttron zelgte zur
gleichen Zeit am Geseintriit 0,3 bis 1 g = 8/100 m3, ai-ne-¥enge, die
suéh schon nach den SHitigern vorhandem war. Die.Schwefelwsasserstoffe
Neubildung nehm nit der Hbhe des Eilhlers, =zn den fHnf Probestollen
‘erxgebracht waren, bia zur vierten Probeatelle in 18 r Hthe lengsan
bis zur letzten Frobestells in' 24 S n Edhe kurz vor Ausiritt des Gae :
ses cus dex Kithler cber sprunghe.tt cuf 5 bis 7 .-_-,/100 n3 Zu. Man -

at :.leo, in dem ‘Masse wie der Schwefr.._gehalt des Rt.ckkﬁhlwasuers
ve.bz: .:-.xb, steigt’ “der Schwefelgehalt des Geses. en. :
. Eine Schwefeloil..nz ergab bei Beriicksicut igung des Verdanp-
- fungsverlustes des' Kﬁhlwe.ssera eire gute Ubereinst:.m:ung der feh~ .
Ionden s.z.v.fatn-engen nit den im Gas ge""undenen Schwefelwasserstoff—-
- mengen. ‘Fach dieser: Rechnu.ng mugste: eine Zu.ne.hme von 5 1 g s./ 100.
m in Gas: e"folgen. Tate'=chlich wurden Slerte zw:.schen 5 und 6 g k..uch
rgefunden. ) i - : - R
o Bei den nun: angcstellten k..._ru:wsvarsuc’len fur diese Qu.n.-; .
fat-Umwgndluné wnrd\., *Lacndem eing: chem...sche ’ie.u:tlon aufgrund der-.
,'-L‘ngu.‘stlgen Rea.ktlona‘bedingung nowegfiely: die ‘Frage e.ufg..worfen, ‘ob:
die Suli‘e..,rewmtion n:l.cht du.rch Ba.kterientatlgkeit Zw erkleren sél
) ITnch.Lorsﬂhungen i der Iu.teratur acigten, dasa > N Ta.hre I o
: 1895 Bv.lj erinck ein redt zierendes Bn.kter:.u__ beschrleoen he.t,. d'a.a
'als uaulmsh.k‘terium e.;m.n reduzierenden Abbau des Sulfates be—
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' Die Lebenstedingungen dor vorschiedensn sulfatrcduzievenden
Eskicrion moigen, dmss diese hmptsﬂohneh iz eacuore:offreien Soblem
e owlasern oder 50u8t unter Ausachluos von amntot" rei Hr-
Eaxdensoin von orgenischon Sudstans(n ale lah.rusg und ver allex bei
Zssporaturen bio maximal 60% gut godoidon. :

Dec das Xonwez<gao vollstlrdig conorstoffrei ist und dic Ton~
perriuxen in den Kilklorz im Gzo cwischen 240 und 30°und in Wasser
Zowischon 25 und 65° licgen, eind dicsc beidea Lebonsbedingurgen aufs
fgseato oxTillt, ™ forngrhin das _RUockkithlwasser aus endaror Alego-
;iteilon goriigsnd oxrgensiche subatnnz oit sich bringt, was Qurc: Pexr-

gmanganatzaiilen bie eu 3.2 g 02/1 und d.u-ch Cklorbcdartszakien bis

R f-s_';;w -

i 1 0,9 mg Chloxr/l bolegt wird, war such diec Brniihrungsgrundlage der
Be.kter‘ en gesickort.
j~i Aun exhevt sicih cie "rﬂge; Wis gelangten die Bakterien in
'ds.a Etthlsysten? Wie sckon gesegt, Ist oine Einschlapp.mg nit dem
Frischwasser sicht we.::rscnein_.icn. Da zbterxr die infvage romronde Bak-
‘! iterienklasse durch. Inftsaverstofs nickt ab etotet_, ‘sondern aur, in ih.
‘;rer °ulfe‘brec.zziorenden 28tigkeis gehemmt vexrden, ist eine Lusbrei-
ﬁuwg durck Luft; Staudb urd das- Bawaa"enal, wie in’‘anderen Fallen
oft becbachiut, ohne waltres mogl...ch, Dies ist -auch:die urxlartmg
dic von baktez:iologiscne- Seive aus slliein gegeben wird., |
3 De von dem Sachbearbeitex des "Jgiemsch»n Inatit: ts, von
Herrn Dr. Baier in kurzer Zeit eine ei“.nhpnde Arbeit tiber "DPie® sul-—
“fatreduzierendeﬂ Sekxterien in techm.schen Anlagen" in der Zeit-
sc.u::.f't Gas undi W xSSyrfaOh erscheinen wird,. die vor-allem die ’ba.k-
teriologische i Se:-.te unseres. Fa_.les eingehend beha.ndc"‘b, ‘..ochte ‘deh -
n:ich mit d:.esen kurz cn ncmc.r'kungen begmigen. : : e :
X : Zum - Schluss 2uss nur: noch gesagt werden, dass ;.uch ‘bei ar-
ren Jexrksgn #pnli c‘le F4lle dex. ba.z erlellen Sulfat redu.ktlcn in .Lx,ts—
f‘ter it aufx‘eureten Bind, S0 wurde. mlr vom  Gaswerk ‘\Tord"znusen Gexr f
.Deutschen ContlAle--tal-G.és- vllschaft berlcntet dass dort cbenxalls'
in-der: Ko*lvertierunt,a*u.c.gc, dig zur Enug::ttt.ng des:. Leuchtgases be-
; 1ebyn w:.rd ) a3 »g_..e_ucm, Schwefelwa=sersto f-bnub;ldung beobach
}“urde. .nufgru.rrd ] ‘ ~bei Lr.s aur'-‘hgefahrten unuersuchu.ngc_n und ge-
é’vvo nnen’: Er_.‘._.r..,n:.s e xC‘”’l'.,e dort s_m &,rc ser"r ochauen, de* vor allg.m
vlm I-ei m.gsnétz zu ‘.rwartez‘ .»a.r, : verhin—
":l.z abar musste .Len.dcr elz;e bch" gimg u..we*er oyn—. s
i as, "wi‘e_ bcschllaert ~_ge1mg°n war, ‘dem

-

deta “.rucht:z.gu.ag B untzn.h\.r
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g&ﬁn. Sphm warde suoh von anderen Porschern wio van Dolden, Rubent-

Pm Elion, Baars weitere Baktorien entdeockt, d:le ebenrma die -
Mstuduktiog bewirken,- - '

g Haohden aleo cire bukterxene !lcubucung in unserea Falle
naho lag, wurde das hygionisohe Inotitus des Rnhrse'b:.ete in Geloon-
nrohcn nit der nHhoron Untersuchung d.h., vor alles rcit de= Nachweio

dorJnktoricn urd ihror Bokiinpfung boauftragt.

Als naoh rurszor Yersuchszeit Zoototend, dass in don- Rilokkisl-
maorkroiolaa.t sulfatroduciorondo Bnktorion und rwar oim thermophile
gor;: des Vibrio do sulfuricans vorhanden wax-on, konnto diese bokHc-pré
gordon. Dies geschah durch Zugabe von Zinkchlorid zu den Ereislauf-
wasser. Sofort und war inrerhalb von wenigen Stunden war die Schwefele
woseo:atotz-xeubildung vollsténdig unterdriickt und damit vorerst die
Reinheit desSynthesegases beidexr 4Arnlsgen wieder hergestellt.

Zuerst wurden in kurzer Zeit 590 kg Zinkchlorid dem Wasséer zu-—

~gegeben, denn wnrde durch Zugzbe won 2 kg/h er 21nkchlorid°ehalt

-von 10 vis 15 g g/n ic Ruhlwasser gehalten. De diese ¥enge iiber dm

experimentcll ernittelten n¥tigen Geha.lt lag, wurde nehrnels der Ver-

: euch gemacht, die 2i inkchloridgugabe au.f 7 & und weniger Je "-3 herab-

—

metnen. Dech ledte hierbei sofort die Ba.k‘terientdtigkeit immer wie~
g der auf. '

s

Tn nln den Zinkohloridverbrauch zu senken, wurde ein geschlos-
enexr Was<=-erk:re1 sleuf innerhsld der Konvertierungsanlage hergesztellt,
ei dem deas 4reislaufwasser in indirekten Rohrenkithlern mit dem zZux
Entgasung vorzuwdrmenden permutierten Speisewasser gekithlt wurde. -

"och traten l*ieroe" aufgr'..nd des- aggressiven Charakters des Permu-
itwassers so starke Korros:.onen au.f, dass diese Art der Kﬂnlung bald
verlassen werden musste. - L - :
Das Vorhandensein ~des Ent,gasungsturmes der: Kohlensaure-])ruck—
‘wische ermogl:.cute ‘aber eine. einfache und - schnell du:rchzu:fuhrende
'nr:.cht.mg emes Klihlerkreislaufes, bei dem das Kreislaufwasser :Ln
inem elgenen Iu.hltu.rm gegen uft. gektihlt werden konnte. Hiermit -

e ;f dle Korros:.on durch permut:.ertes Speisewasser an. den empfindlichm =
K‘hhl lementen ausgeschaltet. R N ‘ R A

- Da das 1n dem K‘onvertgaskuhler anfaliende Dampfkondensat n:.chtii!'.
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‘zu halten. Wachdea so écn Baharﬁ des Bulfatss sle Betidtigungs-
:gveiﬁ-ﬁtgshenéarwsferaﬁen“ﬁr, warde dor Zinkohleridzuoats sua
:Kuhlkreislouf obenfalles aufgegedben. Bis heute, d.h. nach 2 monatiger
.Betrﬁ.ebuen hat oich koino Exrhdhung des Schwor folgehzlzen des Kone
ivortgcses orgeben. Es 18t also durch Horausnahme des Sulfatgehnltes
‘auf wit dilligereom Wege golungoen, die Titigkoit der Baktorien zu
*chrw.tnden. 6ls ¢s durch Zugube von Zinkohlorid odexr andere Chozi-
knlicn abglich goweaon wiixro.
) In Polgenden utichte ich lkurz auf die Untormchungon des Hy-
gicn.schen Irstits des Rukrgebicts in Gelsenkirchen eingehen.
: Nachden iie erste Vorsuchsrcihe dus Vorhandensein sulfzte
%*adueierunder Bakterien ergeten hatte, erhod sich naturlich zuerst
die Frags, woher stammen disse Beirterien? .

Wie oben geschilderi, trat die Schwefelwasserstoff—heubil—
duss zusceren it der Umstelluug der Konvertierungsanlage ein. Doeh
5fonnte nechgewissen werden, dzss ver dieser Umstellung eine Schwefel-
waseerstof“-meubildung in dieser anlage nich stattgetunden hat. Da
iﬁ‘% ungefihr gleicheeitig mit dom Auftreten der Schwefelwasserstoff—

JBilduns uns<r Rohwasser zum ‘eil auf ein neues Pumpwerk, die soge-
nennte Pumpstation /Handoeck" des Reinisch-Westfdlischen Wasserwer-
%kes umgestellt wurde,'so lag nahe, hierin einen ursdchnlichen Zusamma&
?hang nit dem Auftreten der Sulfatreduxtzon zZu vermuten. Es wurde daw
fher sowohl dieses Eandbeckwasser, als auch das sonst hier. zum Ver—
?brauch gelangende Rnhw;%se* der Pumpstatlon Milheim auf 1hren Gehalt
ﬁan ‘Bakterien. und auf sons*ige Umstande, daieé’ ‘'sieh far dle Entwick-,»"
lung ‘dey Bakterien. gxinst:.g ausw:.rken, wie ‘z2%B. auf' nrganische Sub-
%stanz, untcrsucht Diese Untersuchungen verllefen aber alle negatlv,
,so dass aie Schwefelbaxterien nieht [dureh die Wusserumstellungen
ingenrac“t wurden. ‘Wohl ddrfte das Wasser vonider Pumpstatlon Hand-
‘beck, da- es nlcht gechlort ist, fur rdie- »usbreitung Lnd das Wachs-:
‘tuL ‘der Bakterien als begunstlge _pgesehen weraen, sodass’ melhes
;Ergchtens das Zusammenf llen: von Schw=*e-rasserstoff-Neubildung f
%u“d Umschaltung auf dlcse hft von- “rlschuasser keine Zufalllgkelt -
darstellt, sondernfgegense1t¢g bedlngt ist.-  “,v_h, ,-,”. LT

F

‘ Die Lebensbedlngunsen der versch;edenen sulfatreduzierenden
'Bakterlen'zeigen, dass diese: hauptsachiich 1m sauerstoffreien Sch1'
“von: Gewassern oder sonst;unter Ansschluss von Sauerstoff bei Vbrhand e}
seln von organlschen Substanzen als Lahrung und vor allem.bei Tempera#
turen bis: maxima; 60° gut geae¢hen.
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Da das Ronworts zag volle*aa345 aguerator'rei iet und die ;gape-atu-
ren in den Kihlern i Gao ewiochen 240 und 30° urd im Wasser ewi-

-2 =

schen 25 und 65° liegen, sind diece béiden Isbensdedingungen a*’:
beste erfillt. Da fernerhin das Rickkilhlwasser aus anderen Anl)-zo-
teilen genliging orsanische Subotanz mit oich bringt, was durch Por-
zencanatzahlon bis zu 3,2 ng 02/1 uhd durch Chlorbdbedarfsech-on dis-
u 0,9 ug Chlor/l delegt wird, wor auch die Ernhhrungegrunlago
dex Bax turien geoichert.

Kun erhebt oich die Fi.gjc: Tie golengten die Hakturien in das Ethl-
syster? Wie aciwa guoust. iat eine Einachleppung nit dem Frischwag-
gex nicht wahrgscheinlich. Dedber die in Frage konmende Bakterien-
kKlasse durch Luftsauerctoff nicht udgetbtet, sondemnur in ihrer
sulfuezeduzierendog THtigzeit gehemmt werden, ist eine Ausbreitung
durch ILuft, Staub und &ns Beounmaterial, wiec in anderen Fdllen oft
beobacht et, omme weolveres mbglich. Dies ist zuch die Erklérung,
die wvon bakteriologischer Seite sus allein gegeben'wird.

Dz von de= aenhbearbe*ter des Hyg*enischen Inst-tuts, von' Herrn
Dr. Baie*-~r surzer Zelt ein elngahdﬂde Arbeit Hber "Die sulfatre—
. duzieremcer Bakter: en. in technlschen Ariagen" in der: Zeitschrift
Gas undé “esserdach. nrs»aelnen w1rd die vor allem die bakteriolo-
‘gische Geite unseres Falles eingehend behundelt,vmochte ich mloh
'mlulu*csex kuraen Bemerkungon begnugen. R :

~Fen annllcne Fdlle der bukterlellen Sulfatreduxtion in: letzter

Zeit aufgetreten sind. So, Jurde mir vom ‘Gaswerk Nordhausen der Dev
schen Contlnen*ﬂluGasmqeseTlschaft berlcntet dass dor T eoenfalls
in der Konvertlerungsanlage, die zur Ent 5iftu4g des- Leuch tgases

"betrleben wird, die, glelche Scnwefeiwasserstoff—Neublldung beo- y
bachtet" wurde, Anfgxund der bei ung:. durchgefithrten Uhtersuchungen
'und gewcnnenen-Erkennranse konnte dort ein grosse“er Schaden der
'vor -allén’ in: .ﬂrrOBlonserscheinungcn im- Lel ungsneté zu erwarten

~war,'verh1ndert wé"ion. Vir: aber mus=t &n” lelder eine: qchadlgung
: ge-’

zu'

‘war, dem Vlbrlo &mul¢.~y
enl21ehen.3-' '
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Ritter-1&-lt-nit,-dess-ouch-doi—Krupp in-den-Xihlern-der-Yonvor
tierungsanlage die Neubildung von Schwefelwagseratoffsn bacbach:
tat wurde. Dicou Erschoinung wurdoe sberfille mit Zinehlorid be-
kidmpft. Daos dic Sohwofslwasoorstoffnsudbildung nicht ‘bei andore:
Kithlern, die mit dun gloichun Rilckkithiwascor betriebin worden,
_aufrritt, gloubt er daruuf zuriickfithren cu. k¥nnon, dans dor nio-
dxige CO-Gchalt dus Konvortguzao oich dboglnstigend auf dio e~
tensbedingungen der Baktorien ouswirkt,

Bei den Chemischen WerlmEas: Steinkohle wird nach der Kondonsge
tion erster Stufc ebenf2lls 0,2 - 0,3 g Schwefelwasscerstoff je

100 m3 Ges beobechtet. Da eine X.X.-~Anlage nachgeschaltet ist
wnd dexr Schwefelwassersioff hiecrdurch nicht auf dan‘xatalysator
‘der 2. Stufe sSelengen ka.nn, atirt dioser Schwefelwaaaeratotrge—r
halt nicht. ‘

Auch be:. Scha:ffgotsch tritt im wassergaszcuhler nech der Pein- -

. reinigung eine Sc}'wefelwasﬂerstoffneub:.ldung auf. Verschiedene -
,_'ba.kterielle Untersuchungen zeigten hier ober kein. positives Er-‘

gebnis. Kowalski teilt mit, dass in Amerika de Schwefelwasser--

stoffneubildung durch Bakterien auch in entschwefelt\_n Benzinen .

" beobechtet wurde; Hicr—bekimpft man dle Bakterien durch ausserst
geringe Zug_.ben von Lrjptaflavinfarbstofi‘en. . :

Mart:.n empfiehlt beim Auftreten é.hnlicher Erscheinu.ngen ‘bakteri-
elle Instltute hera.nzuz:.ehen, da -euf diesem Wuge' schnellstens
Abhilfe ge.;chaf:fen werden ka.nn. .
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4. &!ﬁmﬁ‘ Eo m‘ w& m}n A.g-
 Entwicklung der Jruck-Syntheso gur Olafine

6 mthage.
RS ol

; Ao zar Za Jahre 1236 bei der Ruhrdorcin eino Groosanlage

sur Erzougung von Ireibstoffon sus Kohlenoxyd und Wasserstof? in
330trio'b nahn, var man siock dariiber im klaroer, dass hiermit orst’
4 {ein 3eitrag zur Sicherstellung unsefer Mi: rorelvorsorgung gelie-~
;ter‘t vurde. Pariilber hinaus “usste rew aber, dass es gelt dexr Che-
ipie der aliszutischen fohisawencerstoffe, susgehend vom Wassergas,
_'cine reue Rohstoffbesis zu schaffen, eine Sasis, wie sie der Che-— .
imie der Aroraten viellaicht in Steinkohlenteer zur Verfiigung steht.
”us sdche sind z.B. die ungesittigten a...:.pna.tischen Kohlenwasserstof-
“e a_ﬂusenan. Daher war es. stets unser Bestre"en, m.glichst viel
ieser ungas” nbss inten P*ﬂ_nar Zu erzeugen.

Es ist ellgemein bekxsnnt, dass .man durch- Eb:hohung dexr ‘Koh-

E .Lenozya-Konzentration den Olefingehalt steigern kenn. In KNiederdmuck-
‘Betrlea zeigte es sich -jedock; dass b/ L‘berscnrcitu.g von bcstimm-
‘kten Kohlenoyya—Konzentratlonen, bei normalen umsatzen, Kontakt-
qscawierngé iten auf4reten. Durch .Vera.un.mng des Gases -am ' Kontakt,
1Z.B.. cnu-ch K..c;s.;auf"’uarung, ka.nn man dieser Schw:.erigkeiten Herr -
fwerduq- die dabei auftetenden grossen G—asvolumina bedingen dann abex
“mmrhaltmsmass:\.g grcsse und *.:eure A“parak:.ren. Die' hierbei. in er— .
;hebllcner konzer tration czrua_..lendpn u.ngesatt:.gten Kohlenwaﬂserstof-
fe haben eine verha...-.n:.smé,s:.lg n:.eurige S:.edelage. Zu.r chemischen
uacrverar‘:u.tm.g 1nteres51eren dedoch Jhdher s:.eo.ende Ungesattlgte in
u.glev.cq starke;em Lasae. A_,_s I~an "daner fests uellte, dass es _mog—'
fll"h war. d:.:rch vern.alt*xlsmc.351g gexl%é‘Erhonmg des U‘aat’uckes die
ul?:ue.x..*ee der in- dcr Sy*ltnese a.nfallenden Kohlenwasserstoffe €r— - -
heblich' zu’ beelr"‘lussen, sche ute man' ‘sich’ mcht dle hoheren Anlage—-
dung E:.trlebskosten der I«:Ltteldz'u.g,}:-Syntnose in Kau.f ‘zu’nehmen, aenn
“dle hoheralfden "en_fro\.nnte d:.eser Anlag°n bot en doch,,eg.nen urrg1e1d1—~

= ':rodu}"te der dormaldruck—Syntqcse, sei €B. um e
; fln a.ls so.Lchc Au v'*rwerte,n, oder sie
edelunt,serzc.agnlsSGn Zu verwenden. ,"i

T e Tt

1es ".Lukte, _v':.e z.8B
2l A s._;‘a;ngssoffe ‘Zu’ a.ndere
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anagerdss ars,b die Kittoldruok-5ymnthese hohers Aasdeuten mn flls-
5igen Produlsten, Aug divosm Grunde entssklos:en sich ausser Ruhy-
benzin auch Hoeech und Sohaffzotoek Jsine Kisttsldruok-S;athese su
arstoilene Prialir liefert zwar dis Kitteldruck-S:mthsse nooh mshr
geslittigto Produkto als d4ie Hormsldruok~-Synthase, diose godon Jo-
idoch ain tborlegenos jusgangsmatorial 2ir die zunilohst angowandte
ithorzische Crackung zu Olofinon. Donn dariiber war con sica im Xia-
iron, daos bosordors Olefine ein gouvignotes Ausgangsoatorial suxr cho-
!aischen Wyiterverarbeltung abgeben. Es kar: daker auch die Eittel-
idruok-Synthoee in ihror Zentigan Torm als Entuicklungsstufe zur
' gur Olefin-Synthese angeschon werdon.
Bein Botrieb der ditteldruck-Synthese zeigte es sich nun,
‘dasz die beidcn.Gaskomponenten Kohlenoxyd und Vasserstoff in einer
.anderer Weisas aufgearbeitet wurden, 2ls dieses von der Normaldruck-
Synthese her bekannt war. Mern {ibernaim auch hisr zunichst das Eoh-
_lenoxyd/Wasserstoff-TYorh#ltnis der Normaldruck-Synthese, d.h. men
‘setzte 2in ~oh;¢novva/Wasserstoff-“é LHitnis ven 1 : 2 ein. De bei-
ide nnlagan chimisca gleicacrtige Produxté, G.h. eliphatische Kohlen- -
wagserstoffe erzeuge“, die sich ledigiicl: durch verschiedense Ketten-
;l_ngcn und.eine geringe Verschiebung des Oleflngekaltea nnterscneidcn,'
ko“nte B excehgen, §e6a0. euch dexr Verbrzuch an Kohlenoxyd und Was—
gsersioff der gleicheé sein- wiirde. Die langkettigen Produkte dexr Hit-
'teldruck-Synuhesg verbravchen zwar etwas-weniger Wasserstoff. zu ihzm
{ Bildung, dieser Unter schled ‘wird aber durch ein Kindergehal‘
i“Leflnen anpghernd ausgegl*chen. Unter. Zugx tadelegung eines mitt—
é_eren Siedepunktes uru cire~ durchscnn1+t;1cnen Olofingehaltes ent-
,ialWen auf die Produx 52 be*dcr nn-«geh c¢.._,¢8 \2 2) Wasserstoft -
‘aaf 1 C—ATOﬂ' L : L -'F"
F e = Falls die Wormald' Qyr.‘:hese °ussch11essllen nach der” all-‘

e

gemelnen Formel (I  ‘ ) "~ :
.a,_ - . "”“1 o' + 252 =THLU v CHZ
vreagzeren wurde, musate ine e*avrung"an Wasserstoff im Endgae

For el



LA 4

o
.r',,

[
L 9]

4\
-

[ Al
it

-20 -
Todor «o wird durob vird mederserlaufonic Lonvers tierungereaktion
%an.n den vorhazdcnen Recktionowaseerdases und Kohlenoxyd Xascorstofs
edbildet, wobel cbenfalls HonienoZ.are sntotvhit. Inndriaeld dicoer Bo-
tung 18t 9o gluichgliltig, welchoer von den deidexn Hdglichkeiten
den Yorsug leben wili.

D28 Auferboitiziguvorhidlemis 11-.:-7"nun'bh‘:dcr4:u=tcld§1&-
syrshese Jrundsitzlich ondors elo deld dor Normaldruck-S;mthesus. Die
{Boartion veriiuft fast eusschliuvsslich arck dexr Porzsl l. Jus diosen
JiCrunde ist auck eine Rowpilduxng von Kotlounsiiure Liex wusentlich gerin-
Jge> els bel cexr Yermaldruck-Syntrhess. Das Unvormigen doxr ditteldruck—
#Synthese don v 2io ‘rod.zktener"eugung notwendigcn Yeosgeratoff *cil-
s&cioe '‘86lv6t zu erzeugan, '-‘J.c:c.. sizh 3ir eirer mit de:x TUosets ‘sn Kon-
‘..‘.enoryd cunennenden verarmuug ex-Wasseretoff im Endges aus. Will won
H n..n zur- Echdhung dexr Jdusdsute einen hireren Cusatz erzielen, eo schei-
tert d=s darasn, dass el Einsaiz einea ”on...enor'd-naseersto —Ver-
Eh-T-x itrisses vox 1 s 2 des zu Tolligen _;u..arbeltung von Eozignoxyd nt--
;{ ige Wesserstoff fehlt. So s,**'eicat""o* ved. 9T ’Va.ssersto 2-Unsatz
i

iy
Y,

ig
mur eire Zoklienoxyd-ihfarbeituny vor 80 - 85%, ont eprocncnd eirex

cesamt— Ko*.lenoxyd—\unq W'xsserstof‘-&‘.s*t., VOn Cae 90}5. Got
,ohlc—“o.c" d-reicheren. Casgtmischen aus, S0 axrnil » Wa8 bekcnnis is-:'.,"
zehr Ci.Fine in den fliissige* Prodwiten, abes muck
- Kol denoxyd—..’asserstof;—Verh;.ltniss'eg" zu noch ?:..ngzren ._or_.n_encxyd- -

oI~

|.
e
0 ‘3
E«

i ne “e*svhieo::rg

-r.'--ten ir Endgas. R S S
. Um diesen. Kohlenoxyd-Anteil: ..u:;’ ua:"’é‘eite'q,' izt mitoin ein: - T
FcN ..z vor’ Wassms ot erforderl;cq, dexr =z zber '-ur Ve*'meldung ¢ elidr .
SHEFER aernc.sung sowie eines Rickgaxngss = Ulefiren mch‘t .‘.11: ma~

’Cas dex 1. Stu:fe 5 sond,--‘ verte:."t".ﬂ."’f—d e o.x.gu dsn '.:.i‘e“, &einge— -
ng _..e"‘zten End<= a

e
o0

ore cht v'erden mues .. Thieore ,::.scn Tkt dié q *ber"
Vie lstufenvert mrcn-u tc:b b;“set‘.,von asserg ,
uz v:m 'Vasser"tof*’ 1:1 de yol -‘cl» c,nden Stn:fen,i so&as.: de*' \TeJ.-_;
: < ozl i2,2.ist. Gleickzeitig
,‘el ulefine-'ner'-usua" -
“druckes der

g nit Ja’\'v'\-.l— i
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Boi Buhrbensin wurde vor 1.1/2 Jahrsn doc disherigen Imois
ﬁﬂibameb“ma“&ifta BIule nachgesciatot ved it dor ichi‘ifﬁéi-
oen Aboenkung des Kohlenoxyd/Wassorstoff-Verhiltnicses degonuen und
daowogen eino snteprechends Mongen Xonvertgas der 2, und 3. Stufe
tugesotzs. Daso 00 swookniocig iot, ale Zusatz niiglichot wrosore
otoffreichos Gas vorzuschen, li.s* suf der Hand, In diessz Falle
stand ¢in Eonvertgas nit oa, 60$ Wassorstof? zur Verfigurg, Iz Zu-

'go der Abpenkung des xohlono:yd-'uee r8tolf-Yurhkltiooses in dor l.

5 Stufo wird zur Zoit ¢in Syntkesegas mit oinom Eohlonoxyd-Fassoerstoff-
‘verhtltnis vox 1 : 1,55 eingesetzt, in der 2. Stufe ein VerhMltnie
xvon 1: 121,65 .md in dexr 3. 8tufe ein solches von 1 : 1,75. ‘Das ein-
gese*‘zte, aus dan Komponenton errechnete Synthosegas weist nunmehr
zein Ve‘nhltnie von oca. 1:2,10 auf, hut diese Weisoc wird bei geringer
Verge.aung eine fast villige Aufarbeiturg der aktiven, afinlich 94-95%
1Cmsatz en Eohlenoxyd und Wasserstoff erreicht,

~ Bel derartig horen Aufarbeitungen verdleiben in Endgae nur

f; noch wenige Prozent umsetzfihigen Geses, der Rest besteht aus Iner-

ten, die neben Maethar und Stickstoff =1s Hauptbsstandteil KohlensHure

& enthelten, Men 18t bestrebt miglickst wenig dieser Inerten in die Syn-

4+ these einzubringen, da sie sich ja entsprechend der Eont:ktion am:ei-

7 chern und bei der bestehenden Ofenxornstruktion, d:.e rur eine Ende-

temperatur von 200° zulidsst, ist es schw:!.eng, derartig verdiinate

f,Gase au:fzuarbeiten, Da bet Werken mit Konvertierungs-&nl_gen die

* Ko..le.zsau:re den Hauptbestandteil der Inertmsmacht, wer es nahes

t liegend, eine Dru.ckwaasenvé.sche dem Ionvsi ‘wmskoppressor na.chzuschal—

4 ten. Diese Wésche wurde dahee ‘euch bei Ruhrbenzin und Hoesch—Ben-__ .

: ~1n erstelit. Neben Koh.lensb.ure w:.rd zwar aucn ein geringfﬂgigcr

iseil des. 4-‘u.‘{:zga.ses a.usgewaschen, jeuocn uberv.legt der Vorteil, der

fgich =us -¢iner- en‘tsprechend hoheren Au:f.’zz;r:be:i.'t;u:ng erg:!.‘bt, ‘den ,Verlus'b A

Van P.oh_g.r.oxyd und’ Wasserstoff. Es beetdht ‘ausserdem nock die- ’\Eoglich—
l‘vlv, a.esen Verluet zu verr:mgem, indem ma.n nach emer fr..ktioniar

‘ T'".tspanmms dce Nutzgae dem- Kompreesor wieder zv"’ﬁhrtr ‘wie: d""‘. E

e auch bei der Koksgaszerlegung u‘b}.:.ch iat. Bai nuhroenz;n

;"‘*53 diesef L:oglichkeit durch den beeonderen ‘tusbav. des En‘tgasuﬂé’s-

:"..rmes Reckmung getragen. » : e : B
s «;Bel dem oben geschilderten Mehrstufenverfahren erre;l.cht man T

PRI
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.a: schon vine beschtliche Amicbeamg der Olefine, jedoch bein

-bergaus-,_.m Fasoorgoobetriod 15t olne woltere Jtoilgsiune deo OXin-
‘e“ <€ z¥glich, Er otiigt dolopicleweisce gogontdor dor Irikeren
nez tiweico 4= Benzin ven 15 auf 40%, 4im Ool von 8 suf 25%. In de=
mream. nook stErker olefiniacho Produkte zu orndugen, Suomd =an
un 2atialdruck dos Xohlenoxyd nooh Uber den inm VWasoorgas lisgenden
staisom. Yan nacht oich die vorhor goschildorte vorachiedonartise
!ohlonozyd- und Vuoorotot'—.axarboitung dor Nittcldruock-Synthose zu
,!utrcn und fuhrt dss schr kohlonoxydreiche Indgas i= Uzlauf, Hach Zu-
uaahung ocines Toileos YWasoorgas als Frischgas orzibt sich jo nach don
&ok:uhru..gabedin"nngen ein ausserordentlich kohlenoxydroiches AMisch-
gas, =it dom man grundsitzlich jede gewilnschite Ylofinkonzentration oxrw
reio..cn kann. Es zeigte sich jetoch, dass dus Olofinawsbringon nicht 1t
near nit dox Kohlenomdfxomehtration ansteigt, und bei Uberschreitung
, eines Ruclctimr..ngs-Verh&ltnisses vox 3 : 1 loknt das zusiitsliche Aus-
K 'bringer. von Olefinen in al...,,w.neinen zicht mehr den_ sufwend an Betriebs-
; sten. Anm Kontekt selbsi 8Tellt sich unter diesen Bedingungen ein
.'Verhé.ltris von 1 : 0,6 ein., Es ist des ein wesentlicher. Unterechieé
egcndber der. Kreisluu.ffﬁnrung voL Syntheaegaa mit einem Verh#ltnis
oz, enntihernd 1 : 2,00, wobei-em Kontagkt ei in Verh#iltnis von 'l : 1,5
nicht unterschritten werden kann, :
Bei den technischen Versuchen zur ' usgestJtung der vorgenann-
‘ten Olefin-Synthese vurde gefunden, dess sich in ger Benzin:fraktion
b¥s 200 ° 70% Olefine, in der Oelfraktlozz von: 200—32p 454 Olefine
reichen lassen, - =

[—

: Als Kontaktraun vu diesen Versuchen d:.ente der auch “im Groes-
.etrieb Ubliche Doppelroh.rofen. Dex Gasdruck betragt wie bisher bei
Rnhrbenz:.n 10 ati ’ die Tempera’turen, bel denen ‘sich ein auareiohender
O-Umsatz erzeilen lasst 1iegen Zwer etwas hoher als’ d1e b:.sher xib—-
chen, jedoch isteine Endtemperatur von 225° ausre:.chend uzn einen .
_ntakt iibexr die gewohnte Laui’zeit zu betre:.ben. Nach- ger:mgﬁig:.ger Um-
derung der A.mnaturen konnen die bei f{uhrbenzin vorha.ndenen Druck—-ﬁ o
fen: auch fu.r d1e -OlefJ.n-Synthese ‘meru'tzt werden. Als Katalyse.tor d:.ent -
%r bisher 'dibliche Kobalt-Konta.kt. Dle Lebensdauer des Kontaktes unter.
:‘_‘diesen Betriebsb/edingungen~1st eher hoher zu vera.nschlagen als—die bis-_:'j
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_hor Ublieho, da dgml;_déa BShore-Gasgsschwindigkeit-aing- bogsore—
Szovortellung und oind glnotigere Wernmastruhr mYgiich iot.

Zur Gowinnung dor Produkts wird das Uzioufges einor Ipndene
easion =it dirvkter Binepritsung sugotithrt, dio zwocks Entslurung
der Produxte einen Iavgerugsis orfihrt. Das Benzin kann sowohl -durch
eine Druck-Aktiv-Zohla als auech durgh ¢ine O¢l:itscho horsuggonoz=:en
wordon. Eo 1ot jadoch wuch =Y¥glich » 410 Bonsino is Trhufges ru bo-
lasson, in dionez Pall +xits dodoch durch sinox foritsourel tonde
Aufbou von riocdercn £t h¥horon hoklonwassorsioffen meben oinoxr
Vorschiebung dor Siodeizge nech oben oin Versust ar Olefinon ein.

Dio im ainstufige:: Versuchsbetriocd erzioiien susbeuten betrep'

~gor. bei einen 4ok lenoxyd/VEsaeratosf-tUnsats von 65% und einer Ver-—
gasung vor ca. 10F 115 - 115 g.fl, Pr. urd 1J% Gcsol.

Aufgrund der vorlicgender Ergebnissc hct sich die Huhrbengin
entscnloeaen, dic ditteidruck-Synthese zur Olefin-Synthese umzuatel- -
len. Nach Erweiterung der Wassergszs-Anlage werden ca. 75 0go m3 ]
Ie.aserge.s/h der Mitteldruck-Anlage zugefithrt. Dos Endgas dieser Ane

>ge wird nach Zuse.ta eifer entsprechenden lienge Konvertgae zur
\"eiteren aufarbeitnng der- Norme.ldruok—;}nlage zx:gefuhrt, die ihrer-
seits wwelstulig betrieben werder ¥amp,s0 dess die Gesawiaufarbei-
tung in 3 Stufon er.;olgt. 4llein 80% ‘der e...:fallenden frodukte ent- :
fallen auf die: Olefin-Sy:n+nese. Diese  spezielle Betricbsfithrung wur-
_de gewe_.lt, un die vorhmuenen ﬂ-n.‘.agen der Rahrbenzln voll au.s—_
na.tzen zu kbnnen. ’ o :

. Die b°i dexr g-ec--_lderten Synt::e efunru_ng a.nfaILenden Primar—
‘Produkte - konnen nunmehr in’ verseh:.cnenartlgs sr av‘e'* 8se weiterverz,.r- L
Jbeitet werden, sei s nun zu hoechok: senigen Fl:.egersenzinen, Schm:xer-
Glen;, Fettsa-u-e-; oder z.z.deren Abxom...llngen der Refhe der alipha~
tis~hen Ko.l.ken'asserstofzg, Immer ‘gind:dis Olefiné die. Tricer.allexr .

’Re'z.kh.onen.

*‘tin schlagt vor, d:.e .na.ssprache 'L.oer die ses Referat mit s
de‘ az s nacns‘aen Peferats zusam_.enzulegen, da.v_in beiden_ein B
handel“‘ wird.»: R

engverwa.nd.t es Ge'b :Le




rbruchrs.tte dex ntteldmokcyntheee.
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Nixr d4¢ Plammc dox mt t9ldruckoyntheso-Anlagen wurde i= EXC=-
Senganzon dio gloiocho Botriocbswoiso zugrunde golegt, wio sio -
sich im Jaufo dor Jahro Lir dio Hormaldruok—-Anlegon horauogu-—
bildet hattu. Dies gilt orstens fir die technische Durchfithrusg
des gegamten Verfahrens und zveitons auch fir die Durchiithrung
dexr Symthese en sich von wissonschaftlichen Standpunit der Kennt
nisse tber dic Vorginge bei dexr Eohlenwasserstoffbildurg. Sb kex
€8, dass wir ale Litteldruckwerk im Mirz 1935 aufgrund der zu -
diesem Zeitpunkt vorliegenden Exrfshrungen dexr Normaldruckwerke
in Betrieb ginger. Es wurde als gelbstverstindlich betrachtet,
dass stmtliche Bedingungen, dis in bezug auf die Geszusammen— -
setzung fiir die Normaldruckworke galten, ebenso wichtig fixr
das b.itteldruckverfahren seizn. Es wurde d.eaha.lb in den ersten
- Eoneten unsere Anlage mit einen Synthesegas betricben, das sich
~-im wesentlichen du:rch nichte von dem im allgemeiner iblichen
' Syn'thesegas dexr Form:zldruckwerke u.nterschied. Unser Gas hatte ™.
etwa 81 75 Idealoesta.ndte:..:.\. und ein CO : X = Ve rhaltnis von
12, G—leich in den ersten Wochen stellte es sich neraue, dass ;
die ‘Einhal ung des CO : H, - Vernaltmsses gdusserst genau er- 1
folgen musete NGeringe Uberschreitungen. iiber das Verhdltnis 1 : |
hinaus: brschten ‘stets erhdhte Gasb.‘.ldung mt sich. Es varde auch*
- nach kurzer Zeit - erl'anrt - dasg es fLir:die Niedrlghaltung der i
Gasoildune, von Vorteil wa.r, das Verhdltnis unter 1-:2° einzu-
: stellcn, deehalb wurde: ausserster Wert da.re.u:f gelegt, dss.- CO-H2
';Verhaltnis stets au_f euna 1 1 95 i zu- ha...ten. Ml't diesem mitt- o
: leren Vernaltn:.s wu.rde auch bei uns die M:.tteldrucl.synthese wah-
-'rald des ers ten-Jshres, gJ.c:.chmassig ge:fahren. Wir betrieben da.—'
v bei d:u. Gesamtanlagc in zwei Stufen, WObbi 1m h‘!::.u.tel :Ln der I.
S'bu.Le ‘64 % der: Gi’en und* der Rust in agr II. Stu:t‘e ge::ahren wuzf
ur: Beurte:lltmg\ der ‘im- "olgcnden g:.sch:.lderten Massnahmen
3 'Aine wesen'tllche Verbesserung Aorbelfahrt‘ se:i.en d:.e. ‘Br—
gebn.ksse, d.:.e nach dem: ersten ..,ctrlebs:jahr_ m ;ttel der 4 Mo"

B
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nate April, Mai, Juni, Juli 1940 ersielt wurden, angefuhrt. Id:
—HEnDs-Biorded-nur-Zahlen, a1 1= "Betriob der Gosamtanlags ore -
reicht wurden. Skmtliche Argabun iiber Ausbeuten, Gogdildung v.w.
oind nicht im laboratoriu= analytisoch ermittolt worden, sondera
98 oind oteto die gowogcnen Produkte sugrundo golegt wordon.
Es oind such stots dio Zaklon fir den Vorglaich horangezogen
worden, diec nach unsorer dnung dio zuvorliissigston Zahlon
darstollcn. Es ist dies dor Eoksvorbrauch/kg Produkt, da auf
unsuren Work die Gasorzougung nur auf der Grundlsge von Koks or
Zolgt. In diosor Zahl sind <+-.u2-.lche Kossfohler auf doxr Gas-
soite ausgoschaltet, da nur gowogene Mongon miteinander in Be-
ziochung gesetgt werden. Es—soien xurg folgonde Zahlen genannt:

Wihrend der 4 Xonate nmit nome.lcr Syntheeerahrweise wurden fol-
g<nde Ergebnisse erzielt:

Unmsatz : 90,8 %
Verflilssigung : 61,6 %
Gasolbildung H 6,1 %
Gasbildung . . : 23,1 %
] Verflﬁseigungsgraa : 67,9 %
Gasolbildung bos . :
auf Umsatz 3 6,7 %
+ -
gﬁ;bgig:’ég D : 25,4 %
Ausbeute an fliissigen - Pro- R
dultten g/Np> Tdealgas  _ : 126,2 -
Ausbeute an: gewonnem ’T‘reib- E :
gas g/Nm3 Jdealgas - - o312, 2
mttlere O:fenbela.s+ung . .569 Nm3/h
Ofenbelas'bung en I-Gas : 460 Nm /h
Mittleres Ofenslter.. . - .@, 4 o;s_h“
Ko&sverbrauoh/kg F:L bs17~ - N
Produkt ',5';47__‘,. ;
SWONAE > |~ R
ﬁ?é"‘éi?éﬁ:‘%%ﬁ‘%k‘% ’L__ 4,890

~ e

s
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1a Hindblick aut ue Qusutat der erzeugton Produkte soion £0l-

_gonde Angaben gozmacht:
Die Zusam=ensetsung deo nusnigcn PrizNrproduktes war folgende:

Es gingen thor: = 120° 22,9 %
- 200° 48,3 %

- 320° 75,2 %
(]

4usocmonten 10T hierbei, .mn422r Hngﬁaazhoantoil tber 450°
nur 8,9 € betriigt. Dic Oktanzahl des Benzins bis 120° geschnit-
ten war nur 46. Der Olofingehalt im Gasol war sehr niedrig mit
15 %#. Diese angefithrten Zahlen sind der Vergleichsmasstab, auf
dern alle spHtexr erhaltenen Ergebnisse bezogen werden.

Es seien en dieser “telle auch die Analysen vom Sy-Gas I.,
Sy-Gasll. und Endgas angefithrt, um einen Uberblick liber die
Au.farbeitung und Gasbildung vomn gasenalytischen Stundpunkt aus
zZu gebene.

_ -Sy-Gas I. ‘Sy-Gas I1I... Endga.s-II.
" €0, 14,4 30,9 AT
CpHE, -0 0,8 So1,20
co . 27,5 20,0 12.4
H, 54,2 31,8 ‘ 12,3 .
CH, 0,4 . 8,9 ‘ 15,2 .
RN 3.5 7,6 S 11,5

Diese Analysen stellen die gemlttelten Werte samtllcher Gasana.—
lysen wthrend der 4 Monate dare. D:Le wesen‘thchsten Merkmale
sind folgende:: ' : :
~Idealgehalt im Sy-Gas I. L= 81_,_7 .96‘-

) CO H2-Verhaltnis im- Sy-uas I. L= 1 : 1,96
Die Aufa.rbeit\mg im: 1'-hmgas ‘geht 'bls ‘ZW 24 7. % % CO + H2 mit einem:‘
Verhal‘bnis von. etvza 1~ 1. Es-ist hieraus er51cntlich, dass derJ
Idealgeha_lt Am Endgas noch zieml" ch hoch isty urd daSS eine:
we:.‘tere Aufarbeltung noch mogllch. ersche:mt D1e Gese.mtkon-—_
tra.k'bion betravt rd. 710. %, wobei im Endgas edar: Letha.nwert von'.
‘155 2 % errelcht w1rd.

T
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Eo hatto eoich gezaizt, dess —vor alle= bel geringen Stbrungsn,

—4ié-gn-¢insa-nisdrigoren- co:a;:varha:taxa Tihrten, etote vine
geringe Gasbildung suftrat. Aufgrund von vorangegangenen Uber—
legungen rurde dahor, nachdem boreits kurcseitis wogen Stirune
gen in dur Eonveriiorungeanlage deo CO:H,~-7orhliltnie auf’'1 3 1,8
ia Januax 1930 absocunzcn war, vox August 1940 ad derusat das
Vorafltuis von 1 : 1,8 oingootollt. Bs wer uns klar, daas bed
dissem Wnaaorototrunxorachuno violloeioht oin otwas geringorer
Unsatz in Kauf gonommon werden musste, da ja zum rostloson Um-
sttz dos Eonlenoxyds die rostlichen Veszoerstoffnmongen fchlen.
Aber scaon diesa ocincige Massnahme, dio Absenkung des co:sz-
Verhéltnisscs auf 1 : 1,8 brachte oine wesentliche Verbesserurns
in sHmtlichen Zchlen. Diec Synthesc wurde in diecsem Zustard mear
Yals 2 Nonate gleichmiéissig durchgefzhren. Als Grundlage fir die
Beurteilung deX Fehrweisc wurden die Durchschnittsergebnicse der
konete Auguat/Sentember 1940 genommen. Die centaprechenden ir-

chnisse wihrend dieser zweil iionate sind:

Usisatz : 91,0 %
Verfltssigung: 64,7 %
Casoloils: T 6,3 %

© Gasbildung 'z 20,0 %
Verflussigunosgrad: TL,1 %
Gesolbildung oeg. C

-auf Umsatz : 6,9 %
Gasbildung box. £
-auf Umsatz oz 22 0 %

Adsbsute an flussi- ‘

‘gen odukten .

g/" Idealg\_.s - +.7133,2

Ausbeute an gewonne-~—~ e

'n.em g‘re:.bgas ) R
Nm Io.ealge.s iz 12,6

R e & lere\Ofen'be- ‘j'

lastung -» »:?‘.‘T; .581_. Nm3/h
gfégge}aétung = 485 Nm3/n -
Mittl. Ofenalter. ~j2 306 h o
Kolktsvex brauch,/kg e
Fluss:.g-”rodukb B -_5 18
Koksverbrauch/&g

Gesamt—Produ.&t SE
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Doin Vergleioh =it den wolter vorn gonannten Zahlen filr ais a.l-
~to-SynthescTahr®o1ss T811t ouf, daoo dor Uasats praktigch dor
8leiche gaediiubon ist, dase jodooh die Yorfliuseigung au? Xoeten

Qu> Gasbildung angostiogen iot. Der Verflilsoigungozrad ist von
67,9 augf 73,1 heraufgogangon. Auffailend ist, dass wohl dic Gas-

bdildung gofallon ist, dass ader die Gasolbildung sumindost
8lvich, wenn night goring gostiocgon iet. Boi Botrachtung dor
Otcnboluat\.ns orgidt sich, dass dices im Mittel an Iaoalgas unm
5,5 ¥ grésesor ist. Diesoc gosteigertu Idealgasbolastung milsste
an sich einer Steigorung der Ausboute engugenwirkon. Allexrdings
ist das Ofonsnlter wescntlich heruntor gogangen. Ich mdchte aber
uber den Einfluss des Ofenalters erst an 8 piiteror Stelle etwes
eussggon. Bel Gegentfbcrate...lung diesex beiden Verg...cichsperioder
k¥nnte sonst dor Eindruck entstehen, dass die um 7 g geeteige*te
Ausdbeute vielleicht nur auf gie Absenkung .des Ofenzlters zuriick—
zufithren ist. Auf der Produktseite konnte i’olgendes testgestellt_
werdun. : - :

-Bel der Siedea.nalyse des gesamt»n fl\issigen Primarproduktes gin-
&en iber:

- 120° . 19,2
- 200° 39,8
- 320° 68,8
450° . 13 5 %
wegenube,r dexr ers'ben Per:.ode ergibt slcn also, dass,*-r. Si ede
lege. sterk nach der nochs;cdenden Se:.te verscqoben lSu. Dexr
:Zart".'achsantell ‘48t von B 9 auf- 13 25 angest:% i Dids 11c-rt
in dexr glen.chen Ricatung w:.e die Jerschlebung der Goo ‘
‘_beu‘be von den "asfo‘*mgen Produkton Zu. den fluss:.gen Proc.wu_
Auch in.-dex.. Qual:.ta’b konntezi‘ "7erand»rurgen festgestyllt wcrc,*-.
‘Dex Oleflngehalt des aasols stleg von, 15 % suf . 22_ yb, ‘und - d::.e
i;Ok*t:.c..nza.hl des bis. ;20" geschnm*tenen Bcnzms vcrbesserte s:Lcn, ~‘
va—e\'ufsrxmd yon . u:.ndeut*gen Kessungen s:.ch erg e.b, im M:Lttel
-m‘n#o a.uf 48. Ma.n kon ‘qte .a.nne’men d..ss die gerange lefn.renz
'-:von zwe:. Oktanz;hlen elneMessdif arenz darste'l At - Bg" muss ,]e-'
doch Gavei” ‘betont'-' weraen, daQE es slch bei den ﬁngegebeﬁen Ze.h~
um Durchschnlttazahlen aus grossvn Serlr.n von mopfzahl'— E

BRB R

den
-;bx..stmmungcn ha:}delt (TR
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Dis mittleren Gaam.lyasm fUir dicse Poriode waren:
Sy=6ss— I~ Sy7=0az Il Enagas

coz - 13,2 32,6 46,6

Colle 0 0,9 1,4

co 29,5 22,1 : 16,7

Hy 53,8 - 2750 . - 9,8

CH, 0,4 2,5 14,2

N, 3,1 7,9 11,3

Es vurde -demm=ch die Synthese mit oinem Idealgohelt von 83,3 go-
fahren. Dox 2rhbhte Idealgohalt gegeniber der orsten Periode ist
durch dic goeringers Kbnvcrtierung bedingt, de das GescmtpcO:Hé-

TS r .——.‘4

”V»rhaltnis im Mittel rur sud 1 82 gehzlten vurde:s Entsprechend

dem hohen Xdeelgchelt is: die Kontrektion auch suf 71,6 ¥ ange-
stiegen. Der Lcthangeneit im Endgas betrdgt nur 14,2 %, obwohl
die Kontruktion gigscer ist. - s .- ' :

Als Ergedbnis. der “ahrheise mit einem Vcrh@ltnis von rd. P 1,8
muss demnech festgestellt werd den, dass die Vergasung, auf den Um_
satz . beaoacn, um rglchllnn 3 % zurucx6»gangen ist, und - dass da- - -
mit die Ausbveute um 7 g angestiegen ist. Fern r ist ‘2ls ‘chercik- -

~terdistisches-Ergebnis der~Anst1eg ‘der- Hoch51edenden Anteile im

Gesamtb“lmarprodukt zu beobachten.

aBEl Betrachtung der Ergebnlsse, die durch die- Absenkung des

CO: HZ-Verh-ltnlsses er21e*t Jurden, whrresvnahellegend dle Vur— {

'busseruno in:der. Verflu551gung dex- Syntheee durch weltercs As—l

scnken des C,.“Z—Vcrnaltnlssbs auf z.B 1. l 6 wpiterﬁ"t‘elben.t

yAnfgrund einfacher chrlegunven T e s, aber dabel kKl=ar, dass

dann n"tu._ich in de“ IX. btufe der notvendlge Wass;retoff fur

die JUmsetzung dcs vorhendsnen Kohlundxyds Weltgehgnd fehlt"da

1

.¥d¢s Verbrauchsverhaltnls fir die- erz euan Produkte im Mittel
gmlndbstens 1 2 15 1st Dles geht aus elnem Vergle’ch der b
‘ dcn Endgasanalysen hervor. Bul der erqt nPeriode. 1st CD . Hé
im Endgas noch’im Verhaltnls vn l S 41 enthaltcn,lbei der zweltﬂ h
TPerlode 1st dies Vernaltnls nox: noch 1 04597 Bei noch weite i"
lﬁrer Verrlnge*ung des Wasserstoffcrehu es musste das GO He—WerhaJ

anls im Endgas noch untcr dZEEEH'Wert absinken. Dann wurde aller-

dlnbs der, nOchndlge Umsatz aen aom ge 1ngen W senrsteffgehal
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nicht =shr errcicht worden kinnen. Es war aleo sine gringends

_Notwendigkeit, bdei woiterer.- -Herabsatzung-des- CO:Hy=Vorhiltnrsous-
in dor I. Stufe di¢n fohlenden Waogerstols ir der IX. Stufe wioder
suzuscteen. Dor Idenlfall wire der gowagon, woenn die M¥glichkeit

] bootanden hitte, roinon Wasoorstof? fir dieso Zwecke einrsusote
£on, da diosor jodoeh in dey orfordorlichen Monge nicht zuxr
Veorfigung otont, dIicdb nux dag wasgorstoffruiche EKonvortgas alo
Zusatzges {brig. Diescs hat allexdings den Nechteil, dass wiodor
gewisoe MNengen Kohlenoxyd und auch Ingrtbestandtoile dem 8y-Gas
IX. zvgesodben werden, dic eine unerwiinschte Belastung dor nech-
geschalteten Stufen mit sich bringen. Eino wesentliché Verbes-
serung des” Zusatzgasea fUr die IXI. Stufe wlirde durch Waschung

. des Konvertgases in einer KohlensHuredruckwdsohe erzielt, wobei
der hoke Xohlens#uregehalt des Konvertgases auf rd. 3 ¥ ermi-
8igt wird. Durch diese Waschung geht der Wescerstoffgehalt im .

AKorvertgas von etwa 59 auf 71 % herauf. Dieses Gas ist dann als.
Zusatzgas in der II. Stufe schon etwas geeigneter._

 Bei ”etrachtung der Endgasanalyse nach der II. Stufe, sowohly
wghrend dex erstun als auch bei der»zwelten Periode, sieht man,
~dass- der CO + Hz-Geh_lt in beiden Fallen etwe 24 - 25 % ausmacht
-Elne noch weitere Anfarbeltung wiére erwunsnht, konnte jedoch in
den blsherinen zwei Stufen nichi erreicht werden. Es wurde des-
.halb aufgrund von Vorversuchen in unserex Anlage eine IIX. Stu-
fc plngericn+et ‘Diese III.,Stufe wurde darm ‘mit dem 1nertrei-a
vchen Endpas ugr II Stufe betrieben, das duIch Wasserstoffuusatz
~F10du- Tixr die KbLWenyasseretoffumsetzang geeignet gemacht
771rd~ Das inertrelche Sy—Gas IIT. brlngt den Voruell mit s1ch,[
CdosE dle Syntheae bei wesb:tllc “hdherer Temperatur betrlenen f
m*"lenﬂkann -alg- in - der I. und IJ. Stufe. Es -ist . sogar notwen—ﬂ
a;g, dlu Temperatur wesantllch hoher -zu haltcn._Glelchgeltlg"’
‘mlt der hohen Temperatur 1st aber dle Aogllchkelt gegeben, diej
felnzblnen 6fen syhr stark zu belasten. Durch - alese Jogllchk 21t
isties nlcht notwendlg, elne grossere Anzahlﬂwon Ofcn in: aer
nIII. Stufe zuvbCurelben,_sondern.es genugt ein vezf Ltni§mf o
‘Big: klelner Antell der Gesamtofen, exr: der I. bzw. II."$ﬁﬁfc
entzogen'wurden muss, um ‘in’ der gas Stuf¢ gefahren werdea'_u

vkonnen. Es. 81nd aies etwa 10 f12 order’Ofeh.,;
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Dor Grundgoedanke fir dle gesamte Usotellung der Anlage war nun
xurs _Eusczmangefasot Zolgender: _

Die Horadbseteung deo co:Hz-Vorhutn.taeen inm mmttocu bringt
oine Verdessorung der Vorflusoigung mit oich. Eino woitero oin-
facho Berubaetz\ms des co:Hz-Vormtniuoa wilrdo zu einom ub-
fallenden Gosamtumoate, gofithrt hadon. Aus diesvm Grunde ist
Wassorstoffrusatz in don nachgoschaltoten Stufen notwon: 2ig. Rir
dicsen Zweok sthnd nur Konvertgas gur Vorfiigung. Bamit koine
allzu grosse zusHtzlicho Belastung durch das Zusatzgas in den
nachfolgenden Stufen auftritt, rurde das Konvertges unter Druock
gowaschen und dann erst der II. Stufo zugesetzt: Ferner wurde
eine III. Stuze den beiden vorhandenen Stufen nachgeeohaltet,
damit dexr Umsatz n¥glichst weit gesteigert werden kann. Da dies
in zwel Stufen Ubexr ein gewisses Mess hinaus nicht m¥glich war,
bliedb nur die Mglichkeit einer III. Stufe. Diese kann jedoch
verhaltnismﬁssig klein gehalten werden, da die Ofenbelastungen
der III. Stu¢e sehr gross sein kdnnen, weil infolge des inertrei-
chen Sy-Gases III. die Temperaturen ohne Gefahr weaentlich ho=-
her gefahren werden ktnnen. .

g 5 . o

Zur Beurteilung der Fahrweise mit diesen Umstellungen sel” die‘
Periode wvon Mirz-Juli 1941 herangezogen. Es ergeben sich fir

diese '5 Monzte im Durchschnitt folgende Zahlen.»Zum Vergleich
seien die Zahlen der: ersten und aweiten Periode nochmals auf+

gefuhrt.

- < “ B ,'- vl M . . ‘ . I.: ) - "II. .. -4“ .‘ III.’
Umeatz T 90,84 91,04  95,0%
Verflussxgung L v6L,6% - B4TE . 70,2 %
Gasolblldung 2/“] S £='6,1 % e 6,3_% f?)b" 6,7 %
vGasluldung i r23,14 0 20,0 -
Verﬂussigmgs@ad _ 226749 % .. 71,1.% .
G—asol‘blldung Bezoion o L
auf Umsatz > 0 n 06, 649 %

“Gasbildung' hez‘. R S
'auf\Umsatz

*Ausbeute an Far saigen
Produkten g/Nm Idealgas

Ausbeute : 4 wonnenem v
Pr ibgas g/N Idealgas .

llttLere Ofenbelastung
Ofenbelastung an I—Gas

I

f.; 528 1\Tm /h:'
g sbuit (=8
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¥ittleres Ofenalter 1 4015h 2 :sos B 27451
Aokmx'bmoh/ks Rlssig- ,
Prooune +V. 0 5T s Fp e

Eokovarbrangh/kg gowonnones
Gosanmt-Produkt A t 4,99 4,73 +»35

Eo orgidt sioh sus Aieagn Ithien folgsndos Bilad:

Die Ausboute an fltissigon Produkion ist aufgrund dor oinge-
fihrten Xnderungen von 126,2 iber 133,2 auf 144,4 angostiogon.
Dos ist cine Stoigorung um rd. 15 $. Der Koksverbrauch ist von
+099 Uber 4,73 auf 4,35 3z heruntergegangen. Das ist ebonfzlls
eine Verbesserung um 15 %. Dieser Stoigerung in dex Ausbeute
geht gloichseltig cine Steigerung in der Belastung dexr oingel-
nen b"'.n parcllel. Die Idealgzasbelestung der Ufen.ist von

460 Mo /h iber 485 auf 528 Km3/h angeeticgen. Diese Belastungs-
stelgorung beirigt edvenfalls 15 %« Die Ausbeutensteigerung um
"15 ¢ ist =lso roch weit stérker zu bewerten, als wenn sie bel

' gle:i.oner Ofcn‘bel&stung erzielt wordcn wHxre. Allerdings ist des-
Ofenalter, wie weiter vorn exw#hnt, von der 1. bis zur 2. Ver-.
- gleichsperzode sterk heruntergege.ngcn, wohingegen von dexr 2.

- zur 3. Periode wleder ein Anstieb szu ‘verzeichnen 191:. Da aber:
zwisonen der 2. und 3. Feriode nochmals eine wesentl:.ohe Vexr-- .
besserung in bezug auf Ausbautg, und Belastu.ngsmdgllchkeit =3 58
~reicht worden ist, werden esuch fir die }Verbesserungen von dexr -
1. zur 2. Periode’ die angegevbenen- Massna.hmen massgeblich gewa—_,'
- sen sein. Besonders auffall-.nu 1s1; der enorme Ruokgang der G_s—
bilaung bezogen- auf den U:nsatz. Dieser ging zuruck von 25,4
“ber 22,0 zuf 19,1 .%. Auch in’ der Gusolbildu:ag bei' ‘Betraehtum
in ausammenhang mit dem Umsatz ~ergib% sich eine gewisse Stei—-i
.ﬁ gerung. A.llerdings ist a:.e “mr sehr z—:erlng.fug:.g,- so: dass d1e o

wandten Ma.ssna._men auf unserem Werk gestattet nnben, den Umsa.t :
um meh.r( zals’ 4-73 ZW ste:.gern be:. ghchzoitlggr Herau.fsetzux‘zg des.
j:}Ve:cfl'l.isx:',i.gv.mgsgraa.des am'6 %o Dieser ‘quantitativen: Verbesserung
- steht" e.uch ‘noch:! eine\q_ualn.tatlve "=rbesserung der: erzeugt

'ﬁ.rrodt_:."te’gggenuber./Bei dey S:.edeana.lyse des gesamten :flussi-
gen” Primarprodutes ‘gingen ‘be'r. ’ »




= 220° 2,7 %, Goisdl
-200° = 42,86%

T 3207 68,6 £
- 450° 14,6 %

Eo soigt osioch, dnss gogonUboer den Ergobnisson dor pvii<sn Puri-
edo Xoine allew woscntliohon Unturschicdo mohr sufgeirotaon singd,
dass abur dio Difforonzon gegonitbor dexr orston Periode ic gro-
Bon goneen bostohon godbliocben sind, d.h. also, dsos dic Bin-
firung einer IXX. Stufe, dor Kohlensiuredruokwiaoche und Ab-
senkung des CO: :Ey~-VorhHltnieses in dor I. Stufc auf 1,6 und
Wasserstoffzusatz in der II. und III. Stufe kein anderos Ergodbe
~nig in dex Siedeloge des Gesamt-Produktes ergibt. Der Hartwaoheb
antcil von 13,6 % vom Gesemtprodukt muss als ein sehr wesentli-
cher Vorteil dexr gesamten ‘Messnehmen beirdchtet werden. Bel der
Betricoswelse, wie sie auf unserem ,Werk_ durchgefithrt wurde, er-
geb sich jedoch fixr die Qualitit des Benzins ¢ine weltere Ver-
besserungs Die Oktanzchl stieg auf 54 im bis 120 geechnitte-—
nen Primérbenzin. Der Olefingehalt des’ Trei'brasc,a stieg suf
25 %. Die Verbesserung in der Olktanzahl betrtigt gc.nenttber _
" dex :fruheren Fehrweise 8 Einneiten. Es muss hicrzu’ beton‘b WeT-
. den, dess diese Steigerung der Ole:ringehalte im Benzin 2le
auch inm .Treibges Jv..doch nur errcicht wird, bei E.n.ha;‘ung ganz
: besti:nmter Co: Hz-Verhé.ltnisse in sa.mtlichen drci Stu..en. Aus die-
_sem Grunde seien noch die mtt...eren Anal;_sen Wed. i;ﬁpn,gngﬁ;ﬁ;._._

Zuse ST
. sy 1. B I. SyII. B.II. $yI.L.. E. ;[;Il Gas . Hyp.:
,—‘.—_- . N . N : . ) ‘.7 : . '—_' Ct sy I-
o, 1 . 86'-202"1'63"3‘;')8.’-273 379 5,0 79
- S - 1)1 - T0e Tays 13 Tzl LT v
o B oy 9,0°' 0,0 - .00 0.0 030 ° 0,0 ‘0,0 . o,o
8 + ' 33,0 "29)7 . 27,1 20,7 20,5 14,5 18,8 30,8"
SRy 53.,,< 30,6 40,5 15,7 22,8 . 6,5 70,6 56,3
cB, o T0,A T7,4 05,7 13,6 12,3 1,4 . 0,4 70,4
:n2+g;v'.*:’. 4, s_r 11)0f-ﬂh9}51='17}5'"15;$V> 21,77- 25,2 4,6
S Sa,.lOO 0 *100"0-" i"c;o',ova 100,0. .100, o.a .'.oo ,0.. mo,omo o
o Nolgein. 4458 10 95-";-‘_{9 50 15,54 :1%,90" 2 75 » =2o‘ ,se 3
Rt *, et e Bt
+.-Tdeal, ehalt 86 5 s R e
_Vern. go 5y 1,08 -sl‘-‘i‘?_ 9,4

i P
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Die nl.tséteuten Erscbaicse Men dezmagh erazielt rit einea
comz-'iermm: yon 1::,M4u4._m§,_vm4;;,=s in-der-
II. Stufe und von 11,11 in der IXZ. Sture, Wir hadea kurezoi-
tig cuch etwas hthere oo:xz- surhiltnisee, vor allen Dingen in
der II. und IXI. Stufse, gefahren. Es orgad sioch dabei otete oin
oterkor Binfluso des co-xz-VoruJ.tnieooa in dor IIX. Stufe auf
..die Olefingohalte im Treidgas ued 4in Benzin. Jo hdhex das” cs:az
Vorhlltnis in dexr IXX. Stufo m. dosto nivdrigor waren dio Olu-
Zinworto. Diono otoxke Hydrierung doxr Produkto ist orkllixr2ich
de Jc auf unsorax Work gwischur ‘don ainzelnen Stufon o‘eh koiro
AK.~-Anlcgs dofindet, und dsher das gesante Ak.-Bonzin und e~
sol durch dic IIXI. Stufe hindurchgohen muss.

?‘urc... =Z.B. dus CO: Hz ~¥ore¥ltnis in der IXII. Stufe auf 1: 1,40 or-
htnt, so ficl der Olefingehelt im Treibgas von 25 % auf 12 %,
und diec Oktanzahl des Printirbenzins sank -unm 3 Einheiten.

Vom St..ndptinkt der Erzeugung qualitativ n¥giichst guter Pro-~
d.ukte ist es dzher cmpfehlenswert, das CO: HZ-Veth..tnia in
sb.mtl:.chen “Stufen in der etwe a.ngegebenen Grsssenordnung 20
neiten. Es ergibt sich demit ein Gasamt-CO: Hz-Vcrhe.ltnis fir
die G‘,samta.nlaﬁe von l1: 1‘83. Dieser Wert erscheint zunéchst

zu niedrig, da fir die Umsetzung des gesamten Koh noxyds, min—
dzstens das Verhdltnis 1: 2,15 erforderlich istJ Es ergibt. sich
Jjedocn, dass, wie aus. den vorgenernten Zahlen hervorgaht, trotz
des". Lxe.ngels an Wasserstoff eine CO +' H, -Umsetzung von 95° % er-
‘reicht wird. Es ware wahrscieinlich mog.;.lch beim er.;.ohten Was-
~serstoffzusetz in der II. oder III. S"'ufe ‘den Umse.tz\ noch et~ :
,.w:.s zu steigern. Nach wse_en Erfehrungen 1edoch steigt dann
| die- Vergasung st'arke* any, s0. dass im Endeffekt eine: g_eringere ’»
»'Produk'cenausbuu'c »era_ult Wirde oo \_‘-- '.  N SRR o l |

";W:.r s:md leider nn_cht a.n der Lﬂge, za.hlanmassig feat‘begr&ndete ‘:1
-~;Ergebnisse uber den E:mfluss der plnzelnen Massna.h.men zZ geoﬂn.f'-
: W:.r konnen gpo.och sagevx, ‘dass. er ‘diesen- gunst..gcn Er;olg nur: =
B erz:.elt h,bcn bei gle:.chzeitl ar Anwendung dc.r a.ngefu.nrten :
: l\uassna__fnen, dnzu gynort a.lso. Fa.hrweise*'- mit einer)IIT.. Stufe, S
’*_ in der I Stu.fe und Wa.s—

: _‘ "-‘:"';',‘st\ife«_'"iI_i'i"'~F'c>"z;'x_':i;3,vo,zi 7"-I’{o‘:;we':.‘ft; g
hlensaurc.druckwaschb ‘aie Koh—‘ B

st. D:Le Anwendw einer BIII- :
B -t V”'4 L, - 1




- :g" - 6{;84?5

Sta2s dringt oine gens weeentliches Stiigcrung deo Geeemtuzmeatzas
pit oich. Die Hersbavtzung das comz-Verbutniasee in der X, Stu~-
—Ze-hat-vins-vsrringerte Vrgzoung cur Folge, die sveh in der
1I. und IIX,. Stufs zu buobachten iet. Die notwendige Nohe dos
Uzsatzes in der IX. und IIX. Stufe wird orrsicht durch die or-
neute Tassorstoffzufnr in dicsen Stufen. Ob w notwondig iet, 2
Jedon 2Alo diescso xonvertgao duxrch Druckwiicche von der EKohla:.-
oHure =zu bofrviun, x8nnon wir niocht ¢ntsohoiden. Yir k¥anon nus
ooviel oogin, d nss es boil den auf unsorsm Terk vorliogonde: Vo
hitltndgseon unbeodingt notwondig ist. Wir sind gozvrungen, rufgund
doxr Leistung unsoros Ronvortgaskoaprossors und aufgrund dog’ Zu-
~ gtandes unserer Eonvortieiungsanlege die Konvertgesmorge nége
lichst aockz zu haltex, d.h. cuf einen hohon CO-Schelt iz on-
‘vertges. Zu konvirsicren. Auf diese Weise ist des co::iz-?erhﬁltnis
ix Ko..vc*tg"s -:ich?t becsondors gliinstig. Es liezt bei uns in Xittel
dexr Berichtsperiode bei 1: 3,76. Vienn wir bei .einem derartig nie-
drigen (':L}':I2 =Tcragltnis im 3 Yonvertgas c.n notigen Fasserstoff—
Ubersci;uss in die II. und IIT.- ‘Stufe bringc= wollen, so miissen
wir absolut vcrnal't:nis.sa..sig grosse Zucatzuengen in diese Stufen
einfithren. Die cdedurch sehr gr OBSo mengennéssiga Belastu.ng der -
ZT. und IIT. .Stufe wird durch dic Druclwascne infolge Heraus—
"nehme der Kohnlensiéure wieder stark vernindert. Ancdere Werke,
dic in :mrem Konvertges c¢in wesentlica gﬁnstigeres CO.Hz-Verhtilt-
nis haben von Z.B. 1:6, wiirden mit eincr wesentlich geringeren
Zusatzmenge dluSr—lbn Aui'bessuru.ng des CO:H —Verhaltniases in der
IT. und III. Stufe bekommoh: In diosem Fa.ll konnte evtl. die
Druckwe.sche enuauhrllch sein. 1 L

: L !

Uber die spezie...le Auarirkmg“der ‘Druckwasche m:f die .-xusbeute,
wenn ke:.ne we::.te'*‘ :n’ Massnahmen gluichzeltlg er:rrlffen werden,

konnen wir ke:.ne za.hlenmassis ga.nz sichexr b\.legt\,n Angaben ma- '
chc.*l.‘,"lr konnen mM sov:.el sag..n, dzss ‘neach unse::cr An51cht bei

vollko.unen s-lc,n.cr.massigem Zustand der: S,/n‘thcse die Aufarbeitane,
des G;.ses 1mmer bls zu- etwa. de"x gle:.cnen CO . Hz—Geh‘.lte'l 1m
Endgh.s srent. Wird- dah‘.r de.s Synthesegas durch eine" D:rucl’wasch g
STOTY evinc.mx Te l'Kohlensaure ‘befr':—.lu,\ s0° stelgt ‘der: Ihealgehalt‘
des Elnurltt: ﬂ-ses' bei uns Ze.Ba ste‘cs ‘ume 5 e -” k Wenn ch_e -,.uf_
'ei vercchzede"zen Elntrlttsg sen gleloh welt fuhrt, so .
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Drugkwische auel kKlar. #at g£.3..9ins Synthosoanlsge pro Jtunds
3 w9 ¥z Resteas mit 25 % C0 + H,y 00 sind dies sboolut 3250 Xad
—Idealsas,-die-nioht-ungesvizs wordsn sind. Forr aurol Pruoioriectis
3 000 Ifas Kohlensiiure ausgewaschen werden, so iet cle R,.etgga-
2enge such u= 3 000 X2’ Kloiner und 410 nicht ucgescizte Idcal-
§85=00g0 1t Bol ‘~ladurus 25 % 1= Rueigas nur 2 530 N=3. Eo wore
den in divacx ‘-’a.ne déznceh pro Stundo 750 ‘.'2:3 Idéqlgan mohyr use
gusotet. Diocer iUchrusgates en Ideclsans 18t schon gr¥ssor als
da.e auftretendon Idealverluste in dor Ydscho. Ein andoror woscnt-
2ichur Yoxrtuil boutcht daorin, daos oo die anwondung oinor Druocke
wische geotattot, dio Spuzoiton in’ dor Gonorcstor onoanloge zu
varkiireen, da denn nicht mehr crisstor Wort darauf gelogt zu ware
don braucht, oin idealreiches Vessergos zu crzeugen, weil durch
die Horausnahme dor Eohlenslura der Ideelgehalt jo wieder be-
trdochtlich ansteigt. Durch dio Verkiirzung der Snﬁlze..'t:en ist es
nbglich, den Koksverbreuch fir die Gaserzeugung sterk herebzu-—
driickens Diesc Vorteile sind so gross, dzss die immerhin be-
trichtlichen Buiricbskosten einer Eohlens¥urewlsche mehr als sc-
deckt w x.rden.

Die Beantwortune, aer ‘Frage, ob eine wal..ere Absenkung des CC: Ez-
. Verh#ltnisses im Sy~Gss I und vergroosertem Wesserstoffzusatz
in der IY¥. und-IXII. Stufe zu noch bessersn Erg\,‘bnissen fiihrt,
zbchten wir dahingehend beantworten, dass demn die Erzielung -
des notwe nda.gen Unsatzes in der I. Stufe stark erschm.v't wird,
doss jedoch -eine gt.rlngere Vergasung 1n dicser Stufe ouftritt
JIn diesem Falle muss aver-in der IX. und III. Stufe der in der,-‘-
: I. Stufe abgezogaw -,.-ss=rstofi' zugesetzt: werden, 80 dess in
dles;n Stufen dle CO: H2-Verhalt'usse so".'eit heraufg».hen, dass ‘
“die Versz aswng - in- diesen Stufen stirker a.nstcig*' als -die. ‘Terr:m— »
gerung dexr- Vergasung in dex- I. stufc ausmacat. Tl haben es ver-'l
-sucat, -das CO: H2-Verha.1tn_s 1;1 dexr T.’ Stme noch etwas a'bzusu).— -
knn, sind a‘ber big’ Jetzt: nocn 1c‘1t qazu c'el:ommen, e*nv"’.ndfre:. ;\,
Teing Verbesseru.ng in‘den’ Ausbeuteaahmn feststellen zu kdnnen.. *
Vi elmehr gla.uben er, ) -dass’ dar augenulic 1:.‘0:; cr“elcnte Zustmd o
mit den“ip’ “Lg-.nblick "’bekmmten Mitte_n_i mghe” ‘efr ':1" I‘\Optlx:....' ~
"len Grenze der 4.qsbeute liegt. :D:Les :

sigen Produkten/m; Idealgas 145 g,
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A=Lohle oind das rd. 180 3. Wir legen Jedoch be:. For Jourtole
lung ‘der ‘nlage weit gréeseree Tert_alg. suf diese fushsute/Mnd
Idealgan aur die Erssugune an Produltten in Supazmonhang mit doz
Koksverbrauch. 'ii9 schon weizer vorn gecagt, Scheidot dei ddie
een Bozugegriecen jede irgendwelohe Pehlzessung, wio o8 vor al=-
dun Dirgon bei der Gasmescung sehr loicht vorko=—en h.'m. auo,
denn boin Inbociohungsetzen v Xsks und Produl:t worden atut te

2 Zohlen verglichen, die auf gooichten Taogen ermittul: worder
sind. Durch dio aedben badprochcnon Masenohnmon, di0 oincx selxr
beachtlichon Portuchritt drachton, haden wir jotzt nco:x unceo-
rco Urteil ocar gtnstigo Zanion orroich:s t, donn wir bexn¥tigen
Jetzt in Durchachnitt des letzten helbsn Jearcs nur 4,35 kg
Koks/kg verkaustos Produkt, oder umgekchrt 8¢rechnet, zsus oinen
kg Koks erzeougen wir 230 g abgesetzte Produkto,

Kartin stellt eais Hauptmcrlﬂnal der in den beiden R«aferat\.n be-

" kanntgegebenen Bet rigbsergebnissen die Ausbeutesteigerung 80~
-wie eine Erhshung der Olefinbildung heraus.%eiterhin ist bencr
kenswert;, dass . des Fehren in 3 Stufen bul besonderer Ein—
stei.ung des CO/H Verh&lirnisses im Ganzen genom“en die. glei- -
‘che srezifische nhsbeutevie dex Kreislaufbc.rieb bringt. Dexr
hier Deschrittenc Weg vurde in den Versuhhsab%e4lungen4kr Ruh.-

;chemip sely lénerer Zeit untersucnt.z
. [ {
ahrund es rei der Normaldruck—Syntnc G n:ch‘ gelang ohno &ro-
Secre auchtelle wie verkiirzte Lobensuaucr Wede- eln dem Wasser-
- gas angenah rtcs Cg/nz-Vernaltnls 1m Sy-Gas zur Anwendung zu‘
fbringcn und auch die Ruck¢uhrung voR- End c2s Keine wesentlicne
.Vortelle ergab, Zulgtbn diesyw belden Massnahmfn Yei: der HMit-
,teldrucxsyntnes; ‘vesondere’ L“fol & ~Die- Ru“rbgnz1n A (iR w1rd
i'uah er in: 1arcr ulttelaruc?:nLagp sum Wassernaskrc15¢auf uber-

naltéh, das bls zZu700% Olpfing auf-
[T \"':'{

Vgehen und so ein Benzin.
‘:we1st.,- lDieselol erdcn 40 —’*5 Oleflneerrclcn

[ LN

. o
&Weltenglller welst darauf

-
aﬂss ﬁel clne" Krelﬁlaufbetrib

)

,h kaﬁn,'so dass die Kapazltat der An‘“gé;JLj glelcqem ﬁo—if
. :4:1:___ e -.._." .
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balteineats eleh um. 30 % erhJkt. Glvickzaitiz 18t oine Ausdeue

__Mesteigorung aufgrund einsr-besssren— Yerfl@soigang - s

20 g/ xdea.lgaa U orwartan.

Ritter wuist auf den hohan Kekovorbrauch jo kg Predukt boi osi-
ned erk him, und friet en, wio diese Zahlen bei den anderen
Anlagen 1i¢gen. Ohmo-erkllirt hiorzu, dase ewischen Eokavor—
brauch und Gaszengenzoosung ¢ine guto Ubcroinstimsung bui Hoaxbe
Bonzin beotsht, und dauvs diuv orrochnoton Ausboutun vopfen go-
Rosocnen ur ¢twa 0,6 s/n3 adwoichin. Hiorbel ist dor Gasvere .
Just dor Lruckwesserwlische ,auf don - I¥pmann hinwies,einbercch-
net,

E¥lbel orxkliirt seine Arbeitshypothese nach der veretﬁndlich
wird, ¥erum unter Druck ein kohlcnoxydreiches Ges an Kebalt—
kontakt besser ungesetzt werden kann als bei Normaldruck., Sind
die zur Zeit laufcnden Versuche beendet, so soll hierﬂber
niher berichtet werden. - -

lMortin weist auf den gﬁnstigen Einfluss einer Paraffinbeladun,
der Kontakte hin, die offenaicntlich‘dnn CO-Zerfell und damit
cine Kbhlgnstoffabacheidung verhindert. Weitenhillexr bestdtigt
ebenfalls, dass beim Anfghren mit Synxhesegas I.ein Kohlen-—
oxydgzerfall zu beebachten ist, widhroend beim Anfshren: mit Rest-
ges diese :yperwiinschte Nebenreaktion vermieden werden kann,
Wird ein so .angefenrener Ofen auf die erste Stufe: geschaltet,
sn ist durch die Paraffinbelaaung des: Kontaktes eine Xohlen-
oxydaufspaltung "nicht’ mehr zu‘grw_rten.

Grimme glaubt da&s auch bei der Normaldrucksynthese durch
Aufbesserunw des CQ/n -Verhaltniases nach -dexr ersten Stufe
eine thohung dexr Ausbeute AVE urrelchen vlst~—Nur‘bei den _
Chemischun Werken Ess. Stuinkohle w1rd eine solche ﬂasser-:-
stoffzugabe durch efuhrt ‘da hler aufgrund der Gaserzeugung
das’ Synthesegas ein schwdnkenqes CO/H -Verhaltnis aufwelst\ o
Inwwmeweit aber die spez. Ausbeu%e hierdurch beei i chtigt wnﬂ;
kann nicht gesagt werden..Sauter giot bekannt,ﬂdass “in Schwarz-
:heide ebenfalls Versuehe Zur; Verarbeitung‘kohlenoxyarelchen Ga-
[aen unter Normaldruck durchgefuhnt werden.‘Es gelang durch‘ber
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eonders Versuchofihrung tber langere Zeoit cin 538 pit dex CO/H.._
Verhdltnis 1 1 1 gu ¥erarbeiten, Diess Versuche worden foriga.
“9e%ET. Bal Vorsuchon unter Druck romnten di¢ in den ReZeratca
gsschilderten Varteile ebenralls featgestollt werdun,

ltertin =acht ‘daraur oufzirkoaxz, dacs boi dissen Vérsuchcn bew
sondors zu brUcksichtigen iot, od daos co/az-vérhnltn‘.o bedi
dar Vergasung untor wirtochaftlich tragbaren Bodingur.soen or-
roickt werden kann. Dis untere Gronze dao CO/H. ~Vorkiiltnisses
_durfte untor d:iicon SGusichtopunkt boi Herstellung einoo Syntho- .
3cgases auf Stoinkoislunbasis beil den Verhiltnis dos Vassor-
gages licgen, whhrend bei dexr Braunkohlenvargo,oung dic Errei-
chung eines cO/Hz-Vorh&ltniaaoo von g. 32 1,2 echon. schwierig-ist.

Veingirtner fregt an, =b wic zu erwerten dic Synthusetemperatur
boi Anwendung eines nicdrigen CO/Hz-Verhutnissea hther gesetzt -
werden muos. Ohme gibt dicse Erhdhung mit rund 2° an.
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&..Beforets_Dr, Grimse

Uovex ate Xohlenoxyd- und Wasoorstoffdilanz als Hi)fomittel der
Synthosekontrolle.

B S m— . xaes— TR L M e re e— s ® e em— men —————

Zur xonn-ono dexr BotricdsvernMltnicse wordon heuts wohl aus
allen Syntheseanlagen Kohlenstoffbilanzen herangezogan.
Hauptslchlioh die Brabag hat sioh Izlhgolitig solohen Berachuune
§ea zugewandt, und wir Verdanken den Arbeiten auf Schwarzhe:ide
den zuverlissigen Rachweis, dass die in die Synthese eingesetz.
ten Kohlenztofrmengen unad dio als Reaktionsprodukte einschlieﬂ-

einstimmen.

Das ‘erscheint aJ.a eine Sel‘bstverstﬁndliohkeit deren Bestdt: gung
trotzdem einigen Werkédl bis heute Hihe mecht. o
Ungenauigkeiten in der Erfassung der Resktionsprodikte und dex
Gasmengen kbnnen allein die Griinde fu.r solche Fehlbila.nzen sein.

Nachdem aber von Schwa.rzheide das positive Ergebn:.s vorliee,'t:
dass das Kohlenstoffgew:.cht in den ausgebre.chten flissigen, :fe-—
‘sten und gasfomgen lRea.k‘b:Lonsprodukt;en mit dem Gewicht des unm- ’
se'bzba.ren Kohlenstoffs im Synthesegas ubereinstimmt ist heute )
der . ein:fachere Veg erlau‘bt s statt durch Messung nur _@urch "Rech-
nung aus .der Abnahre des umsetzbaren Koh_ensto_i’fé die Ausbeute "
an Rea.ktionsprodukten zZu. e"mztteln. ‘Als umsetzbarer Kohlenstoff
w:qu nur der Kohlenstof:f des’ Kohlenoxyds und der Kohlenstoff in
etwa e:.ngesetater ungesattlgter Kohlenwa.sserstoffe ange'zommen, | ',
wa.hrend ‘der: Ko’il!.ens+ off. 1m Cd4 “und in hoheren gesattlgten Koh:!m

wascerstoffen sow::.e -im 002 als nicht umsetzba:r gllt
] ol

Unter 'diese‘ heute nlcht mehr zwe,ii’elhaf‘ten Voraussetzung -lass
sen’ sich alle:Ln mrttels exa.kter Gasa.nalysen .,usammengehorlger: :_.f"
Synthese- u.nd Erdgasp*oben eingehende Ausse.gen~ iiber: s“ezli‘v s.che.;
‘Ausbeuten a.n gasfornugen u.nd fluss::.gen Syntheseproduxt :n-} md
-"ber den Reaktlonsverlauf :'m der s.y:n‘t:hest-:-r mas.qen" : et

von ,)eo.er Syn
ﬁthesestﬂ Piir sich: al_el,yund von‘der uesamtanlage auf einfach-
usfuhren. BRI Sl

e ste We:.s'i""




Boi dor von une gewihlten Form dor Bilancdorechnung wordon in al-
len vorkez=onden PEllon das Synthooegas unad das Endgas in goXkiihl
tem 2ustand vor der Bcnz:l.nsboohoidung goprodt. Bei dor RKontrol-
lo ton Etmol¥fen iat dies ja aio eineige i¥glichkeit, aver auch
bei dor Kontrolle von ganzen Synthesestufen cichen wir die Pro-
benahme des Endgasus dexr des Restgases vor,

Die Daner der P.ro‘benahnc wird zweoks m¥glichster Gleichléufrig-
keit Cexr beiden parallel laufinden ProYyen nicht zu lenge ge-
wHnlt und. beschrinkt BIchH auf Provezeiten von 6 ~ 8 Stunden.
Sollen lingere Zeitriume kontrolliext werden, enpfienls 8ich
x..zterte:llung in Einzelproben und nachtra’gliches -Xdschen zu eines
Sammelprobe. ‘ :

Das erfordcrliche Volumen der Gaaproben ist abiit: &sdig von de-

Art dexr ge'véhlten Analysenmethode. Ich mschte euf diz Zinzelhedf-
ten unserea*Ana.lysenwegs, der nach dem- Prinzip der Poduielnigl- -
Mdahode durch fraktionierte Destilla.tion wnter starkenm Riiclcf’uss

"des kondensierten Gases dtu-chgeftihrt wird, nicht eingehen. Wir

bendtigen Tir jede Feinana:l.yse ca. 100 1 Gas, in denen Kohlen-

"s:_.uz'e, V'assersto:ff, Kohlenoxyd, Methan, - Sticksto T, A‘thq,len, und

Athan und evtl. Propylen, Propan, Butylen und. Butan ‘bestiomt wer-

. den.. Der Gehalt an Benz:.n—Kohlemwassersto,ffen in den Endgaspro- g

ben wird nicht ermittelt.

'K .ohlenoxvd, hasserstofi’ und btz.ckstoff bleibcn 1n der Hauptsa— L
~che. 'im xondensierten Gasrest. ’ R » e

+~Fir die:’ Zwecke e:Lner B:Llanzrechnu.ng ist es. aber unbed:.ngt nbtig,
: d1e dm Kondensa‘b gelosten Anteil‘. dieser Gasbesta.ndtelle 'nitzu—

. e*.:.asuen.

.'\'D:Le Fehlerabw
,‘Wesenden Bestandteile lassen sich, w:.e Kontrollmassnahmen zeig-;-ﬁ

ten, in:Grensen von 2. 0,2 Vol.f helten.
Ty d:ué kleineren Konzentratlonen,‘vorkommenden Bestandteile wie"

e:.chu.ngen fur dlc 1n gz-dsseren Konzentrationen an-

Metha.n, Atne.n, Propan and. Buta.n, muss die’ Fehlerabwe:.chung ent-v}f"
spi'echend ger:.nger. liegen.

B
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An Rand oolcher Analysen won paralle) enhmnmn Gaoproben 1lft
eioh folgende Rechnung eunmmn: =
—m—dn—iﬁ-ﬁa&ﬂt'cr‘ibt oich zunliohst die xontnktion hu. d.so
mdmaenge, die je Valumeneinheit des Synthooegases nach der
Reaktion ubrig dbleidt.

Aus don zusazaengehSrigen Synthesc- und Endgassongen und don 00—
Worton bouider Proben orrochnet gich der Susaxt-Eohlenoxyad-Unsatz.
Pornor 1llisot sich die Eohienohure-, Mothan- und ZAthandildung jo
Volumoncinhoit Synthosegas errccanen. Die Ithylanmengo, die nach
unsorcn Beobachtungen stets nur wenige Prozonte doxr XAthanbildung
ausoucht, wird dooei in die Ithan-Berechnung einbezogen.

Deas Koh..enatoffvewicht, das in den gebildeten Volumina Methan,
Eohlens#ure und Xthen enthelten ist, wird crrechnet und auf ent-
an*echendes Koh1°noxydvolumen ungerechnet.

‘Rach Aozug dieser Ziur die Methan-, Kohlens#ure- und Xthanbildung -
verbrauchten Kohlenoz‘ydmengen von dem insgesamt umgeeetzten Koh-
ls.noxydvolumen entspricht.der Rest dem CO-Volumen, das fir hthere
fohlenwsrserstoffe von 03 an sufwirts verbraucht warde,

Durch sfuitiplikation nit dem seit langem: elngeﬁih.rten Faktor
0,634 2rh#lt man-szus diesem’ Eohlenoxydvolumen dic gebildete Ge=
\llchtsmenge an hﬁhergn Kohlenwasserstoffen einschliesslich Gag—
swhwan}r.mgen im mittleren Molikulargewn.cht dexr gebl.z.aeten Kohlen~
wasszerstoffe und im le.:f.’ingenalt beelnflussen kaum die: Grbsse des’r-
genzunten. Faktors.. : : i
Li. R:l.chtigkeit dieses Faktors ergibt sich auch aus der guten

yoerelnstimmung, die die Ausbeuteberechnu‘g mit Jden tatsach..ich
'Ausaeutemessungen des Betr:.ebes in W:Lederholu_n r.om::r:f llversuchen

'_x.:.eferte.

. _ Lo
) ZD:Le auverlﬁssigkelt der rechnerischen Ausbeuseves vimmung; Lasst
Sich eber: »noch w;iter stelgern, v.renn aus den Analysen ‘neben d__

'ser CO-B:Llanz in: gle:.cher Weise' eine Wasserstof"bllanz ahgelei-— ;
Mtet v.lrd.

*:~]J‘er Nasseret\o*‘f w1rd ‘bei: der B:.ldung von Metha.n, than: und hdhe-.'
?,‘r\é;_ _’}’foh_:.enwasserstof:fen in st...rk wechselndem Verhaltm.s zum 3

:f~'g1eichze1t1g umgesetzten Kohlenrxyd verbraucht. '-x‘n .
Ferne.r *st die gleichzeitlge Bildung~ v.n Wassersto.u 'aurch d:.e

v‘;»B:leungfvn Kohlensq.ure zu erkennen 1st.~ :
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Diose Umstlinde setzen mshr noch als be!. der !onmwdbmm; daie
gute Zuwverliseigksit der Jasanalysen voraus, wenn di¢ Hy-Bilans
su braushbvaren Sohllscun fUExen coll. Im cintulnon xonn Wasoore
otoZf, =dgeschen von dexr Syntheec-Reaktion an Zolgerdsn Neben~-
reoktionon teilneh=en: ..

1.) €O+ 3 H, = OH .+ K0

2.) 2004 5H, =CyHg+ 210
3.) CO + H,0 = CO, + H,

...othnn-sudung ach 1.) und RKoavertiorung nach 3.) k¥nnen zusam-
..ongefaast vierden zur Reaktion.

\ = ‘-
4.)220% 2%, cH, + CO,.

S.) 0'2 + 2 Hz = 2-120

Auvs diesen G-leichu..gan ldsst sich an Hand der gebildeten Hethane,
‘Atran- uwnd coz-uensen der Wesserstoffverbrauch fiir ¥ebenreak-
tionvn crrechnen und v Geaa..twasaeratoffverbrauch abziehen, um
als Rest den Verbrzuch zu ermitteln, der zur Bildung hdherer
Kohlenwasserstoffe 'bendtigt worden ist. -

Um; eus diasen zu hdheren Zohlenwasserstoffen und dem aquivalen-
ten :aaser umgeaetzten Wasserstoffvolumca die en sp*'echpnue Ge-
wricatsmenge. dexr gebildeten Xohlen:w ...ss:rsto.._h. sinschilsssiich,
228601 zu errechnen, benutzen wir den Toktor vovx G,302 g I‘TL"JZ'QZ‘O;
dukte je l\iormalliter umgesetzten Wasaerszoffs. : : \. .
Dieser Paktor gilt fir unsere Verhéltmsse, vui Genen des mitt-
‘leére Lolezculargev«ic..‘b dexr ‘nutzbersn Synthes«.nro.,-_-..c o 03 bis
zim Hartparaffa.n ca. c!! ents::l;'icht und beil dem dexr ':_;tt'l ere Ole
fingehalt ca. 24 % betrégt. - R C
Flr- endere Syntheseverhdtnisse s:Lnd dielhdb u.ngen des vo‘e'e-:,

hennten Feltors unerhedbli cb. R R >

e N v
D?..e ase:!.t mehrer.en Mona"acn dux *‘chc,efuhrten Ausbx.utemessungen aus
F'oh,.enoxyd und Wasserstof*veroraueh ergeben a.usg‘.ze:.chn te Uber-‘_
elnst:.mmungon dexr erhaltamn Ausbeuten unjterelnander.
Dle!--‘weich‘mgen in der Berecnnung, der- "snezif:,schen Apebel}ten
L.bc.rschreiten im e.llgeme:x.nen den 'Vert'lj ‘;]
cbn% ynthesagas nicn’b. Dy e :

\

hisges -F aus thlenoryd oa.c.r HZ-Verbrauch ist»:.n—de ;
RS a
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Aralyaon pur dis Emitsiung von €3, uwad Ol vo= cean:tscnloeh
dor Eohlenwasgorst o'.":e erroraerneh.

Bel Erfassung weiicror-sinzolner- Fenlenwasscratolzo wird dio Moz
ldckkeit =u weitomen Aussagen entoprechend &93toigert.

Die tusitslichs Jdectimzung dor 03 und c4-xouenwueerototzo 1ot
oine grosse Mil:e urd Zoitaufwand nYgiich.

Dareus orgidt sich dern der GmOhtogohnlt an Gesol iz Endgas brw.
~-bod Bort.okni*htigu ‘doxr Kontraktion dic Augbouts cn Gosol jo Voo
luzeoinheit den oirgosotzsten Synthoseznses.

Doxr Abzug diegox Gasolmenge von dor durch CO odor '!Imucratom.i—
1an..-3erechnun- <Tmiitelten Jeostousheute wn nutgbarer Primlirpro-
dukten fihrt zur Aus*:us: en flUssiger Tohlenwasoc>stoffen (ein-
acb_iese:ic.l Paraffin) 3 lein. Die doppelie XKonirclle des aus der
getrenrie. CO< und Wassersi.~ailenz érrechznbaren Reaktlionsver-
leufs w-cht die nmus solcher Ber»sarung eoleitbaren Schliisse =1~
hebdiznl zuverlidssiger. fuf einige .._S._1s -a.a.n_eicher Einzelanp-—

1yse. gewonnenca 1~"—':t’a.u~uz-_-::err. mdchte ic: iz olssvden noch Turz
el Z€ehen. . . C-.
in I‘allen, wo die aus éen Stic..sto:ffe..nbestimm. -0 ermivtelten.

Kontraktionen nichs =it der FKontraktion aus der'Gzsz. i c'-*‘u:g'
‘dbereinst:.mmen, lisst sich durch Anwendung der HZ—CO- +ilragrecz—
nung e;_tscnciden, }welche Kontrekitionsart. die r:.chtlgere ist., da
‘mar dei richtig zu Grunde gelegter Kon‘traktloz 2ine U‘nvreinsta.:
ming dex oeiqen Jlusbeuuerechnu.ngx.n aus CO und Hz erralcht w1rd.

ID:Le guten Resu_t te dc,r wass‘—rctoﬁ’bl.x.an”rech...una bewe:n.sen, LELT-
‘mzr dcl‘ eleme-rba.re Wass erstoff, dagegc,n keine eingeb*achten Wes-
sers uoff\.'e,rblndunp'=n des Sz theseaasus, in sbesondere e.ach. n:.cht
V,der V’asserdemnf chalt an’ dan _Reakticnen in- den *{or\ta.ktofen te:x.l-'
"nehmeni Diése’ Pes stellung gilt zumn‘zdest i’ur d::.e beiuns ‘herr-
scnenden Wa.sserd‘.:nnf}'onz‘.nuratlonen von 2‘,—.40 g 1m Synthese-"

" gas-T bzw'.: ¥oni40: - 50 g im synthesegas TI. LA

fFu.r qie” ‘Hai u.ns unz&:e1¢elhaft ~.u.i"t:re*t:end.e co-Konvertz.emg, d:.e
Sich durch dle rerplmass:ge Cua—Bildung zZu. g,rkennen v:.bt,' mgss a.]-

v;:.
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fibrt das gu dor belamntan Teraciiebung dee Cl1,=7érhilltnicoes
in Endgso gezeniber den Synthesegss. Allexdirgs #ird der adgfell
~des Vorhiltnise2o woitsrhin besinfluset curck die Noberrositioe
nén 4or S8yntheso, von dnen die CC=Eonrarticrung ¢inoe ¥acser-
stoffbildung dedingt und damit den beschleurigton ¥Weasors=ofZ-
ad2ell authilt.
_5:1 wissua 3etried, boi dem in I. und IX. Stufe —usamzsr oa 188
deo éinoenutzten Eohlenoxyds in ganférmige Prodii-te oh=¢ Cesdl
und zwar 5§ in €Oy, cc. 11 % 4n CE, und ca. 2 % in O Hg ungcwm-
‘dolt worden, tritt oin Ab2all dos CO: szVerhultniosea yon 1,98
in Sy=thesegas, von 1,3 ~ 1,4 im Endges II ein.
Dizsexr sitorko AbLall wird bei der Bercochnung des Vassarstof<
Gur zur 3ildung der gefundvnen einzelnen m&tiomprwezse“
(7%, ordcrl..ch ist, GQurcheus bdestdtigt.
Follc boi roraclien. co.nz-Vcrhﬁltnia im Syn..heeege.e dexr idfell
bisfz,u:n Endgczs IX weniber stark suftritt, so darf von ~rornenereir
in solomen FElI.n Goxrauf geschlossen werden, dass dic FoniinsHu-
rebildung-md drzit vielleicki auch sonstige ch»n.ea.ktionen
sine grissers Holle spielcon mlssen els bei uns.

Durch [nwendung der Kohienox'y'd- und “I..ss;rstof‘;bil.i:zrechnung.
au? gleichzeitlig entnommexne Gas nrooen. von Syntnesegas I. Stu.fe.
Endg=zs I. Stufe und Endgas. II. Stufe- ‘ldssen’ sich .die Reektions-
ver’x‘a’i.fﬁisse fiir jede Stufe getre..nu_ in 1h11un E:leu.heijcen e'.n-
Vschaul...cn verfolgen. cL. . : : .

wen in: d:."stm—i*"’.lle kenn men a.u:f eins zuaatzl:xvhc Gasmengen-“ ’
‘mussung oei der Berechnung Vorzichte:.» o " ' ‘»'
‘Do bei uaserer SCh”‘""\"blS: beider Stufen’ ohne zwische nabéchei; ,
'_cgu..zg des Benzins: e ne mttelbare Produktionsmessung Neighh oH | ede .'
,'Stu:f» n:.cat mogllch .a.st,' vw_rJ. 4rst . durch die Bil..nzberechnung
Py uns elne gcn._ue Lontrol ¢ der” einz»._nen qtu.fen moglich. :
Durch za.hlrc:.chc Vergle:....nsmessungx_z} kommt dnbei f'br u.nseru R
.zu.lagr. kla:c zwn‘ Ausdruck, -dage- ‘o.er G-esa_rntumsatz vcréleichsweise
in Geri2. Stme ‘vbenso:kbch. wie’ in dex .‘..-S't;u.i’e 1s‘b.j R " i
-~-Llﬁ.g,ra.1nes trlt"g -:Lm.'géwisse' "ersch:.eoung zwn.scns,n'de:n Umsgt
"au Nutzprouu&ten und zu g,..s:f.’ormlgen ‘Ned nprod“xten 'c:.n” u.nd
B i o bnaoachten w1r gine’ ‘etwp.s s*:.rkere B:lear.g gcsfdrmiger
Stulu N SRR

«Prod..uc (3 -.1n der II
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Geool) in da_r I. Stufs in Sthe von ca. 130 &8 39 od=_ldealesns
__Q!_';‘gich;;_dia_i.nebeut@_a--“:—uv;—saxty—irﬁml—ea‘ Y222 3o
odba Idem. -

Dadved ZELLt das COc-.‘iz-Vc.mme in dur X, Stufe von mund 2 aug
1,8 und in der II, Stufo von 1,8 aut 1,3.

dahrsckcinlich 1ot dio otwas schluchtero Verfluseigung duxsk
du unglinstige. co:zla-?orhutnio -4e-8ynthosogas II gogentder dss
Synthoacsaa I bodingt. Daos nlniich auch dic sustoute in dox
1. Stufe vo= CO: Hz-vc:rhutnia beuinfluset wird, zoigt.dor Tis-
gleich aller solcher Bilanzmossungon, bei denen Uatursckicdo iz
dex uusamenaotzung d¢s Gases der IX. Stufe herrschten. ’
Eine Zusammenstelliung solcher gasanalytiacher ..uawert::::gen
zeigt, dsse bail cinem co H Hz-Vernaltnis

: 1,9 ein Mzxinalwert von 130 g je cbm iR tzgc.s,
s 2,9% schon Wi"d\:l‘ ein l.a"a.u. von 120 g js cbm Nutz-

. gas mtritt.

1: 1,6 ¢ce=. 105 g jo co= Nutzgrs,
bel 1 : 1,7 " 310 g je com "
" 1.:1,8 " 12¢C g jeobm . "
S B
.

in

. - - ;
Ich ervihne dicss 3eobachtungen in Rehmen meincs Refcratee nur,
um zu zei'g’exi, bis zu welcten m..ssar..n die euf Gasanslysen’ e.u:f—
gebau't:g .»i.,.&nz:ccnnun,} uns befahlpu. :
} Da aic Richtiga:;it solcher Auesagen nur von der Zuve rlassig-' ‘
l.z,iu der P*-oo;nanmen’md *‘o.; ‘der Gena.’.::..gz..:.t dexr :ase.nalyse ab—
" hingt, unid beide Fordsrungen heutc. zce:u'e qublem‘.. ‘mehr sind, A
sind die FchlermPglichkeiten: in solchsr ixt dir Ausbeutemessu::g .
. n:.cht grisser . a.ls avt u\.m “blichen’ Y"ege, oei den Cas::.::menmes—
: su.ngen wnd’ Messungen aes ‘Produktenzafalles neoiwendig sir.u.. SR
Wa.hrend dlc Ausw:.rkung :!.:'::,endeiner Massnuh:nu ﬁu;f dig, S,fn"hcse
T auf: a.nd‘.re vle:.sc nu:r mt viél: Umstand, oeisple_s.-clse durch dief_'g
Gcsamtvroduktionsmr:saung oo.'-r mutcls Vez‘suchse.k :.vlrohlee.nluge,’ :
und vor allem *m. ubar grossere uc,z.trﬁ.ume mov.u.ch 1st, sehen :
wir in. der komb:.n:.c*-ten CO + ng"'Bl.L(..ﬂZI‘GChIﬂJZlg ein: gee:.gnetcs :
Hilfsmittp um i’ast mor.cnt...n u‘bef Thastana "nd V‘,r.Laa.f Asr Svna.

these Auusagen machen zZu kdnnen.

.»»;»7- 55 L
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Foinglirtner destltigt dic gutén Ergodnisco, die alt Gesanalyti-
schen Bilanzan orziolt wurden. Langristige Voroucho hddan gezoigt,
3837 BI1TTala ¢iner Versushaktivkohrle ¥Xoino o gleichbleidbondo—
Worse wie nit dor Stockonalyso erhalton worden.

Rittor woiot dorauf hin, dass Wassorgehalte von 70 dis 90 3/::3
Synthoesogas zu oiner doutlichon Erhthung doxr xonwrtionmgnronk-
tion nloo tu erhBhteon Kohlendioxydbildung fihron. Pornor macht
er ouf dic bui Krupp-Bonzin boste.nendun Sohwiorigkeiten dor
Gnoprobenshrme aufmerkoam. Diose Schwiorigkeiten haben gzur An-
wondung der Danptbilnnz, wie sie im 2., Referat geschildert wurde,
geftihxt,

Ohme hat flir Hoesch-Bunzin eine Konventionsmehode ausgearbeitet,
die bei divser Anlage reoht brauchbare Ergebnisse zeigte. Zu
dieser Art der Bilanzic ing sind ndr Orsatanelysen des Synthese-—
gases und der Endgase ndtig. Die Ubercinstimmung der so errech-
neten spezifischen Ausbeute mit den gemessenen Ailé;b_guten betrigt
‘im Jehresdurchachnitt 0,6 %. ’ ’

Nach der von Grimme geschilderten Methode werden z.Z. Untersu—
chungen bei Ruhrbenzin “und Victor durchgefuhrt.

D= durch’ betriebliohe Verschiedenheiten die Erfassung der Mo-

. na't.sm:l.ttelwerte bei den einzelnen ¥erken immer noch. Abweichun—~
"en eufweist,. war schon ‘lange beabeicht:.gt die. spez:l.f:.schen Aus-—
beute der Synthese von den betrieblichen erassu.rrsmoglichkeiten__
‘zbzuldsen und :i.hre Feststellung a.ufgrund einer suverlidssigen Bl—

- la.nzierungsmethodc vorzunehmen. Da. ;]etzt ‘die-Vorarteiten: hicrzu. :

~.gen1igend weit gediehen s:l.nd,l soll,-von den Sachbearbeiter*x der .
einzelnen Werke im. A:nschluss an diese Arbeitstagung untersanht

- werden,’ au:f welchei Weise e:.ne sichere Au:fstellung dexr Monats-
"mittelwerte erreicht werden kann,

56 o
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2. Roforat: Dr. lesyor,, Erakes.§ohzezshsise

Entwioklungourboiten auf dom Gebioto dor Eisenkontakte

Sinleitung.

Ao vir infang 1940 die Untersuchungen tiber die Entwicklung-*

von Eisen-Katalysatoren fiir die Synthese von Kohlenwasserstoffen
‘aufnahmen, stellten wir uns die Aufgabe, Eisenkontakte aufzu-
finden, mit deren Hilfe man je nach Wahl des Katalysators die
Synthese in beliebiger Richtung lenken konnie. Dariibexhinaus

war es unser Bestreben, Eisenkontakte zu entwickeln, die es -
nogiica mackten, mit einem t atimmten Kontakt uater bestimme
ten Vorbehandlungs-— bezw. Anfehrtabedingungen ‘extwveder Uber-—
wiegand Benzin oder Daraffin zu produz*eren.

Tlt Kbbaltkontakten ist es coeines Wissens bisher noca nncnt ge—
lungen, unter gegebenen DruckveLaal+nlsue de1 Syzshesever—~
lauf. in Bezug auf die Siedelage der Trodaite wanlweise enu-z

.scheidend zu lenken. Bei der Normaldruck.:thaec nit Kobait.

kontaaten tritt die Ben21nb*;dung in den Vozxi ;:d.'wah~
rena die_ Blldung von. Paraffinkohlenwasserstoffen e antergﬂ~
ordneter Natur ist. Bei der Mitteldrucksynthsse mit . otalt-
lrontakten ist aie Parafflnbildung mehr vorherrschend und
Mogllchkelteh einer Reaktionslenkung nach’ der Benzlnselte
31nd verhaltnlsma581g eng begrenzt.;

e

’ Grunpe Elqen, Kbbalt Nlckel an: le,zter Stelle steht und des—

*!wegen auch hohere Reaktlonsuemperatu*en benotlgt, 80 war v1el

lelcnt Zu- erwa:ten, dass man mlt E-sen 1n erhohtem Masse dle

:Rlchtung der Synthese bFst1¢mer kann, sofern e8! gellncen wur—

*dé ‘das’ Hydrlerungsvermogen des® Eisefis' durch bcstlmmtefMass—’
fnahmen nach dcr p031t1Vbn‘oder anatlvbn Selue zu\ocu x
;Ben ind damlt auch das Polym¢rlsat10nsvermogen mal mehr unu

15mog1;ch;”durcqwgem:vzgturerhqgung”

*malfwenigertln+

1
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koit von Katalysatoren zu erhbhen, denn bebnnmoh nisnt dle
—311dung von Mothan,-das-des- Mprodntt oinsr-vollotiindigun-Hy=—
drisrung des Cardidkohlonstoffs durotont, =4t sunchzendoer Rae
aktionstemperatur su. Gloichseitig orfolgt damit oins runche-
£¢ndo Bildung von leichtsiodonden Produkton suf Eosten dor
hthor sicdonden Antoilo. Eine derartigo Rogktionslonkung
duroh Tomporaturorhbhung ist jcdoch nur in beschrinktem Ma-
8¢ anwondbar, da orstons die unorwiinschtce Xethanbildung bao-
gunstigt wird'und gweitens, was noch vicl wichtiger ist, Qic
Goefehr des Eohlenoxydserfells unter Bildung von elementaren
Kohlenstoff béeteht.' ;

Run hat sich zwar beim Eiscn 3ezeigt, dess man im Vergleioh
zum Kobalt in eincx weit gz'zsseeren Temperaturintervall noch
mit guten Ausbeuten arbeiten kann, d.h. also, dass die Me-
thanbildung beim Eisen mit teigender !remjieratur nur sehr

' lengsam zunimmt im Gegensatz zu Kobalt. Die MBglichieit einer 4
Abscheidung von e¢lementnrom. Eohlenestoff ist jedoch bei Er-
héhung der Reaktionstemperatur beim Eisen ebenso wie beim Ko-
balt gegebend. ’ :

Die Massnahmen gur Beein:rlussung der Hydrier\mgsfehigzeit des
Eisens durften demna.ch nicht mit einer Erhdhung der Versuchs-
temperatur verbunden sein. Vielmehr musste der E:Lsenkonta.kt :Ln
einen Zueta.nd berfithrt werden, dass bei gle:l.cher Versuchs-‘ 5
temperatur entweder die Benzin— ‘oder die Pa.raffinbildung be-

glinstigt wird.:_, :

) Wie ich nachher naher auafu.hren werde, ist -uns dies gelungen.
" Ich® mzschte gleich bemerken, dass esg- sich hier nicht um eine :
‘mehr oder weniger noke Alka.lisiertmg eines Eisenkontaktee ‘
'ha.ndelt - dieser Weg isf auch gangba.r-, auch nicht um: ver—

) —sch:. dene Harstellungsmethoden eines Kontaktes von sonst glel
chcr Zusammensetzung Vielmehr he...ndelt es s:.ch hier um eine

‘2. reins” Gasvorbehandlung eines bestimmten Konta.ktes, wodu:rch\
_die Paraffinbﬂ'ﬁung bhgﬁnstigt wird, wahrend ‘dex- nicht vorbe

mlte Konta.kt be:l. leichem\m_ ‘“’r' a 'leicher Temperatg.r

: Anur etwa. die Hb’.lfte der Parx finausbeute liefert zZu: Gu.ns ten:

" der niadrigsisdenden Produk» Die Synthesebed:l.ngungen Eowieli."'

: dﬂe Sy—Gaszusammensetzung wa.ren dn beidén Fallen gle:.ch. :
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Mﬁ der Vordbohandlung, dis-nur-auf Xortkts-ven be.——
etimmter Zusammcnootzung und Horotellungoart enspricht, hat in
Vorgleioh su den anderen Migliohkoiten dor Boaktionslonkung
don Vorteil, dass man mit dea €loichon Xontakt unter gloichen
Synthesodedingungen (Tempordatur, Drusk, 8y-Gas-Zudammonsetzung)
entwodoxr aioe Bonsindildung oder dio Paraffinbildung bogiinstigon-
kann. Die Unstellung dicses Xontaktes auf Paraffindildung kann
beispielsweise auch nooh vorgenommen worden, wenn dor EKontakt

schen léngore Zoit chne Vorbehandlung untor Bildung von vor-
nehmlich leiochter sicdonden Produkton in Betried war.

Es ist uns weiterhin gelungen, verschiedene Ketalysator-Typen
zu entwickeln, die sich entweder fur die Benzin- odexr ru.r die

Paraffinproduktion eignon. . .

Unter Verwendung eines eisenheltigen Abfallproduktes war es
ndglich, ein besonders olefinreiches Benzin herzuetellen, das
unverbleit cine Oktanzehl von 82 und verbleit (O 5 cm3 Bleite-
traé.thy],/l) eine solche von 91 aufwies. - :

In letzter Zeit wurde festgestellt. de.ss ‘man die- Olefin‘bildung,
besonders auch im Siedebereich 175 -~ 320° » durch ‘bestimmte Anz
fe.hrtsbedmg\msen erheblich erhdhen kann, ohne dass eine Xnde-
‘rang ‘dex Synthesebedingtmgen oder Alkali'-usatze zum Konta.kt er—
forderlich sind.

Eigene 'Erg eb'nsi;sae.
.Ich Lomme nun zu unseren Versucheerge‘bniasen im einz elnen.

Daa Verhalten von Eieenkontakten bei Normaldruck soll hier ' -
nicht erbrtert werden,\ da ‘die Ausbeuten bei Normaldruck: m;:“:‘n-
ger sind und vor allem die Lebensdauer noch zu wunschen iibrig‘
1!5.591:. ,Wir haben zwa.r auch be:l Normaldru.ck emstufig bis zu
90 g :fl'uss.Prod./Nm Nutzgas erha.lten, ;jedoeh Aur’ ﬁber ver—f@ '

2 1. Bed Normal ’
~druck im Vergleioh ‘zu Mitteldruck, :I.st ‘aich: nach unserer An—‘
"Bicht ‘atif den’ 2 géringen H2—Pa.rtialdruck ‘bei’ Normaldruck Zu~
‘rtickzufihren. zumal, wenn men:mit. Co-reichem Sy—Ga "arbeitet.
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Mmm_@m—:u sieh-schon- oehléchh—bdﬁm—
vormbigen deco Elsens woiter horabgusatzt und dor Addan dos Car-
bidkohlaenotoffe kann nicht mehr =it deor Cardbidbildungegoschwin-
digkeit Sohritt halten. Boi= Kodalt iot fostgastullt worden,
4300 wihrend der Synthose stets nur oin Bruchteil deo sur Vor-
tusu.ng stohondon moetalliochon EKobalts als Eobaltcardbid vore
1isgt. Man kann sich dajor vorstollon, dass boi abnehmendor
Hydriorungogosohwindigkoit dio orh¥hte Cardbidbildungsgoschwine
digkoit dic Wirkoankeit dos xontakteo lahmlogt.

Hingu koomt noch die M¥glichkeit, dass bei- Homﬂdruok das Hy-
drierungsvermgen des Eisens so zuriickgedringt wird, dass dio
Bildung von Diolefincn beglinstigt wird und denit die Gelegcn~
heit gur Hargbildung und Schidigung der Kontaktoberfliche g6~
geben ist. So sind auch hiv ig beim Arbeiten mit Eisenkontek-
ten unter Normeldruck herzartige Zersetzungsprodukte im Xon-—
taktrohr beobacatet worden. :

Eontckte:

Inm I.aufe unserer Unterauchung»n xozmte festgestellt werden,

uaas sich die verschiedena.rtigstun Elsemontxte fir die Mit-
telducksyntheae eignen und dass vor :¢llen Dingcn da.e Lebensdau-
exr auseerordentlich—gut ist. . . -

1

Bei ciner Gaebeaufschlagung, die der Syntheae wnis Co-Kontc...- L
ten entspricht (stimdlich 1000 cbm/Oi'en), waren’ dic Ausbeubnn :

teilwe:i.se besser als die bisner mi't CO-—Konta.k't;en erzie ‘*a.cn.
) .
“’ie schon. eingangs erwahnt, ist ‘b i Eisenkontﬂ.kten der Tempe“?‘

turbereich, ins wclchezﬁ man noch gute Ausbeuten erhalten ka.nn,\
wcit grbsse* ‘als: be:. Kobaltkontc.kten. -’_\ Ve “.‘ TR

| :
Besonders w1ch'tig ist die Ta:tsa.che, dass ma.n den mengt.nme.ssi-_ i

i
gen An;fall von Pa.rf_ff:.n, Benzn.n und Gasol du.rch Wa.hl des Ka it
talys_tors_in weiten Grenzen bestimmen kann u.nd dass dmberhi-—_"
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__™ir haden nxamm,nm ~Motadl=—odor"
' 8Htzo in 2 oder 3 Stoffxontaktsn unter itteldruck niodedig
Jedeutung haden wie dei deor Verwendung unter Normaldruok.
mxﬂemamatu, die deia Kodbalt die ¥irkoankoit ente

ton. Daoit 0011 natiirlioh nioht gosagt sein, dass allgonoin
detali- bezw. Hetalloxydzuslitze auf Eisen keine Wirkung aus-

- Uben. Uit Hilfe von Zuslitzen kann man die Synthese nach dexr
Benzin- oder Paraffinseite lenken. Besonders ausgeprigt 1st
der Einfluss der Kieselgur. die eine offensichtliche Versohie-
bung der Produkte ‘na2ch der .geichtsiedenden Seite , insbesondere
Benzin bewirkt. Men ist: aber trotzdem auch bei kieee;migen
Kontakten beispielsweise von der Zusammensetzung 1 Pe : 2 Gur
(Gewichtsverhb‘.ltnis) in der Lage, durch spezielle ZusH#tge die
Benzinbildung .Zu Gunsten der Para:ffinbildung herabzudmoken.

Allgemein kann gesagt werden, dass Kontakte mit hoher Eisen-
dlchte, 2lso ohne Iréger, dazu berufen sind, die Mitteldruck—~
synthese nach der Pa.ra.ffinseite ‘zZu. lenken, wihrend triger-
‘heltige, speziell gurhaltige Kontakte mehr die Neigung be-
sitzen, le:.chtsiedende Produkte zu bilden, euch wenn s’ie gr8=-
Bere uIengen Alka.li entha.'l.ten. T : R

- TN SR

Bei trggerfrelen Elsementakten spielen Alkallgehalt, Vorbe- el
handlung und Anfahrt ‘des. vKontaktes eine aussehlagg_ebende Rol- .

Fle hlnsz.chtlz.ch der Reaktlonslewg S R St PR

Die Herstellung unserer Kontakte erfolgte :fast ausschlless—,;
"llch durch Fallu.ng, Nltratzersetzung’kontakte brachtc,n nlcht v

- BO* gute Erfolge, 1nsbesondere bezugla.ch ‘dex Dauerwirkung Als

:Ausgangsproduht bonutztenr Nlr tech.n. Eisen, ‘das! An: Salpeter-
’sau.re oder -anderen:: Sauren gelost u.nd e.nschl:.essend m:.t So-
a:da,k oder a.nderen Fallu.ngsmltteln gefallt wurd N
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wir dosondere auch alt 2 kupfermaltigen Eontakten guis Eriolge
erzielt. Mit dicosn Kontaktsn, die wir mit i, und M, desz.iainet
habon, war es miglioch, mit 11120 einer thermiechen Vorbdehanil-
lung unter oonst gloichen Synthosededingungen die Bildung von
3enzinkohlenwaoseretoffen stark nach Gor Parrffinocite zu vere
sohicben. Der My-Eontakt untersohsidst sick won dex !‘-Kontakt
dzdurch, 4asc or ausser Elsun und Xupfor noch einen dritten
Stor< onthilt, dor die Kornfostigkoit dos Xontaktes gant dudou-
tond orhihto. Boido Kontakto onthiolten noch oine gehr goringo
Mongo Alknli.

Einfluss dor thermisohon Vorbehendlung.

¥erden diese Koainkte, zwocknlissig nach einer l-tlHgigon An-
fahrt dci Norzaldruck, enschlicssend bei Hittoldruck mit CO-
reichenm Synthesegas betrieber 80 erhilt man bei Temperduren,
die gwischen 220 und 250° ¢ liegen, gutc Avsbeuten an leicht-
ersiedenden P.rodukten, wihrend dic Pare.f:ti.ne.usbeute nur bia 2u,
30 £ der :L’lﬁsaigen Produlkte betrigt.

Nach einerx thermischen Vorbehandlung dexr Eontekte, die bei er-—
hthtsr Temperctur in den {iblichen Reduktionstrthan vorgenommien
werden kann, J edooh nicht pit Waeseretoff, sondern mit Luft
erfolgen muss, werden unter sonst glelchen Anfehrts— und Syn-
thesebedingungen bis zu 60 % der Ausbcute an Paraffin erhal-
“ten, wihrend dic Benzinbildung nux cine untergeordnetc T Rollez )
spielt. Ausscr b'dieser'Reak‘ions‘lenkung nit Hilfo der—+ thermi-
sohen Beha.ndlung in Richtu.ng der Pa.ra.ffinbildung ko,.mt noeh
“ein weiterer -o*tpil hinzuz: ‘Die Metha.nbildung w:l.ro. Wcitgsnundst
"herabgedruckt, 8O daas hohe. Verflﬁssigtmgsgrpde ‘erreicht wer- '
den. Die: vorteilha:fte Wirkung der themischen Vor‘boha:ndlung
'konnte auch durch kleintechmsche Versuohe bestét:.gt werden. e

\

Im Iu..ufe ‘der’ Betriebszeit geht der Pare.ffine.nte:.l allmb.hlioh »
: zu Gunsten der Benzin‘bildung, zu:riick. Dru‘oh Extraktion bzw. er-
neute thermiach_ Behandlung kenn dq.nn der Grad ‘der ursprungli-
*’v;chen Paraffinbildung nicht mehr vollsté.ndig Wieder hergestellt‘r_;
,’we“den. Dies’ ist Jedoch n'a.ch ciner erneuten Impragnierung mite
s geringen Mengen AJ.ka.li mogl:.ch., <




=63 - 800€494
Anfabre 4or Xontakea.

¥ie echon orwiihnt, wird doi ¢incr Normaldruckanfahrt mit Sy-Gas
dic boote Wirkung orziclt. Boi sofortiger Inmbetricbnahne bedi
Nitteldruok oind llngsre JAnfahrtozeiten erforderlichs ausserdes
wird durch diocs¢ Anfahrtowoisc dic Gasolbildung pegiinotigts
Boi cndoron )upforfrojepn Kontakteyppon hat sich inzwischon orge-
ben, dass boi dor Pruokanfahrt dia Qualitlit der Produkte vor-
bossort wordon kann.

Eino vorherige Roduktion des M- und. i,-Kontaktes nit Wassorstaff
bringt koine Vorteile. -

Sy-Gas~Zusamnens etgung,

Fur die Mitteldwruckversuche mit Eisenkontakten verwzndten wir
CO-reiches Ges. vom VerhHltnis etwa 1,6 — 1,7 CO : 132, de die
meisten unserer entwickelte.. Eisenkontekte ein entsprechendes

: co/az-Verbrauchsverhiﬂtnis aufweisen. Es sind zwar auch bel un"
‘Eison~-Miséhkontakte hergestellt worden, die Wassergas idenl
sufarbeiten: Die Wassorbildung ist mit unseren M., und uz-x > -
takten gerings bei Verwendung von.lcleaelgurhaltigen und inegoec -
‘sondere auch alkalifrecien Kontakten kann die Reaktion zu- er-
heblichen Teil unter Waeserbildung erfolgen, so doss auch CC-
arnes Sy-Go.s bzw. We.aserge.s benutzt “werden kann. ’

Ausbeuten und Lebensdauer.

In kleintech.nlschen Versuch konnten mit dem M2-Kontakt bis zZu.

- 180 g :fl’uss. Produkte einschl. Gasol/Nm umgesetztes Hutzgas
- ‘erhalten werden ‘bl einem CO-Umsatz von- -ca. 75 - 85 Vol.%. I)ie
-—durchschnittliche Ausbeute iber eine- Lau:fze:.t von 3-- Monaten,

" widhrend welcher: Zeit keinerlei Regenera.tion stuttfand, betrug ‘
bei einem CO-Umaatz von' 84 % 143 g fluss. Produkte’ einschl.
LGasoJ,/Nm Nutzgas (de.von 31 g Gasol); bezogen auf 100 %1gen
.Umsatz 170 s ohne Benicksichtigu.ng der Verluste sowie des .
».*Kontaktparaf:fins. : Lo i ,,,‘..,‘»“ S .. h

.EJ.n mderer kleintechnischer Versuch mit dem M2-Kontakt war 7 -
Monate" in Betrieb und wurde wéhrend dieser Zeit nux- 27 ma.l extran-g
'hlert u.nd nach der 2. Extraktion im O:t.’en axydlert. In der 3 G
«B\,tr:.ebsperiode liefert dieser Kon'takt nach 6 Monaten: G-esam_,
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laufzoit oinsturis bat cinen CO-Unscts von 03,5 Vol,$ immor
‘BooR"1IB0 g TIUSS, Produxto oizsohl s 0anvl “EeeetEtee
Eatsggs. Do Ausbeuton und auch die Isbenodsuer de0 ng-mw:-
te8 ©9ind aleo ausgosciohuats

Yach 7 Monaton bdbotrng dic Ofontemporatur 4os gulutet exwihnten
Xleintochnischen Vorsuche 253° C. Eine vortdbergshondo Erhbhung
dor Ofeontomporatur auf 295° wihrend 2 Tago lioss den CO-Unsatz
auf ca. 98 £ anstoigon. Dic Gossatousbouto oinschl. Gosol bliod
praktisch unverfndert, denn dic Mothandildung war nur unwosent-
lich gestiugen. Dio Gasolsusbeute hatte sich auf Eosten dor flUs-

sigen Produkte um 20 mn3 ungosetztes Futzgas vermahrts ausseTe |
cdem war eine Verschiebung ‘der flussigen Produktc von-der Paraf-
fin- nech der Benzinselte ‘eingétreten.

Es konnte noch featgestellt werden, dass dio Tempersturerhi-—
hung den Kontakt nicht geschidigt hatto. .Nech Herabsetzung dox
Temperatur auf 253° wurden wieder der urspriingliche CO-Umsatz
und aie fritheren Ausbeuten crrsioht.. Eins Abscheidung von ele-
menta.rem Kohlcnstoff‘im Kontakt wex nicht--»festzustellen.’

. Dex £on‘t:alct natte nach der Le.ufzeit von 7 Mone.ten trotz dex
zwiscnenr.uz-ch er:folgt‘.n Oxyda.tion seinc Form vollstandig be
'hgten. :

C Qual ité.t des Riit M2 ggnta.kt hgrgestellten Benzine.
‘Das bei desen’ Xleintechnischen Versuchen mit dem Mé-Kontakt an—
’gefallene stabilisierte Benzin . (bis. 160° C) ha.tte d:!.e Okta.n-,'
'zahl 73; das’ Benzin enthielt -56. Vol.% Olefine.’ '

v

'Einflues des Druckes. _ :

“EB. wurde festgestellt, da.ss zwischen i0 - 15" atii ein Opt:l.mum
‘der: Wirksamkeit errpieht wirds’ Mit eteigendem Druck vermehrt
'-'eich dex Para.ffinante:.l, zwischen 15 = 20 atii trat: Jedoch kei- i
‘-f"ne Vermeh:m.ng der Para.‘ffin:..usbeute mehr ein, sondern lediglich
eine gern.nge Erhdhung des GO—Umsa.tzes. el S a0

'-.LAhschliessend ke.nn gesagt werden, da.ss s:.ch der MZ-Kontakt sowcn'!.
"}lfiz.r die’ Bcnz:.n- a.ls e.u.ch die Para:fi’inproduktion eignet und bei
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bohen lusbouten ¢ina gutc Jsdonsdsusr aufwelst.

¥y-Eoptakt (Paraffinkoptakt).

I= Loufe unsercr Untersuchungen hadben wir gefunden, &~se auch
Eisén allein ohno sonotige Aktivatordn cusgozoichnoto katelyti-.
sche Eigonochefton bel Mittoldruok bositson kann. So oignot siox
uAsex 23-xontu'zt. dosson Horstollung sehr o:.nta?h. ist, dbosonders
zur Hurstellung von Paraffin. Dor x3-xontakt enthilt ausser
Eison nur noch oino geringe Mengo Alknli, dio unter 1 % liegt.
Boei Mkaligehalten (x200 ) tber 1 € tritt szwar noch eine Stei-
gorung dor Poraffinausboute cuf; die Deuerwirkung des Kontok-
tes ist jedoch nicht so sut, cnschoinend infolge Schidigung dor
Obexrfliiche durch Peraffinzarsetzungsprodukte. ’

Ein 43— ~Xontekt nit 1/4 % K200 vermeg bis zu 60 Gew.% ?arafﬁn,
bezogen suf die Gesemteusbeute zu -roduzieren. Der Vertlusaigm@-
grad ist sehr gut, de nur wenig Methan und Gasol gebildet wird.

In kleintechnischecn Ve*‘such wurden einstuﬁ.g mit ‘einer Kontakt—
schicht von 5 m Linge~als Du:r:chschnitt tiber eine Laufzeit von
30 Tagen bci einer mittlerpn Ofentemp a.tur ‘von 228° ¢ und ‘einer
Gisbeaufschlagung von 100 1/1 Kontakt;'aum 85 Vol.% des einge-
setzten Kohlenoxyds umgesetzt. :Dabei wurden 141 g fliss. Prod.
ausschl. und 160 g Produkte einschl. Gasol/Nm Nutzge.s gewon-—
‘nen, bei 100 % CO—Umsatz demnach 166 g a.usschl. ‘und 188 g ein-
8schl. Gasol. _éin Methan wu.rden nur 8 g/Nm Nutzge.s gebildet be:
~100 ,6 CO—Umsatz also 10 g/Nm Nutzgas. Der- Verfliissigtmgsgrad

4 betrus demnach 84 % ausschl. und 95 % einschliesslioh Gasol. :

57 Gew.% der fltissigen Produkte ﬁ.el ale Parafﬁ.n an, davon 1/4 )
2ls Paraffinga‘tsch (320 = 450° c) und 3/4 als Hartpa.raffin ('liber’
;'4.50 c) vom Schme]vmmkt 94 C.:. RS s ST

: ;-f_lnuusbeute betrug demnach 80 g/Nm3 Nutzgas, 39 ‘cbm -

':-_.um,,esetztes Nutzges e.lso 95 g ohne Berﬁcksichtlgung dee Kontald:

g -Parafflns. ._ R s

-..‘~“-Die Aktivitat blei’bt a.uch iiber 30 '.Eage hina.us vollsté.ndig: er-'f
"",ha.lte*x, nur verringert ‘sich™ die Ps:raf:finausbeute etwas B Gun-
Ssten der le:.chter siedenden Proo.u.k't;e. o <
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Dio Iecbensdcusr 4o u.-xomuma kann n!.t nhdutm 6 lcnaten
engogedbon worden.

Anfohrt doo M -Xontaktoo.

Dioc ‘von Miflhoimer Institut als dosondors wirksan angogobono
Kohlonoxyd-Vorbahandlung fiir Cu-froic Bisenkontakie hat oich
bei unsexron u3-xonm niocht dewiibrt, gans abgoschon davon, 4dass
diese Art der Pormiorung, "deren bester Effekt boi etwa 320°
auftreten 80ll, sioh nicht im Syntheseofen durchfiihren llsst.

Die COLVorbehandlung bel 320° fithrte bei uns zu orhdhter Methan-
bildung und vorsugsweiser Bildung von leichtsiedonden Produk-
te_no ’ )

Wir hoben gefunden, dass auch der M;-Kontakt seine optinale
Dauncrwirkung nach einer Normaldru-'tanfehrt erreicht, wenn

auch die Dmoka.ntahrt, ebgesehen von der lHéngeren An:tahrtszoit,
#hnliche Ergebniase hervorruft. Allerdings bt dle Druockanfahry
‘euf l&3 und cndere Eieenkontakte auf die Quelitit dexr Produkte
eine besondere Wirkung aus, e.u:r die ich nachher noch zu apre-
chen komme. :

‘Eine vora.ngehende Reduktion mit Wasserst‘of:r bei htherer Tempe-
ra.tur verbessert die Wirksamkeit des’ M3-Konta.ktes aicht. Es
wird vielmehr eine vermehrte B:leung von Gasol powie leichter
: aiedenden—fluss:lgen Produkten auf- Kosten des Para-ﬁ.ns hervor-
gerui’en. ‘ : : s :

- Andererseits wird ;jedoch bei vorangehender Reduktion mit sz_
die Qualitkt der Produkte h‘hnlich wie be:l. der Druckanfahrt 'be-
in:flusst. P

Eine thermische Beha.ndlnng. aie, w:l.e ich zeigen konnte,. a.uf den
m1- and Mz-Kontakt gﬁnstig wirk‘b. _verandert die: Wirksamkeit '
- des M3-Kontaktea nicht und ruft a.uch keine wei‘bere Steigerung

der Paraffina.uabeute hervor., }}

_acﬁﬁftigt*und—- a.uch au:f diesem Gebiet recht brauchbare ~‘Konta.kte
=88
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aufgofunden, dio sich in oreter linie fir die Ecntonmc von
~“Bensin-eigaem,

Es wurde foatgostollt:

i) Mit runohmendem Xieselgurgohalt im Xontakt eind hihere Roe
ektionstemperaturen erforderlich, so dsss gleiohseitig such
die Bildung von leichtsiedendon Produkten sunirmt,

2:).Alkalizusats wirkt ginstig euf dio Wirkeszmkeit und setst
die Methanbildung herab. Zur Erzielung einer optimalen Wir-
kung eind jedoch weit grissere Mengen Alksli . exrforderlich als
‘bei trlgerfreien Kontakten, da anscheinend ein grosser Teil
des Alkalis in.foge Silika:tbudung Lur die Aktiviorung verlo-~
' ren geht. ~ 3

3.) Nach unseren Erfahrungen ktnnen griassere Paraffinmengen
von 40.- 50 £ mit.kieselgurhaltigen Eisenkontsk ten vom Ver-
héltnis Eisen : Gur = 1 : 2 nur ex. eicht werden, wenn- -8le -ox-
trem hohe Alkalimengen enthalten, worunter naturgemﬁas die
Lebensdauer der Eontgkte leidet. Beim E:Lsen—Gur-Verhhltnis

.1 : 1 geniiger. schon weit geringere Mengen Alkali, um reichli-
che Peraffinmengen zu erzeugen. . - :

4.) Eisen-Gur-Kontekte, die vorwiegend die Benzinbildung ka.'ta-
lysieren, ’beeitzen eine a.uegezelchnete I.e'bensda.uer. Je gerin- '
-ger . dle Pa.ra.ffinbildung dieser Kontakte ist, desto léngere
Zeitré.ume kbzmen ohne Regenerierung ge:f.’a.hren werden.

L) Die Methan‘bildu.ng ist im allgeme:l.nen bedl kieselgurhaltigen '
Kontakten auagepragter als bedl trﬁgerfreien. . o :

6 ) Bezﬁglich der’ Auabeuten ‘an fliiss. Prod., die mit gurhal'ti-,
‘gen Kontakten zu erzielen sind, kbnnen wir sagen, dass bisher
dieJAusbeuten, ‘aie’ mit tragerfreien Konta.kten erhalten’ werden
'; kqnne_n, nicht _ga.nz erreiz_:ht worden gind.

s R A

: Lauta.nmsse-Kontakte .

.‘D:l.e:.Erfahrungen, d:.e wir 'bei der Entwicklung von: hocha.kti\ren
-Eisenkontakten machten {-’zeigten, dass, Eisen 1n wei't: hdherem o
;Masse dls dies” be:i.m Kobalt der Fall isi;,"' in den verschieden—-
'sten Kombinationen‘-mit anderen Metallen bezw. Metalloxyden,
,‘-;] edoch auch allein ohne besondere Aktivatoren, hohe ka.talyti- .
"sche E:Lgenschaften bei M:.'t;teldruck besitst. ' S
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_Aussexdea ergzad oich, dass die Horstellungededingungen filr
einen Elsenkontakt in woiteren Grenzen als dies doim Kobalt
nbglich 1st, variiert worden kinnen, ohre dass eine Herodboote
sung der Wirksamkoit damit verdunden iot, abgoschon na.tﬂrnoh
von e¢iner Beoinflussung dor Synthesorichtung.

Diosc Tatcachen liocsocn hoffen, dass violloicht asuch oin stark
nit Stoffen verunreirigtes Eison, - die die Wirksanmkeit von Ko-
baltkontakten erheblich schidigen - fur die Hitteldrucksynthe-
s¢ brauchbar ist. So konnten wir dann auch feststellen, dass
die Leutamssse, die ja als Abfallprodukt in der Aluminiumin-
dustrie in grossen Mbngen zur Verfligung steht, als Mittel-
druckkontakt benutzt werden kann. Die Lautamasse enth#lt ne-
ben Eisenoxyd noch grbssere."Mengen an Aluminiumoxyd, Titanoxyd
und Calciumoxyd und kleinere Mengen an Kieselsidure, iagnesium- .
oxyd, Manganoxyd, Sulfet und Pho:r hat, sowie noch geringe an-
-dere Verunreinigungon. Ausserdem enthalt sie zwischen:10 - 15%
Soda. . -

Die. rohe Lautamasse zeigte schon lediglich nach- Zusatz von
einer geringen Menge K200 bei Temperaturen, die zwischen U
250 - 260° C legen, eine gite Wirkememkeit bei Mitteéldmck. Es
wurden 73 % CO umgesetzt und 135 g Produkte/Nm} Nutzgas gebil-

- det, beréchnet auf 100 %igen CO-Umsatz also 185 g Methen wur- . .
‘de wenig gebildet, némlich nur 3,7 % vom- umgesetzten CO. Etwa -
dle*Halfte der gebildeten flussigen Produkte bestanc aus Ben-‘
'zinkphlenwasserstoffen,\

Der Olefingshalt aer mlt Lautamasse herggstellten Produkte,‘;'
"such in den Fraktionen 175 =.230° und 230 - 320° G, ist bedeu .
tend hoher. als. be1 den mit anderen Elsenkontakten hergestell—:f

ten Produkten.

Wird jedoch die An. der Lautamasse vorhandene Soda- weltgehendst;

ausgewaschen"so sinkt der Oleflngehalt der mlt der ausgewa By
schenen Massé hergestellten Produkte ganz erhebllch belspiels-
weise von 80 auf ‘50 Vol.p fDurch nachtrabllchen Zusatz von :"
K2003 ‘vermag-auch. die. von Soda befrelte Masse-i'
w1eder(olef1nrelche Produkte zu bllden

s
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- B3 wird dabor swiokzloolg sein, dic lautasases cuniichot mit
Wasser cu waschen swooks Entfernung der Eauptsodazenge und
mhtracuoh bagtimate Aliczlimongen cucusoetzon. Dadurch werdon

unkontrollierdbare Einflisoo, dio durch den wechselndon Sodago-
helt in der Lautanasse horvorgerufcz wordon, ausgosohaltet.

Hinsichtlich dor Olofinbildung hat Po*tucho einc glinstigere
Wirkung als Soda.

Besonders bemerkonswert ist, dase die irerhﬂ..tnisnﬁssig hohen
nzco -)engen von tiber 5 % (bezogen auf des Irockm-&ewicht der
I.au‘tamaese), die zur Erzielung olefinreicher Produlkte erfor-
derlich sind, noch keine Kontaktschidigung, vor allem hinsicht-
lich dex I.ebensdau;r, hervor.eruﬂe“ Eine schidigende Wirkung
tritt erst bei etwe 10 % K2 )3 ein. ImGegensatz hierzu werden °
~Mz— und MB-Kontakte durch Zusatz von S % KZCO -8tark in ihrer
irksemkeit herabgesetz‘b, wasg sich in erster Iinie-durch eine -
erhebl:.che Versch.n.echtenmg der Lebensdauer bemerkba.r max.ht.

Besonqe“s bg.whhrt hat sich auch die hochporase Maase mit einer
Porosita‘t von 70 - 80 % als Mitteldmckkon’t'zkt Wir konnten
sogarimit einer Masse arbeiteh, die 20 7& K2003 en‘th:.el’c. ‘Dem
'honen Alkaligehe.lt ents::rechend ‘war jedoch: éher eine. I:atze:.t

. von 40 '_Pagen einc. mr"t*ere Ofentemperatur vdn 285° C erforder—.
Yich. Es- .wurden .bei éinem CO—Umsatz von 71 % 131 g Prodxﬂcte/Nm
Nutzgas gebildeu, da&on 43 g Gasol, das 91 % .Olefine enthielt. .
‘Der Oleﬁ.nbehalt der: fluss. Produkte wa.r-' '

‘Fraktion 40 - 175 c.= ,9‘0‘%,-_ .
Y75 - 230° ¢ = 7%
.3:33 _ 230 - 320° ¢’ o= 80 %

;‘Dazu ist Jedoch zZu aac.gen, dass mlt.' steigendem K2003-Gehalt
,:auch sauerstoffhaltlge Produ.kte, 1ns'besondere Alkohole geb:.l-
%"Iuet werden, dle be;n. der. Oleflnbest:.mmung tellwelse in die &
",Schwefelsa' be gehen und _«.nfolgedess.en elnen\ zu hohen Olefinge—

:Tvdroxylzanl'jdes Benz:.ns aus’ Lauta.massc mit 15 %23 w 3
J..Sle wurde elném .-d. ohol.c_r.ehalt von 12 Vol.% entsprecnen unterr
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LT} Voraussetzung, dass die im Siedobervich des Boneins 2iegen~
dan Alkohole anteilclsois in gleichen Mengon entotanden oind.

2icht man die gesaate Alkoholz=onge von don gofundenon Olofin.
gohalten ad, oo orgoben oich beispielowsise folgonde Olofingo-—
halte fur das nit Lz-xontakt und hoohpor&aor Masou mit 5, 10
und 15 & x260 horgeetellto Benszin.

52 Vol.% Olefine

¥,~Kontakt +_1/s % E,C0; =
hochpor¥se Masse + 5 € n = 72 " "
n " +20% " o . go = m -
" " +15% " « 98 n "

Die Unterschiede im Vergleich 2L i Olefingehalt des mit dem
'Ma-Kontakt hergestellten Benzins &l nd - also ‘irmer noch sehr be-
trichtlichs sie sind in Wirklichkeit grdsser, da die Alkohole
nur zum Teil von dexr Schwefg._.sau.re bei der Olefinvestimmung
aufgenommen werden.

Die beste Dauverw: "'}:v.ng Sesitzt necn unssreu rriunrungen eine
hochporbs» Ens.sse, it etwa 5 - 5 % 2003. Bei einer mittlexren
Ofentcmperatur von 228°. C wurden wé.nrend einer Laufzeit von
fas 3 Monater 81,2 Vol.% GO umgesetzt, davon nur 3,4 % zu
Methan. Je com Nutzgas. wurden einstufig 146 g Produkte gewon- '
‘men, . davon 29 g Gasol; b berechnet auf 100 % CO-Umsatz betrag't:
‘die & Ausbeute d(.mna.ch 180 g/Nm ‘\Tutzgas. :

fUm de motorischen E:Lgénschaften des m:_t hochporbser ‘Masse here

'gestellten Benzins ‘zu. u.ntersuchen, wurde: im: kleintechnischen

."Massstab eine. gryssexre Benzn.nmenge hergest\,l...t mit einer Ma.sse,
d:l.e 15 ‘% 3 er'bhielt. Das Benzin mit einem Siedebereich von

38 und: Siedeendpu.m:t von 166° C ‘hatte e:Lnen Olefingehalt von &
,’82 % nd die :Iydroxydzahl von 118‘;~'was be1 mengenmassig glei--_

:_‘chem Anfall der c,inuelnen Alkohole einem Alkoholgehalt von

‘12 96 entpprechen wu_rde. N : = P

b

Unverblelt betrug d:Le Ok a.nzahl dleses Benzlns im I G.Motor
':vnach dem Research-—Verfahr n 82 und: verbleit: 9.4.. Men’ sieht f;e;léo""
. dass mex aui Giesem. nege sein "'echt klopffestes ‘Benzin! ‘hérgtels="
-,len kann, noch dazu mit elneHL Kontakt, der _auf d:.e denkbar :
billigste Welse herzustcllen 1st Es fallen die Kosten ‘i’ﬁr’—




v6502

[ oy }

- 70 -
410 .iuflboung und Fillung des Elscens fort.

Kugbotragen allzemoin dio Eontaktkooton bei Yerwendung von Eloa)
kontakton infolgc des billigen Ausgangopatorials und der guten '
Iobonsdauer nur ¢inon Bruchtoil der Eooten des Kobaltkontaktas
und belanten damit dio Gosamtkoston dor Synthose nur oinimal,
Deowegon kann man slch boin Eisen don Ixxxus orlaudben don wirk-

‘sichtéut etwaige h¥hore Herstellungskoston. Ausschlazgebend

TUr die Wahl des Eisenkontaktes ist ausserdem noch die Qualitit
der gebildeten Produkte. In dieser Himsicht liefert gerade die |
hochpor¥se ¥nsse oin 3enzin, das eine ausgezeichnets Klopffe-
stigkeit besitzt. g

Auch die hoheren Fraktionen von 175 - 230° und 230 - 320° sina
wegen ihres hohen Olefingehaltea, der 2wischen 70 - 80 Vol.%
liogt, geschitzte Ausgangsprodukte fiir vielerlei 2Zweckec. '

Zur Erzielung einer optimelen iAktivitdt ist auch bel dex hoéh,—-‘
Pordsen Masse die Norxhaldmckanfah;rt am geeigﬁétesten. Eine .
Redulttion mit Wasssrstoff bei hoherer Temperatur it u\nvorteil—r
haft. So benb‘tigﬁe eine hocapopsse Hasse m:’.ﬁ‘l\;~ 10 % E,CO3 nach
einer Vvorangehanden Reduktion mit Wesserstoff, eins .Ofentempe~
ratur von 273° C zur Erzieiung eines CO-Umsatzes von 71,8 %, - -
-wdhrend ‘einexn Betriebszeit von 30 Tagen. Demgegenilber setzte
vﬁ;j.der Vergléich‘skonté.kt",v‘wei'ch'er bei Nom‘a’ldr_ucl;‘, ongefahren wurde
bel’ einer Ofentemperatur von 264 9 G 75,8 # CO um.. Hinsicht- N

“'lich. dexr. M'e'th‘a.n-'_upd Gasblbildung_sow’ie;der Hnd;uktenverjbeilupg
_ jwaijen ,v'prak'tisch» keinern‘_bersEhiegé‘. vorhand‘g_ny.w PN s
‘Die mit H, reduzierte Masse. zeigte einen schnelleren' Aktivitits.
sbfail. © B o

blick auf die Wirksamkeit: der Masse. der’ Norm,é.l‘dmcka‘f}fahr‘tf“fi;nf ,

~Tegeni T

- Boschaffenneit der Profuicte. o
-Ich mchte zum: Sahluss. noch’ einige Worte: uber dic Beschaffen '

~heit:der mit: Eisenkontakten' wnter Mitteldruck. 'h’eistféllbéi{'eh»‘f
~Produkte: ~in,{.-‘Abhé‘.ngi,gl;ei'»t;«von'a; den':. *ah ¢ en 'sagen..
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Dar Olefingehalt dexr Produkte izt adbgesohen von don Synthoscdo-
dingungen stark abhlingig von dor Zusemacnuctsung dos Xontaktes,
insbosondere von seinem Alkaligehalt. Ich konnto Ihnon seigen,
dass os nmit Hilfe von stark alkaslisiertor hochporisexr Xasse ce-§
lingt, olefinreiohe Produkte herzustellen, dio gleoichreitig d:cr‘
auoh sanorstoffhaltige Produkto, in erstor Idnie JAlkodhole, ent-f
halton. . .

BEs wurde nun dio interessanso Beobachtung gemacht, dass man awh
nit Hilfe der infahrisbedingungen oinen weitgehenden Einfluss
euf die Beschaffenheit der Prodmkte auniiben kanmn. So wurde
festgestellt, d=as bei einer Druckanfahrt mit hochporvaer Yas-
se, die etwa 6 % xéco enthielt, die erzeugten Produkte. ei-e
hthere Dichte aufwaeisen als 47 ' bel einer Normaldruckenfahrt
hergestellten Produkte. Die Benzinfraktion bis 175o zeigte
eine Erhthung -der Dichte von 0,707 euf 0,749, wihrend die
Praktion 175 - '230° C eine Erhthung von 0,754 auf 0,765 und -
die Fraktion 230 - 320° eine aolche von 0,774 euf 0,785 auf-
-weisen.

Die Hydroxy—lzahlen der Fraktionen waren°'

Hydroxylzahlen bel:
ANorma;g;uckanfahrt Druckanfahrtf

40 —175° . 38 " 160-
275 2 230° 16 6
230 - 320°Af : e 8. ”gqg

Bei der: u:uokanf,hrt werden also mehr nlkohole geblldet als_
bei ‘der No aldruckanfahrt. Der aus -der OH-Zahl errechnete Al-a
;koholgehalt .fr gt ‘in; der: Benzinfraktion bei Normaldruckan—h—
;fahrt ces 4. = 5. % und: bei’ der Druckdnfahrt oa. 16 %< In’der,
fFr,ktion 175 - 230°C betragt der AlLoholgehalt be1 der: Druck-
-anfahrt ebenfalls das 4—fache m Vergleichfzur Normaldruckan—
”Iahrtfqnd in*dérfEraktion:23QT473§69ﬁpﬁet s des. Doppelte s

W

*Glelchzeitlg ist aach der Olefingehalt 4n- den- hohere‘ Fraktio-"
' “*“wbeispielsweise in= der Fraktlon 230 ~ 320 ’

-von 55 auf 76 Vol.fs

S
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Diess Boodbachtungen Uber den FPinfluss dor Anfahrtedbedingungen
ouf di¢ Bosoharfenhcit dor gedbildeten Produkte boi Verwondung -
von hoclhiporser Masse wurdon dbostHtigt bei czalogen Versuchen
mit don Ils-Iontakt.

Es wiire vorfritht, odhon FHihores ibor dicse Vorsuche zu bringen.
Ebofizo k¥nnen noch keinu ingobon ibor die mosorische. Eignung
des untexr vorschicdenstn Anfahrtsbodingungen horgestellten Bon-
zins gemacht werden, de entsprecheénide kleintochnischc Vorsuche
_noch nicht durchgefiihrt wurden.

.n.‘bsohlieseend kann zu dem stand dex }:ntwicklungsarbeiten mit:
Eisenkontakten gesagt werden, dees wir fir die verachiedensten
Zwecke Eisenkontakte ‘aufgefunde- haben und dass wir z.Z. be-
“strebt sind, dic Qualitit der mit Eisenkontakten herstell-
baren Produkte durch bestimmte Massnahmen 2u verbessern.

Lopmenn fragt an, ob durch Lenkung dexr Syn'theae zur Verémdar.mg
dexr Produktenq_ualitﬁt die spezifische Ausbeute beeintrlichtigt
‘wird. Nach den Versuchen in Schwarzheide ist keine weeentliche
Verminder\mg d«.r Ausbeute hierm:l.t verknﬂpft.

Roelen verwei'st ‘a.u:f sein Re;fera.t Uber die Kohlenwasserstdfi’— o
synthese ‘mittels der Lisenkatalysatoren, das ‘er ‘auf’ dexr letzten
A.rbeitste.gung in"Berlin gehaltcn hat hin u.nd glaubt nicht in-
allen Punkten dsn Ausfuhrungen des heut:i.gen Refc.renten zuatlmmen
zu konnen. E:Lne Ubereinstimmu.ng der Untersuchungaergebnisse :!.st
be:. der. Fra.ge der Kohlenoxydvorbehandlung, wnd ‘bed: der Verwen—
dung von Lux— und: Lauta.masse als Katalysa:t—r fes 'tzuatellen. Da-'
gegen mﬁssen kieselgurreiche Katalyea.toren nach seinen Versuche‘
'nich't immer leicht siedende Produ.kte Crgeben. Ferner karm nicht'
gesagt werden, ‘dass’ bei Eisenkatalysatoren die Kon‘t:n.ktkoeten. ime
mer geringer sind. Sci on’ bc:L den Fallun.gskonta.kten ubersteigen
die Heretellungskosten 'bei weitemﬁdie hutcrialkosten’ 'Fe;'ner
-....Lnd ierbléi a.ufgrund der hohen\ Metqlldlchten'g besere: Herstel—
lungsschwierigkeiten zu erwarten. D:.es 1st besonders bei der
Koatm‘oerechnu.ng zu berdcksichtigen.
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‘Richtor-Tragt on, »d-{bor-div dDokannton Dotrisddsdingungsn-dor
Bisenkatalyeatoren hinaus andere abwolchende Erkenntniseso ore
langt wurden, die dei einer Neuplanung ru dborilokeichtigen eind.
Moior bdootlitigt, daos die Temporaturbedingungen die gloichen
cobnobon oind, und dass powohl die !omalolo:cnto dor Druok- .

Ufon wie auch nuppmhro orprobt wurden und sich in dor Ab-
fukrung der Reoaktionswlirmo gloioh gut bowihrt habon.

Nach E¥lbel kinnen auon andure Triger cls Kioselgur zur Dar-
stellung von Bigenkontoktun benutzt werden. Gosreinigungamassen
bieten wohl oufgrund ihrer geringen Eosten einen grossen An- ’
reilz, doch-haben FHllungskatalysatoren hiorgegen bedeutende Vor-
teile. Elbel ist es gelungen en Stelle von Salpetersiurec

auch SalzsHiure und Schwefelshure als Lsungemittel bei der Kon-
-tektherstellung verwenden -zu ¥ nnen. Die Schwierigkeiten, die
durch Quellungen des Kontaktes im Ofen auftiraten und iber

die anliselich der letzten Arbeitetagung berichtet wurde, sind
*heute iberwunden." Weiterhin wurden. gute Ergebnisse bei Rhein-
preuaeen mit der Durchfithrung dexr Synthese mit Eisenkataly— .
satoren in der. fliissigen Phese erzielt. Ein Versuchsofen liuft
seit 1 1/2 Jehre. Auch hierbei wurden die gleichen Variationemﬁg-

lichkeiten der Betriebsbedingungen wie bel der Normal-" bzw..
Drucksynthese festgestellt.,

Roelen macht’ darauf aufmerksam, dass wenn schon die ‘Salpeter—
‘ shure als- Lbsungsmittel verlassen wird nur Schwefelsdure els:
Ersats infragv kommt. Vereuche hierﬁher ‘sind ‘aach bei der RGH
durchgefuhrtr doch stellen ‘sich hierbei einige wesentliche
' Schwierigkeiten heraus. 

Martin faset noch einmal zusammen und betont, -dass trotz. der:
Verschiedenheit ‘des’ Syntheseablaufes an- Eieen—-und Kobaltkon—»
takten eine ganze Reihe von Parallelen bestehen, so dass bei:
der meiterentwicklung die reichen Erfahrungen mlm, bal+kata1y—
aatoren ”rwertet ‘werden’ konnan. In grossen Zﬁgen .
werden, dass ‘auch’ bei Eisenkatalysaxoren kohlenoxydreiches g
Synthesegas zu hoheren Lohlenwasserstoffen fﬂhrt. In der gle -
‘.chen chhtung wirkt s1ch eine Erhdhung der Mbtalldichte a'»‘ ‘
wogegen verdﬁnnte Kontakte eine Verachiebung dertneaktionk,‘

e
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produkte su den ni¢drigon Kohlenwasoorstofien also sur Bon=
fin~ und Gacolsoeitc in dringen.

Martin schliesst hiormit die Dobatte tber dic Roforato und
bittut di0 Fragu dor Steigorung dor Paraffingeschersougung s
2weoko dor Yottsliuresynthose gu dusproohen. Das Reichsant Lir
Wirtachaftsausbau hat um d13 Bohandlung diosor Prage gebaten,
da naoh den Ausbau der FottsHureworke ein erhthtor Beddrf an
Gatsch einsetst, der mit der augendlioklich erzeugten Xenge
.nioht defriedigt werden kann. Vor der ellgemeinen Ausspracho
sohlligt Martin die l-kitgegennahne einus Referates von Reelen
iber diese Frage vor. )
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Uber 413 Vermshrung des Paraffinantoils in den Produxten dor
bootehanden Syntheoo~-Anlagoe.

3oroits anf dor Axboltstogung in Borlin im Soptombor 1940 konne-
ten wir darxiber borichton, dass os mittels Edson-Eantalysatoren
luicht miglich ist, aie 8yntheso zu vorwiegend fostem Paraffin
22 lenken. an dom damals rdher crliuterten Beispiel 12 war exr=
sichtlich, dess Paraffinanteile von 64 % und mehr auf diese Wei-
se erhalten worden knnen. Die jetezt gestellte Aufgabe sicht Je—
doch vor, dass 4ic Vexraehrung dee ’a.ra.ffinanteils mit den be-
reite bestehénden Synthese-Anlagen erzielt werden soll. Aus die- -
sem Grumde kommt eine Benutzung von Eiaen-Ka.talysatoren e:l.nst-
v:uilen nicht in “«‘ragu. ’

Wie za.‘lreiche Versuche von ung ergseben haben, igtaach die An-
wendung von Kickel-~ oder nickelhaltigen Ke.talysatoren fir die
Erzeusung vor vorwiegend festem Parsffin nicht mbglich, im ibri-
gen in Ubereinst:.mmung mit den 'Eri’ahrungen a.na.cr»r Ste.a.len 'Hber
nickelhaltige Kata.lysatoren. : -

zZur Losu.ng dexr vorlieg nden Aufgabe bleiben nur Ko’bal-t:—Katalysa—
“toren librig. Da ausserdem hohe Para:ffinanteile bel kont 1nu1erli-

cher, -mbeitsweise die A.nwendung von erhonten Druck erforawrllch\
= machen, y 80 beschranken -8ich ;.lle nachfolgenden Ausftihrungc*'

“auf die Mltteldmck-—Syntbese mlttals Kobalt-Ka‘talysa‘boren. !

Schon yor me.nreren Jahrcn haben wir 1m Laufe unserer Untersu-:'.
chungen uber Koba...t—Katalysa oren auch—solcne gei‘unaen, welg.n :
—max.J?ars:ffinausbeut»n br:mge . Es hat s:.ch demals gezeigt, 3
--dass dies Ergebnis n.1t .Ka‘bal,,rsatoren verschiedener Zusa.mmenset-
Czungen’ er“eich't; ‘werden kann, insbesondere a.uch durch A.nwendui;g
iverscnledenart.hger Aktlva toren,: Dn.ese Versuche haben ‘wip bereits,
.‘gegen Ende: 1939 abgesch.:.ossen, weil d"s gesteckte Z:Lel da.ma;s 'y:j"
"'fbereits erreicht wurdé" Uver dleéen Sta.nd der Paraffin-Synthe- '
'-se seien nachfolgend e:.nige u:.nzelheiten mitgeteilt. ‘L
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¥ir hadben gofunden, dase bei der iiitteldruck-Synthese hthere Pa.
ralfinanteile erreicht weorden kfnnen, wemnn nan konzentrierte Xo- '
balt-Eatalysatoren anwendet. Eo ko=aon hier Xobaldichten yon )
boispioloweise 300 iz Prage oder auch noch dartibor wie £.B, 500.
Ale Aktivatoren haben sich vor allea Thoriuz sowie Mangan als
vorteilhaft orwiesen, Ausserdenm enthalten diese konzentrierten
Eobalt-Ratalysatoren noch in der iblichen Weise Eiesolgur, ent-
sprochend ihrer Kobaltdiohte.

Kit derartigen kongentriexrten Kobalt-Katalysatoren lassen sich
onne weiteres Paraffinanteile von 50 -~ 80 X erzielen, und zZway .
ucter sonst optimalen bzw. normalen Sy:ntheae-Bedinsungen. Die
4usbeuten liegen also in der Ublicher -HShe. Die Lebensdauer be—
trégt 6 Monate und mehr. Die Aktigitit ist gehr ‘hoch, was sich
in niedrigen Betriebstemperaturen &uesert. Diese liegen zwischer
1165° und 180°. ‘ ' .

VWas den Druck und die Temperatur a.ngeht, 80 kann’ a.‘Lso diese Pa-
ra.:ffln-Synthese'-mitte.h. Kobalt-katalyee. toren vom Standpunkt des_
Synthese—setrieoaéms auch im gossen in den vorhandenen Mfttei-
druck-Ufen verwirkl:.cht; werden. : ' o

Vorarbeiten wé.ren .,edoch .nocb. fir-die Eerstellu.ng derar*:.ger Ka-
~talysatoren im grossen zZu . leisgten. Zunia.chst ware festzustellen, '
'"elche Menmengen an Kobalt bzw. Thorium’ zu.r Verﬁlg\mg stehen. o
“So dann wire- die Herstellu.ng dera.rtiger Katalysatoren in aez- Ra~
'torfa.orik eir'zuleiten, insbesondere:, die Regeneration derselben.

' Hieruber liegen noch nicht- geniligend; Erfa.hrungen vOor,: 1nsbeeo“de-"
-ire was ; ma.ngan.nalt:.ge_Konta.kte a.ngeht. In diesem Zusammenhang :
“osed’ darauf h:.ngewiesen, dass ‘sich m:n.t Erhohung der Koba.l‘td:.cn e
':auch ‘die: Kostén der Regeneration erhohen werden, wenn auch n:.c*-t

“im’ gleichen Verhaltnis. u,l’. RO WN_R _w.-~ e

RN
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_“:‘_Es 1st dankbar, dass man aus” dem einez; de“ anderen Gr\md d:.e
““’Zusammensetzung ‘der Katalysatoren zu.cht, éofort zu ‘80, aussersten
= Werten veran.dern uvill, \«.ie -sie"zur Erreichung der Hohh‘stmengen
Jan Pa:rafi’in notwendig ‘wirens: /In digsen Fall wﬂrde eg auch mog .
-llch sein, mittlare Zusammeneetzungen a.nzuwenden. Einzelne der—-u e
a.rtiger Ka.talysatoren haben ‘Wit bereits hergestellt ‘und- mit R
Erfolg g=prtift. Wie gross allerdlngs die Zuna.hme des Paraff¢nan-_




torea ued Art und Mengo deox Kilosolgur uow, Bioxttber gina noch

2uxn Soh..uao soion noch dio Pnratzizmubcu.cn utsotout. wolche
it den konzontriortcn Eobalt-Eq .alyaatoron als Jurchschnitts.
zaklrn wihrond liéngerexr Betriebaporioden in hnlbtoohniachon Oten

erhaltan vurden: -

Konz. Co;Th-hator k;nz. CO-h!;z:_Za;or -
. 'Weichpare..gin ) ,
(320 - 460%) . ) 21 % v 22 % |
Hartp affin . - S o
(460 '81 o 33% C 42'%
Geszmtparafrin - 54 % _ 64 &

T e e e ———

A -—
N

.:J.eraus ersiehy man, -dags eich du.z-ch Kracke* des erheblich ver-
';zeh;ten u...rtpara.;fin-Antells ‘die Menge des fir §ie Fettsiureer—

_sebl.gde tén Wulchpara"‘f*ns 1st mit 22 %- gegenﬁber dex z.z.f im Mit-
t9l mit 17 % ergzengten’ Iueng(. um rund 30 % erhsht.

- Mart:.n bemerkt zu dlesen Ausfuhrungen, dasg’ 1. - dex: erhdhte Ko-
-baltbedars: nach Ansicht ‘der Relchsstellen Am* Verlau:f dafeses -
;'Krleges du.rch Neuzugange waarschcinliqhv -g'_é'declst' werden ken.n,;?ﬁz"' .
der” erh&h‘te\ ' 71 Tt 1 1o

E *"deie*‘ 'empfiehlt d:.e Verwendung von a.lkalisierten Koba.ltkon—
“ talkten, ‘doch: -w:.rd afrlgenrein hierzu beme
Alka.ln.s:.erung er3

’, -und dass d:.e I.ebeuaiauar d:.eser Katalysatoreny;}t

i’ur de’l BO'b"“lLb e gering ist.

=78 -
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Boohsobmwendar glaudt, dase vor allem oine Darohfunrung’ der Synthe.
90 boi miglichot tiefen Tomporaturen Yorvedingung ftir edne erhifhe
to hn..“nnbiuunc ist. Gloichzoitig nit dor Anwendung von tio- -
Len !enpentureq sllscte oino Vexktirsung dex bntaktubcnodmor.

¢ine Vominderung der Bolastung und vermehrte Extraktion exrfolgen.

L¥pmann kamm aus denm Grossbetried bestltigen, dass das Eontakt-
alter einen wesentlichen Einfluss auf die Pa.rattinprodnktion hat,

Tlmaeih wird daraut hingewiea_ex_z. dass eine Veiaqhie‘bung dex—
Synthesepi’&diif:té néoh den hohen Kohlenwasaeratofren hin vor allem
¢ine Erhshung der Haz-'twachsprqdukti‘on also des tiber 460° aiedepd;‘
Anteils bringt, wihrend aie Gatschfraktion (320-460°) nur geringfn,
 Tlgig erhtht wird.’ Eine Erweiterung dey Siedegrenzen der Gatsch~
Iraktion kommt nicht infrege, da die unten und oben anschliessen~
den Kohienwa_séerst_offe fir die Verarbeitung auf Fettstiure nicht .
§o0iEmeY Bind,- .o e gy DT T R

Martin ‘schligt -abschliessend id.r';l:‘das“s'jweite'_z:ev_” Versuche gur or-

~.diej .Ri;hrdhe'ﬁié' s ;au“eﬁmﬁ—-#é;;&éh‘i . Bj.er(i:b er soll ven: ‘bé:‘ld‘éziv Stel~’
lgn;b’gldig_st_; ‘ausfithrlich ‘berichtet werden, . ‘

gez. F o i at..





