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) Wis mir borichtet vird, ist in Krasnodar eino Toluolanla~
g¢ von den Russen betrieden worden, die eotwa 20 t/f . Toluol
aus dem Maikoper Erddl gewann. Das Verfahren wnrde gehem
gehalten, aber nach Aussasgen von verschiedenen Arbeitern der
Raffinerie Krasnodar scheint die Erzeugung in der Weise vorge-—
nommen worden zu sein, dass nach einer Destillation der Tolu-
olfraktion diese Fraktion zu Mononitrotoluol nitriert worden
ist. Das Mononitrotoluol ist dann von den tibrigen Kohlenwas-
serstoffen getrennt worden. Nachdem das Mononitrotoluol ge-~
reinigt worden war, konnte es auf Irinitrotoluol verarbeitet

- werden. ‘

Ich méchte Sie bitten, doch einige orientiorende Vereuche‘
zu machen, um-festzustellen, ob man mit Salpetersauro beatimn—
ter Konzentration eine N:Ltrieru.ng zu nononitrotolnol errei- '
chen kann, ohne aie ﬁbrigen Kohlenwasaeratoti’e anzugreifen. .

", Unter diesen Umstiénden h#tte auch fu:r uns das Verfa.hren zur

Beinignng von. Toluol ein Intereaae, da Ja die verbrauchte Sal~
d petersaure bei dieser Vera.rbeitungsweiae nicht verlorengeht.
~Iech will hoffen, dess unsere. Peindestillationen ‘80" arbei‘ten
_;:,werden, daas wir .eine solche Reinigungamethode nicht notwendig
.haben. Andererse:lta ‘wére ‘die: Gew:lnnung .von !I.‘oluol aus den
’ Hydrierbenzinen der Steinkohle m. E.vvon 8sehr. grossem Inter-
-esse. SN : k e :

[

¥ A 4500 51 2610 sy



_"___ "’ ' raisches Ron ”“‘.'i.i‘mm""“‘f'.;;»..;_’ v~
ol “komzentrierter Npom im Gegenstirom Vel

_,____.__m

Die Herstellung von mmtomz verliiufs dekanntlich f{bexr adie
Binzelstufen Mono-, Di- und m—, woded in Jeder einselren Stufe
die Reaktionsbde tion u-. gelindexrt
nrun AusSsrden wexrden h. t-xuhcnprom h Umkristalll-

d‘rfmw Yorsussetsung fir die Herstellung des
vates 1lt Jodoch os.no 100 %ige Reinheit

o8 Ausgangstoluols ose, weil dei der -
ntm. von unronun !oluolu nit Xitriersiiure '~ hiexr kommen
Beglelitv: b:.nmm{-n vor allem Iso-Oktane mit dem gleichen
Bicdomkt wie Toluo - wiederholt die Bildung won !om»-
nitromethan ‘buoblohtat vuzuo, die zu umgonohnon uploaiom T
tm t.o -

Hun ist d:l.o rordorung mh cinu fast anﬂ.yunroinnn !olno). nicht
.in allen Ffllen und manchmal garnicht su erfifllen, da -die fast: -~
.-ausschlieSlich angewandte Netholde einer Feinfraktionierung in ..
.dem Moment versagt, wo die Siedepunkte der Begleitverbindung
_.d.h. Isooktane praktisch mit dem des Toluols susazmenfallen.
‘BExtraktion des Toluols mit fliissigem S02, eventuell’ kon'bin:lert
mnit. flissigen Propan, vermag den Reinhe tagrad swar erheblich.-

zu steigern, ‘aber neben der kostlpiengan and - mtﬁndlichen Ar=
‘beitsweise ist auch hier die Schwierigkeit -der Besoitign.ng derx
lotzton Spur. Isoparaffin hervorzuheben und. andere ‘Verfahrenswei-
-sen ‘kommen kaum in Betracht. Somit war: fiir Toluol dexr. verschie~

-- densten: Pz-ovcnions hﬁntig eine vGrarbeitnn.g an:f n’itrotoluol eus
“geachlossen.: -

Auf der Suche naoh einer lethode, auch moluol m:l.t einem Gchalt
‘von.3 =5 .4 an Isoparaffinen der Nitrierung sugknglioh su. machan,
‘wurder die MSglichkeit ‘untersucht, - anetello dex. langdanerndon
Nitr:lerung -mit Hitriersiure bei tiefen !l'cmperatnren, ‘wie ‘sle: e.ll-
gelein in dexr Praxig fir die Heratelllmg von- Mononitrotolnol ang )
- wandt wird,'. eine solche mit. hochkonsentrierter Sal ternﬁnro :
;allein bei erh3hten Temperaturen und m ons--
zeit, ‘dagu noch: im-Gegenstrom: vorz\melnun. mtbeatimmend rux dies
~Arbeitsweise. war-die: erle tdaB: dig Nitrierung: : :
 Poluolen "nach den klassischen: Vertahron" .deshald: nicht nﬁglic )
sein aoll, weil die ‘als: Begleitatofte vorhandenen
die ntsglichkeit einer "Bild : < A !
.Gefohr “einer. Explosion
exr] e.u:t andere i




. Totrani trome then 410 Dei’der Verhllintsemtic Lone
m‘nmhr m_#‘: {1_3:10&_%“_&“: B0
~ SUtENR.” SR -SMUY “Benilk disser s on

in kontinmierlioches Betried wochenlang von mur einem lehrling
tberwacht, stirmgsefrei gelaunfen. Die Wahrsoheinlichkeit fur dle .
; i omrmnht&wm,m Ardeitsweise auch imn
Sexem Ausmas ist somit gegeden, .
Die sum Einsats Xommende mzotorwm besag im allgemeinsn eine
1,47 = 1,49, 4.h, sie war 83 ~ 90 L1g. Ge e
Xonsen orgedben stets eine erhedliche Ve Tung des
Unsatzes, tiber 90 !Im)a‘l :nrmzt die Reaktion so stark exotherm,

das das Yirme 1 mur sochlecht su deherrschen ist, auch
eatstehen ¢ Nengen Dinitroprodukt. ‘Fahrscheinlich kamm abder
naoh Besei einiger Sohwierigkeiten auch Salpetersiiure mit

einer Dichte fiber 1,49 Verwendet werden. Als mSgliohe .Vorteile: -
‘ergeden sich: 1., Der Virmededar? wird teilweise durch die Reak-
tionswiirne: bestritten, 2. die Salpetersiiure wird besser susge-
nutst besw. der bisher notwen ge SHureiiberschus kann verringert
warden, 3. der Umsats zu Nitrotoluol betréigt fast 100 % gegentibexr
sonst 70 - 80 %£. Falls also die neue Verfahrensweise aktuell wiire,
mfiftennoch einige abschlielende Untersuchungen hieriiber durchge— :
fUhrt werden. : : o -
Es sel nun nlther auf aie Versuche selbst eingegangen. Zu allererst
wurde .~ trots. der minimalen Aussicht suf Erfolg - eine destillati-
Yo Abtrenmung der Isoparaffine in einer automatischen Laborato- X
riuns-FillkSrperkolonne mit ca. 30 theoretischen -Biden versucht.
In Tabelle I aind die- erhaltenen Werte angegeben. - o

Einsatsprodukt dag _ O'iBSO,' '_;..z; =3  mpy, - 1,489
Destillation béi:homéldrﬁcig'_ » s -
‘Tiefkondensat - — AR

1. Pr. 105---1099 - d20 = 0,853 - a,2 uodw
2. Fr.: 109~ 110" e m™.0.861 . . 41,2 e T
‘Rilckstand - 0 ool e g 0,814 - 3,3 el T -

‘Wile:.ersichtlich. eind die- Dichten und: Refraktiongsahlen-der: Haupt-

fraktionen etwas gesatlegen, ohne indessen die. S0ll- Doy von 3 B
‘mit 0,866 zu erreichen. In dem -Vorlauf -und-Riickstand; vor' :
-in.Tetzterem, ist ein bedeutender Dichteabfall vorhan en, ein
vZelchen daffir, 'daB. die ‘Heuptmenge ‘de . I80~Kohlenwasserstoffe retwas
:-hbh'e'r,'=e-s_,1.d_etj{als,}.dag reine Toluol.: Eixe’ einigermagen: befriedigende
- Irenhung -ddrfte ‘aber aixf:gegtill&t:h’ram' Wege nur: unter groBen: . .-

}thw:g’_e:g;_gl;:eitg erreichen sein B
“AnschlieBend be aen die Vorversuche zur Herstel lung
'_.vtoluolf,i‘i-_‘mn}ichsi":nnr ‘in’kleinen Mengen und

' sliure :und: Toluol wurden gusammen. gegeben,
~Abklihlen getrennt. Das Rohmitrotoluol ward




Einsats 20 osm Toluol, Reakticmsdsuer 3 8%d.
Coendagell ENOy - - Reaktionsproduks
“Meage . Dgy | Do | mpyy

. .63 1,037 - - 1,521%

. e % 1,082 . 105163

- . 48 %L 0,954 - :1,5057

. 36 .. 80% . 0,917 . . 31,4994
47 . 32%° - 0,874 1,4917

Wie sus voranstehender Xleirer. Tabelle ersichtlich, is€ die Um—
“Bsetrung in erhedbliochem MeBe von der HEO Konsentration a s
die HNO3-Menge ist bei allen -Versuchen gn- ant. xongentrier
. texr SkuTe werden 59 % Nitrotoluol erhalten, ‘mit 32 Liger Slure . -
$ofgEen mur 3 %< Der HNO3-Uperschus betrug bei obigen Versuchan . -
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sich ein Grund -n.to;t»;nh nioht angeben. .. . . i

Im Yo batten weitere Versmocbe sum 3iel, durch Titrierung

den Sten Teil vea Tolmol in hochsiedendes Nitrotolwol R
waddeln vnd 90 die Yorsusse fUr eine destillative Anrelehe=~ -
zung und eventuelle Ieoli s oder der Iso-Xohlenwasserstofle
sa sohuffen. Ein Irfolg war diessn Untersuchungen nicht besahie-::
den, da dis angereicherte Iso-Fraktion fUr eine Feinfraktiomierung
st gexing way, . S R . B L U e
Die voxriie Ergeinisse bexechtigtea su dem Sohlus, -yeR
allem, nmnt‘ﬂ.’m mit hoohkonsentrierter Siure ein - sehw e
resch verlsufender Vorgang ist — das ein kontimuierliches Nitrier-

-

ub:n Aussicht suf ‘A.artols hnb%n @‘itc{’;Zu diemem’ -
Zwecke wurde (] reigneten -Apparatur (vergl. i1liegends -
Zeiodmung) eine WYMﬂ‘dwm. e, STETLE
An einem Rohr aus Jenmrer Glas {dem eigentlichen-Resktionsrohr,.
sser 22 ma, Linge 1 200 mm) befinden sich drei in ver- -

schiedensn H3hen Beiste Glashihne sur Abtnahme von Salpster— -
sikare und dexr R onsprodukte. Am Xopf ist ein. seitlicher An- .-

sats angeschmolsen, der einen Rilokflufkithler triigt. Hinter dem’
Ricktl: er definden sich .gwei - Sicherheitswaschflaschen, die
gcflm:mdor ‘geschaltet sind, sie sind- sur:Absoxrption von. NOp
tellweise mit Wasser gofillt. W2 und WO - soweit sie-gebildet
wexrden - entweichen ins Freie. Oben ‘am Jenuer Rohr ‘befindet sich
ein Schliff mit zwei Durchgingen. Der erste  Jurchgang fihrt bis
auf den Boden des Reaktionsrobhres und endet in einer-kleinen
Fritte, durch die das’ Toluol in feiner Verteilung austriti, Der:
gweite Durchgang ist nur kurs und kapillar ausgexogen. : Er: dient
fer Zufithrung von-SalpetersKure. Beide: Durchglinge tragen:-obe
ialibrierte -Vorratsgefiise fiir Toluol und Salpetersdure. Bis zum
2. Abnashmehahn befindet sich das Reaktionsrohr: in einem Heizbad
Dex Betxrleb der Apparatur gestaltet sich folgendermsBen: Das:
Reaktionsrohr wird bis kurs vanterhald des 2. Eebnes mit:Salpe

siiure — belspielsweise Dpp = 1,43 = besoh: ckt und aufgd.: 95 -
geheist. Dle Salpetersiiuremenge ‘betréigt 100 ocm. ~Dann wird am
Salpetersiiurs

fopf des -Rohres gleichzeitig Toluol und frische: Sa :
Laufen gelasaen. Das Toluol tritt. - unterwegs ‘schon. vorgewirmt:
durch ‘die Fritte am Boden aus. und ‘reagiert punichst mit-der  so
teilweise verbrauchten und mit Reaktionsprodukt ‘vermischte: :
petérsiure.  Vom Kopf her tritt die Frischselpetersliure ‘ein;
siert das oben schwimmende: Reaktionsprodukt und £H11t nach

jun werden am obereh-umd:mittlerenHahn verbraucht
and -Reaktlonsprodukt in dem” Tempo abgenommen, in dem: ]
zuflieBt. Der.untereHahn dient’vornehmlich:der. Entferm
petershura beim Reinigeén der Apparatur und wird: '
mur selten: betitigt. Verdanpfendes: Toluol 214
‘zaridk. Die’ Heltung bleibt bei ¢ 09

‘betrieben hat' di




- in teckntsohsn Petried
¥ Y u. des nich
'M. 128 % A%Eii.uﬁ schaltet
¢ mun noch dis ebdenfalls 1289 . Xleine~
-Riickstand hinterdleids das xo!s-lxtzotolnol. das
nax 1n 'bohnntor Ioin dexr Icitoxaitdomg sugefy

luhntch.ndo fabelle IV xe Zrgebnisse verschiedener Yus '
- suche,. ungm Zeit Xxon ’fit:miornoh 3.1&::.:; habden,

Sy

3

xinut:/std. ’ ol.f Rcl'kfi n
mn-a.tz EBO;/ sta.: “Foluol mn:nolms m&o Prod l’ihotol. Tcnpora '
Dzoﬂ 948 D20=1,40 , - " :

T 120 S L1207 0T T 40 f ' 5;'$ ' 10 0

0. i . 77 ’ 100 % ~“7°A’*" A %’
.65 % . 2% . 100,
100 ’.4 J.m *.#‘ - 1m°
115.% - . 90 a{-v"': 1007
55 %. - 80 Rl '-19'3

wie ersichtlich hﬁngt d:lo Umsetzung atark von dor sﬂnrekonzentra -
tion und. -lengc, ‘sowle der- Redktionszelit ab. Reihe 2 und 4 ergebaon
" das8’ eine Vexrdo dexr Reaktionszeit durch: Halb:lernng des. Ein- {.%
“satgesden !Ifgfoguol von auf 130 % steigen 1UBLL : ;
" ptark die Ausbeute von der Surekonzentration abhingt, . .zedgen’ z.ilq
—*-»3~und 6. Der. CberactmB ist beil beiden Versuchen fast. &‘leich, a‘bn
wdie ewandte Ronzentration ist in dei letzten Fall er e

_hher 586 #ige ‘THure gegen 72 %ige Skure), und: damit Bieigt dl
Iun'ﬁeute auch bedeutend an, von 32 auf .80 ‘%e-Zeile--1 Xkann man:
. sw -anch noch- vdrgle:l.chen. bei angentihert. glaiohem SberschnB wie
3 und .6, -aber -einex suurekonzentration ‘von .63 % betrigt die Aus
- beute ‘an’Nitrotoluol nur ca: 5 g ‘Al86 kommt Tir die kontinuiex
“1fiche’ Fitriornng ‘praktisch nur. ochkonzentrierte Salpetersture’
cinfrage, und zwar mit einem-mcg-uahalt von':zweckmiilig Ubexr 85
*Gew.% HNO33i” ‘8ag auch bel dieser  Shurs . der. Umsatz noch stark. kon
zontrationsabh&ngig ist, zelgen Zeille -2 und.5, die’ beifast g-gl,ej
ohem ‘Sturetiberschus einmal “79.- % Umsatz (nit 86 %ig;_ #y e

?i
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U)u' uo mtt dn hutuc voun der mmw
- IO 498 - n’n ~oeh-mio [y Q& Bur bei g
“ren wa 100 gearbeivet wurde. mmu in diesen
‘bedm Ardeitan in der nauiun rhlu won ¢in M—- an ntaof*
‘tolwolausbeuse vorlie 4 :

‘Me do.tiuaﬁn muztn; mior xoakummmu ait o=,
“70 £ Nitrotoluolgehalt st in den anliegznien Xnrven fcobu
‘Da anch siimtlicke Zahlenangsben dort onthnlton sind, diirfte
sich oin Kommentar hiersu eriibrigen. -

"Bine Xleine Probe des nohprodukt.- aus. der swoiten Destillation

m:do in bekannter 7eise auf Trinitrotoluol weiterverarbeitet. .
Das erhaltene Trinitro¥oluol desas nach sweimaligen lhh'i-tmip"

g%oron aus Bmol-u.kohol ‘den thoorotiaohen m:h-ﬂ.:xnmkt yon -
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-werter Umsatz ou Nitrotoluol gu erréichen. s wurde- weniger al

- Portionswelse als auch auf einmel zugegeben wurde. reim portio
dexr Salpetersiure auf 55 % erhtht (d2g =_1,35), ging der Umsstg

’tischfzwiechcn’gognnd“1oec%.,Aubh*hierfhatte,einiatufenweipg
~Zugeben "da8r Salpetersture keinerlei’ Vorteile ' gegeniiber den' -
\3Ggsgpteinsatzm2n1ﬁeg;nnide;:ﬁegkt;on.,;,’- N ST

< Filne Verliéngerung der Reaktionszeit Uber 90 Min., hinaus bis
. Zu insgesamt 8 Std. ergab, da8 mit 48 ¥iger, Salpetersiure. imme
chin Umslitze bis zu 45:% erreicht werden: konnten, vobei: in den::
:letzten 4:Stunden.der Dichteamnstieg -cllerdings nur geringfigig
:war,;alao.eine.Neubildnng”vpnfnitrotolublﬁkaqg'pdch 8

;Limjﬁecyé;gg

dhi&i.;b-holuu. den 28, Aﬁuot 1944
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Herren Professor Dr. M a r t i n
Direktor Dr Eagemann

Betrifft: Herstellung von Nitroitoluol unter Vernéndung niedrig-

" e onsentrierter Salpotersiiure.

In Zuge der Irspurnis von hochkonsentriertexr Salpotorsiiure
sowie Schwefelsiiure, dio bdisher vorwiegend gur Eerstellung von

- Mononitrotoluol Verwendung fanden, wurde untersuoht, inwioweit -
‘sich eine brauchbare Umsetzrung unter rFinsatz von verdinntexr- ’

falpetersliure ochne Verwendung vcn Schwefelsliure ermigiichen
lie8e. Dariiber hinsus sollte f¢stgestellt werden, ob als Lus—
gangsprodukt auch ein Rohtoluol mit a. % =5 Nbgz:geiaogaraffi
nen fir die Fitrierung mit verdunnt. . Zalpetersture age
Lommen wiirde, weil die Gefahr einer Tetranitromethanbildung =
bei der Herstellung von Xitrotoluol aus Rohtoluol und Nitrier-
sture auSerordentlich groB ist. ) o : . L

Die Versuche wurden in kleinen GlaskBlbchen vom 250 cem Volumer

" und aufgesetztem RlckfluBkithler durchgefiihrt. Zatalysatoren

wurden nur in geringem Umfenge verwendet. Tas Rohtcluol und
die Sslpetersiure wurden zusemmengegeben und-‘eine bestimmte -
Angahl von Stunden zum Sieden erhitzt. Tas sitch blldende Abgas™
wurde aralytisch untersucht, vcrwiegend im Hinblick zuf die
M8glichkeit einer auch hier aufiretenden Tetranitromethan—
bildung. ILer SalpeterséureiiberschuB betrug zwischen S50 und
102 % der Theorie. S - . v o IR L
Tie die Versuche-ergaben, ist. auch bei léngercr Kochzeit unter.
Verwendung von 40 #%iger Salpetersiure (dpg = 1,25) kein nennens
10. % Ausbeute erkielt. Mit 48 siger. Salpetersiure (2. = 1,30}
gelang es immerhin, Umsiitze bis zu 35 % gu erreichen, wobei
bei einer Reaktionsdauer vcon 90 Min., 'die Szlpetersdiure sowohl::

weisen Zugeben war die Dichte meistens etwas niedriger als..-
beim sofortigen Zugeben der Gesamtmenge. Wurde: dle Kongentratio

‘auf. 50 = 55. % herauf, nach 90 Min. Reaktionazeit betrugen di
Dichten 1,04 und' 1,05, die Ausbeute.an Hitrotoluol¥lag prak<

tattfand.

) N '
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'l'a.xdo nutt ﬁar mpourolm SS unam ol.nfo-
setat, 80 konnten ail 100 X Siuretibersdhus mchtu wvon 1 -

1417 erreicht_ n:ﬂcn._d.h,_gc_m_pnkumh o omlmto- _
%L vor. lie Ausdeute de S0 = 95 £. Alle
[ in ger n MafSe als Ne nprodnkt etwas ltmhmom.

und swaxr vorw nd p-Bitrodensoesiiure, 4ie nach dea Abdkilhlen
vorwiegend uu: oT -Balpe tersiuyephase in Hadeln auskri-

stallisiexrte und durch Schmelspunkt, stxoutottbo. sowlie
Pestatellung dexr NZ identifisiert wrdo. Dexr Skuretibexso bed
diesen Versuchen delief sich auf 100 - 125 £ der Theorie. Die

nach dem Versuch abdgetrennte Rolt.&lrurum 148t sich durxch -
Binloiton von nitrosen Gasen Jjederseit wieder aufkonsentrieren.

Zur Frage dcr Tetranitromethanbildung dbei diesen Versuchen wilre
£u ssgen, a.n.n’i.gtiloh faBbare Mengen night gefunden wcrdzn
xonnten. Die- eit des VersuchsmaBSstades nohliest aber die
Bildung von geringen Mengen Tetranitromethan keineswegs sus.
Deshald ist eins gr¥fere Apparatur sur Uberpriifung der Klein-
versuche bdereits fertiggestellt und soll nach Liefsrung der be-—
nytigten Menge RokLtoluol ulabald in Betried genommen werden.

Im rndges waren neben Stickstoff vorwiegend NO und KC2 nachgu-
welisen, dle durck Reduktion der Salpetersiure boi der Oxydation
eines geringon Teiles dexr Hohlenwasse 3toffe und Salpetersiure-
zersetzung entatanden sind. Per Nachw ls einer gewlissen Kenge
Kohlens#éure liSt darauf achliefien, daef ein kleiner Teil der
Eohlenwasserstoffe oxydativ abgebaut wurde. Ob dieses vorwiegend
“die. vorhandenen Isoparaffine gewesen sind,- -liSt sich vorlHufig -
‘noch nicht entscheiden. 8 gelang.auch nicht, die evtl. unange- =
.griffenen Isoparaffine durch Abdestillieren gebildeten Kitro-~ .
_toluols anzuroiohern. Die, Frage 1hres Verbleibe bedarf noch’ einer.
nﬁheron ElHirung. . :

Pine Anzahl von- VGrauchen, die eine steigerung des Umsatzes durch
Zusatz kleiner Mengen Xatalysatoren, wie beispielsweise Ammonium-
“wvenadat 'und tigennitrat, beabsichtigte, verlief orfolglos. Dle - .
Umsitze waren mit den Xetalysatoren nicht hbher zls ohne-Zusatszs. .
_Allerdings scheint beispielsweise Eisernnitrat die lebenreaktion,
‘n#mlich die’ Bildung von Hitrobenzcesbure, zu beginstigen, da die’
. £efundenen Ausbeuten en Hitrobenzoesiure bei Verwendung von o
‘Eisennitrat um ein Vielfaches. h8her waren ala ohne diesen Zusutges
Ohne Verwendung ‘von Xatslyeatoren wurde bei 90 xin. Resktione-
dauer Nitrobengoesiure nur: spurenweiee gefunden, -seclbst mnach :
8-gtindigex He&ktionsdauer hatte sich weniger als 1 Pew \% ge-.
bildet.:-.' ) 2 me o ) N
Parallel pit diaeen Verauchen wurde eine Reihe von Unuereuchunp
gen: begonnen, welche dieM¥glichkeit.einer. xatalytischen Nitrie-
rung-von- Rohtoluol ins Auge faBte. Zur: Verwendung stand ein
kleiner Aluminiumblooksohr&goten, welcher ein Iontektvolumen
von 40-¢cm aufnelmen konnte, Da die Varsuche: iiber das infang g
‘8tadium nogh nicht hinsusgekommen sind, ksnn AbscrliefSendes: auoh
noch' nicht’ miggoteilt werden. Grundsitezlich scheint die Nitrie—: .
rung -auf diesem- FTege ‘aberx’ /durchfiihrbar zu sein. Als ‘Kontakte:
‘kamen: sur Yerwendung ‘Quare, -Koruwnd, " silikagel, aterchamol,
Bimsstein usw. Die” Kbntaktbeaufachlagung belﬂuft ‘sigh auf
60 --150.Vol. # Fliissigeinsate pro Stunde en’ Toluol,~bezogen
auf Kontaktvolumen'und etwa die gleiche Eenge an Salpetersuure
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“Die Xonslatration der Salpetersiure liegt swischen 48 und 63 X,
Mit 48 Liger Slure war der Umsats noch relativ gering, hingegen

bei einmaligem exrxveiocht. Mit 63 Xiger Salpetersiure
lassen aich 50 - %5 ﬁ lftroto:lno:l. ersielen. Die Ausbouten detra-
gen 90 - 95 %, der BSalpetershiurefiberschus dewegt-sich im alle
gemeinen swiscken 50 und 100 £ .der Theorie. DPie Resktionstempe-
‘ratur scheint nach den bishor vorliegenden Exrgobnissen ein
Maximum an Umsatz bei 150” su ergeden, jedenralls liegen die .
Ausbeuten un Nitrotoluol oberhsld und unterhald dieser Temperatur
erbeblioch niedriger. Von den bdbister untersuchten ratalysatoren
hat sich 5102 Sterchamol am beston bewiihrt. Die Versuahs
werden f:rtgesetst. : .
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