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Apparate zur Bestimmung der Feuchtigkeit
in technischen Gasen.

Modell der ,,Wiarmestelle Diisscldorf* des Vereins deutscher Eisenhiittenlcute.

Die Kenntnis des Feuchtigkeitsgehaltes technischer Guse spielt in Eisenhittenbetrieben eine
erhebliche Rolle. So geniigt z. B. zur genauen Berechnung des Heizwerles von Generatorgasen
nicht die Untersuchung im Orsat-Apparat, da die Gasanalyse nur die Zusammensetzung des
frockenen Gases liefert. Weitere Falle, in denen die Ermitflung des Feuchtigkeitsgehaltes niitzlich
oder notwendig ist, ist die Berechnung der theoretischen Verbrennungstemperatur von Heizgosen
aller Art; ferner die Bestimmung des spez. Gewichies von Gasen, das bei allen Mengenmes-
sungen mittels Staurohr oder dergleichen bekanni sein mub. Auch fir die Beurteilung des Hoch-

..ofenganges und fiar den richtigen Betrieb des Hochofens bei der Sackfilter- und elektrischen
Reinigung -des Gichigases ist die Kenntnis der Feuchtigkeit 'des Windes bezw. des Gichigases sehr

= wertvoll. Die Grundlagen der Feudhtigkeitsmessung sind in dem om Schlufy dieser Druckschrift
angegebenen Fachschrifttum  ausfilirlich erértert, ebenso auch die Bedienung der Apparate und
die Berechnung des Feuchtigkeitsgehaltes. '

Die vorliegenden 'Gerate beruhen auf der Zweithermometermessung (psychrometrisches
Differenz-Verfahren). Diese Messung beruht dorauf, daf die Verdunstungskdilte, die ein unge-
sattigter Gasstrom beim Ueberleitén dber eine wassergetrinkte Thermometer-Quecksilberkugel
erzeugt, ein Maf fir den Sattigungsgrad des strGmenden Gases darsellt. Der hefligeren Ver-
dunstung bei groberen Stromungsgesciwindigkeiten wirkt die vermehrte Warmezufuhr entgegen,
so dah die Abhdngigkeit der Messung von der Geschwindigkeit nur gering ist. Diese soll zwischen
2_und 10 m/sek bleiben und ist bei etwa 3 m/sek am giinstigsten.

Die ,Energie- und Betriebswirtschaftsstelle (,, Warmestelle Disseldort) des

, Vereins deutscher Eisenhtttenleute” in Disséldorf bildete fir die Feuchtigkeitsbe-

U I stimmung nach dem psychrometrischen Verfaohren 2 Feudhligkeitsmesser durd,’

' die sich in jahrelangem Betrieb bestens bewihrt haben. Das &dltere Modell -

P (Abb. 1), der Feuchfigkeitsinesser mit Wcinhold’schem Gefify bewirkt

durch. die Doppelwand  des Glasgefiibes eine gute Isolierung und hat den

‘( i weiteren Vorzug der guten Sichtbarkeit. Von den Thermometern ist eins
r

von einem Mulldippchen umgeben, das in Wasser taucht und das Thermo-
meter feucht halt. Ein Blechboden trennt den Gas- und Wasserraum und
verhindert die Wasseraufnahme des Goses an der verdunstenden Oberflache.

Das auf seinen Feuchtigkeitsgehalt zu untersuchende Gas oder die Luft
--streichi-zunéichst-an - dem-trockenen-Thermometer - vorbei- und-—-umspiilt-dann—--
das feuchte Thermometer. Dieses stellt sich durch Verdunstung an seiner
Quecksilberkugel um die psychromeirische Differenz ficfer ein als das trockene,
wodurch sich nach den im Fachschrifttum gemachten Angaben die Feucdhtigkeit
des Gases ermiiteln labt. Der Apparat ist vorwiegend fiir Gastempe-~
raturen iiber 80° geeignet. ) "
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£l als Wirmesehulz

Der zweite von der ,Warmestelle Disseldorf’ -

des Vereins deutscher Eisenhiittenleute durchgebildete
U-Rohr-Feuchtigkeitsmesser besitzt verschiedene
Vorteile vor dem oben beschriebenen &lteren Apparat.
Seine ' Bauart geht aus der Abbildung (2) hervor.
Seine Haupiteile sind ‘ein U-Rohr aus Gles mit den
beiden Thermometern mit '/,°-Einteilung und ein zur
Warme-Isolierung mit Filz ausgekleidetes Holzkastchen,
dessen Vorderwand sich aufklappen labt und das
Herausnehmen des Glasteiles ermdglicht. Die Ueber-
legungen, die zu dieser neuen, sehr einfachen Form
des Feudhtigkeitsmessers fiihrten, waren folgende:
' 1. Zur. Erzielung untereinander vergleichbarer
Ergebnisse ist eine gute Strdmung und ecine durch den
Querschnitt eindeutig bestimmte Stréomungsgeschwin-
digkeit sowohl langs des trockenen als auch des
feuchten- Thcrmomclcrs vorteilhaft.

2. Warmeverluste an der Mebhstelle werden un-
schddlich, wenn beide Thermometer recht dicht zu-
sammenliegen und das Gas kréftig voriberstreicht.

Diesen Bcdmgungen emspncht das U-Rohr aus Glas, das obendrein noch auben durch ein Polster
aus Filz und Watte gegen Warmeverluste geschiitzt werden kann:

* 3. Der Warmeinhalt des Mebfraumes samt den Gehauﬁ:wandungcn und dem Wasscr zum
Anfeuchten soll klein sein, damit der Apparat sich Veranderungen des Wéarmezustandes schnell

anpabt und keine Tragheit in der Anzeige aufweist.

4. Die Oberflache des zum Anfeuchten des Dochtes dienenden Wassers soll im Verhaltnis
‘zum voriaberziehenden' Gasstrom klein sein, damit keine erhebliche Befeuchtung des Gases an
der Wasseroberflache eintritt; deshalb der kleine schlanke Wassersack. ™ N

5. Der Apparat mub zur Verwendung.fir stark verschmutzte Gase leicht gereinigt werden
konnen oder aber so einfach gebaut sein, dab man mehrefe solcher Glaser zum Untcrsuchungs-
ort mitnehmen und nach Bedarf ein frisches in das Holzkastchen einsetzen kann.

6. Kleine

Gummlstopfcnversdﬂusse

mehreren Bohrungen.

Das Feuchtigkeitsgerat hat sich in der Praxls wegcn seiner schnellen Ableseméglichkeit und
der hohen Genauigkeit sehr gut bewahrt (vgl. Schrifttum). -

smd handlicher und billiger als ein grofacr mit
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