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Dr. Kolling nuhrchohio AG

Harstellung von‘Ié;gaselen und Flugﬁenzin aus Synthese- .
produktens.

Bevar wir zuf das eigentliche Thema eingehén, muss nan.
sich tiber die technischen inforderunzen klar wir.en, die houte
an einen Flugtreibstoeff gestellt wer&en.Fruher war cdie Mo%or-
Oktanzahl der entzchieidende Punlct. Man unterschied im wesent-
lichen zwischen 87~ unl lee—oktauijen Flu kraftstoffen. Heute
ist snstelle der lletoroltaicahl die Prifung nach de. sogen.
tiveriadeverfahren geireten, Man misst hier den hdchstzulidssi-—
gen Ladédruck bzw. Cen sick darans erzebencen mitileren effek-
tiven Kolbealruck bei beglnnendem Klopfen in Abhdngigkeit van.
der Luftiiberschusszanhl. Zu erwihnen ist, dass lIlctoroktanzahlan
und -Ube~ladekurven zu zanz verschiecener Beurteilung der '
Benzinre fithren kinnen. )

Die Erreichung einer hchen OLtanzahl bzw. einer guten
Uberladef hi ueit bei der Herstellung cder Fliege: ‘benzine ist
Tgber erschwert durch eine Reihe zus< ‘4zlicher nfhrderungen.

So muss das Fliegerveizin glpen niedrizen Reiddruck hgben,

der zwioschen 0,3 und 0,5 liegt, d.h. man kann niedrig sie-
dende, im allgemeine ja hochoktanige Kohlenwasserstoffe nur

in ganz beschrénktein Mass -ufiljen. Eine weltere Brschvier-—

nis brin-t die Jqdzahlvorschrifx, die es ausschlie§st,01efinc
als tlccfzahlsteigernde Mittel zuzusetzen., Die Jodzahl muss
kieiner als 3 sein. ie iibrigen Anforderungell, wie Siedeﬂrcn—
zZen, Schwefelvehalt Sauregehalt, Saverstoff-Festigleit im
Boudenoest Ve:campfun s:uckstana sind im allgemeinen von nicht.

" 80 grosser technlscher Bedeutung wie~ ale"obengenannmen:"_f—m‘“*——
Die heute verweéaleten Flustreibstoffe kaan man in zwéi‘
Gruysen einteilen. Die erste Grusve umfasst Benzine, die neben
paraffinischen baw. isoparaffinischen Kohlenwasserotof;en
Anaphthenische und aromatiuche Kohlenwassers l )
die Benzine der zweiten Gruppe sind dagegen nur-A0s rein Jll
phati chen Koh enwassersto;fcn mit stark verzweigter Latlte, ‘
also‘aua Kohlenwasserstoffen vom Typ des‘Isooktans, au¢geb§ut.
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Bescndere Bedeutunz gewinnen.in letzter Zeit die Benzine.der
zveiten Gruppe, da sie nach Zusatz von 0,8 bzwe 1,2 Pb lotore
‘oktangahlen von lber lco besitzen und gusserdem durch einen be=
sonders flachen Verlauf der threrladekurven ausgezeichnet sinde.

Die bei darx Fiscter-mropseh-nuh.ehemie-yanthese anfallen=

den Kohlenwasgerstoffe s8ind bekanntlich pareffinische buwe
clefinische rein aliphatische Rohlenwasserstoffe uit“praktiech .
unverzweigter Kettes Nur in kleinen .Jnteilen sind einfach ver-
. zweigte Kohlenwasserstoffe vom Typ des Methylhexans vorhLanden.
Es erscheint daher auf den eraten Blick wenig aussichkisrcich,
aus den Syntheseprodukten Hcehlelsturgsk*af*shof‘e herzustel-
lene. :

Zur Gewinrurg von Fliegertreiteto‘fen aus gasformlgen
Kohlenwaaserstoffen sind in der arddl;ndustrie aie’ beiaen £ol=
genden Verfahrenagruppen entwickelt werdens

1.)° Die Polymerisationsverfahren. » -

2. ) die ‘Kordensationsvorfahren,
die 1ch hier als bekannt vcrauesetzen darf., Ven den erstgonann—
ten Veftahren hat vor allem die katalytische-?olyme*isatlon
itber Phosphorsaurekontakten, von den unter 2.) genannten Ver~.
fahrcen die sogen. “Alhylatlon" Bedeutung erlangte. '

" Pir dic Gasole der Ruhrchormie-Syrthese kommt hiervon di-
rekt nur die Pélymerisation in Frage, da der Isogchalt der 04—
Kohlenwasserstoffe zu gering ist, ais dass sieii eine adufar—- . _
beitung nach ‘einem dexr andéren Verfahren lohnen wdrde.‘&bc* auch
die Polymcrisatlon der Q - und C4~Kc‘13nwagscrstofPJ tiver. Pnos—
phorsdurekontakten hat wegen der verhdltnismiesig niedrigen Ole-
fingenhalte dieae* Kohlenwasserstoffe nury unuergaorupete Bedeu—
tung. Die Ausbeuten und die Eigenochaften der bei der Polymeri-
sation von 03.und 04 erhaltenen Treibstoffe. ~f1ngt Bild 1 -

Bild 1 -
e P e
_Polynme~ . Vom Pblyﬁerfﬁ', e R
Ausbéute -  siecden von -~ Fragtion 60 - 165 c
Kdhlen~ dbeze aug © 60 - 165°C - nieht hydr. - “hydricnt
wasser—~ eingese zﬁ.‘ . ¢ L Tweg— T - _—
~gtoffe—to- Olefine s ROZ .. - .MOZ . '+,;Mg-ﬁ'1,b
- Lo L0
, . —
Cy v 90 % 65 % . . 95 64 | . 86
" Cy . 90 % 8o % 96 s 87

_Manwerkénnt,“daes,die“hydrierteanolybcnzineMﬁééh\Zusatzwvonm;wm
0,9 Blei Motoroktanzahlen ergcben, wie sie flr noraale Eiieger-
benz;no vorgascrrlgoen sind. Elne Pr ufung dieser Ben71re nach
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dem ﬂberladevorfah*un zeigt Jadouch, dass dic heute vom RIM go~
fordorte Qualitdt nicht erreicht wird. Die Benzine sind daher
als Flugtrcibstoffc airekt richt, scadern nur in Mischung mit
hoherwertigem Produkten verwendbar,

Da das Mengenvorhéltnis der Primérgqaolo zu dcn boi nor-
malon Bedingungen flussigén Koxlcenwasserstoffen der Syntheze
otwa 1o : S0 betrigt, so ist es Jodoch welt wichtiger, zu untor-
suchen, ob es Moglichkeiten gibt, aus den fliissigen Produkten
Hochleistungskraftstoffe zu crzeugen. Hier sind im wesentlichen
drei Marschrichtungon gegeren:

l.) zu versuchen, dis im Benzinsiedsbercich llpgcnden
Produkte durch Iscmerisicrung zu vercdeln, oder

2.) aus den i Benzinsiedeoereich licgenden paraffini-
scken Koihlenwasserstofisn der Syntiacse durch Aroma-
tisierung hechuesrtic zyklische Kohlenwasscrstoffe
herzuvstellen oder

3.) aus den Primdrkohlenwasscrstoffen mit grasstmag—
lickem Siedcbervich durch thermischne zdor kataly-
tischc Spaltung geeignote Konlenwasscrstcxfe Zu Cre—
Zeugehe

Auf die erste Verfanrensgruppe machfe ich nicht n&herx
gingchen. NM.E. hut AluSC Gruppu auch nur untergeordncte Bo=
Gdeutung, da- ¢8 schr scgw1crlg crscr01nt, léangorkettigs Xoh-
lenvasserstoffe ohne starke Spaltung zu isomerisiercn, da
ausscrici, soweit Xontakte vom Typ des AlCls angIvicnict wor—
‘en, cruabxlche Kontaxtverbrauche auft ~rcton, 1md weil zudon
die Isomerisierunz im wesentlichen Yei dow Verschicbung ciner
llgthylgruppe in dic Sceitenkette stehon bicidt, die Oiktanzahle
crh$hunger daher nur.gerih fhgig ‘sind. . -

Auf cine Schilécring unter 2.) genannton Vorfahrens Riche
tan6 kann ich ebenfalls vorgwchtfn, da prr dicse Versuche Herr
Dr. ‘Rottig berichten wird. : —

3s bleibt also zu uwntersuchexn, wiowqit.sich Verfahren derxr
Spaltung fir dic Eerstullung von Fluzkraftstoffen aus Fischer~
Produkten eignen. Zur Beurtel*unp écr Brauchbarkeit' thermischer:

----- Sraltverfahren-ktnnen—-dic- in*Blld -2-in-¢or-erston-Spalte: “aufge—
funrten Werto, die auf der Ruhrciiemie bei der Spaltung ciner
Dicselslfraktion raca dem Dubbs—Verfahrcn urhaltcu wurden, her-
cngezogep werden. ' '
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v Bild 2.
‘Therm.Spaltung Katelyt.Spal
nach aOn Dudbbse ¢ Katalyt.Spaltge. ‘tung Nede.
Yorfahron .Houdry-Voxrf,
JAusgangeprodukt | RCH-Diese 51 - | moHeDicsopsl  Oet-Texas-
gangse .- 200 - 6 180 - 350E . gGaabl °
' $220-350° 048828
" Lufspaltung 15 - 20 % 115 - 20 % ica. 45 ¢
‘Bengin ' 6o Gow. % 6c Gow. % {90 Gowe %%
5 o % 20 v h »
, 8 " 14 v ' i@
0, , 12 v lo ™ i
S, B 8 3o "
C4+K, -4l 2 0w F T
xonlonatoff - - 2 "
Olefingehalt von i - - : : : e
Bonzin i 85 % ' i 40 % S EDaa Benzin 2iedel
O : " 8o % ! 50 % . Ve 52-250°C
C, . 75 % 165 % | Sturowdrme 16°F
Cy : 65 % P To % .. iNOZ 77
c, : i S50 % : 55 % . | 110Z40,5 Pb=85
Isogehalt von i - ‘ B o
Os;Paraffinanh%ué - i 65 % Von Gssambbenzina
C.~0lefinen - P40 % isicden caS5o% won
u 4-Paraffinen i 25 % i 60 % i 54140
€,~Oiefinon ‘ 6% i 40 % i Sgurcwdrmoe 209
Benzin 50-165°C ’ _ moz 78
. rat ' . _ » ;MOZ + 0,9 Pb 90
ROZ unhydre. % 64 % 65 ;:J
NOZ hydriert P28 ; 45 :
MOZ hydriert - i To
+ 0,9 Pb ! :

——

Das charektcristische Merkmal iat der Hché “Olofingchals: e
der Spaltprodukie. Das im Siedebervich des Fliegerbenzins l’ogen—n
. 4o Produkt hat ecine ROZ von etwa 64, gcoht. abvor nach der Hydrie-—
rung auf cinc MOZ von nur 24 zuriick, 4ls Flicgcrtr»1bsboff ist
—os-dehor. gidnzlich ungeeignote such dis. sasfbrm*gcn Spa;*orcdhmte,m
unter deren der hohe anteil an 01 unéd ¢ -K"rlanwasscrsto’lon zuf-
f81lt, cdtirften sich wcgen dos nicdrigen Is goPclt s nur in bo-

schranhtcm Masaq fur die Horstellunﬁ von. rllugcrtrelbstof*en ClLaw
. 1
nonae
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In ncueror Zeit sind, vor ellcm in .morika, ka$alytisch

.Spdltprozosso immor mohr zur Einfihrung gekommen. Vor allem ist
. o8 der katalf%l%che Spaltprozosse nach dom Houdryvorfahren, dor
selt ctwa 1930 in den Vereinigten Staaten cntwiokolt wurde und
n_oh dem im Jahro 1939 15 Grossanlagen in Betricb oder im Bau
waren. Im Bild 2 sind in Spalte 3 ainige Ausbeutezab;eh e

. dis Spaltung von Ost-Texas~Gasdl naoh dem Houdry-Verfahron cufge-
_fﬂhrt. Die Werte sind einer Varoffentliqhung ven Houdry im "The

0il and GaafJournalﬁ'l938 entnommen. Es sei darauf hingdwi.sen,
dass die Houdryanlagen den Erackstock nicht vollstidndig auizr-

beiten, aondcrn entw»der schon ncoch dem crsten Durchzzng oter

nach cinigen woitercn Durchgéngen des nicht augoespalicene Material
in einer thermischen Spaltenloge Ncltcr verarboiten. Die Worte
*dqr 3. Spalte im Bild 2 sind bei elnmaligam Durchgang crhaltoen,
es blicben hier ca. 55 4 Gasbl ungeapnlten, Bei den Sraliproduk-
tvn L8111t dor iiberaus grovse Bonzinanteil auf, Vom Gecamtbensin
céon eiwa 50 % im Bureich des Flicgerbcnzﬁns. Die ¥UZ betrigt
78 und geht nach Zusatz von 0,9 cem Blei/Litcr Benzin suf 9o
horauf. Es cntstaht also eire vetrdchtliche Menge an typgercchtenm

Q'Flicgerbenzzn normelcr Qualitét.

Es lag daher nehe, ungoachtit der technischom S““w**rig—'
kciten, die it dpr Anwcndung kataliytischer Sp«ltvcrfanr 2, Wieo
wir nacihur nceh schaen werden, verbunden sind, aucnk fur dic auf-

arboitung von Produkien Gur Fische*-;_apsch-?uhrchcmiu-oyntbcse

dicsc Prozesse anzxweqien. Leider stellteon sich hier judseh zu-~
nachst orhebliche Schwierigkeiten in d@n Weg. Spalte 2 im Bila 2
bringt cine Ybersicht dbor Asusboutesahlon und Eigonschelftcn der
Spaltproduktc. beimr Einectz ven Fiachcr-Diu~clol. Vo*g‘lchen-mit
den XErgebnissen der thermischen Spaltang, wic sic¢ in Spalte 1
argestellt sind, ist. zwor cin Portschritt sowoinl durch deon klcl-
nercn Lnfall an 01— und Cz—KehlunwaSSerstoffen als auch durch die
hgi:cre Oktonzahl des hydridérien Benzins gegoben. Die noek Zusatz
von G,9.ccm Blei/Liter Benzin errcichbarc Oktanzahl betrégt aber

_dsch rnur 7o, so dess e*neldlrokte Herstcxlung Yo Fl¢cgcrbet21n

auf diesc Weise nicht durchzufithren ist. T.E. ist dcr grcesse

Untexrschied ‘zwischen den Ergebnissen der.2. und 3.. Spnl,u auf
die verschicdche chenische Zusammensctzung 4cs ﬁus5qngsproduktes,
die sich ja =zuch in der hohen Dichte des 0st~-Texas—-Gasdlcs suc~—

dlﬁckt,'zuruckzufuhrcn. Dlese Vernutung wicd cerhirtet durch cige~
xe Versuche mit deutschen Zrddlprodukton, dic #Zhnlich wie dio E"-

-gebnisse- in-Spelte-3- hohe-dusboutcn-on- gutcktanigem “Bonzin- c“gcbcn

und ausserden zoigten, dass Erddlproduvkie wescntlich leichtor ko—
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talytiache zu apaltcn sind als FischorsPrcdukic.

Eine Anwondung der in fmerika ontwickclien kata-ytischeq
Spaltverlenreon auf Fischcr-rrodux ¢ crsohcint nach 'all :dom wWenig
cussichtereich. Wir ontschlcsson uns deswogen, die Ldsung dcs Pro-
bleoms in einer eanderen Richtung zu varfolgcn. Auf des nicht so
wertvolle Spaltbenzin sollte nach Mﬁglicnkoit gangz verzichxct nwor-
don. Es sollte vorsucht .wordon, die gradkottigun aliph:tisoho&
Kohlonwassorstoffo zun#ichat in kloine 8poltstiicke zu zcrschlegon
‘und =us dicsen denn wioder 3eeignete Kohlenwasseratoffo aufzu-
beuen. Bir cine erfolgrcicha Anwondung eiaus derartigen Vorahrens
weren im weaontllohen folgende 6 Beningungcn gu erfiillen:

1.) Der Schwerpunkt dor Abbeuproduktec musste bei don C,~Kohlen-
wasserstofion ¢ieseu. Dor Bonzinantuil rmassie moslichst klein

gchalton werden. -Eine Steigerung dexr 01 und cz-Ant lc TS 8-
te vermleden werdclie =

2.} Dcr. ibbau zu den 04- bzw. C —Kcnlenwassers%o*fcn rmusste un-
© ter Iscmerisicrung vcerlaufl

3.) Es war anzustrcbun, de: unécsdttiguengehait Gor Cy= bis Cg~
Bpaltprodukte zuf eine mdglichst grosse Hoéhe zu b%ingcn,
damit cin leichtcr Wiocdcraufbgu iiber eince ceinfache Poly:

- merisation moglich wear, ohno dess die umsté@ndlichen xro~

zossgc der Dehydrierung and Alkylicrung hgrangczo#en werden
mussten.

4+) Es musste vorsucht werdca, deén ges_mten Krackelns*tz ohne
Riickstand zu spalten. o

5.) Dor Siedevercich, der in der katalytischcn Spaitung zu vor-

’ arbeitondcn Kohlunwassersteffe mu:stc 80 :gross wiec mtgiich
gowdhlt wcrdon kdnnen, vor alaem erscalen ¢s winschcnswertd
auch die zwischen loo und 200°C siodenion-Kohlénwasearstof—
fe mit cinzusctzcn. * ’

‘6.) Schliesslich war zu versuchen, dle tecknische Durehbi*dur,

| eincs solchen katalytischon Spaltverf.hrons 80 zu gesialten,
dass nach Moglichkeit die, wie wir im folgenden schdn w;rdu“,
recht kompii-ziertcen anordnungen dcr amerlkanlqchen Ve*lanxon

vermieden werden konntcne

- Zum Vorstsndnie des Folgenden sci cs mir gestattot, ganz
kurz auf die epparative Sciie der amerikenischsen katalytischon
Spaltvorfahren einzugchon. Am ausfilnrlichston beschricben und
auch wohl am welteston iﬂ"aﬁf_Eﬂfﬁiéﬁfﬁﬁgmi§¥m355“?5165§275§fzﬁ:
ren. Eine intoressanto ‘Schild.rvng cincer Houdry-—-ianlage bei .der
Megnolia Petroleum Compagnic mig cinem Tagesdurcheatz ven ca.
2coo t gibt van Voorhis ip "Nationzl Petrolcum Newe" vom August
-1939.wNach _dicscr!Versffentlichung goht_der. KruckcirastZWVAnk-_,.
der Eins~tzpumpe Uber cinc Reike veon Wa*mcrust“uacbvrn zr cinom
Rohrenofen, in dom es auf etwa 440 o ernitat wird, und gelangt
dann Hocr einen Tcerscheider n’ch szat* v#n Dunpf wnd crasuter
'Uberhitzurg\lm Rdhron:*on bis cuf 472%¢ zw dox 'utrLutwsch go-
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steuu:ton Absperrventilen der Krackkammern.-Es sind drei Gruppoen
von Rosktoren vorhanden, von donen immor cinc Gruppc auf Renke
tion steht. der Druck in den Reaktoron betrdgt 2,1 atil. Nach
Durchtritt durch die Roggoren gchen die Spaltdédmpfe Uber die
cben erwihnten Wiarmceustauschor zur Aurarboitung in Frelktionicr-
und Stabilisisrkolonnen.

Bei der Reaktion bilden sich guf do>x Kontak oberflHéche
kohienstoffhaltige Ausscheidungun, aic in ciner Regonorierpo-
ricde mit Luft abgebrennt worden mticscn. Die hierzu erZorder-
lichen Imftmongen werdon von Brown—3overy—Turbokomprossoren
angeseu:;t und nech entsprechondcr Erwdrmung -in dic Reaktoren ge-~
leitet. Die die Reakioren verlassenaer Ren cbgase werden zundchst
Hbor einem Kontekt nacnv~xbranht und geren dana in eine Brown—
.Bcvery-Hei.zgas-Turbino,ﬁdiv mit dem Xcmpressor gekuppclt ist.
aktionskawmern wi;n umlaufen&u Salzschmelze vcrwuzdet. Dol dluaer
.dnlage crfordert sas Salzsysuem Zz.3. cine Fillung vean 52¢ t. Disc
Salzschmelze geht nach Verlassen der Reaktoren zunichst in einen-
Avsdehnungstenk, dann in ¢inen Pumpentank und wird von dort zum
Teil in die Rezktcren, zum Teoil zur ibgaevc ven Wiarme in cine
Sanpferzevgungsanlage gepumpte. j—

Uoer die Konstrukticn dcr Kontoktkemmern ist in dicser Ar-
beit nur gesagh dass sig cinun Durchmesser ven 3,2 m vnd eino
Hohe von ca 11 m haben,. wnd dass die Durchkonstrukticn sehr spe-
ziell gchalten sei. Men wird ebar mhnohmen dﬁrfcn, dass c¢s sich
hier um Reaktoren dhnlicher Kenstruktion handelt, vie sic in
4.P, 2.161 677 beschricben sind. Das wesontiichc Prinzip des
Houdryverfahrens ist diec Temperdursteunsrung des Kontaktes mit
Hilfe von in die Kontcktkemmern eingebauten'und die Kontaktkam=—
mern umgcebenden Rohrsystemmudurch die das widrmeliberiragende Me—
dium,in dicsem Falle die Salzschmel ¢, gepumpt wird. Es ist aus-
drtcklich bvetent, dass der Abstand zwischen zwei Wérmetibertra-—
gungsflécheﬂ an allen Stellen des Kontaktes nicht grdsser als
1 Zoll sein soll. Die Salzschmelze brlngt also cinerscits dic

fiir die endotherme Reaktion bendtigte Warmo und fiihrt anderer—
seits wihrend der Regeneration die freiwerdende Kohlenstoffver—

: bfennungswﬁrmc ab; chrachuesige Wirmemengen werdon wic schon
verhin ongedeutet, sur Erzougung von Dampf verwondet. Dic Hbri-
ge Kanstruktion-dcr-Kontaektkammern-ergibt-sich-rus-dor-Darstol~—
lung. Der ganze Xontakttura, ist offenbar zur‘bessaren.Gasvef-
toilung, in 6 Einzclbetten unterteilt. Es ist auf diose Weise
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mégliiech, vcrschiudhe Schelfuhgon duichiutuhren, beiscivlsvicisc
des Einaatzprodukf von obon und unton einsufilhron und in der
Mitte cbzufilhron usw. Es ist schon aus dicacr Abbildwn: zv. or-
sclicn, dass oin Qcrartigor Konuwatapparat cino recht komplizier—
te Zonstrukticn daratolit. Zu beriticksichtizon ist forner, €nss
wegen dcr hchon Reckitionstomperstux und der wochsdnden Boonsprue
chung oxydriorender und redusiocrender Ltmesphéarc flr deus Ks1is
systcom nur besonders ausgcsuchtc Stdnld liberhoupt zu verwerdon
sind und cos dlirfte auch denn an Einfluss der grosson Svanlober—
flichoe enf den Reoktionsverlauf nach unscror Erfdkrung nieht ganes
asuggescheltoet Werd aen kSanen. Dic Houdry hat zur Horstnllung Adic=-
ser Kont aktaaparatc bei der Sun Bhip Builling Co. Gine £3nz 8pc-—
zicllc Pobriketicn mit grosson mascainellen Einrichitungon tré¢tfen
niisscn. Hinzu kommen dic¢ apparstiven aufwondungen fiir den Salz—
kreislcuf, sc dess man ennchmen mdechtc, dass dic Houdry—&nlagch
nur Fir grdsscrc Einheitcn, wie sic in dcr amorikenischen Erdol-
industrie Hiblich sind, nicht aber fir Anlegen in dor Gréssonord-—
nung, wic sic fir Fischor—inlcge bondtigt werden, wirtscheit-
lich arbeitone.
Zu ecrwdhnon ist ncch, dass des Zoit§chema dor Megncliae
Houdry-anlage wie folgt aussicht:

lc Min. Rezakiion |

‘5 Mine. Dampfeusblasung
lo Mine. Iuftbohondlivng
5 Min. Dumpfausblasang
1o Min, Reeition usw,.

Die Reakticnszeit voerhilt sich also zur Wiedcrbelebungaezoeit wie
13 2. ‘ ‘ .
Der verwondctc ¥Koniakt wird nichxt n#her %Ybgackricben. Bs
ist 2ber anzunciinen, dassiss cin dem Houdry-Petont AP. 2278945
. entaprechendor, durchk Druckformung hergesicelltor, roiner Aluwminiwne

hydrosilikatkcontekt iet.
In Gogensetz zw 4dém Heudry-~Verfehren arbeiten von dar Ston~

_Qard sowie auch voen der Kellog ausgearboltete Vcrfnhren mit bo-—
woegten Konuekt. Hier ist dic Schwierigkeit, &ic sich durch fen,
Ycechsel ven endothormer Spaltroaxtioq und e¢xothercr AO”OnercrLLQ
ergibt, dedurch iberbriickty dass RceXktion und Rogcnorlcrun‘ an
‘verschiedenen Stollen uurchgefuhrt werdsn, Bine schomatische Dore
~gtéllung- dioscs*Vcrfﬁhrpne -igt--im- -$tandard=Paitont- FoPe- 865-9c1
ous dex J=hro 1041 unthalton. Sie diirfte ctwa dew heutigon unt-
wic&lungsstﬂnd ontsprcchgn. Derxr Kruchelns.ta wird zunichst in
leinom Vorwarmer ﬂu_ 205 ervarut, dann in cinom Mischer : it rer
nericrten pulverfc*migen ‘Kontakt und cinom vorpewarmten Incrtrus,
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z.B. Stiockstoff, verseotzt und in dcr von ausscon bohaizten Kro c?—
schlange boi 0,35 otii, otwe 43000 uné siner iufontheltsseit ven
etws 15 Sek. gospaltcn. Das Verhdlinis Kentekt : U1 botrdgt im
Gewe® 3 : 1o In eiaem Kentekttronnapparat wird dcr Kontekt an-
gschliessend durch ausblescn mit Stickstoff v-n den Ulasmpfon ge-
trennt, Der Kcntankit gelengt denn (iber verschiedene Schiocusen in
ein Saummelgefiss, rus dem or anrch Zusatz von srwdrmtcr Luft bzw.
Luftinertg:smisch&rg in 4io zur Roegonoericung dlqncnwc, ven cuBen
beueizte Schlenge gedriickt wird, in doxr bei 3,5 otii und Tempera—
turen zwischen 315 und 760° aer¥ ~bgeachicdene Kohlonstoff abze~
branant wird. Naoh erncuier .wmsblasung nit Incrtges in einew 2.
Kcﬁtakttronnappsrat kann dcr Konitnkt wicler zur Renkticon cingo-
sctzt werden.

Ein Urteil ubcr dic Brauchbarkoeit dicser Verfeohron mit be-
wegtom Ecntekt ist o~us Eatcntvchffentllchunzen nicht zw cntxneh-
mcene. Bs ditrfte aber 3@ cn*clls>uin techniseh roecht schwicrigor
Vargrns 2ein, oine nuAVC“’o”mlgu Kontcktmesse boei dorartig hohon
Temperaturcon umzuwidlzen und sie beinders auch durch dis engen
Reakticnsrohre zu transportiercn. Im Grunde sensmuncn beloutet euck
zicsus Verfahren cinen Schritt zurick zunx “ghoiuischon Snaitvor-
fonrcn. Wie dcrs wiréd dic gesaabe fiir Ais Reaktion vendtigte Wir-
daher hinsichtiich deor Matericlsuswehl besondere Schawicrigkeiten
machnosn, dun Bindfluss der Wan/cberflichen ~uszusechelten.

acsonge durch die Wandungon diinmer Robre Ubertragen. Ts dilrfte

B . - . . '
Bei dom Bouptleboratoriw: £or Ruhrchenice ven Herrn Dr, Tromm

wator Mijerbeit der Horren Dr. Déin, Dirl.~Ing. Stuhlpfarrcr,

Dr. Kelinzpke wald aug ortr: endcon wovwickelten Verfshren. sind

z2ile ficss Schwicrigkeiien versdicdone. Das wesontlichs teclinischie

bl
H

.tlem, idie Boherrschung dcr Wirncbowogmigen zwischer endcther-
mer Spalireektion und excthorzer Zentoustrogoniricring, onnto auf
schr vicl cinfaencre Weilse geldst werden. 3in klcincs Z-hlenbbi-
spicl wbgc die Snchleze belcuchten. Nehmen wir beisplolswoisc zn
1.5 kg Binsatzmatorial wirdon bei cianzlijom Durchganz durech don
5“¢ntakthu—50—%~g0mr¢cxt.~ZumnSphltenhvon—Sonkgwbenaiigtwmanmct~~

wa 50 i 300 =15 00s WZ. Wir stelltbn une nun iic iufgade, fen
ganuen Prozcss sz zu leiten, dass genau dicse 15 o2co WI winrend
der Rogener;erung ouf don Kontakt erzeugt worden. Dorn konnis
'auf das euqbuuuﬁntc, von Salzschmelzon Zurckfis

1

gLne Warncibut—

t”aganrssystem 1oy Houdrysnizgoh Sowi:

‘auf dic kemplizilrion-Eins”
riehtungen der Kontakibevwogung verzichtet werden. Es wer ndglich,

£
wit cinfacl engeorfnctem,-ruhenden Kentrokt zu arbeiton, wobel <&io
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Kontakimessce gleichzgitiz Wérnerggonorator fir Qie Spaltung iste.
Zur Erfillung digser Aufgrbe misste cs 80lingen, boi ldor Roakticon
gerade soviel Kohlenutoff suf dor Kontaktoborflicka abzuscheiden,
dass die bei seiner Vorbdbroarung crzougte Wirmacmonze gur Deckung
dcr Spaltwirne ausreicht. Da dei dor Verbronnung von 1 kg Kchlon-
stoff oz2. 9 coo WE frei wordon, rmesten algo ctwa 1,7 %Xz Koklen-
atoff gebildot werdon. Doch crschiun ¢ zundohst roacht éussichtsf
los cinen Bo komplizierton Prozess wio die katalytieche Spaltung
in dicscr bestimmten Weise zu lonken, sumal bei verschiedencn
Konteckten und verschicdmnen Spalteinsdtzen. Durch uldihevollcs,sorg—

 fdltiges Studium in Laboratoriums- und Halbicchnischenversuchun
glitckte ca Jedech sckhliosslich, sHmtlicho arbeitsbedingungcn in
ihrer Wirkung auf die Kohlenstoffabschcilung so gonau kennen zu
lerncn, dass wir houte in Jecr Loge sind, a3dn Spoltprozess in der
gowiltnschten Richtung wvollkommon 2u beherrschon. Es gehrt zu
diesun Arbeitsbedingon w.z, Kontcktbelastung, Deocuer der Rezktions—
pericde, Rehktianatemperatur, Kantaktaktivitat, J= sclbst.die
Grisse des Reaktors. )

Bei der nun mdglichen genauden abstimmung der Warmeliefcrurg
zuf dom Wiérmcbedarf gelingt es auch, ausscrordentlich kurze Rege-~
1ericrzoiten zu crzielen. Die Reakticnszeit verhelt sich—zur
Figld orbelcoungszcit, -~ wobei dic Dampfzwischenblaswigen zur Wice
Lcrbelebungszeit gorochnet sind - , wio 2 ¢ 1, statt wic dboin
Houary—Ve fahren wie 1 : 2. Das ist eine wicktige Tetsache, ar-
beiten doch von péls,xelswcisa loo ecbn eingebautem Kontokt beim
hcuﬂry—verfahrén'daucrnd nur otwe 33 cbm, bei unscrem V~rfﬁhrvn
dagegen daucrnd etwa 66 cbnm, aleo die dcppelte Mengo.

Boi oiner im Bau befindlichon Grossanlago 8ind dcher 2rel
Gruppoen von Rezktoren vergesehon, von éencﬁ immer zwcl Gruppen
auf Reektion und cinc Gruppe .euf Regonericrung stcht. Der Arbelts—
gang dicsor-zunlzge ist folgender. (Verzleiche Arta 4e)

Aus Einsaugetonks, dio in Wechselsdhlatung stchen, gshen
dic zu spaltendon Predukte in -einon RBéhroncfcn, in dem sio vor-

ampft und a2uf Rezktionstenmperstur vorgewirmt werlone. Dor Rohron--
_.fan ~hat_ ausser’emwelnon.bosondorcn.Ofontoml, in_dem_dcr_beim_cine_
waligen Durchgong nicht bcspaltono scgoils Krackrucklnuf vergo—
wirmt wird. Uio vordampftcn Prcdukto goelangen nun iUbecr cinc hisc
kamnmer, in dcr Wasserdampf zugegeben-werdoi kann, zu <en Re-
toron, die Reaktoren sind bysondcra susgubkildote, aus vinem epov
gid lmatcrinl hgfgastelltdeelaltcr, InTdenthn ALY Réntakt Rty
Dic Reaktion finict bei normelenm Druék und bei Tompercturen in
dur Gr¥ssonordnung von 50000 etntt.'Dic‘dig Rcaktarcn vorlesscens
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len Produkte gehen guniohst durln Abhitzkesscl, iw dcnen sic thar
Erzeugung einer entsprechenden Menge Douspf auf ca. 250°0 h\.r..n.'terH
gokilhlt werden,
duch die azuxr Kohlenatotfausbrennung bendtigten Luftmengon,
daie in Rohrenerhitzern auf Reaktlonstenperatur vorgewdirmt viercen,
gelon nsch Durchtritt. durch aie Reektoron ihre darmo an diese .b-
hitzekossel ab. Die gur Ausblasung und Zumisohung zu den Eintrit*s
produkien erforderlichen Dampfmcngen wordaen, in ng gleithn ‘RShe
reneq&itzenQJm&q:giP Iutt voraaﬂarthMnJ o -
—— . Unsteuerung von Reaktion- gus Luft——-bzw. Demmfb; rsung
) éégéﬁifht durch eine wollzutumatischa Steuerungsunluge, die euf
elektrischeprnoun~tisckem Wego arbeitet. Uber eino Scheltwalze
werden elektrische Kontekte botitigt, die ihrerseits wicler durch
Mngnéteteuerung Ventile'frcigeben, dver die ein_pneumatischos Mo—
dium,~beiepiélbweisu Druckluft die oigentlichen Stewerschicher
betdtigt. Durch entsprochen?c Rielmeldevoerrichtungen ist eing
tcchnisch absolute Sicherheit der Schaltung gewdhrleiatct.
Es ist nunmehr noch iiber dic Weilterverarbeitung der Pro-
-Jdukte zu syrcchch. aus den kbhitzckesscln golengt das Gemilsch dor
Erackprodukte in einc Kithlanlage, 2ie aus einom Borjiesolungskith—-
lor nit nachgeschalteten indirckten Kitnlor bosteht.‘nia flicsigon
E-nlenwasscrstoffe gehen ‘zur Fraktionioruns, die gasformigen ..

Eonlenwasserstoifs Uber cinen Gasomoter zu ciner Ko:ﬁrésscrstaticnq
In cinur craten Kolcnne wird o Boden der Krackriigklsuf, als
~Seiténstron_oin fibor LueCC siedundes Sckwerbenzin uni Uber Kopf
Cic water 07‘sicdondcn Kohlonwasserstofie abyezogen. Dicse Xoh="
lenwaesarstoffe wericn - gomischt it din in dor crsten bei 1o Atn
arbeitonden Komprcssyrstu;c anfa‘londen Produktcn\- in einer
zvigiton Druckdcstilieticn in 05—an Cg-Bodonpralukt und Cys 0405-
KcuPprodiukt gotrennt. Dos KopPprodukt geht ~ gomischt mit den in
der zweiten boildSatit arboitendon‘KOmpressorafufoxanfallcn“*n Pro-.
aukten — in einc dritic. Kolcnno, in Qex als B:dvnpro»ukt C5 und
2ls EKepfprodukt 03 und 04 %bbenemmcn merion, Das’ 0304 wird dann

_in cincr vierton EKclorne in (3.l uné, c4rau£geu011t.

C3 ’ 04— und 05~K~b1~nwasaurstof+o kSnnen nun in Polynori-
snticnsanlagon idber festengeordnetom Konteokt prlynmcrisicrt worden.
Naqhiacr Polymerisatiin folgen rnooh Stobilisicr— und Destillaticas
kolonnen, in denen die Fliegdrtreibstoffo uf typgercehte Sicfo-—
Teage-und-richtigen—Reiddruek-einge-stellt-weraon;und schiiesg——-
iich ncch vinc Hydricranlago.
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. ivf woitore Einzulhoiton ces Sohumcs ndchto ich jouzt nicht
oingchon, ioh_héf:o abor, Cess ich Thnon zolgon k-nnto, acss 08
uns gelungén ist, oin goohnisch rceht cinfachcs kotelytischos
Spaltvorfohren zu cntwickeln, das cuch filr kleincro Spaltanlegen,
wic sio ouf Pisohcr-Werkon gebrouocht wcrdcn, wirtgennftlich Curch—
aus tragbar ist. Dic oingengs orwdhnto untor 6.gonnnnte Virous—
sotzung fiir ein brauchbores katalytischcs Spaltverfohren ddrfto

" dcher orfillt scin. '

In £-1lgondéon dchte ich Irnon nun zeizon, wic woit ouch
2ic unter . 1) bis 5) gonennton Punkto verwirkIicht werden konntune.
Bild 3 bringt oinc ngannonstollun; v:n_;usboutozchlon, wic sic
boi dor Spaltung oircs von 160 - 350°¢ siolonlcn Prnduktoes 4cr
Fisch.r-Tropsch—Ruhrchonic=Synthuso in unscrcr Halbtochnischen~
Yo:suchssnlezge viele Monate hindurch crhnlton wurions

“o
-y -

- - Bila 3
-Binfatanatorial ROH~Produkto
—=. . Bicdegronzen ¢ 17c = 350°C

o ds . cys763

Gow.fUawendlung ca. 40 %

Dic ungowanielton Pro-

duktoc toilen sich in:

Gew.%Bonzin ' 15 - 20

" 05<\\ ' 19 - 24
"o, 25 = 30

" 03 2¢ - 25

"0, - 5= T

01+H2 ) ) 1- 2

Kohlenstofi 3 - 4

Olcfingohelt von
05 It . 85 - 9o %
04 v 90 ~ 95 %
-N03 ' 7 95 = 95 %
Cp 60 = 65 %
—¥gogehalt-von—des—— ) —

‘cs-Paraffinen 60 = 65 %
05-Olofinen 45 = 50 ¢
0,~Paraffinon 6o - 65 %

... G4=Olefinon ‘ 38 =-43%

Bs wurlc labei koinerloei Spnlfrusgsgéhé abzozogon, Die Lufspal-
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tung bei oinmalje:. Durchgens war, wic aus Bild 3 zu'crsdhoh ist
otwa 40 % Dic udhcwanuolton Pr:dukto toilon . Bich cuf in 15 -« 20
Gow.% Bonzin, 19 - 24 Gow.% O5s 25 - 30 Gow.% Cys 20 = 23 Gow.%
Cy» 5 - 7 Gow.% Cpy 1~ 2 Gow.ﬁ O1+H2 und 3 - 4 Gowess K-hlone-
storf.

Bs ist clsc nicht nur gelun;oen, cden Schwcrpunkt 2¢r Spalt—
produkto vea Bonzin wWoE s O4 zZn voilaaorn.»boi nur s;onz go;in-
ger Stoiurung lor 0102~untcilo, sunlern auch, wic aus for un-—
torcn 8pelic von Bild 3 zu oraohen ist, O4 und Cs-Spoltstucko
it ausreichce:fon Isogcholt und, was boscnlors wichtis ist, 03—,
0y~ unl 05~Kzalenwasserstoffc it 90 = 95 % Olefingchelt horzu~
‘stollon. Durch einc einfrohe Pcly:zerisaticn Hibor Phosph rsiurc—
kontekt ist es dann'nﬁalioh,‘GB— biq GS-Kohlunwasaorstﬂffo LAt
suter Ausbeutc in hochwertisge Polybonzine wazuwanlcln. Wir wor-
Zon spatir noch ndhur auf 2iesc Prozesso cinrchon. v

Zuxr Beurtoilln unacraos katulytischen Spaltverf-hrons ldt
¢s noch notwen2is, oinico dnceben #ibor don vorwon'cton Krrntalit
zu nachen. Welche Untersc iclepich durch dic Wehl vorschielonor
_Kontskto wrrebon, zoigt Bill 4. '

Bila 4 .
Gowe% Die un,owaniclton Produkto zorlo- .

Kon~ Ua~ %on sich in Gow.w % O4~ % 150—04-/04—
tckt wanll. Bonzin 05 04 03 201H2 Kchlon-— . b
. : — gtoff

L . cze 30 53 12 11 7 7 11 85 40

B ca. 30 36 16 .17. 14 6- - 11 &o 4o

c ca. 45 11 .. 15 33 27 g 5 35 " 34

D ca 40 io 13 38 N 4 4 40 .38

E ca, 40 11 16 35 29 6 . 3 85 : 40

Die Eontckto 4 bis E sinc unter ghnlichon Bodin;uan;cn goféhrcn
worden, Trotzdem oryecbman sich storko Abweichungon ih 2¢r Auftoie
luns der dor Analysc dcr Spazltprodukto. Kontakt i zeBe. vorschicbt
wicier senz zur Benzznsoite, obwohl ¢;leioche Vorsuchsboiinrun ‘cn

'bonahlt wurion wio bol len Vyrsuchen, e in Blln 3 zusamonsre—
stcllt waraen. Ausserlcn £313it dio rrossc Kchlenstcffabschoilung

~gufe. Kontokt B zoirt shnliche Ergcbnissce. Dis Kontokte O und D
cager~en pcbon bezsle der Bonzin uni 04-W~rto noch besscro sus—
‘bouten als bol den Versuchon ven Bild 3 wverwendute Kontalkte.
Loeitor sind jel ch lie Olefinzahlon schr sohlecht und boi Kone
uutakt -0-guch-iio- Isow»rto. -Die- unaboutczahlcnﬁvcn Kontakt E koL ..
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.on on «J_rton won Bild 3 a1 nichetone Wona os pelinyt, hicr
n:ch don Orufinioholt dor Ypaltsticko otwas zu steizern, 8°
crfto dicsor Kontokt doa bishor verwonfoten

noch tiburlcson
Soino -

Die .Lobonsisuor dor Xcontakto {18t in allgeoncinon raocht ~ute
Der von uns in derxr helbteehnischen Anlazo oin:csefztc Kentakt
.wurdo bai'cinoﬂ Vorsuchsgen:: z.3. bis 2zu eino slter von 3520
Roakt@:nastgnioh abfahrcn, das sinhl nlso ctwo 5 Monat

Betriébszoit. Per Abfall dor Aktivitdt des K- ntaektes kann iber—

s reinc

2308 Zurch geeignoto Vorin oruny JOT Vorguchsbadingoen ouss;e—=
Clichun werieny wobei alleriin:s oin geringor instier Gor Cl—
cz—Wcrtc in Xouf gencheen worlon nUss,. Be liirfto Acher wehl
avcel.dasiz scin, ton Kdntnk{ otwe 2 - 3 mcl in Jahr-auszuwachQ
sclie ' . . ’ .

Ils ist intorossant cinmal div sufteilun” 2or sur Spoliuns
cingesctzton anl {er erhnitencn Pr.odwiito, nach 0-Zohlon "eard-
nct zu botrachten. In 8i1a 5 (Anl 0.

1) ist ein Aerarti -os Un—
tersuchungsercobn@s graphisch darsustellte. Die gostriggglﬁc Tur-

ve zeoitt die Aufteilun;'dos Einsatznatorials, 2io agshezocone
die doer nosantausgebrachten Pr-2uktoe, in Gow.% flir “ic ginpelnon
ﬁohlcnwasscrstoffe. kusserdon\sind iio,cntspruchcn&cn 0l.cfin-
kurven oinﬁoze;chnet. Man orkenat zunichst wi
2ie Verloporuns Aar Spaltuns zu ~on CO.—.bis O
fon, {nsbescnteroe zu Zon ©

atur rocht schion
S—Kohlonwassorstwfn
~Koh10nw;:scrstoffen nin wnd 2ic weit-
rehen’o Unterdriickun;; 0T Boenzinbilunil, it einen Linimwi bein
e~Matorinl zcigt dio
aicdonicn Antoilc und ~Tfondbnr
anch eine bevorzugto Aufépaltung 2er Gy~ und € 6—Kohlonwasscr-—
stcffe. Hon mBchte ver wmtony doss hicr oine ncwisso*ﬂittcnspal—

tung, dio veispielsweisc ﬁbex_oa zuo O4 ageht, oinretroton ist.

Bei.a Vergluich 2eor Oucfinkurven ist zZu orkecnnel, dasg die Kche—-
jenwassarstoffe der poespaltonen Ppr:dulktc lden schon orwihnten
hohen Olcfingehalty aic thlenwassorstoffe

cos Spaltrﬁcklaufoa
dgcegen geringere Olofinzahlen_als dio des Einsztznatorials be~
sitzen. : - )

Cg. Dio Portsotzung der Eurve zus Recyol
ptédrkere 3u£spaltung Aer htchst

Die Vorauwbtung cinor bei der katelytiochon Spaltuny auf=""
trctenaon Mittenspaltuny dor cingesctden K:hlcwwuss¢rstoffo
konnten‘wir surch Eraubnissa’von Spaltvorsuchon beotitinen,
béimdenenMgsg_pégmgA:gphlenwauaoratoffo aus .Lor Fischci;Syn—
these einzosctzt wurﬂen:_iild76“(1n1ngom2)wzeigtﬁzunéchsxwﬂip“
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" Brzobnissce boin Einsatz oinor c -Og-Miachunu. Doutlich- ist Tic
bevorzu(te Aufepoltuns dGor € —KﬂhlenWQSJorstJffe un? :rnz bo-
sonlers Gor Og=Olefino zu zgei 04-k0h10nduusorJtof;;n zu _cre—
kennon. D:l.ex'":b.):t."*‘c::i.lun"~ 2or Spealtprslukte cnitspricht s-nst cn

in Bildya”bit*otcilton “Terten, auch Jic Olefin- unl Iswwerte

der Spas ?\Lqﬁékg 8ind 2ic gleichtn wio dort, Bild 7 (Lnlose 3)
brin:;;t ic Spal¥ergibnissc vo n 07-£;h¢pnwas orst@ffon._Hicr
scheint ldic Speltung, wio aus' Ior Abbildun:y Y:lar zu .rkunncn
ist, bovcrzu 't in der Richtun-: 07 =C, + C4 zu verlaufcn.

Dic Aufteilun;; Cer Spaltprolukte ersidt sich- zu 5 Go o9 Cga

15 Gow.% Cgy 35 Gow e Cy» 38 Gow.% O3 4 Gew.% 040, unl 3 Gowe%
Kcoklenstoife Die dbrison: Zchlen entsppcchcn den Yerten von Bild 3.
B%ld 8 (4Anlace 4) zoist schlicsslich nich 2io Er.-.bnis sse der

Spaltwa; ciner nit oringen dntceilon von 04 und 05 verunrcini -
tcn CG—Frattéjnon. Dlu Spaltroakticn wvoerlauwft fost :;arz noch
dor Glcichuﬂjx 06 = 2 03.

Es ist dlanzch °13r .20-1ichy Kohlonwassorstoffe bis herun—
ter zwn 06 nacih uwnsoron katalytlschon Spoltvcrfuhron vvrn:E:
lich in 03 b}s Cs-oprltotucko =it hohonr Olofin-jcholt unl ges
niérend rosso. Isci:chnlt zu zurloen, vus dcnun Jurch Poly~cri-
sation ibur Phogphorsdurckontalkton it ’ugcr ~usbouto Fligfuf—
treivstoffo nufrobout worden kdnnene Dic oinzire Dinschriibkuns
bosteht in Tor Vurschlechtorung der Spa2ltbarkoit mit fallenlex
. C—~Zahl, wi¢ ¢s ~usg Bild 9 zu ugrkenncn ist, )

Bil" 9
Binoatz 160 - 350° 0gOg=Frokcte Op=Frkit. CgmProkt. Cg-Prokt
Gowads - 46 33 32 19 710

U.awanll.

.Boi s1Gichen Vuréuchsbodin#unaon £811% “io sufspoliuns z.Bs vin
46 % cui 33 %, 32 %, 19% un? boia Gg susar bis auf 1o % abe
Von cincr katelytischoen Spoltun.: vin 05~Kohlunwassorstﬂffon ist
alse wohl cbnuSuhcn, cbenso Alirfte auch cine Spaltung von 06
hvhlcnwabscrutCLLcn nur in ausnah.cfallon ratsan sein, dogoicn
ist-ce- Jhpo wcltczos norllch, 2lle thlonwubsorstoifowdcr—F R

'c»ur~uynthvso bie huruntcr zZus 07 in lic ketelytische opcltun;
c1n7usctzun. ‘1"”2‘~

Alu besinlcerer zusdtzlichor Effckt unsores katalytischor

uphltvcrf irens wusg schlicaslich noch herver.chcoben wver? ey
f ;olln t,'Q4— und 5-01 ~fing,- ~ic tien ohnu Horabain crun-
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dor Spaltloistuns cor Aniﬁcu it lurch “i¢ Ronitoren lurchsctzon
‘kann, in cinen Jusnans vin 4o = 50 %'zu_isonofisiuron. Das
belcutet fUr Fischor-inls-on, in. iinun O, wal 05-010fin9 cus
~agleren Quellon virhan'eon sin?, oing crhoblichc Stui:urunf'

der Fligporbonzinausbovnto. Dic € ,~Isonorisi.run: arbcitet do-
bui vallctahiig vorlustfroi, bei Cdor OS-ISCAurisiorung tritt cin
serinzer Verlust dureh Unwandllun~ oines PTeilos “or CS-Olofinc
vornchialiel in O3~ und 02~Spw1tuthck0 cine

I8 b10Jbt jgtzt nick zu sprcechen Uber e Luferbeitpn:.

¢or beis er’ katwlytiachon Sprltun; anfallua Lon C3~ bis QO _~X: h=—
“lenwesserst o ffo zu Fluskraftstoffone Juf ndhoere Einzelhuiten “ox
Polyzicrisaticn und Hyirior&hc cinzu-chin, wlrly nicht i:: Rohh ‘
Giusces Vortreopus ligion, ﬁs intorcocsicren hicr nur dic cizillion
dusbouten und Cio Qunlitdt .cr Polybonzinge Ich -cbe i.: Bil~ 1o
einc Zusamienstcllun, licser Wertcs

Bila 1o .

Polyne.- : R i
Kohlone Ausboutc Von Polyneris. Froktion 60 =~ 1657 aylr.
N OS2t aal,. glenen VeR . oz 10Z+2,9 Pb  MOZ+1,2 Bb
tc¢ 0lcfing ' e e e e e e
-C3 9= % 65 % . 64 © 86 88
04 9’-) % 88 % 91 lC'4 . 1\6
Cs : To % 8o ¢ 89 - 123 154

In Verglcich zu lom zu infan: dicscs Vortrosus in Bill 1 zdtogw
toilten, bei iof‘Polyncrievti\n For ’ri.arr*s¢lgngrdﬂﬁéfnun\,/—
Werton, ist'ﬁie infslee lus pestolgorton Is-sohi 108 Zar 04—
Kohlenwos.argtoflo uin*utrotcno Vorbosscruns Cor Quolitidt cdos
04-P01Jbon0ine doutlich zu urkcnncn, Uborrnschc - ist, Cass us
aueir gelingt, zus Con 05—Oloiinon Polybonzine ahnlich sater
_Qualitat zZu erzvw:yny ohno dess Arboi deor Antoil on hdhcer sic-
_onlun Prolukton wosontlich anstcei. t.

Dio Aushouten an Polybonzinon ik Sicdobercich fue Plic.
benzine und an bei Sor PolJﬂurlsntion anfallon’on Febonpr:iale
ton, bezzon -~uf Jen Krackoinsﬂtz. brln t Bild 11,

TBITT XL -
&thoﬁﬁéusgrstoffo 03 ) 04 - 95
: 22,5 . 27,5 21,5

:_.,Q_vl..ef._.iv-'a;::oh_a_.l_fc.,_ e 9295 G 92,5 .%. ... 8T 45.%_
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AR IV
Frokt. 60 = 165° 12,2 - 24,1  10,5_. Sas 42,8
Frokt. 60°0° - - 8,3 Sa: 8,3
Frokt. 165-20c°0 4,6 2,0 1,8 Sa: 8,4
2:50°C sicdon-
Ca Polyenden 1,9 0,8 0,8 Sa: 3,5
Treibges: 3,8 4,7 - Sa: 8,5

Es worlcn danach als: insgosomt ;;cbildct: 42,8 4 zwischen 60 und

165°C sicdences Polybonzin, 84 9 zwischen 165 und 200° siclon~
2cs Polybonzin, 8,3 % zwischon 65° sicdono Prelukto ,u8 dcr
CS-Pelynorisati;n, 3,5 % iber 2:2° siciendc sogen. Polyenlcn
und 8,5 % Treibr-pse :
Die¢ zwischen 60 und. 165° siod uncon Polybvenzinc habeon, wio

Bild lo z.istoe, nach er Hy-rnrun; unl nach Zusatz von <,9 bzw.

1,2 Pb Motoroktanzahlen, dic zun Teil don nornelen 8Fer, zua - --

Teil Con loo oktanisen Flle*ortrolbstoff cntsprcchen. Es ist ober

heute iblich, wie ich c¢ingan 's gqusfihrte, cie Flicgerbenzine nach
den Ubbrla;overfahron zZn nrufcn. Auf-rundé digger Messunicn oriiGe.

bon sich zweil Mob*lchkuiton Cer Hersteollun:: von Flugkraftstoffcon,
ngrlich cinnal dic -Herstollung; cincs, hdchstwyrtlhon, Zom Iso-—
oktan contsprouchonion Pr.: duktcs, des wir dn-f- l'cn‘tn nEt-"rlio-
gerbenzin I" bezcichnen wollen, ind® st andercn die Herghellwwy
eincs Pll@gGrtrulbstoffos norncler Qualitat, don wir "Flicgore
benzin II" nenncn wollen.

Fir das Flic~orbonzin I eigencn sich aufgrund der Uber-
ladepriifunren nur dic c4~ uns OS-Polybcnz1no. Das CB_Pclybon71n,
Zig gwischon 165 und 2:-° gietonden Polyeris~tc dor 04 und C5
Kohlonwasserstoffe, dic unter 6¢° siclonlcon Jnteile ~us der Cg=-
Polynmcrisatdon und 3ns zwischon 60 und 160° sicconilc katnlyti-
sche S?ﬂltbonzin crgeben Gas Jdut: bonzin. Dic ROZ diescr iischung
betrdst chace Bléizusutz 87. Bine Ubersicht tiber ¢ie Mon -onvore
hdltniasc bringt Bilad 12«

Bilc 12
T Gowed Gow.% Gew.%
Flio*crbenzinml_wﬁw_m_“w_f_;31,7mwmM. _ 35 ‘_80 .
boazis 1T
ﬁg obong 11b - 87 48,1 48
Trelbgas 8,8 .9
—~Kohlenw. ' 6,2 7 -
mgt 60 % Olcfincn '
- _,QH4+H2w..._A,,,..u..,,,.‘,.._v.,_ﬂ__.; et [ N ....H,,.,.lvzl, ,.,;_,.v...,,

- Kohlonstoff 3,6
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A1llo Wertc aind auf ﬁun Krackoinsatz bozs cn. Dio obon u!WﬂhntOn
3¢5 Polyondon ‘8in2 nicht mohr cufofihrt. Dﬂ eich dicac Poly—
onlen nénlich ohnc woitores in ¢:leichorxr Woise ‘wie Qor libri;o ’
Spaltcinsntz katalytisch spelton lasson, “80 kdnnon 4ie .usbou~-
tezehlen chno Berlieksichtijany lor Polyondcn untcr cntsprechun—
dor Unrcohnuni angojobon war.cne Wie Bild 12 zeigt otrdt Zic
Ausboute cn Flicgorbenzin I otwa 32 4,on 04-fr010u Aut- bonzin

otwa 48 ¢ und an Trolbras etwe 9 %.‘Dio_Gosamtbonzinausbcutc

-

- crulbt ‘sich glsc zu ctwa 89 %, Aic Gosn taugboutu an L't :rEroib-—

. 8t0ffon zu otwa 89 %. Dic rostlichen 11 % sotzon sich lbortics
“noch aus ctwa 6 %. 0,~Kohlonwossorstoffen, baw. otwe 4 % OpH,
Zusganon. Ja selbst ddic 4 % Kohlcnstoff, 2ic sich baiz Spalt-
prozoss billon, sind nicht als roiner Verlust zu boworton, wird
2och 113t doxr boi derx Vorbrennun:: diescr Kohlonstoffien- cn frei
wordcndon Warncnonse, wic ich frithour auafuhrto, dio meosnuto
Spaltwidrmo gefockte. Es ist alsc felunisen, aus gratkotti~cn Pro-
cukton dorx Fischcr—Tropsch—Ruhrcho*io-Synthoso cwicch katalyti-
scho Spaltunsgz,. verbunien nit ulnor Pfljnurlsatlvn dor bei ‘or
Spaltung erhﬂltcncn Qlofine und nachfuliunicn Hydriurun,, oino
vorhidltnismdssis, grosseo Mon ¢ cincs -héohstwertion Flioscrtreib-
stoffos horzustcllon, webel iluichzelti~ oin dutobenzin onfiélls,
das boi ¢inor Oktanzahl ven 87 ohnc Blcizusatz. 2ls wertvolle
Zurisciung zur Jufbussoron’; von Prizéirbonginon ticnon lkean.

Doz kenn bescnliors <dgnn ven gragser Bolootuns sein, womn nan
cus’ anCoron Grinden sezwunien ist, des Prinsrbonzin 2urch Hor-
aﬁénahno_bostimmtqr K. -hlonwasscrstoffo z.B. von Olefinkohlen~

wassorstoffon, in Sor Oktanzshl zu verschlcehtorn. Des newonnone
Flicgcerbenzin I ist Lefurch ouszezeichnet, <doos nian os gonou sc

wig.das tochnischo IBOJktan vorwen’cn keonn, Q.he cs 1~t brauchbor
zlg dic hochwortisc isoparaffiniecche Ko“punonto. &ic n twon” i
ist, un 7io zu stoil verlaufun? ¢ Uoerladelurve Sor urdA”tl cnn.
Hydriorbonzino 80 zu vorboussorn, “oawge icsc fir en Fluzbetricd
goeignet worlen, Scino Herstolluns~ dist alsc bes.on’urs dringlich,

Zur- Vcranschaulichun* ‘zoiroerich™ Ihnon in"Bil3 I3~ (AHYIE~C S) “ie
enteprochendon Uborl*”okurvcn. Kurvc I ontspricht unsvren Flio-
sorbonzin I,Kurve II cinon arouctischon Hy rierbonzin, Kurvo‘IiIv
oinor Mischung v:n 8> % Hyﬂriorbonuln ait 20 4 Flio~orbenzin I,
~; Yerzichtot-nan auf 2i¢ Heratollun ; von Flig~orbonzin ult
Spitzonqualitat, wic ¢s8 unsor Fliougerbenzin I carstollt, so hanh
cine g résscre Mcngo an Pluﬂbcnzxn nn rnalor Qualitét, dos wir
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"Fiicaorbenzin IIY conannt habon, crzou~t wericne In dicscn Fallc
ist”cs ndglich, auch des OééPolynérisat, Jo solbst Cio bis otwn
120°¢ siclondun Anteilo dos hytricrten katalytischon Speltbonzins,

" dem Flugtroibstoff? boizunischone Dos sco ¢erhaltone Flio:sorbonzin IT
erpibt die in Bild 13 oeingezoichnoty Kurve I¥, <ic in ihxcer Linge
z.B. Zen Flugtreibstoff "B 4%(Xurve 5) rontspricht. Dic JAusbeuto”
zehlen, bozogen auf den Erackeinsotz, 8ind in Bild 14 zusaicn— -

" gostollt.

- . 7

BilZ 14
' GoWe% - . Gow.% GoweP
Fliegcerbenzin II - ' 56,1 -56 .85
Autobenzin T 23,7 . 24
ROZ ohno Pb = 89 .
Treibsos . 7 8,8 -9
02~Koh;onw. o~ . 6,2
ne 6o % Olefincn ]
Ch4+H2 . 1,6 . 11
Kohlenstoff . : 3,6

Man orhdlt ‘anzch ctwa 56 % Flicgorbenzin II, etwa 24 % Luto-
benzin nit oilncr ROZ von 8o, otwa 9 % Troibgas und ctwn 11 %
Clcz—Kohlonwaaaorst9¢fo und Kchlenstoff, Dic Herstcllung von
Fl;egurtr01ggtoffon norraler Qualitét ,ollnrt 2lso =it tiberra-
schcnﬂ zuten Ausbeutcne.
BEs interossicrt vioellclcht unech, zur Beurtoilung cr Virt-

schaftlichkeit c¢es Ruhrohemic~Verfahrans oincn Versleich der

‘ Enor;icbedarfszcochlon zu ziohon it angaben, 1ic {iber Bnorgicver-
brauche dcs Houdry-Verfehrens in dor schon crwdaiimteon Vorsffent-—

lichun;- von van Vocrhig ilbor dic Houdfy-Magnoliapﬂnlvnc vomwcht
wurdone Bild 15 bringt diuse GogonﬁborstelluQ§.

Bila 15
ROH=Vexrfahrcn Houdry=Voerichren
RM ‘ RM

Heizgos 8oc ooo WE 3,52 320 oc0 WE 1,41
“Strom. - ' TS TR T 0999 15 KTh TTTTTTToyIe”T
{ Darpf - - T TTTTTTH,6 3 15 atit 1,80 ' 0,05 t 0,15
Priscuwassor 3 ebnr’ © 0s21 1,2 cbn 0408
. ‘ Sa. 6,52 Sa. 1,82

_.Das._orgibti. . 0,65. Pf - .. 0418 Pfa/.

n kg Spaltoins “tz "k Spaltoinsntz
oder 1,62 Pfa/kg 0445 Pfc/ kg,'

Spaltproinkte Spaltproi:ktc
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' Dic Werto sinc dmboi auf 1 % Krackciisntz bozogon unl schliccscn
12 buicon FHllon 2io dustillotivo Auferbeituag . “or Erackpro’ukto
iit cin. Bs ist klar, 2ass dor Enurriobedarf bed vnsore -Verfohe—
ren hdher scin nuss, woeil it cons~tz sulden dirgkt zur Bonzin-—
"scitc hin orbeitdnien Huéry—Vorfohren Grosso Monzon rasformice
Spaltprolukto verarboitut worcon nllugon. Der Uohroufwenl an Encre-
~ic butrdast, wic asus Iill 15 zu mtachuen ist, in P w.erochnet,
ctwa 0,5 Pf/kr Spoltcinsctz, ofor, Wwonn man -lun Jufapeliuns s
srod bei ocinmaliron Durch;:an; sowchl fiir Jos Houlry=Vorfehron in
Anlohaung an &ic Wortc wvon Bila 2 wic zueh filr “as RCH-Vorfehron
in Anlchnung an Zic Werte von Bili 3 cuf 4o %4 fostesctzt, otwo
1,2 Pf/ki; wiowanldbes Spolteinsatzietericl. Wordon hicrzu n-ch
¢io in Bild 1% nicht aufzofihrton Eoston filr Polyncriscticn,
Stabilisicruns und HyAricruny ar. iorty @0 orsibt sich cin Go-
santnchrprois von ctwa 1,8 Pfg/kg wasowandeltor Spaltoinentsz.
Berlcksichtist nan, dass boi loi Huuiry—Vorfahron'otwa 45 %
Fliescerbenzin norialor Qualitédt bel unsoron: Veorfahron 4anc en 't

56 % onlallon, dass nan forner nach wascren Vorfohron in Gesron~—
'satz zun Houlry-Verfahren 1o 8o lichkeit hot, oin Flia.zerbenzin I,
2186 oin tuchnisches Isosktan horzustellen, so ftuss :.an, wonn
.aan an Yie in Vorgloich zuc Houlry-~Prozoss unsrzloich scuworocre
Iaegzabe denkt, . aus Fischor-Prc uktun Fliogerbonzino hoerzustellon,
dicses kErgebnis ale Zurchaus bofricdiscnd boz.ichnonas _'

Wir mochten noch, oin pecr Worte Hhor Alo posxte Wirt—

schaftlichkeidt cinor Flugbonzindﬁlago_p@c:bn, wobei wir ls Ein-
sotzaen, o 26 bis 27 ocoo t Mgtorial.gowahlt habon,.dio'oino Fliou-—
gorbonzinien:;o Ybn 15 oooc j~to orpibte. Bz hrulelt sich hior al-
Bo un cinoe Anlyge in. einer Grﬁssé, wic sioc ctwa auf len cinzolnon
Synthesowerkon errichtot worlen k8nnto, ohno dass 2igso Werkoe

_v:n 3. Soito hur Erackstoui’ zu beziochon brauchtens. Der Uxnfron:: Cor
Anlage ist “cr rlciche wile wir”ihnlin BilZ 5 rcbracht habone Dio |
Aniagekostén botraucn=43b Rm/t orzougfos;Flioqo;bopzin. Lussgr
2en 15 000 t Flicgerbonzin ontstohen 6 402 ¢ Autibenzin nit

0% 80,"% 400 t Treibgas, 960 t Kthylon ﬁndll o070 t Gase Boniti -t
werden 26 8~0 t Binsatz, dic mit 30 PL; corochnbt-wgiion. Des
Auwbcbenzin wird it 32 PLifke gu%absbhricbbn, des Treiboos it -
29 Pf;, Las Athylon 1t 18 Pfi unl Zlao Hoizsos nit 1,7 P/
Nach Abzay -or Gutochrift crgibt sich FUF ¢as FIigrcsbenzin™ "
oin_EinsﬁtzprGis von 34 Pfg. Dio-Anlg:ukoston botrqnon cas 6,5
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Mill, . hieraus orrochnot sich- uino Ancrtisation und Verzinsung
von 6,5 Pfiz. Dio Botrigbskoston crrochnan sich oinschl. éor Kon-
toktk:sten zu 5,7 PE£7, LShnc unl Gohdlter boire; 2,6- an, Ro-
peratureon 2,2 be. Dor Goeﬂ“tprcis fur ans Flicrorbonzin orgibt
sich ouf Cicsor Besis zu 51 Pfu/k ‘e Zu borticksicihtijua ist boi
dieser'Wirtschaftlichkoitsrechnunr noch, dass ¢ie enfallon’len
6 400 t Autobenzin asohr hochw»rtih sinu unl,. an sich ndit 01ngn
hheron Preise sls rit 32 Pfz mngesetzt werdon kbnnen.

Abschliessend. nbchto ich noch erwihnen, dess dos RCH-
Spaltverfahren zunichst nur fur 2iv Erzowruns: von Flustroibotof-
fon cus Produktcn dor ROH~Fischer-Trcpsch-Synthesc cuszearboi-
tot wurde., Wir wisuon hcuto abor, dzss ces auch auf Eritlyro-
Qukta“anwendhar ist. Es orgoben sich lenn nttidrlich inf:olze dor
znderen chenischen Zusammonsctzun:; des Aus;angsproluktcs ewise
so Knac;ungen dor Augboeutezahlon, wozon der Finfochhoit un: cros
Vorfehrons erBffnen sich aber cuch hicr intceressantc Porspoktiven,

teze. Kolling

Ysrtin: Diess Arbeiten wurden schon ver dem Kriege begonnen und
mit'Absicht durchgeftihrt, die Qualit#t des Fischer—Benzins zu ver-
tessern. Die Jetzt vorgetragenen Ergebnisse wurden in einer helb-
tecphischen Anlage erzielt. Da eine Grossanlage im Bau ist, wer-
den in absehbarer ‘Zeit Grossbetriebszahlen vorliegen. Wdhrend
nach dem Houdry-Verfohren in den U3A nur Werke mit.groeser Kapazi-
’zét von etwa 1 liill. to Jahresleistungen und mehr gebaut werden,
ist dzes vorllegende Verfahren auch fir kleineren Einsatz und da-—
her besonders fiir die deutschen Verh#ltnisse geeignet. Bemerkens-
wart 1st, dass bel dieger Spaltungsart Kchlenwasserstoffe mit

@ ner durch 4 teilbaren C~Zahl in u,—Kohlenwasserstoffe zerfallen
und dass dabei’ haupts&chlich Isoparaffinb entstehen,

Linpmann weist darauf hin, 'dass ‘as glinstige Arbeiten einer ,8ol-
.chen_ Anl-ge stark-abhangig—von der—Ausgeglichenheit des—Wérme-————
hpushaltes ist undnfragt an,ob. der. warmegusthusch auoh bel uin-
satz eines ungleichmassiben Produktes gut beherrscht werden kann.
Folling erklért hierzu, dess obwohl C5-Cg=Kohlenwasserstoffe ein-
gesetzt werden, keine Schwierigkeiten auftreten, wihrend Hartin

“Elaubt, dass hoher molekulare “Tebel zu Storungen fihren kénnen.
. |
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Uldricn fragt an, ob die Anwesenhai t von €3 und C,—Kohlenwasser-
stoffen das Gleichgewicht der Spaltung stdrt. Dazu bemerkt Kolling
dams sowehl C - wle Cs-Yohlenwasserstoffe das Gleichgewight niz ht
storen, dass aber aus Cs-Kohlenwasserstoffen zun Tell C, und
Cz—Kohlenwasserstoffe und Kohlenstoffabscheidungen entstechen,
wobel die Veéerluste durch Kohlenstoffdbscheidungen entstehen, wo-
bei die 'Verluste durch Kohlenstoffabscheidung gering sind.
Kolling weist noch derauf hin, dass obwohl die Temperaturen bei
dem RCH-Spaltverfahren hocher z2ls bei dem Houdry—Verfahren sind
und die Temperaturen wdhrend des Prozesses um 30-40 schwanken,.
dle Kontakte sehr stabil und unumpfindlicn geg en diese Yempe-
raturénderungen sind.





