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Acetylen - Anlage Ungaxn. 8350 721

A) Theoretische Untofiggiu..

¥ithrend am 17. Oktober 1942 auf Grund der da-
maligen Anforderungen eine Durchrechnung auf Basis 12 000
n-cba -Acetylenserseugung pro Tag durchgefiihrt wurde, ist
in der Zwischenzeit von den ungarischen Herren diese An-
forderung dahin geindert worden, dass sie nunmehr eine ,
ausreichende Aootylcnnongo fur die Herstellung von 7000 kg
2cetaldehyd erzeugen wollen. Sie geben diese Menge mit 4000
n—-cba Acetylen an ontspr-chond 4 680 kg pro Tag. Die 4000
.. cbm entsprechen 166 cbm bzw. 0,195t Aootylon/std. Als
Ausgangsgas wurde wieder ein Gas mit Analysae
99,0 - 99,25 « 084
0,2 = 0,75 % N2
0,0 — 0,4 ¥ H,
0,0 — 0,4 % 0p
*dor.Einfuchheit halber zugrunde gelegt.

h Nach hier vorliegenden Versuchsdaten wur-
den im Jahre 1938 bel abschliessenden Versuchen im Plat-
tenofen bel einem Vakuum von 76 — 80 mm ein Verhdltnis

" VOn Tu Acetylen umgesetztem Mathan su Methan, das zu Koh- —
lenstoff zerstiirt wude, wie 1 : 1 gonesaéh. wobel noch
eine goewisse Sicherheit insofern enthaltem ist, als viel-
‘faoh Verte von 1 : 0,8 vorkamen. Die Umwandlung bdbetrug

_o8. 40 % des Methans : Acetylen bei guter Vorheisung...
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Ein Absinken des Vakuums auf 100 bis 120 mm gab eine ausserory,
dentlich starke Versochiebung des Verhlltnisses Acetylen gzu
Kohlenstoff zu Gunsten des Kohlenstoffs, so dass die Hbhe
des Vakuums, die im Ofenkopf gemessen wurde, unbedingt sin-
gehalten werden musse. Leider 8ab der Versuchsofen im Jahre
1938 keine gant einwandfreien Daten tiber die Aufheigzeit.
Infolge eines kleinen konstruktiven Fohlorn,: der bei einem
Umbau des Ofens erfolgt war, war es nicht mtglich, die gros—
sen Uberschusemengen an Luft in den Ofen zu bringen, die das
g€latte Abbrennen des Eohlenstoffe in kurzer Zeit bewirkten,
man musste dsher die Heizung liénger ausdehnen. Da aber bei
richtig konstruiertemoOfen in fritheren Jahren tiber viele Mo-
nate hindurch bHéi"Reaktionszeit zu Helgzeit wie 1 : 1 gear-
beitet worden war, besteht kein Zweifel, dass fir die Gross-—-
anlage dieses SchaltschrittverhMltnis eingehalten werden
kann. ' : .
Fir die Umsetzung in der zu konstruierenden
“Anlage wird mit einer 36 #igen Unnctzuhz zu Kohlenstoff ge-
rechnet, demgemiiss bleiben 28 % Methan unumgesetzt. Da fir
4000 n-cbm Acetylen theoretisch 8000 n-cbm Methan gebraucht.
werden, betrlgt der Methanbedarf 8000 t 36 = 22 200 cbm.
Bei 90 %iger Waschausbeute, in der auch der Verlust ein-
kalkuliexrt imt, der durch die D_iaoetylontg;ldung entsteht,
werden 22 200 : 0,9 = 24 ‘Lmithﬁ;’gobxauoht,_P.,Boi—dor—-
oben angegebenenm Umlotzuné errechnet sich die' Endgasmen~
8¢ folgendermassen:
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-2 = .
. stindl. prosentuale
ligl .Gasmenge Gasmenge Zusammensetrg.

: . 24700x0,28 = 6 910 288 15,7
C H, 24700x0,36 = 4 450 185 10,1 ¥)
H, 24700x0,36x% = - 13 350 . 555 30,2
H, 24700x0,36x2 = 17 800 740 40, 5] 70,7
K, pus - . 300 12,5 3,05
N, Rauchg.24700x0,05x0,84 = 1 050 44
co, 24700x0,05x0,13 =.. 170 7 0,4
o, " 24700x0,05x0,02 = . 25 1 ’ 0,05 -
‘ 44 060

Die Zusammsnsetsung des Rauchgases, die weiter untea mkhexr
aufgefithrt wird, wird hier als bekannt vorsusgesetst mit
85 ﬁ Stickstoir, 13,4 ﬁ_coz.m 2,1 % 02. Die Menge des
Reaktionsgases errechnst sich also zu 44 060 m3[!hg =

1 840 m3/h. In den 10,1 % Acetylen sind 0,4 % Diacetylen
u.s.w. mit enthalten. 4ns dexr Kohlemstoffresktion emt-—

- mtehen 24 700 x 0,36 x 12 : 22,4 = 4 770 kg Kohlenstoff
pro Tag = 199 kg Kehlemstoff pro Stunde, Die Wirmebedarfs-
rechnung ergidbt folgendes Bild:

Die Reaktion 2-Methan = Acetylen + }-Iuaor'torf exrfor—
dert fur 1 m’ Methan 1 970 WE. Die Resktion Uotnan =
Kohlenstoff + 2-Wasserstoff erfordert 920 IB/n ‘Methan,

Die mit tlere spesifische Wirme bei 1600° fur Methan ist
0,87, vor Wesserstoff 0,33, von Acetylen 0,87, von Btick-
stoff, Kohlenoxyd und Ssnerstoff = 0,35 und von Kohlensiure
0,57. Der Eohlenstoff hat eine spes. Wirme von 0,4/kg.
Da“die Gase sus dem Ofen heii sustreten, smi die fuhlbare
Wirme der heif austretenden Gase im Ofen aufgewendet wer- .

—den; “Bei einer Anstrittstemperatur —ven*l—5oo°c—orroohnot—-
sich die stundlich aus dem Ot'on o.ustretomlo Wexow folgon—

donmﬂon.

‘OH,+0,8, = 1480 x 0,87 x 473 = 610 x 10> WE

Byt m-1480-X-0,33-X-1295 - ——m—2-380-x-102 WE.

K,00, O, = 1480 x 0,35 x 65 = 33 x 107 WE
1 276 x 10° WE

Durchschrift . 3~
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' DLe’ rux die l-aktion gobrnchto “n- omchn.t o:Lch fol-
gendermaion: - I L T

> Agetylenbildung: - -197@: m}o % .36 - 730 x 103 n
ﬂxohlmtomuhng- 920: 10;:0',36---&:‘
. Y ﬁ;..,‘.) PR ESTS T FL RIS 7oV R 23 S 1070 x 10 “

) Dor Im' Ofon l‘bgolohloim %ohlmtoﬁ' Verbranoht’ tn.Bordo- -

- n ﬁhi‘b RE “:r-o 1480 x 6,4”2 118 x 105w TBuua werden
“also pbrucht 2 468 x lb’ll * Ple’ Deckung ‘ale :'-‘ Wirmebe—
lu-to- soochioht einmal m ‘der xohImmt‘rnrbmmms
m,o Vorbrmnngnm lon l’ph:}.mtofft itt n:l.t 8 150 wE
nsmm. Es’ 1-1; romx mgommn. dap 90 ﬁ doa abge—
achlodom xoh'!.mtoffo aus dea i‘ullmtorial im Ofen ver-
‘blei‘bon.bnnrm ergibt sich’ dle bei ‘der Eohlenstoffverbren—
nung antstehends Wiras ¥’ 199 %8150 x 0,9 = 1460 x 10
‘Rechnet nm mit’ omr 9oﬁigen Inttmsnntztng bei’ der Ver—
brennnng; 80 ‘1ot doF Luftbedarf fir dis’ Verbrennung 199 x

' 224:09 :12°x 0,2 x 0,9'= 1 860 m>.

- Zur Bi'roohnnbé dor” fur do Doclmng der gesemten
R--ktionb-ﬂi:-. notwonai.gon Hoisgumngc #iu8 ‘der Wirkungegrad
d.- Ofens 'borochno‘t werden. Bei’ einom Inﬂhren nurchusser

: von' 1412 & (eie “’)1th nnton) orgibt sich bei 4 m Ofen-
hoh. die’ Auonnuch. dee Gfens su 18 nz.‘I.ant Tebelle eind

......

tompu'atur von 350°c = 350 X 18 x4 =25 ooo WE die Streh-
]mng.vonlusto =8 50'O x 18 x 0,7 = 105‘ 000’ IE 1n sm.
' also 1)0 000 WE prO_ Oron. Da 2 eofen bonbtigt werhon, be-
tragon aie Gelmtvorlnsto 260 000 WE, bei oinen Heigungs-
‘bedarf %oix’z 264 WE s17d 2as’ 10,5 %..  Der Bunchga.lmtritt
_' orroohnot sich’ (liohi nitor unton) mit’ 63o°c. “Bbi: -5 000 p’
Renchges betragen die Reuchgasverluste 5 000 x 9 235 x 600
= 1 070 000 WE,modu8 sich die’ Gesamtverluste sa 1.310 000 WE
ergeden. 'Da 2 460 000 WE fur die Heirung.gebraucht werden,
80, hotrugt der. Gp-mtvwm 3 770 000 WE und der
5 Iirknngagra.d: des ’Qrou‘*és"ﬁ. —Von digsen=3; 770 WOO-WE werden
.. 1: 460. 000. dnreb Kphlenstoffverbrennung geddckt, so dad
-2,310.000; ¥E ,noch . bleidem, von. denon 120 000 WE nbmotnn
lind, da, m = b,rnok-iohtisqm hat, da8. der Eohlenstoff

Durchschrlft - - =4~
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,%6x: dor, Verbrenmnng, achen. anf 1. 490 his. 1, 500°C: yorgeheist
ist, 8o das durch Gas 2 200 000 WE su deskan: sind., Das ent-

; sprioht .einex, Methpomenge; yon 256 w’/h bk einpm, Helswert

[ don. Methansyven 8 560 WE/m. Wegen, manchmal, beobachteter

- niaht wollstindiger Verbrenmnung jes Methans wird mit einem

-p;ad yon 87 f §orcchnot, mo das 294 »
!(othan al'- rirklichor Eeils.sbpalrt ont-tehon. Dio fur diese
? thamnge bonbt:lsto Laft. ‘bot;ugt nach gs: @leichung CH,

";;25%" = 10 W 1uft / w> liethen. Fs wird mit 9ofiger Luft-

' echnot, 80 dad ein Gesamtluft‘bedarr fur die
uethmntrenmg von 3 '240° -3 entltoht.‘ Pur die Kohlenstoff-
vprbrennung mﬁon obon schnn L 860 m’ bei 90}139: Luftsns—

nntzung berochnot, no laB dor ggaante I.nft‘bodart 5 100 =’
sein wird. “Die. nuhero Du.rchrechnung ergidt ca”.,?i 800 m°>
Raughgas, das 1- #rockenen Zustende 4 030 m’ Btickstoff ent-
hElt wnd sugsrdem 660 m” CO, und 105 =’ 0,.
Ax !qge lollon 4 OOO m rainea Acetylen hergestellt
_ werdon, du pind 166 n’ Acotyloq/h Da pro Stunde 1 030 n’
l(etha.n fur die B.aktion vorbr.ncht werden, =0 botrsgt der
Bedarr 6,2 = Methan/m’ gebudetoa Acotylen, Fur dié Hei-
mg werdon pro Btunde sobrmcht 294 m’ llathnn Diviuort
men dnrch 166 -? erzcugtoa Aooty,].on, 80 botragt dor Heisungs- " -
' b-am 1,77 -3 n.thn/n _Acetylen, ~An Wasserstoff werden
erzeﬁgt 1 295 d:l.p durch 166 dividtort o:l.na Ilengo Wasser—
] ltorf von 7, SB mj Acetylen ergebon. T,T' osetzt bleiden
28°% ae- ougeutzton Methens, a.h '29:1’:5 oder 1,75 =’ pro
‘ 113 Acotylon. nu hdgaa enthalt g.lao na.ch dor Horanannlnu
" dol Acetylens Wasaorptofr m Hethm 1n eimm v.:mm: von
7,88 5 u}l.,?? od.er oinen Wasaerst;_ rr‘ vog ca, 81 # Bcinheit.

: N : 3 e T g
'» B)_Anﬂmmmt_o_
1 ) éf' A )
L g xor&ohnung dér’ Oefén 'Wird Von tnseram Versuchs-
"'“-' ‘fen’ aAuE E‘a“iéo‘n “Der VersaokEoLen” Batte VL0 T
- mokéntaned CH, Einsats’ eine Wwirkliche Umtlloiltung
vyon 30 m® lothn/h . Per Ofen ‘Wurde in einminfitlichem
lochsol Zemthaltet; 4. h.. dbi"o'fcn lier ate’ mrt. der

ol : , ._5__
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"Zelt-anf’ :aahktion,' »dio murte ler Zoit auf Heirung.

‘Der ‘0fen hatte 290 mm 1.§ = = 660" ck® Querschnitt. Jur
Y1030 mY K‘etﬁanoinsaﬁa _werden ﬂao 660°x 1 030 : 30 =
22 600 o Ofonmrlém%‘benbtigt:._;“ilm wird unbedingt

‘2 'Osfen 'bmn, um ‘dle nachgoschnltote Val:nnnapparatur
mit gldcimuigbr nolastung fahren su konnen. . Jeder
Ofon ha.t -.Ino einen’ Qnaraohnitt von 11 300 cm2 entspre-
_ ch.nd 17 200"mu 1,W,” Der Mondurchneaeer dee Ofens er-
reéhnot sich toisondemaﬁon-'; '
1.17. 1 250 min, ' 80 mm’ Anamunertmg, 6 mm Siéhromalmantel,
10 ‘mm I.urf.lpa.lt und 10 ‘mm Btarko doa “AnBenmantels,
narm org:l‘bt .ioh. oin Morer Durchmeasoz- von 1 412 mm.
D:lo mllkbrperhbho im Ofen soll 4m betra.gon, die HOhe
“des L"l.20 ~“Méterials 1 200 mn, Fur dle oberste A1203
Sch:Lcht orgibi sich foi ender _Wirmewechsel?
Die noaktion ﬁ.ndot atatt in ‘der '.Eenperaturlage wisohnn
*17200 und 1 4ad°o, a.n., das Bas mmg in der Reaktions—
zono un 280)° erwumt werdon, dafnr ‘18t eine Wirmemenge
“von 280 x 1 030 x 0,87 =250 x 103WE/n erforderlich.
Fur die Boaktiop wordon, wie. oben nl:her dargestellt,
1 070 x 107WE ‘gebravcht, s0.da die oberen Aluminium-
“oxyd-Platten 1320 .x-10°WE su. speichern und bei der
Reektion abtugo‘ben haben. , Be:l. 30 Schaltperioden ergibt
sich ao eina 'lurmomengo von 44 x 103'E_ sls Speicher—
wurm. fur die Ofengru;ppo oder pro Ofm 22 x 103IE s
_"ﬂpeiohernde 'ldrno pro n.aktionsperiodo. ‘Der Versuchs-—
_’ofen enthdl,t auf 51 000 nm Ebhe 117 kg Plattenmaterial,
’ entsprochand enthxit ein Ofen md.t J.l '!OO cm2 (117 x
117300 : 660 =2 000 kg Platten/m. Die spes. Wkrme
des Alumin.i.nhoxyds i)etrugt 0 2. , Die !emperatnrdiffo—
rens pro’ ‘Beaktionawechasl ergibt ch also su 22 x 10>
E3 000 x 0,2 = 55°c. :D‘h unt.ron ; n Platten haben
Aloﬁglich~don-z'ock~dfor v ~aq-~ Methans:—Anf-

peratu.r nooh koino noakticn alif. :Dn (s:i.oho oben) im
gmzon 2, 270 x 10‘}IE Anm:l.nnngm su dbertregen
sind; von aimn aber 250 x YOOWE dem Alnminiumoxydteil
fihapytxr chrd | .
' =6 =
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1020 x 103IE B s ubortragon, ,oder pro Ofen 510 x
“165m 'pro Bchd‘};ung also17 x 103IE';'”173 fur die Vor-
ho.{sungglou 3m Kbha vorgeaeho!i sind,,-o enthiklt die

';Vorhoil\mslsop 3 x 2 ooo = 6. Q00 kg Platten. Damit

wird u. g.ttt:l.oro !onyorsmlcl;mmkung der Vorheisungs-
-on.17o'oo E; 6ooo:oz-*142'

;' ' Bl ilt mme}m\ berechnen, mit ‘welcher !empera—
tur das Banchsu ens dom s Ofen austritt. Dem Ramchgas—
‘strom ontgogon .u-m in der Boak‘bionnporio“ das Methan,
Wir haben eben’errechnet, das das Methan 1 020 x 10°WE
Ime im Bogonorat;vteu éufnimmt. Diese 1 020 x 10°wE

"Kenn das Ratchgas in diolq‘,!oil abgeben. Da einschlies-
lioh. Wusor&.-nt 5 300 m nmchgn vorhandon sind, so
i-t ad.o !uporaturdifrorons, die des nmchsu bei dieser
‘Abkdnlung durehlsuft, 1 029 x 10% ; 5 300 x 0,35 =
'550°G. " Das nmhgu wird. aiso’ von 1 2oo auf 650°C ab-
gektihlt. uoh d.m 'Ofen tritt das Resuchgas in einen Ab-.
hitsokossel o:Ln. Hiu‘ wird 08 bis au.f 250°6 weiter
h.rnntorgohihlt nnd ersougt daboi (650 - 250) 5 300 x

0,35 = 740 000 wE oaer 1,1 ¢ Dmpf boi einem Wirme-

inhalt dos Dam;pfol von 675 000 I’E/t.

2._.),- Adssugung \md xo!mssi.on. e ke

) Die gme Boaktion finlet im Va]nmm bei 76 mm abs,

" Druck ‘statt, Genessen 8011 dio-er n:-'nck im Ofenkopf
“aein. Unmdttelbar nach dew Ofon ‘wird sur Abschreckung
Wusor 1n das Ges oinge-pritst. Hier ist eine mbglichst
niedrige Kﬂhiwuaortonporatu Ba verlangen. Da mit dem -
G’a?o‘:l—m_bob iE'"“_'“_“dLe“ﬁ[‘Otéﬁ TieFansgefuLrt werden, 80
orgibt “sich ‘ale lnasymngo _wenn mn.n eine Temperatur—
orlw iax doh Iasaor- \_up 5 lul&Bt » ‘gu 1 270 000 : 5000
= 250 neohnot wﬁ;’ duB 1n du trockenmﬂu Wasser
bes. le‘x) T gtzungge:d‘m?t unn :I.egt einen Partial-
druck loa'iaaserdanpfoﬁ von 25 am zugnmdo » 80 bedeutet
dah, da8 umlt%oi‘b‘.i-‘ naoh dem Ofenf:opr des Reaktionsgas
"iel‘bor elnon Pa:rtial‘,,‘\f von 51 m hat. . Da, wie oben

‘mgoroohnot ’ pro Stnnd. 1 85(‘) mg lgﬂnktion-gu entstehen

_7-‘
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_ 8o iat das Volumen: des;Wasserdampfgesittigten Gases
am :Ofexkopt .27 600 . Rechnet man weiter, das durch
die Waschvorriochtungen,: Ventile und Rohrleitungen noch
eoin kleiner Drmokverlust von 5 mm eintritt, so ergibt
.sich . en -dex Vekunmmaschine selbst ein Anseugvolumen
.won.ca. 31 000.m° bei, 71.mm Jmnok. ;i
- Die Wasserdampfmenge betrigt -25.: 76 =33 % der gosa-—
Aen Gasuenge,  d.h.,.:3is Resktionsgesmengs von 1 860 m”
1st .67 % der gesanmten Gammenge, . Damit exrgidt sich die
Yasserdampfmenge sw-L 8601 67 x:33:= 920 m>. Bei einsm
Apes. @ewicht des. lauu:n&a-pro: wvon-18..3.22,4 ont-pncht
u.so Menge 800 kg. Juxr die Ymmm Adieser Wasser-
menge 8ind 450 000. WE MM;,LQ.p.,,g yon den’
' 12 760 000 WE werden 450 000 oder rd. 1/3 4durch die Was-
-orvordamprang gedeckt, /Bmzsti’nmma sa¥ Abktthlung:
Tale obern berechniten” 250 L) 'hﬁs&fd 8¢ werden diese. pick
“nicht um 5°; Bonde¥d mur un'etwd<Sy '59umumen. Lust
 uan '5°C Erwiramng su;”diki] hat wan 20% warmes EKuhlwasser
' guar Verfugung, das-sich &af 25°0’mlmt, 80 brmcht man
:mr ‘Einspritsung 160 ‘m> ‘Wassér, - -

-fach ‘Angaben der Fa: Neumann & Bscer betrigt der
Krmverbranoh fur die -Absangung ¥on:.350. m3 Reaktions—-
gui 96 W unter Berticksiéhtigurig dér Wasserdempfsstti-—
"gang. ‘¥iF 1 860 'm> Resktichsgas wurden sich also 90 :
375 x ¥’ 860 = 440 XW ergeben; Wach' den' Angaben der
‘gleichen Firna 88 rur- dle’ Kompression- des abgesaugten
Reaktionsgases vor 1l aufll ata 39 kW gebrancht. Rechnet

"m~1n aouelben 'Verhi!ltnis m, 80 orgibt sich als

.....

195 K‘. Dhnit ergidt sich aie geua-teL llaschinanloistnng
“xa' 635 kw. " Die: neoxmn.3 besieht’ sioch auf eine Kolben-—
mohino. "Iy’ 30° 000 Ge-mmmgleiatung wird sioch:

" aber vorsmssiehtlich aach-ein Turbo-8suger anwenden
+ Ydigen, -~ Nach-Angaben-der-: ‘GHE werden Lur—3-750-m>. Rosk-. .
“tionsgas/L 900 kW gebrancht vim -3l ese  Menge suf 1 ata zu
bringen. Die fur die vorgeaohon. Anlege ‘notwendige Lei-

.- . ! . ~8 - -~
Durchsdwriﬁ \
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‘stang ergibt sieh also: su 900z 4 750 x.1 860 =

350" kW, -d,b., fur die Vekinmsaschine um ca. 20 %
‘niedriger als furf die Kolbenmsschine berschnet. Der -
gesamte Kraftbedarf wirde sich in dtesen Falle suf
350 x 195 = 545 kW-stellen:. 7Wie ‘sich weiterhin er-
gidt, wird'dle Kompressorstufe un 30 % kther belastet
ajs eben ‘ausgerechnet, da bei. der Answaschung des
Acetylens 0 % des Gasas sirtckgefuhrt werden, Hier-
- #oreh erhoht sich die Kompressorleisturg von 195 auf

20596 XN, 8G des el Auwendung von Kolbenmaschinen in

P i
7

Abssag~— und Kompressionsstufe: iviggesamt AP k¥ aufsu-—

" wenden-sfnd, fur Parbo-Sauger in der Absaugstufe und

3.)

. Xolbenméschirie in-der Kompressionsstufe 630 EW.
> - PR : . s &/

- Die Answaschung des Acetylens erfolgt in einer

: ~~~..Fl,886;jqi.cho'_—b.e.1 11 ata.Druck. In einem ersten Wasch~-
. turm wird des Diacetylen mit einer kleinen Wessermenge
. gusgewaschen, In einem sweiten Turm wird des Acetylen

_hexrsusgeholt. In _einem gdritten Turm werden die mit dem
_Acstylen ausgewaschenen Gese wie Mstban und Wasserstoff
_.entspannt und-mit Hilfe von.in den unteren Teil des
Turmes eingeblesenen reinem Acetylen praktisch voll—"
gtidndig sus dem Wasser aasgetrieben.. ii;,.einom vierten
‘Tuzm wird sodenn das Waeeser in. 91g_n§p}i,'vm von
.40 — 50 mm hinein ‘entspannt, wobeil das Acetylen frei
wird.. Es ist @chlieflich noch ein funfter Tarm vor—
hendéen, in dem das in der ersten Yaschstufe mit Diace-—
tylen und Acetylen anga:pi‘éhp{;te"pssqﬁ?’bo i -normalem———
Druck mit acetylenfreiem Endgas in 9_9}.611311' lMenge Aurch-
-geblasen wird, dab prektisch des genge. Acetylen, aber’
_nur etwa 25 % des Digcetylens wipder ,‘_e.bgétriobon wird.

gselbst mit einsr oiwa vier mal qq_v gijqa_ép, AWassermenygo

«-Diese.abtreibegase, spuehl wig die Abgese aus dem er—
- aken, Entqunnpx_xsgtu;_rm. gehen w\ie‘drlgr‘ vox, &en Kompressor.

-9 -



TR I
Ucu.éo

-9 -

o Fux die Auswaschung sind Raschigringtiirme vorge-
sehen. o ; . : Do

Bei der Ausweschung des Acetylens hat sich eine

_ Htbe von 7 m fiixr die. Raschigtirme als susreichend er-
.wiesen. In diesen Turmen wurden s.Z2t. 10 mm Ringe ver-
wendet, Nach den aAxrbdten von Kirschbaum ist unter gin-
.stigaton‘Verhﬁltnissen 1m.'aachxurm_l m Packungshthe bei
10 mm Ringen 9. th.orot@lchon>3bdnn dquivalent, bei 25 mm
"Ringen 4 theoretisclien Bbden., Da fur den GroBbetrieb

25 mm Ringe verwendet werden sollen, milssen die Tirmse

. gegentiber der Versuchsanlage im Verhilinis 9 : 4 vergro—
Sext werden, um den gleichen Wirkungsgrad gu exreichen.
S8ie werden also 16 m hoch iarden. Der erste Turm erhilt
untexr Beriucksichtigaung des RudkstrOmgasos 2 410 m} Gas,
das bei 11 ata und 20°C einer Beeufschlagung des Turmes
mit 240 q}.pfroktivon Volumen/h entspricht. Fur die Aus-—
waschung des Diacetylens werden erfahrungsgemif ca.22 %
der Wassermenge gebramcht,-dle fur die Acetylenauswaschung
notwendig ist. Fur die Acetylenauswaschung wilrden ge—
braucht werden 240 x 1,4 = 340 m’/h, da des ¢. fur Acety-
_len 1 ist und wir mit dem 1, 4—fa.ch.on der theoretischen
Wassermenge nach dexr Pormnl Q= ;:——— orrochnoten'ﬂassor—
menge gearbeitot haben. Fur die Diacoty;enuuswasdhung
ist das A 4,5, foldich ergibt sich die benvtigte Wasser-
menge zu 340 : 4,5 = 75 m°. Fur die Berechnung des Turm-
durchmessers wurde folgerndermafen vorgogangon- In der
Destillier— und Rektifisziertechnik von.xiradubana ist am
Ende-des-Buches eine_graphische. mafol~.nxha;ten,_nix de-_
ren Hilfe bei gegebener Gasdichte, gegebener Viakoaitut
ler Berieselungsfliissigkeit, gegeébenem Baschigringdurohr
iesser die Widerstinde ber¢chnet werden kinnen, die sich
bei.vorachiodcnan Gasgosohlindigkoiten in Abhingigkeit
von der Borioaolungnnongo “ergeben, unll war wurde die Gas—"
go-chwindigkoit in cm/sec. tiber I+ mm Wassersiule, die
sich,naoh derxr Kirschbaum'schan Borechnnnglmothod. pro

1fd. Meter Fullunglhnh.,orgebpptsqufgotragqn. Der ge-"

- 10 =
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nerelle Verlauf der Enrven ist so, des bei Msinen Gas-
3oschwi.mliskoitcn die nm Wassersiuls nur langsam stel-
gen. Bei Usberschreiten einer gewissen Gasgeschwindig-
Xeit erfolgt dann ein- suSerordentlich schneller Anstieg.
Von Kirschbaum wird angegeben, da8 alle technischen
Anlagen unter 50 mm Wessersiiule pro kfd.Mter Gegendruck
arbeiten milssen, da ‘hier die -Gefehr des Pragens der
Séulen schon einsetzt.: Anerdings arbeiten nach Kirsch-
baum meistens éie Biulen’ bei” aieaen Gegendrucken such

am besten, wobei allerdings nur verhiltnismigig kleine
B.rieu.lungwormtnioso, wie sie in Destillasionsséiulen
‘u.s.w. Lerrschen, sugrunde gelegt worden sind., Wir sind,
um ein Ue'bmpmdeln der Wischie suf jeden ‘Fall mu ver—
meiden, enf einen Gegendruck 'in den Wiuschern von 3 bis

7 mm gegengen. Die Gugosclu’indigkoit liegt bel diesen
@egendrucken-im allgemincn ‘aaf ca; 40 — 50 % der Ge-—
schirindigkeit, die bei eineim- ‘Gegendruck von 50 mm Wasser—
séule erreicht ird. ? In éer nechfolgenden Tebelle sind
dio wichtigaten Borechnnngtnnterlagen susemmengestellt:

‘ Wtszher Eg% Jix;ei ngncﬁor Eni:’fi

> H£O/m3 Ggs 0,31 - 7 ;3 1,4
- Druck ‘ata 11 - " "1 R = R 1.5
- spéz.Gew.d.,Bases . - SEE LT SR
beim Betxiebs— . . - oo L
_zustend 3,3, . 9.7 =203 1,3
‘Gasgeschw b .50um N T
Wassersu\ﬂe/lt‘d. R S A
_m_in cw/aeC. ... gg i ... 35, , 6,5 11
gewdhlte Gasge- - tene IR . :
schwindigk cm/s 10 , .15 3,5 5
. B . . T

ggrochn Widerst.
-mm Wessersdule/

1fd. Metexr - .
'rurmaurehqosser e oy e : S
in mm 920 @40 | 1550 1130

- . P D

" Damit-ist-die GrUBo der: einzelnen Wascher festgologt.

Die Menge und Zusamensotsuns 'dexr” Gdse .ergfbt sich aus
der folgenden Tabelle.’

o G B



n? B CH, % H % CoH, % Culy m?t.;

2 k.,

Resktionsges 1840 15,7 70,7 9,8 . 0,3 3,5
ges Entspanmungsgas 570 15 = 30 55 - '
Gesamtgas Wische— o -
eintritt - - 2410 .15,5. 61,2 . 20,5 0,2 2,6
Endges Wischesustr: 1659. 17,4 - 78,4 .0,3— /- 3,9
Entsp.0as Discety-  — o ’
lenentspanner 300 18,3 - 36,7 _45:-“5. - Co-
Entsp.Gas Acetylen- . o ’

entspanner 270 11, 1 22 '6 .66 4 - - -

Gewonnen w.rdon in der 'uch.nlugo 166 w> Aoetylen. Die

, Bor:leaolum des D:I.noetylenwascharo erfolgt mit 75 n’
laaaor, die in den Diwotylonontspmnorn ontdpa.nnt wexden.
Hier 'werden" ‘sie mit 1’)5 m3 Acetylenfreien Restgas rur Ent-
Mferntmg der mitausgewasclenen Acetylenanteile durchgast.
Aus dem Diacetylonent'pmnor entweichen die 300 n’ Ent~
spannmungsgas, die im oberen Tell des’ Diacetylenentspm—
ners m:it-15 x’ Wasser nachberieselt werden, um kleine iien-
gen Diaootylon, die bei ‘der Durchgasubg mit freigemacht
werden, wigder zurucksuwuohan. Das Gas aus dexr Voxwdsche .
wird im Hauptw&acher mit stundlich }40 m’ Vasser gewsascher.
Das Wasser wird in’ den Acetylenontspannern entspannt und
bier mit 62 w 'Reinacetylen entgastiwobei ein Druck von
1,5 ata eingohalton wird., Das Reinacetylen entfernt die
im Wasser mit susgewaschenen Methan- und Hesserstoffan-—
toilo, s0 das8 im gnnnon 270 m3 Gas dieaen Entspannmgstum
_verlessén. “Das’ 80 “durdhgaste ‘acetylenhaltige Haschwasser _
ist nunmehxr frei von allen anderen.(3asen auBer Acetylen
und Kohlenstmra. Ee iird nunmelr Bei einem Vakuum von
40 - 50 mm in oinom boaondoron Entgaserkessel ontnpannt.
wobei unter giemlich reichlicher Verdanmpfung von Wasser
“dagAcetylen ausgetrieben und "Uber einen Verdichter &al
Rorméldruck gebracht wird, Dis Kohlensiure mus mittels
aq’;imr’ chemigchen Waschanlage entfarnt werden. !
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Per: nmtt naf%ucarz ur Anlage ut-t -1ch :olgonnm
uBcﬁ‘ m: _ vent

‘L'bungon des . Rol.kttmgtm o iwxw
Xomprimieren.des lpnktionlgaocs Lm0
und Rtlokfdhrgas o 260 k¥

(nicht mit Purbosauger):

- Luftgeblime 20
oi-;&-gobnlo ' 2 -
Btcu.rungldnla;. - 5

,Wuurdrnokyupo tﬁr ﬂ-cho_

430 ctm 10 ati~ 18 k! bei 50 % Rilckae
. . ~95%- ‘durch Entlpan—
D e - . : i o mng-: -
Vaknn-pn-po -am Ozaz-mtga-or . ,130;1' :
.Wagserpumpe .. #o oty FEETIEY 110 . N
Alkagitwiische = . . s TS RW..
m'a-sompq (600 cbl_3 atil) . -TH:kW. L
1167 xw‘ 1077 .
 Sonstiges 1o"_$’ 111 . caer . 108
' ' 1284 XW _ 1.185%
--m .

Danpfverbrauch fir Alkasitwisone ~ 0,3.% -
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Ans den oben angefiithrten Angaben ergibt sich folgender
Betriebsmittelaufwand

Erdges fur Reektion ; © 1 040 m3/n
fiir Heigung 294 "

Kraftbedarf unter Vorsussetzung, da8 das -
Wasser rilckentspannt wird und das ein
Turbo-Samager fUr die Adbsaugung des Reak-—

tionsgases benutzt wird = 1l 100 kW
¥Frischwasserbedars 100 w’
‘Reparaturen  -.. : 3% d.Anlagekosten

Sonstige Betriebsmittel einschl. des )
Ersatzes fir das Spezialfullmaterial oo
der Oefen 3% n

Lohne. filr 1 ieister/Teg, 1 Vorarbeiter
+ 4 lienn/Schicht

Eondeneat ' 1,2t
,Amortisation undéd Verzinsung . 12 % a.Anl.Kosten

Die Anlegekosten errechnen sich folgendermabén:

1.) 20erfen

2 dantel - BM 28 000

Aulenmauerung .28 000

1o A-Pletten S 47 0bO

-Plntten S l}O 0090

8 ﬁré . : 4 099

Steue:nmg . T | l" 000

MeBapparate Q 000

Ventile u Rohrloitungen 20 OO RM 342 000
2.) T\ubo-Saugar fur 440u0 x> Reaktions-

————gas/Tag 110000 .
3.) Kompressor fir 2400 m> 1-11 ate : 30 000
4.) Motor fur Turbosauger 400 KW 3000 Touren 10:000
5.) Motor fur Kompressor 260 kW 8 00C

\
6.) Vakm:.mpumper .Acetylensbsaugung Ansatz— : .
o meREe 228 - B -bei—~50-mm ~Druck5_wstor- e e i

damyfgeschwirdigk, = 7 0’70 m”’ Ansaug—

volumen pro Std. . .25 000
7.) Motor 135 kW 1000 Touren . ' 8 000
.8.) 1 Gemometer fur ca. 250 cbm . / .15 000
9.) 1 Gradierwerk fur 500 cbm Wasser/h 10 000

-—n—_ub¢rtragon-:—»—~————-§58-‘ooo

- 14
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Uebertrag BM 558 000

- 10.) verschiedene Pumpen . 8 000
11.) CO,-Wésche fur esa, 200 cbm Gas mit
25°% cop 40 000
12.) 1 Luftgeblise fuxr 5000 cbm 400 mm '
Pressung 2 000
13.) 1 Heif@8bluse fur 300 mw® 40° um Pressz. 1 500
14.) 1 Wasserp e £.d.Wische fur 350 ebm
Taaser/h euf ump 10 atu 6 000

15.) Waschtiirme

a) 16 m hoeh, 920 mm &, 12 mm Wendst.
mit Einbuuten u.Bbden 5,7 t

b) 16 m hoch, 1,55 @, 15 mm Wandst.

mit Einbmten u.Bbden 12 t
c) 16 m hoch, 1,13 @, 8 mm Wendst.
mit E:Lnbauten u.Bdden 4,8 t
c) 16 m hoch, 105 pm $, 8 mm Vendst.
mit Einbanten u,.Btden 3,4 ¢t
Suma 25,2 t = 33 000
16.) 1 Entspannungsturm ca. 10 t 13 000

17.) . Re.schigringt‘ullmxg Iphalt
! Wescher a) 0,67 m° x 16 w Hohe
b) 1,90 * x16m *
c)l,00-" x16m "
a) 0,82 " x 16 "
3,9 " x16nm " =62 cb

1w’ 25 mn Ringe = 214 RM . 13 500

i B
18.) Entspanmngsdiisen S 15 000
19.) Reglereinrichtung : - .50 009

-—20..)—2-Abhitsekessel &-350-000- WE/Kessel UL
., ein t vom 320° Gew.ca. 6,4 t je Kessel :
bel 2 RM/kg 12 800 RM od. einschl.Arma—

turen u. 7ubehbr 1% 000 RM je “Keasel . 30_000 l 779 000

21.) Rohrloitnngen 25 % der Apparatekosten . + 192 500
22, ) Montage .25 % der Apparatekosten . . .192-500-
23.) Gebiude und Fundamento 15 % 4. Apparatekosten 115 500

‘ - Swuma 1 270 500

| ESosmmmasme
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Blatt 1: Bleibt beim Lieferwerk

i

Oberhausen-Holten

Ruhrbenzin Aktlendesellscilaﬁ .

. Vorlaufiger ,
Leerflaschen R(wklleferschein

g \ -
Am 19 . wurden von der Firma
durch den Spediteur Flaschen zurilckgeschickt.
200 | 201 202 | 203 204-|: 205 | 206 | 207 208 209 2|-0 211 212 | 213 214 215
- : ° !
/7" —‘)--’2 n";/" & . » » Fa T 9%
3% R s 4
" // 7 //t %
A o %
{ \
216 | 217 218 219 220 221 222 | 223 224 225 226k 227 228 | 229+ 230 | 231
b s h
o Zl 1: &U U 0
232 | 233 234 235 236 | 237 | 238 | 239 240 241 242 é43 244 245 246 247

Zeichenarklirang: -t~ Flasche mit. lnhl: OM mit m\-.
:v:“"‘l.l-”-ﬁu.tn'..‘-
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Ruhrchemie -Aktieng.esellsd\oﬁ ‘ _ ' \l - H
Oberhgusen-Holten ' Obverhausen-Holten, den 28.0ktober 1943.
. Abt.HL - Tr/Mm. ) )

J.-Nr. 43/10/23.
-
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Bescbhreibung einer Anlage gzur thermischen
Gewinnung von Acetylen zus Mothan.

c‘\)
(Lo

0587

Das Verfahren filr die Herstellung von Acetylen aus Methan oder
metranhultigen Gasen wurde urspringlioh in dem Laboratorium

des Kaiser-Wilhelm-Institutes in XUlheirn-Ruihr unter Leitung von
Herrn Geheimrat Prof. Dr. Pilscher und seiner Mitarbeitern stu-
diert und wurde von der Ruhrchemie L.G. bis zur tecinischen
Reife entwickelt. Nacl. dem Verfalr i werden uethanooder methan-
raltige Guse auf Temperaturen ven etwa 1400 - 1500%°C ui:ter
einem bestimmten Vakuum aufgeheigt. Bei diesen Temperaturen
wird aus dem Methan Acetylen und Wasserstoff gebildet. Die
Reaktionstfen werden mit CGas beheigt, wobeli entweder Methan
oder von anderen Guellen bezogene Heizgose oder auch das Reak-—
ticnsgas zus dem Prozeld selbst nach der Abscheldung des Acety-
lens gebraucht werden kann. Methan cder von fremder GCuelle be-
‘cgene Guse werden Luuptsiichlich cunrn gebruucht, wern der "assere
3toff aus der Umsetzung fiir andere wertvclle Zwecke vorteilhaft
verwendet werden kynn. Die fast vcllaténdig automutisierte
tnlege- sei im Polgoenrnden niiler geschrieben.

Das Methun wird amittels Zer Vakuummaschinen (1) durcl. die Um-
setzungsdfen (Z) “gesnugt, wobel ein Druck von etwz 1. 10 atm.
eingehalten wird. In dem Schema sind 4 derartige Yfen nngedeu‘et
Dle Jfen siné mit einem Spegiclmeterial geflillt und srbeiten
nuzch dem Regenerativpringip. Sie werden kurzzeitipg geschultet,
und zwar luufen Je 2 Ufen auf Heaxtion, witilrend die beiden wun-
deren “fen zuf Keizung stelLen. TVihrend der Reaxtionsperiode
tritt das detran unten in die Ufen ¥in-tmd-ver¥ift .leVfen am
Kopf. Das Rcaktionagas wird durch .Jirekt elngespritztes “usber
abguachreckt, in dem Skrubber (3a) govaschen und von der Vakuum-
maschine (1) angesuugi. Die Vaku.mmaschine bringt das Reaktions-~
gas suf einen Druck ven 1 atm. Von der Vakuummaschine geht das
‘Reakticnsgas in Jie Kompressoren (4). Im Hebenschlul geschaltet -
ist der Gasometer (5). Aus den K mpressoren, dle das Gas auf
einen Druck von 10 - 12 atil verdiclten, gelangt es in die wa-
schergruppe (6). In .dilemer ¥Waschergruppe wird das Gas durch eine
-bestimmt gelcitote Waschung mit_Tesser zuerst.ven . das--Acetylen——
verunreinigenden Guskcmponenten wie Dimcetylen und Allen usw.,
befreit, sodann wird das Acetylen phaktisch guantitativ uige~
wanchen. Tin welterer Teil der “aschergruppe dient dazu, das
Acetylen, aus den Vasser wieder freigumachcon. Als Restgr:s fHEl1lt
‘ein etwa 90¥%iger Tasserstoff an, der l:diglich mit etwas Msetian
und Stickstoff verunreiniyt ist unid flir viele Zwecke direkt oder
,nachgdenwmixmgeringen"Koaten~dnrchgefﬂhrtenwabinignngsoperationen
verwendet cerder kann. Der Wunserstoff stcht unter einem Druck
von 10 atm. zur Verfiigung. -r 15{ beispielsweise cin Reelgnetae
Aus,angamateriel fir die Herstellung von Amsonigk., Tas zus der

: o Durchschrift i ’ ’ >

i \
A/ 10000 8 43 DI, /0762
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wische freigemachte Acetylen gelangt in eine chemische Nach-
widsche (7), in der nach bestimmte Gasbestandteile mit Hilfe
einfacher chemischer Vaschmittel entfernt werden. Das anfallende
Acetylen ist vcn hdcl.ster Reinheit und nach den hier vorlie-
genden Erfahrungen fUr slle Umsetzungen ohne welteres zu ge—
brauchen, fii# die Carbidacetylen nach den #blichen Reinigungs-
verfahren gebraucht werden kann. :

bie Beheigzung der Jfen erfolgt durch Brenngase, die am Kopf

dexr Ofen eingeleitet und mit vorgewhrmter Luft verbrannt werden.
Bei dieser Aufleizungsperiode wird gleichgeitig eine gewisse
Menge Kohlenastoff, die aus dem Gas an dem Speziulfiillmaterial —
der Ofen abgecschieden ist, unter Auenutzung der Wirre verbrannt.
“ntsprechend diesem verbranntien KohlenstoffAst der Brdarf azo
Helggus berabgesetzt. Die die Ufen bei der Aufheizungsperio
verlassenden Rauchgase gehen durch den Ofen nachgeschaltete
Tampfkessel, an die sie den Heuptteil der Tirme abgecben. Aus
den Dampfkesseln gehen die Rauchgese in einen Luftvorwirmer (9),
in dem die Verbrennungsluft vorgewdrmt wird, wobel die Reucl.gase
ihre restliche Tirme abgeben. Die Verbrennungsluft wird durch
die Geblése (10) angesaugt.

Die bei-der Umsetzung entstehenden Case haben etwa folgende
Zusamunensetzung:
' co 0,4 %
c. A 11 -
272

= . H 79,1
~ c, 5,1
N a1
hBhere k¥ 0,3

T8 werden bei der Umsetzung etwa 40 — 50 % des eingesetzten
Methans nach der Gleichung 2CH, = CKH + 3H, in Acetylen ver-
wandeli. Weitere 4p = .50 % werden i fohlen8toff und Wasser-
stoff asusgespalten, wobei der Kohlenstoff, wie oben schon niher
geschildert, im Ofen bleibt und'zle Heizmateriazl dient. Der
Methanbedarf dlegt bei 4 - 5 cbm je kg Acetylen, wobel etwa .
B cbm Wasserstoff je cbm Acetylen in einer etwa 97%igen Reinheit
anfallen. Der Eraftbedarf fiir die Erzeugung des Vakuums und fFir
die DPurchfiihrung der whache betrigt etwa 5 — 6 kvh jJje kg Acetylen
. ~ ! ’



snlajre 4

r.2e/He 2 ;3 Recklinghuusen, ésn 5. 4+ 1944
060741

auistellung der noch fraglichen Tunkte bei der curchfihrung: des
Acetrlengevinnun.svexrfahrens aus srdgas, soveit diese nech .in-
sieht der 2irma 3til) vor der praktischen Ausfithrung noch einer
gorglultimen Uberprufpng,und entscheﬂhminﬁﬂékauﬂerung des Vere
iahrengsgebers bediirfoene.

1) Zic uriBe der ieakiionsafen: .
faus dem Versuchsofen mit 300 mm ¢ soll mit einem Lchritt zu
feinem sroBolern von 1350 mm 1,.¢ libergegangen werden. -s wivrd

,J ‘ulso in einem Schritt eine 2C-Tache Jarchsatzvergrderung vor—
\\:'-nox.xmen. St - = )

¢ : .
. Jde..ery der gich mit der ubersetaunb von\Yerfdhrcn “us Ler klei—

Y

non Yercuchsanlaze in die qroBauaihhlun~ schon hi#uliger befaut
Aot, weiBd, dal bei der Lbersetzung von apparaten wie 4. Ba
Reclkitivnsdien, in denen chemisché, thermische und st: tmungomiBi-
ze Vorgungo gexuppelt sind, besondere Yorsiciit am Platze ist,. -
iine.angraﬂorung solcher aspparuse sollte theoretisch nur untexr
vollstinaiger rahrung dJder geomeirischen, stibmungumibicen,, thermi-
acken unc chemischeén Alnlichkeitien vor sich gehen. Fraltisch

ist “ies jedoch nieht 2zu erccichen, da dielnonstunthaltung dex

»3 Kenngrolbe I{ir cine ahmlichkeis cie Lonstanthaltung cer Xenngrile

x
-

fir uic andeve ahnlichieds audschlieﬁt uns stets Zwiscuenwege ge-
fun.en wercen mﬁsscn. .us Jiesen ullfemelncn vberlesumien und
srfahrangen heraus ist es praks tisch nicht richtig, nit er
20-{achen Vergriisrung dex _ealitionsolens in einem ,cbritu ein
unikontrollicrbures yidiko aux usich zu nehmen. &lnluhaeitigl
~ pber rithrt eine nicht so starke Vergrdderung e Versuchsolens
éu ciner orhdh unD ser .nzahl der benbtig ten .eaktionsdicn, wenn
ie Gesamtl :

2 h hiv verwen s0ll, was im vors
11 be”u llch unueLgr anlageteile zua gan;'weaentli-
chen Vorteilen i'tthet, wie wuus den weiteren runkien 2, 3 und 4

. hervorgehen'wird. : ! o
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2) Die kuBbildung und Xohlenstorfabscheidung:

'~ DBei der Spaltung von Methan zu Acetylen triti in jedem Fall )
eine .bscheidung von EKohlenatoff auf, Ob sioh. aieser Xohlen— ‘E
stof in Form von reinem Lohlenstozlr oder in Form von us bil-
det, oder ob dieser Rohlenstofs sich im Spaltofen festsetzt
oder mit den strdmenden Gasen eus dem Ofen getragen w :ixrd, sei’
zunéichst vollkommen gleichgiiltiz. Auch beim Acetylen~Verfehren
in Lichtbogen, wie es z. B, die I1G-farbeninduatrie zur’ ,rzeugung
dues \cetylens fur ihre Buna-Herstellung anwendet, ist ein star— °
ker . davernder .nfall beachtlicher Mengen von RuB zu beobachten.

. such hier ist mit Absicht von gro8en Ufen abgegangen worden und
5t eine Vielzabhl kleiner Ofen zur nwendung gekommen, so daB diese\.
@ \i ~ k_leiren Ufen bei Verrudung daunernd abvechaelnd wieder stillge- .;\\v

»

L*‘L\ ) »p“'/ setz» und gereinigt wexrden kdnnen. ..nrwn g0ll man.sich bei

rd si\‘_.r- LDt unserer cety,lenanlage derartige .‘r:rahrungen nicht zunutze .
Aae :1.(:'“' machen und dam ~«igiko eingehen, da8 sich unsere groBen (fen '.«3
“3? \'z'{'a durch die {ohlens..off‘bschum,g zusetzen? Zs soll ja nach .

<Y g}v den Verfahrungsangaben so sein, daB sich nur miqe”Kohienltoff.,
ot U kein -uB, bildet; dieser reine Zohlenstorf soll sich agb"&'eﬁ :\:\3

\7L i}"& - “ontomb latten im Ofen festsatzen wnmd in dex nufnelzperiod ‘Q"d /
K verbrennen und dadurch mit zur Aufheiz €2 Ofens beitr¥gen.
¥ W xuB soll nicht entstehen, Wir hau;ten/;a;g/;ie arfahrung gemacht,\
' «‘*aaB bei Jedem Ofen Rufbildung a ritt (such wenn uns Vorher ge—\{'
¥ \{‘ sagt wurde, daB sich keiner bildet) und daB es immer _gut iat, ’
. wenn man dicse _.rf.mnmg beachtet hat. Aber auch wenn sich wirke >
¢ lich kein RuB bilden sollte, kinnen wir uns denken, G o8 die \:’:"
MRS Xa Ofen eine Verringerung ihrer juerschnitte dadurch erfahe en, u.aB \é&
8 " k}‘ bei dexr Heizperioede der ganze Kohlenstofi’ nicht ausgebrann‘b wird,
Q\E‘f" ;"so daB slch wegon anderex . armeableitmgaverhaltniuse gogeniiber “’y
; -LB dem Versuchsofen gerade 1. .den AuBenzonen wesen«.lich mehr Kohlen«;\:*
@ stofl abscheidet als in de inneren Zonen tm.d dadurch am and der '
W
("

r‘@ e
.
<,
o

;(ontaktschichten eine Anhiufung von Kohlenator.g eintritt, die - =

p sich u. E. binnen weniger Tage schon entaoheidend auf rli__e Tei- ‘-‘-‘-f
T "‘“-“:“ stu.ng der "Ufen: auszuwi‘*ken vermage Diesen letztemn Punkt. allexw=- J;
\3}51 ' d.‘l.ngs vemdgen wir ebenfalls cht eindeutig theoretisch oder: gar, 3

praktisch zZu _‘begrunden, aber Si} werden aelbst unbedingt das Ge-
o “Lithl haban, Aas auch nicht eindeptig’ begrundé'te Uberlegungen bei ~
_ __d4esér Anlage. beachtet werden silagen,.. .Durch dle. unter. 1)-~bere1ta%-
e vorgeachlagene Aufteilung beiden JgroBen Reaktimtifen 1n .

: ]/8'\‘@41. rndannn %’M el wa-(‘ Cb»g-"?z/éoc, ."'
e e//éue,fc:v /l’%w{z. Quf o c’//s ei’i//ww
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mehrere kleine, wire dle MBglichkeit gegcben, ohne 3Betriebs—
unterbrechung von Zeit gu Zeit einen dieser Ofen stillzusetzen

~Cs ( -n.pq/ &7’ /zdoué

A

3) Das Zwicchenabsausen des Ofenvolume bl Lagon
Bei den Yerfahrsnsangaben ist an keiner stellv etwas ausgesegt

Uber das Swischensboaugon deg OAenwolumens' N

und zu reinigen.

% Nach dem Umschalten ict Jjedeamal der zuletzt unter UHelzung ste—

’\\_ yhende und sicn auf Atmosph rendruck befxnuenue Reaktionsofen
; Qsaf dos sur leaktion notwenuige Vakuun zu bringsn. .ie unsere
BGrecbqanaen zazeigt hobeh, mul beim : Zwischenabscugen dle Vakuum—
o pumpe eine wesentlich grdSere Leistung aufbringen als beim nor—
'~malen Betrick, da aas ganze Ofenvolumen in einer kurzen Zeld
E von -wenigen be&unuen durch die Pumpe wegzusaugen iste. .sle in
Vlen 7erfahrensangaben einz:setzte mehrastufige Turbopumpe hat

in Lelnem Fall die entsprechende Leistung.

o g f

-
{ieh .,

(‘/ ,’.Z‘(f

ff

l

Beim Auftreten dieser uchwierlgkeit in unserer Bearbuitung wuB—.

y tel”Ihr. Sachbearbeiter und wir zuniichst keinen :lat. be varde

., sehiiellich von uns vorgeschlagen, zwischen uie beluen Gren ein

; nusglcichventll zu schalten, so daB durch kurzes Ywischen8{lfnen

f Giescs Ventils der unber stmosphiirischem Iruck und unter Vakuunm
stehence Cren verbunden werden und sich in beiden Ufen ein
50 4igcs Valuum einstellt. Dieser Vorschldg wurde von Ihrem
" Sachbearbeiter auch gutgeheilien. iiix selbat sind Jedoch bis heu-
te noci nicht restlos davon iiberzeugt, dal bei lder piektischen
AusTuhrung des Zwischenventil vollstidndig den,beabsiéhtigten
. Ayeck erfillen’ wirde. auBerdem muB, auch bei Linfihrung des
Zwiachenven+lla “fmmex’ noch- eine Zeit von 4 Sekunden verstrei—
chen, bis sgich der Cfen auf Vakuum befindet &nu Redhtions~as in
den Spoltofen gegcben werden kanne Diese Zelt ist als verlust—
zelt {ur Jdie Produkilon ganz wesentlich (siehe. \mter 4). Auferdsem

Zeit bei dJer praktischen Ausfihrung noch um einen

_upserc theoretischen Betrachtungen

¢ 4§1 2<:

(’y <£p. /((.'.4-" ng/m
iflifeyf-aﬁk

wirG asicn diewme

~ew1ssen Betrag vermehrbn, aa
1 T

Unuichtigkelten,oder Gasmengun aus den Porenvolumina nicht-be-—

ritck alch“isun. : i

t

;EE;EE;Eie unter 1) erwihnte e cufteilung in mehrerg kle}ne Zinzel-
deenqwinapaachwdiesemSchwierigkﬁit‘&Qn%wwﬁﬁigiiighWXEkii?ﬁEE@EtJQE_
jetzt die abzusaugende Rivnge kleiner wird bzw. idiber einen grofen
Zeitraum verteilt werden kann.

. i
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4) Vevlustzeit fiir die Produktions B
Unseren ausflihrungon liegt ein kleines Blittchen (B 5630/113)
bedi, betitalt 5chaltfolgen~5chema, ius diesem LchaoliTolgensche—
. - ma ersehen 5ie us a., daB fir das Umschalten des Ofens von
g Heizung auf Reaktion eine Zeit von 12,5 Sekunden benttigt
wird, Dlcse Zeit geht an Produktionszeit fir dies genze snlage
verloren, und zwar macht sle 27 % der Produktionszeit aus,
wenn man bei 60 Sekunden Schaltabstand anf die flr die ¥roduk-
tion noch verbleibenden 47,5 Sekunden bezieht. Die ganze Anlage
bis zu den Spaltgasgasometern mul alsdo von vornherein entspre-~
chend vergridfert werden. Plies ist sowohl bei den tiberlassenen
Ver*ahrensunt»rlbven als auch spdter bei der Hachrechnung der )
. Verfahrensunterlagen nicht beriicksichtigty Dadurch kann man der-
anlagce, 9o wie sie jJetzt projektiert ist und von Ihrem Sachbe-
arbeiter gutgeheiBen wurde, von vornherein eine Hinderleistung
von ungpfahr 20 p gegenuber der garantierten Teisting voraus—
i ég—gh, was in inbetracht der von Ihnen gegenuber Nitrochemie
e ;;(zournomuenen fincnziellen Vevp’lichtungen fdr nicht singehal-
¢ tene: uaxantlen finanzicll ganz verlustreich aLsgLJen konnte.
;? such hier bringt dle Verkleinerung der Ofengrdle bei ..rudhung dexr
§§f0fenanzuhl sugiitalich vine Verbesserung, da 3ich die kleinen
¢ Schaltventile Gexr einzclnen Ufen wesentlich raascher schalten
flassen.und da, wic bereits im vorerwdhnien Punkt genannt, auch
die Zeit zum Absaugen nicht 3o stark ins Gewicht féllt., ¥ix
bitten dabei an die von Mapag, Metzenauer & Jung, wuppertel, und
auch von Ihren Sachbearbeitern im --ahmen der Toluolanlage gemege -
‘senen Schaltzeiten Tir groBe uné kxleine Ventile zu erinmen,

»~l
G v! .

ses beillegende Blittchen 3 3630/113 Uber das Sehaltfolgen~Schema
zelgt die von uns gedachte !leihenfol e der Schaltung der Ventile
ann den beiden .leaktionsBfen. Uie Zelten fiiz das Uffnen und
Senlisiden dllexr VYentile, uie griBexr als 50 NW sind; werde mit
—2- Sekunden.-angesetzst;-.dieicnal tzeit flur . das_Ventil 50 -NWiq -varde. .
mit %2 Sekunde eingesetzi., Auf Cemselben Bli#ttchen sina auech die
3chaltventilbezeichnungen und die Nennweiten der einzelnen
Scnultventile, sowie. ihie Ausfilhrung verzeiochnet. .ir bitten
sie, gpeziell dieses Blattchen einer genauwen Priifung zu unter-
“Ziéhéﬁ”ﬁﬁd*Iﬁf“:iﬁﬁéfé%ﬁﬁaﬁi§"2ﬁf“EﬁféEfuﬁfuﬂg"HEFWSEthfﬁﬁé“m”“"
in der angescbenen Jeiso zu erteilen. In dem Blétichen wollen
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uie besonders beachten, daB wir dle Voreilung des Jchalnventila
112 (bzw. 122) beim Offnen mit ¥2 Sekunde angesetzt haben.
Liese 2eit muB mindestens verstreichen, bevor das Gasventil
gevffnet werden darf, weil Ja, wie Sie aus der Ihnen beliannten

Ofenzeichnung wimsen. die Verbrennungsluit srst den kﬂhlmantel
durchastrtmen mul.

"Ausbildung der Schaltventile:

Bel dexr Jetzy vorresehenen inlage werden uchaltventile bis zu

760 mm NW benotlgt. Sie werden zum Teil bei sehr hohen Tempexd-

tbren zebraucht und an stellen eingesotzi, wo eine wirklich gu-
te _iclhiung zwischen vakuum und ..tmosphiire vorhunden sein mus.
+ir sind der :nsioht, dal bei Lchaltventilen, dercn Durchmesaser
gréfer als 300 - 400 mm ist, bel den z. Zt. zuf dem Markt be-
Tindlichen Hodellen und bei Gen vorhundenen Betriehsbedingungen
al% eilner auch nur einigermaBen ertriizlichen pichtipgkeit auf
die Dauer nicht mehr zu rechnen ist. ..uch das von Ihrem Sachoes
arbeiter sls 3paltzasventil vorgeschlagene Bamag-Ventil mit
seinen Jloppelsitzen wird u. =Z. nichit vollkommen dicht sein, da bel
der schlechten Xidhlung der Gase (s. Tunkt 8) an dem scharlfen
Xanien aes Ventilsitzes bzw. der TelleXr zusammen mit der vorer—
widhmten aBbildung infressungen dea lLiaterials zu ervwarten sein
werden, dies um so mehr, dz man heute Spezialmaterial hieifiur

nicht mchr verwenden kunn. .enn snch von Ihrem Sachbearbeiter -

versichert Yird, daf des Bamng-~ventil in dexr Versuclhizanlage

"lange Zelt zu Ihrer Zufriedenheit searbeltet hch, 80 ist zu be-

denken, dafl das dortige Ventil nur 450 und nicht 700 mm NW besaf,
-ucii war dieses Ventil bel Ihrer Versuchsanlage in die Abhitze—
leitung eingebaut, wdhrend ee hler bei der GroBausfﬁhrung_ig,dié
spaltgasleitong gebaut wird, wo durch das Ventil gleichzeitig
«agser hindwrciageht. lilerzu kommt noch eineé kleinere oder neben=-
suchllvheru Lberlegung speziell bei dem ﬁamdg-Vuntll' Das s -

zwischon den beiden Vent*131bzen Bich berindende asser verdampft,”
wihrend beide litze geschlossen sind. 3tellt man sich vor, daB

auf den grofSen rFlichen zwischen beiden Ventilen nur .4 Liter 7ag-
ser haftet und zum Verdanpfen kommt, so entsteht daraus WS-

,uiéhrmiwmzmhampf,wﬂasmbeindem»abgeschlosseﬂen,Yolumenmzuqeinérwvw-u

- . . i
Lyxathung des lruckes, zwischien den beiden Ventilsitzen auf ou.

10 atl fllhren k¥nnte, siese Tatsache 1dlt sich jedoch durch éin

\
i}
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besonderes HSicherheitsventil auf dem Ventilkdrper beseitigen,
Allerdings stellt eine solche ilaBnshme eine Homplizierung dar,L/
die nach MBglichkeit vermieden werden sollte. Auch zu dlesem -
Punkt 1aBt aieh allgenmein sagen, daB die Vergrdlerung cer Ofen—
aahl ‘und die Verringerung dex Ofencrdﬁe eine beachtliche Verbes—
serung bringen werden.

w' - Yon Seiten dexr Hitrochemie wird zu dem grofen 7005@b5cﬁaltven-
W %,}i'til der Vorschlag gemacht, dieses durch Einhiingen in cinen
\\ 5" mit Vasser gefiillten - -Behllter zu kfthlen. #ine Kiihlung auf dlese

.>} Helise wird zwar die #ufere Oberfliche des Ventiis,knlt hel ten,
N ~ schlieBt jedoch nicht aus, dafl innen am Ventilsitz z. B. die
3 Ranten des Ventiltellers oder des Sitzes glelchzeitig glihen.

. ~Dieses kann nur uurch groBe HMengen Jusser, die Qurch das Ventil
DI SRR - - § - denm Gae hindurchst*dmen, erreicht werden, Sollen Gie ldengen
‘5{‘Mi’ L.Jaseer bis zu 100 m)/h vergrbfert werden, sc wie des Ihr Sachbe-
AR 't-\arbeiter kurzlich gefordert hzt, so wird der Ventilguerschnitt
L ¥ ,durch das iasser selbst, das mit grofSer Geschwindigkeit und
”irbelblluang in dem Ventilkdrper herumsaust, stark singeengt

und der Druokverluat FTir die S3trimung des Gades im Vaknum in une

Q'i »  \\ bestimmter weise erhtht. Vienn dle Wassermenge wirklich so unge-
\;*L~y&\n\ heuer gro8 gemacht werdel muB, ist Adas Schaltventll nit 700 RW
kcb}J , ¢, immer noch-zu klein,
-4 L
ﬁJii ‘Die vorstehnnd aufgefiihrten Punkte 1 bis 5) hdngen engstens zusammen~
v wa mit der umter 1) erwihnten Frage der Ofengrtfie, wobel stets zu be-
'ﬁfé‘g-»de“ken ist, daB mit kleineren Ufen bel griBerer Ofenzahl stets eine
,C%Y .fRéserve vorhanden, isf die beim Auftreten einer der aufgefiihrten
he bchwierigkniten Reparaturen ermdglicht, ohne, daf dic gence Anlage
\K' ;' ﬂﬁilliept. bm uns ein Bila zu muchen iiber die beste OfengriBe,

P

—

ot bbw. tiver die OfengriBe, die hinaichtlich bchaltventllen, Zwischen=.
{ ¥ obsaugen 1A duch Sohaltzeitverlust-die” glinstigsten Verhiltnisse ——
A

\V liefert, haber wir_ verschledene MSglichkeiten Uberrechnet und den
\ * Eindruck gewossen, daB z. B. dle Ausfihrung in 2 x 4 Ofen & 730 l.
\ﬁi' 4 @ verhaltﬁlamhﬁig gunstlg wilre. Die Schaltventile bekommen z. Be
ﬂm_qﬁvw Qann folganaqp Durchmesser: Spaltgas je nach nassermeng 400 bis 599

! \wrnw, Abhitze 350 WV, Verbrennungsluft 250 BW, ‘Kuhlluft 2 50 T. Die
“ A8 Scheltzedlt fiilr das Umschalten eines Ofens auf Helzung bazw, des
S korrespondierenden Ofens auf Realtion liegt zwischen 7 und 11 Ge=!"25"!
v Kvunaen.' bas Umschalten. von je .2 Ofen wirde so erfolgen, d¢aBl alle '
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“15 Sekundern #in h.ecuerSehaltvorgeng fUr die niéchste Ofengruppe be- .

« ginnt; eodaf'alsd in dem Zeitreum von einer iinute alle 2 x 4 Ofen
einmul gesohaltet werden und nach 2 Minuten eine Periode vollkommen
zu nde gelfib?t 1st. Jeder Ofen stinds damm wie biaher 1 Minute
auf Heaktion, 1 Hinute auf Helzung nsw. = Plir das Abpumpen dex .
Spaltgase werden die Verhkltnisse ebenfalls giinstiger. Die jetzt worm

© gesehenen Zw;gggggzgnxile 130 a) vnd b) kinnen vollkommen entfallens .’
Durch Zinflihrung eines dritten Lampfotrahlagaregates iat es mtgliah, .
innerhalb von 2 bis 3 Sekunden das Zwimchenabsaugen zu bewiltigen,
da jetzt ja zu einem bestimmten Zeltpunkt immer nur das Gasgewicht -
eines kleinen Ofens abzusaugen iste iuch Uber dle praktische Anorde
nung und iiber dié,Auemauerung haben wir uns schon gewisse Gedanken

'gemacht. Dieas lleSen sich ebenfalls ginstiger durchfiihren els _
bei 2 Ofen. Dexr Materialaufwana in diesem Fall'ist nattirlich we~
sentlich gréSer als bisher. wir wilrden borschlagen. daB vor einer
Entecheidung Hver die Ofengahl diese Uverlegungen won Ihnen ebenfalls
sinmal durchgeprift wirden. - ' ' '

Als welter noch zu _diakutiergpde Punkte fiihren wir en:

6) Die Ixplosionsgefahr durch'das Vorhand ein von Diacetylen:
Bel der Spaltung des iethans zu Acetylen treted auch beachtliche
Mengen Diacetylen auf. ¥ie unserem Sachhearbeiter bekannt gewore
den ist, sollen diese speziell bei-der Acetylengewinnung nﬁqhi )
den Lichtbogenverfahren immer wieder Schwierigkeiten bbreitig‘f
haben und %teilweise zu Stdrungen und zu Zxplosionen gefiihrt ha-
ben. iie diese Stbrungen bei dem Lichtbogenveriahren inm einzel-
nen beseitigt worden sind, ist uns nicht bekannts In Ihren
Verfﬁhrensaggabqp sind derartige Dinge Uberhaupt nicht erwinnt.
dr selbst,ﬁérﬁﬁgen nicht zu beurteilen, wieweit die Durchfithe
rﬁng des Yerfahrens durch das Diacetylen gestiort vilrd,y mdchten .

jedoch"an—diaaéf}SteLlefauph:daréuf'hinweibénif"“'
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1) Rogt :
Der Rechnnng nach’ orgebon u.ch yuhrend der ﬁoakiimeperiodo 1
Rost des Ofens’ ‘Temperaturen won 600 - '650%¢. Die | be hy
such boi Verwendung von Storomai 8 und bei Anwendung ein
" konstriktion, die. hesonders kurse Stutzlangen fur dte- Rostat&ss
-aufweint, auf dio Daunr :ueu xeansymmmgen n:i.cht a.na.
den danernd einsélne Zoatatibe herausbrectien und gu sinén Zunans
mensinken des Ofenbeaataea ‘@A eingelnen Stellen” umd '
lastxmg der Naohbarstibe f!mren. Bel der Jetst vorgagehm
ge muBten die. Gfen stete wieder stillgelegt und. Fum R4
neuer. doetstabo vollkommoausgebaut werden. Atwh 3
schulten Pereonai dauert d.taa stets mehrere ZPage
Zeit wird uberhmxpt ke:m Aeehrlen erzengts Bnrchﬁh Anwenduxlg
mehrerer kleiner Gran wﬁre diese Sotnvierigka:tt ztar o

Isinen anderen Vorschlag haben wir Zu- machm, wn ci&. B
’ke:Lt -der Verzunderung des Hostes zu behebeny . - _
Uber dem Rost .mlBten nicht aorort die. eigsn‘glj.pm ge
Platten begizmen, sondern o8 mﬁBten h.:!.er, ;
.ten & 200 mm Hthe, besdnders ausgeuide' B

‘¢! wercen. Die bisher unter den. Bost zeblugens Eihllufk wirdé:th
dem Host zwischen die fir @&ie. Verteilung dir K!ihllnf = &
formten Steine hineingeblasen und verteilt \uxd 80 achoxi
dem 08t eine Zone tieforer Temperatur wb.hrend :les Au.thej.mz-
ganges .geschaffen. Beim Sinleiten von’ Reaktionagaa wlirden ‘dlesa’
Steine gleichzeitiyg fir eine gleiehm&ﬂige Verteilung des Heaxtfs
onsgas‘s iber dem Querschnitt eorgen, sodaB man mit 1 intﬁhrungs— :
stutzen und 15 Schaltventil an- -dieser Stelle auskama (b;shor eitznn
hier 4 iintrittestutzen und 4 Schaltventile & 50° NW), R R M

T P » /,y/,;,vn-vk‘ ﬂln‘t/ Lav f4~7{v(¢ Vr..{,ﬂ ,‘} ‘)ﬁ
ol dgy LS A : - ; :

s . oL 1

X [ ' . ’ |
R P V“/ 4 £/ /I]I/'Vﬂhm‘?__%’z gn
2, 4/acv}” it Jp‘,//k-f b3 ¢4 {a- P St 074
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m /4 cln% /QM {/4114 th e /su



(

e b

245

e

‘8.)‘_:

Y.

)

"9y

=9 =

’

o
€
-
«3
et
)

gpgohreoken deg ge;ﬁgg Gagex
Aus den &eaktioneﬁten.treten die heiBen Spaltgase nit Tempexra=
turen_ bis zu 1500° zus. Die Gase sollen beim Austreten &chlag—

.drtig abgeschreckt werden, um Jdie Bildung von Zwiachenprodukten :

zu unterbinden. feshalt so0ll nach Angabe des Verfahrens hier ‘age
ser direkt in die ibsaugleitung eingespritzt ‘werden, wodurch
die Qemperatur schlagartig bis zur sittigungstemperatur von

¢ -(bei Valkuun) sinken soll. Unserer Heinung nach gehBrt sur
“rraiohung einer bestimmten Kuhlwirkung durch Einspritzen von
Yasspr ein ganz. heatimmtea ¥ihlvolumen oder was l¢tzten Snpdes

:auf dasselbe herauskomat, eine bestimate KithlflEche, die in die~

sen ‘Pall als dle Summe der Oberfléchen aller 7répfchen zu betrach—
ten wire, DaB dieses 80 ist,; haben wir z, 3. immer wieder be= B
obachtet beim Abschrecken von heiflen Gasen an unseren.Koksofen,

wo in der Vorlage bzw. in den Steigleitungen zur Xuhlung ebenfalla
Wasser elngeenritzt wird. In den verschiedenen Besprechungen hat
Ihr Sachbearbeiter immer wleder betont, daB diese Guse nur in

der -Leitung abgeschreckt werden diirfen und daR das Schaltven-

+il1 direkt an den sustrittetutzen am Ofen gesetzt werden musse.
Dax Ubergang zwischen den 5paltifen und dem Skrubber durch das
schaltventil ist von uns in zahlreichen Variationen aufgezeichnet
worden, wobel Ihr Sachbearbeiter seine Zustimmung schlieBlich zu
einer Ausfihrung gogeben hat, die wir nicht fir gunstlg halten.,
#ine finigung iber daicsen Punkt konnte bisher zwischen Ihrem Sach=
pearbeiter und uns eigentlich nicht erzialt werden, is sollte

_uns hierzu noch eine Zeichnung zu der besonders ausgebildeten

1nspzitzvorriohtun5 Ihrer Versuchsanlage zugestcllt werden,
die wir auch an dieser Stelie noch einmal erbitien.

Die Acegxlenverluat
rn der Anlage wird an vielen. 5tellen acetyleﬁhaltiges Gas mit

: .
sasser gekihlt und' durchgevaschen. iixr haben in den zur Verfigung

~gestellien. JYerfahrungsunterlagen an keiner Stelle eine xufstellung

daer acetylenverluste im Kiihlwasser gefunien. Ea wire u. ;e eine
Loerprdlung des Acetjlenverlustes an folgenden Stellen notwendig:
Ablauf des nbschreckwassers, Ablauf des iassers aus den grofen
5paltﬂasskrubbern, Ablauf der uassermengen aus den Zwischen- und

'Andkuhibrn FarDanpfatrahlpumpen, - Ablauf-des. diacetylenhaltigen
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Jasaera aus dem Diacetylenentspannor. Ablauf des Wassers aus

den Acetylenentapannungskenaaln. Dile Temperaturen. die nach
unserer Berechming an diesen ‘Stellen der Apparate zu erwarten |
sind, haben wir in unserem hier beiliegenden Schema. eingetragon.
sodaf "es also anhand Ihrer: Versuohsergebnisae Uber dle L3nlich-
keit von Acetylen im ¥asser flr Sfe ein leichtes sein wird, dies
nachzupriifen und uns mitzuteilen. Die Beurteilung und Plammg des -
gesamten Vasserkreislaufs hingt hiervon ab.

Bildung von unerwiinschten Nebengrouukten bei dexr §2 ggg

. Brdgass:

Bei der Spaltung von Mé%hangas im Liqhtbogen bilden sich neben
den gewiinschten acetylen und dem unter Punkt 2) bereits erviihne
ten iuB auch noch Slige Bestendteile, Naphtalin und “Benzol. Diese
Bestandteile werden unseres Erachtens btei der Spaltung in un-
seren Kontaktdfen auch zu Pinden sein und werden das Abschreck— _
wasser stark ﬁerunreinigan. s mul geprift werden, ob dtese Ver—
unreinigungen es nicht verlongen, daf das sbschreckwasser dem
Kreislaafﬁhidht wieder sdgefuhrt wird, sondern erst .einex .begson~
deren Xlridung unterzogen wird. iuch fiir die Fihlung des heiBen
Gases durch den von uns ergiinzend zu lhx» .n ursprun'lichen Verfahe
rungsangaben eingefihrten groBen Spaltgassikrubber kinnen sich die—
se verunreinigendern Beatandteile neben dem 2uf sehr unangenehm
auswirken, da die rapehigringe hiexdurch stark vergchmutzen,

iie vorstehenden 10 Punkie sind u. C. besonders wichtig, da sie rei-
ne Verfahrenssbhwierigkéiten seiiildern, Im Laufe der Bearbeituhg ké%
men Jcdoch auch zahireiche weitere Schwierigkeiten, die geklirt ‘
werden miissen, bevor man das Verfahren als baureif bezeichnen kamm.

sehenen Turbokom

Veldendung von Tampfstruhlpumpen statt der im Verfnhren vorge=
regcorent TN LT

1ne Gegunuberatelluno der helden Masdhinenarten bezuglich An- .
wenuung, Anacnafiungsicosten, Betriebskosten, ‘artunr und der
idlentabilitét allgemein, wuxrde von uns vorgenommen, Uie fotey I
acheidung ?iol zu Gunsten der Dampfatrahlpumpen aus, zumel im

_;vorliegenden~Fall~des—£auescNitrochemie"fﬁr“die'ErZeugung"des“’"

Betriebsdanpres das in der inlage selbst anfallende Reétgas odex



) 12)

- 11 - 5 ..-;V-\'--\'r‘ e~
‘hUU(QZ

das dort zu billigen Preisen vorhandene Erdgas erwendung

finden kann, 2u dem im Verfahren nngegebennn Tarboszuger sel
erwihnt, gas’ der Ssugéer in den flxr den Betrisb erforderlichen
Abamc ssungen praktisoh nicht zu beschaffen ist. ‘Die Maschine-
miiBte ausgebildet werden als ca. 24-stufigerTurbosauger mit
vesonders verteilten Stufengruppen. Derx Platzbedarf fir eine
Maschine betrigt wngefshr 15 m in der Linge und 2 bis 3.m in dex
Breite. Die Kosten flr eine solche Maschine miissen mit ungefihr
25000/50C 000 RM angesetzt werden, Auch der Versuch der Anion-'
dung von Xolbemmaschinen fihrt zu Hhnlich groBen Augfiihrungén,
wenn mon nicht gerade ca. 30 Vakuumkolbenpumpen in der gr8ften
als gingig auf dem Markt befindlichen Ausfiihrong wibren wollte.
Die Dampfstrahlpumpen dagegen sind nicht nur verhiltnismifig '
rasch zu bekommen und fir solche Ausfiihrungen auf dem Harkt,
sondern ihr Anschaffunpgeprels ist sehr niedrig gegeniiber dem der
*urbosaube+, sie weisen keinerlei Reparaturen auf und gind sehx’
betriebssicher, sodal man- in der Praxis hierfir sogar nicht
einmal ieservepumpen vorzusehen pflegt. Pir die Anderung en die-
sem verfahrenswichtigen Punkt fgggtugggﬁpgggt;prgAgpﬁ;&gﬁ};ggg
Anerksnnunge ) )

Die Binfihrung von Hasckhigringkihlern als Zwischenkiihler fur

die mehrstufigsen Danpfsitrahlpumpen—iggregates ‘

Bei len normalen uampfatrahlpumpdnaggregaten werden stets bLine-
seritzkondensatoren zur Zvischenkiithinng vorge"bnen. Piir uen‘ )
‘vorliegenden Fall haben wir aschigring—Zwischenkuhle; einge-
fihrt, um das Kihlwasser mdglichst woxmablaufen zu lassen

und dadurch die ibsorption _von wertvollem Acetylen im Xiihle
wusgey herunterzusetzen. s wiire richtig, vienn speziell dGiese
Abparate hinsichtlich der Fldohe, des Vasserbedurfé und der
ncetjleﬁverluste von Verfahranegeber noch einmal auf Grund seiner
Ierancnserfahrung rschnerisch iverprift und die nlchti Jkeit
—dernnuanderung.am_Veriahrensweg gutgeheilfen wiirde. Sbenso
mildte Tuzxr das ~,:x.n‘bll.a\serx von eetgas zur icet\lenausblAbanu 1n

aen hdhl?runuertcilen noch uie Guam&nven fest’elébt weruen.
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13) Aoetxlanentegannunrskeasel:
In der Anlage werden sogenannte Acetylen—ﬂntepannsr ZUY Anwens
dnng gabracht. £p fehlen uns jegliche Unterlagen zur vimensioe
niexrung dieser Apparate. nuch von Seiten der Verfahrungshe=~

‘ 4?sohre1bung her sind uns keinerled Lngaben gemacht worden. Die
Apparate wurden von uns, um uberhaupt vorwdrﬁ:zu kommen, ohne
Jeden theoretischen inhelt, rein nach dem Gefiihl dimensioniert
und so-festgelegt, da sie die gristmdgliche ausfiihrung dare
stellen, die noch auf der 2eichsbahn transportiert werden- kann'
und daB sie gleichzeitig eine Ausfilhrung darstellen, die 1n T
Anbetracht des in den Apparaten vorhandenen Vakuuns ertragliche

aandstérken aufweist. Us Ee miBte hieir ein versuchsmaBige Uber=

p*u;ung erfolgen, da en diaser Stelle auch die MOglichkeit von

unliedsemen Uberraachungen begteht. 38 miiBte hierzu eine greifba-
re Berechnungsgrife vom Verfahzenageber aus seinen Versuchen abzu-

leiten sein.

14) Der .asserkireislauf: . -

Der iasserkreislaufl der gesamten Anlage ist in den Vexrfahrense
unterlagen hicht geniigend ausfiihrlich dargestellt. Besonders
sind darin nicht vollkommene Angeben iiver die Jasvertemperatu-
ren und die an Cen einzelnen Stellen erforderlichen uassermengen
gemacht, 8 wire zweclmifig, dlese grundlegenden angaben von
geiten des Verfanrensgebers selbst noch elnmnl zu uberprifen
‘'und uns hierzu Unterlagen an die. Hand zu geben, nach denen wix
unsare gosamten nnhl@n und besondera auch die Skrubbée zuverlas-
fsiger auslegen Lénngfn.ﬁ
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15) Xittelbddens

by e
;f#ak A

Filr aie 4-Hauptappdihté_Eéfukcétylenausdaschpng sind von Ihnen
nachtriiglich Xittelbsden vorgeschrieben worden. iir -selbat . )
hakten stets doraul gedriingt, daB die Apparate zuminfest so ausggJ
fihrt werden sollen, da8 auch Raschigringe eingebaut vierden
kdnnen und daB die ‘uerscnnitte der Apparate so groB Bind. dafl” -
man unbedingt sichergeht, da ja die auf die Apparate gegebenen’-
wWassermengen auflerordentlich groB sind. Der Kittelboden ist,
soviel uns bekanni ist, fiir ..uswaschungen im grdBen noch nie zur
inwendung gekommen., £s bedceutet oin pgewisses Risiko,.die wiche
tigaten Apparate elner ,nlagze, die ohnedies an anderer Stelle
achon Schwierigkeiten genug aunfweist, mit einer besonderen Aﬁs-v
Tithrung 2u veruchen, die noch nicht lange genug erprobt ist. is
warde Jsdoch von linen glo Verfahrensgeber hiexr die Iimension ..
der Apparate vorgeschrieben (Ihr Schreiben vom 5. 2. 44), eben—
so die bcetlnmte Art der 3dden. An Bbden sind in Jedem Apparat
naci -den ggstlabun;en Ihres Herim lr. Lramn49§w3§g9k vorgesshens
#lr bitten, uns dies noch schriftlich zu bestiiigen. Teiterhin
erwarten wir noch zu diesem Punkt der KittelbBden Ihr schrifte
lichen Angaven iber die quckverluste .auf Jdem Gasweg je Boden,
Az wir danach die Drucke gum Finblasen von Gas in éden Diacety~
leqcntsranner und den .asserstoffmethanentspanner vorsehen miis-. -
sen. Geraie beinm ‘aaseretoffmethanentapanner la8t sich eret nachj
Bekanntgabe des Eruckverlustes entscheiden, ob wir das. Acety—-.”'
len nit ilfe eines Xompressors oder eines Jeblises in den
Apparat urhcken miisgsen, oder ob vir mit dem Uberdrucic auf
der ..ustritisseite der dreistufigen Vakuumpumpe auskommen, Im
Schiena sind zunichst Kompresuoren gezeichnet; eine Besteilung
ist von une noch nicht getitigt, da die Druckangaben noch fehe.
len, uir machen in diesenm Zusammenhang duarauf aufmerksem, dad
e8 hesonderer sufwendunzen bedard, wenn an dieser Liclle ein )
~ruclk von mehi als 0,8 ati erforderlich wverden sollte, da dann.
uie"cinféchexbmpressibnf;;;“léetyI§ﬁg§§"ﬁiéht“méhi'msgliﬁh“iﬁfi“_

(5. . B. Ullmenn: noyklophdie d. ges. Technil, 3d. I, S. 141.)
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Kohlenagggégehélt der Gaso: _

Das in der Anlage erzeuste :lohacetylen soll in einer Xohlen—
siurewische von der darin bef.nilichen Kohlensiure befreit
werden. wir haben hierzu noch keinerlei ingaben iiter Jen
KohlensHuregehsalt ies Mohacctylens und ¢benso noch kecinerxrlel
Angaven tGbur den verlangten Kohlenséuresehult nach cer Jésche.
A finuen'lediglich in cen uns neuerdc.ni;s bekamt gewoide—
nen veriraglicien Festlegurien zwischen.ﬁ%trochemie und Huhr—
chenie einen Tassus, in den fcstgestellt'm;rd, dub cie verun—
reinigzenden Bestandteile derart sering soin sollcﬂ; dall sie
gie Jeiterverarbeitung zu icetaldehyd nicht sitlren. an anderer
Stelle wird von 98 iizen icetylen gesprochen, sodal also die
Verunicinigungen hclistens 2 % betragen witrden.

Lt

Durchiihrang der Jteinzeichrungen:

Nie Lieferuns der JSteine rir dis .usmauvsrung mad ¢en Besatz
der -eaktionsifen s0llte urespringlich durechn uie firme lLoppers

vorzenommen werden, wovel die Jteinbe.tellung durch Jdie ::uhrehe—
inte getitigt wirce, Die detaillierten Steinzeichnunoen widren

dann also von der steinlieverfirma auszefiihrt worien. “achdem
neuecrdings die Hitrdchemie Gie titzine selbot in Unzaon boschaf-
fen will, sollen die .teinzeicunungen won 5till angueaertioot ver—
den., Hierzu muB Still jedoch vorr Luhrenemie aile Unterliagen er
die iuabildung uer 5teine und des Begotzes -belommen, -.ie bis—
her azusgehindigten Unterlagen erstrecken sich nur gar ein an-

gebot, das von cuhrehemie bei loppers eingeiaol’; worwen ist wnd

auf eine Ofenzeichninng, in der einige ,ndeutun;cn our Lusnau-

erung emacht vinde s miiscen uns bis ins ~inzelne geicnde -
gaben‘ﬁber die von Ihnen als gut exzkaninie usbiliung cexr iteine
bei den verschiedenen, zulctzt erprobien eakiionsiien

7erden, bevor wir wii cer sufzeichnung der ~usm&iernng begin-~;
i - . . . e - .
nen. 30 ict Z. 3. duzchcus nicht kKiar=zesbellt, wic die besecba—-

pliittchen oy
erwelterter llut ineinander geiligt weirden und wic sie am Umrang
gehnlten werden. nir sind sicher, daf bei Ihrem Veruucasolen

die Flittchen in anderer .eise eingebaut waren, als sie in der
mit_dem Koppers.ingeboi. zur Verfligung sestellven beichnung eine

gebracht vind. .ie doxrt dargestellt, wirden die Plﬁ?tqhen gegen—

neinancer gehelten sind, ob Ble Hit reusy umd Iivrk

b
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elnander ohne weiteres verrn.tachen k8nnen, uaiterhin iot wns

1'-n.icht bekannt, )bb sum. Balten des Besatzes im Ofen beeondere

' echnitt, oder ob der Besatzraum wirklich nur mit P1sttchen _
durchgehend besetzt war. Besliglich der Ausmauerung fehlen uns-.
ingaben Lardber, ob 'die Hauersteine mit MNut und Feder im Ver— '
suchsofen ge haltz.n weren und wie das GewUlbe des fersuchao:tem 5
im einzelnen susgebildet war. L wire gut, wenn.uns diese Ane" .
gaben um.ehend zukimen, da wir uwns erst dann mit verblndlichen
Ausrihrungen der steinzeichnungen befassen kdnnene.

18) Regelunyg der Lnsgannangsturbinex
Zur lusnutzung der inergie des Vaschwassers im Acetylennaach—
turm ist eine .ntspannungasturvine, velche mit einer Leistung
von 90 PS einen Dynamo =ntrelbt, vorgesehen. Da bei .ausfall
acs Hetzey die :ntspanﬁungsturbine plotzlich entlastet wird,
muB die regelung der Turbine, die normalerweise vom Néhenstand
des Acetylenwes.-hers zufl die Leitschaufeln der Stellung dGer
Turbine einwirkt, abgeschaltet werden und ein normales Regel=~
ventil im Umgang derxr “ntspannunbsturbine 31nFe8vhu1tet werden.
Hierdurch stellt disse ausfithrung der Entspannungsturbine einen
besonders schmieriﬂen Betriebspunkt dar. s ist 'zwar technisch
migltich, eine solcne Regelung vorzunehmen und als Spezial aus-—
bildung auszufiihren, —iie Beschafiung der llegeleinrichtung ist
aber unter den heutigen Verhidltrnissen nahegu unmdglich. ¥ir
priifen g, Zt., ob diese legelfrage sich mit don vorhandenen
Jiblichen egelgeriten nicht anders 1lbsen li#Bt z. B. durch Sine
bau eines normalen Kiveauréglers in grdSerer ﬁahe am Jaschturm,
dexr einsetzt, wenn die Turbine bei Drehzahlerhdhung abges.: hal—
tet (o eschlosben) igte
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|9) ?erhhltnisregelggg bei un&gg ;gg gg ggggiebz

. Ofen die &enza’ Heizgasfuhrnng,'bzw. Luftfuhrung unterbrodhA

20)

" -Die Reaktionsdfen’ werﬁen _wehlwéize mit Restgas_und Erdged bewi:
-heiZt' Zine 51°i”h‘°i”13° Beniifzing beider Gaee ‘in Form eines

‘dbersohuB fur dSu Vhrbrnnnung einauhalten. Deswegeﬂ iat zur :}
'Konstanthaltung der: GaapnurtVerhaltnisse ain’ norma&ér Verh&lt—

'reglez ‘otellt nach ‘der momenten emngeateliten Lnttmange at&“'r

Lischgasaa ist nicht vorgeaehen. Zun Ausbrannen dea~abgesohic~
denen : ohlenstaffs im Ofen ‘18t 9in besonderas Erofsi Luft- :

s*egler in’ d1e heizgasleitunaen einaebaut. Dér Vérhéltninb

eine uestimmte Basmeuge ‘8in.. wird jetzt beim Uhschalten du

30" schlioBt dex. ferhaltnisregler die: Heizgasleitunge/. ¢ LI
kommen ab. Hr wird sich also: beim Jiodereinschalten deg Gascs

‘zZur Beheizung des neuen 0fens e*st allmhhlioh einnpielcn mﬁssen.
biene . Zeit A ’inqplexen nimmt Jedoch. die’ ganze Heizzeit in

&nspruch, soﬁuﬁ also mit dem Verhhltnisregeler eine vernunftige
leichmaBige Beheizung nicht zu erzielen ist, vwenn nicht HaB-
naahnen ggs-baffen wardenr, die ein vollkommenss Schliefen des
Verhiltnisreglers verhinderns

Biese Frage und noch,einigé~weitcre regelﬁedhnischgh,éragen o
beaurfeh'noéh-bgsondefgt Klérung. o .

Inbetriebggggg der {fen:

Tie Inbetriebnahme der Ofen thte im e&nzelnen durchuberlegt
viexrden, dn es Ja enforuerlich ist, daf im. uoment aés Imschal- -
tens der gunzen uchalcautomatik von Anheizen a1f Betrieb der
eine OPen, dex aetzt zunachst auf Jeakti.on geht, gegenilber

dem anderen Ofen, der nochjneite behaizt wira, etwas Uber='
heizt sein mil, riese ganzen Verhaltuisse Blnd ‘noch nicht durche
5bsnrochen und festgclegt.
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,oberhauaen—ﬁoiten, den 14. Juli 1944
Xg/Se. . o

YR
o ¢ L"7c,,/
Herren Direktor von ABsboth

pipl.-Ing. Schnur

Betrifft: Widrmeleitzahl von Aluminiumoxydplgttgn
fiir ,den Acetylenofen.

Dur Bri 3 mie und
nhsicht des Briefwechsels zwischen Ruhrchemi
ggiggeietregtend Acetylen~Verfahren fand ich 2ipA§g?rei2;nider,
"Furopiiische Koppers P.B. Sillimanit G.m.b.H. -anh inf ase
vom 11.7.38, in dem der Lurgi auf eine telefonische T gie-
folgende Werte fiir die VWirmeleitzahlen des von Kop§e§?3gg%c
ferten Korund—naterialg angegedbern werden: ca. 2,0 bel ’
ca. 1,6 - 1,7 bei 1000 C.

i 18 A » nach geeignetem

inzwischen nochmal in der Literatur nrac ) L
%gﬁlggggterial nackgeforscht und teils im @andold—Bgfnste;n,
teils im Taschenbuch fir Chemiker und Physiker von Ans
Lax folgende Verte gefunden:

katerial

nyfy 108y Sintortormrds ’“&1".?;;"'2 ;;i ;m: Hartporzellen n?ge%;oa
Dichts | 4,0 38 . 4m 2% 24-25 -
soazifiachs Ticm 0,300 0,20° - - ~o2 -
Porositst - 0 - - 0 . 0,5
Schae lzpunkt s’ ~ - - 2000 g - Swe® - .
Wreeleitzghl in
:‘Qu’é - (15,9) 1,51, 23 - 091 2.0
s s’ 2,85 - 19 . - . .
o’ 3 - 1,80 . . .
. nod® - . - wm o 2,4 - 0 §-1 k)]
» 3w® LR - - - . .

Die Angsben von Koppers entsprechen also etwa den fir Korund-
stein angegebenen Werten. Pur Singertonerdeist im Taschenbuch
fir Chemiker und Physiker flir 300° ein Tert von 15,1 angegeben.
Es dirfte sich hier jedoch um einen Druckfehler handeln, statt
15,1 muB es wohl 1,51 heiBen. Leider ist keine Analyse der
Sintertonerde angegeben. Die hohe Dich*e von 3,8 1iBt ein senhr
reines Produk’t vermuten.

Das Material von Koppers hatte ein
spezifiaches Gewicht von 3,3, * 0,5

% -Poren und 28 < Al,03~-Gehalt.

Pur 100 %igee Al,03 sind im Taschenbugh flir Chemiker und”Physi-_.
~ker-bei-einer Dichte vor 4,0 Pir 1300 Wiérmeleitzahlen von>3,0

angegeben. Merkwiirdig ist hier einmal das Ansteigen der Wirme-—

yteltzahlen

bei steigender Temperatur und dann der grofe Unter-
" schied zu den Ubrigen Werten.

-2 =



= . =2 -

Aufgrund aller Ubrigen Werte und der Angaben von Koppers an

die Iurgi (es ist allerdings fraglich, ob es sich hier um
gemessens Werte handelt) m3chte man fiir das Plattenmaterial von
Eoppers eine %irmeleitzahl von h8chatens 2 fiir richtig halten.

Berilicksichtigt man Jedoch die reines Al,03 angegebenen Verte,
80 sollte man, wie auch aus der beigefiigten A%bildung ersicht-
lich ist, einen ¥ert von = 4,0 annehmen. Eine endgiiltige

Fntacheidung ist im Augen ck nicht zu treffen. Immerhin kann
wohl mit Sicherheit angenommen werden, daf8 die Wirmeleitzahlen
nicht > 4 liegen wird. : ~

Anlage
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