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: Herrn Dr, G o e t h e 1 .
i

=l Befrifft Untersnchnng einon Spaltproduktea aua den Schmierdl

betrieb.

F

Einsatzprodukt Krackbengin aus Kultpreesﬁl vom 14.5.41.

Anslyse der Spaltprodutte:
» . .
Probenahme: -Die Probenshme ertolg%e am 14.6.41 11 - 12°°.
- " Es wurden folgende Proben entnommen:

1. Spaltbenzin vom 3. ‘'Receixer
2. Kithlbenzin

3. Endgas

4. FEinsdtzprodukt

Die Abnalme 'des Speltbenzins erfolgte in einer auf 0°c ge—

kiihlten Flasche.

Da's Kiihlbenzin wurde in einer auf —80 gekhhlten 2 1-8Xahl-

. £lasche aufgefangen.

Das Endgaa wurde in zwei hlntere1nandergpschalteten, mit
f1u891ger Tuft gekuhlten nondenaytionsgeféBen aufgefangen.

Analyse der Spaltprodukte:

1.) Spaltbenzin:
Von dem Spaltbenzin wurden 1 500 ch3 vet 0% abgemessen, -
in einer Feinachnittkolonne eingesetzt und fraktioniert.
Das anfallende Tiefkondensat wurde gemessen und gur wei-
teren Analysierung in die Gasteindeatillation eingeaetzt.
2.) Kuhlbenzin::
Das bei -80° aufgefangene Kﬁhbbonzin wirde bis auf Zimmer-
temperatur aufgetaut. Die hierbei gasfirmig. abgehegpon
Anteile wurden in gwei :hintereinander geschalteten Konden-
aationogefﬁson aufgefangen, wobei Gefi#g 1 auf —75° ungd
GefHB 2 mit fltissiger Luft geklithlt waren. Die Kondensat-
menge wurde gowioht.-&ﬁig bestimmt und in der Gasfein-~
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destillation analysiert. Der noch in der Stahlflasche véerblei-
) bende Rest wurde in einem suf 0% gekilhlten Mefizylinder abge-
‘messen und in einer feinachnitikolonno destflliert. Das an—
fallende Tieflkondensat wurde durch Poindoetillation fraktioniert
und analysiert.

Anl (299
Anelvsendcten des Rinsatzproduktes
Frakt. Gew.s - J.z. g
-248 0,5 - 0,7517
248-273 0,6 31,4 0,7569
273-285 0,5 21,3 007569
285-296 0,6 © 15,8 07624
296-308 . 0,8 11,7 ©,7659
"308-330 350 . 10,7 0,7679-
330-352 8,2 Y 9,4 ) 0.7724
© 352-367 - 4,4 Te3 . 0,7787
367-373 3,40 ] 5,8 0,7842
>373 18 4 4,5 T0y,8032
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Analyse der Spaltprodukte.
~1.) Spaltbensin  =-93,4 kg D, = 0,7383. :
.Unters. Tiefkondens. B'en z i n Gessmt- vom Bemer—
auf 3,64 kg 89,76 kg menge Einsate kungen
: W k w kg kg
02H6 0,5 0,018 0,018 o,oo'
04Hg 7,0 ©,255 0,255 0,20
n-C,H.y 4,5 0,164 ‘0,164 o,10
. %TC4H1° 4,2. 0,153 ‘0,153 0,10
H, 0,6 0,022 0,022 0,00
‘CyHg - 10,9 0,397 0,397 0,30
1-0458 26,0 o,?{ﬁ ) o,94§ 0,80
2'C4HB 3,3 0,120 ,0y120° .. 0,10 ° 0,9
i—c4H8 1,5 - 0,055 . 04055 — 0,00
cs>- 36,2 .1,320 .'2,3 2,14 3,460 ‘2,90
+ 3,6 0,131 0,3 0,28 _ 0,411 0,30
Cg - 1,5 0,055 7,5 T7,00° T,055 - -5,70
+ 0,2 0,007 0,7 0,65 0,657 0,50
C7 -, 8,2 7,65 7,650 6,10
+ . 0,9 0,84 0,840 0,70
Cg - “6,0 5,60 5,600 4,50
+ 0,7 0,66 0,660 0,50
09 - 25,4 5,00 _5}°°° . 4,00
+ 0,6 0,56 045 60. 0,59
C10- 7,9 7,39 7,390 5,9
. 1,2 1,12 1,120 0,90
011- . 5,3 4,95 ?'.950_ . 4,00
+ 0,9 0,84 0,840 0,70
S Gy Tio - 6,55 6,550 5,20
+ S | 1,03 1,030 0,80
Cq3-. 5,9 5,52 . 5,520 4,40
+ 0,8.- 0,75 0,750, . 0,60
o..- 15,4 14,40 14,400 11,50 S -
13+ 18,0 16,80 u16,800 = T4,71 &
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2.) Kihlbenzin = 4,47 k& Dy

o = 03.662§.

Unters. ?. XK. *. K. Gesemt- vom

auf Entgasung Destillat "Benzin menge Einsate

o . Gew.% kg Gew.w kg Gew.% kg kg Gew.%
CZHG f11 04056, ' ) 0,056 0,0
C3Hg 12,0 0,164 ‘1,4 0,016 . . * 5,180 - 0,1
n—c4H1° 5,2 0,071 4,9 0,058 L 0,129 0,1
1-C,Hy o 5,9 0,081 5,2 0,061 ) ' - 0,142 0,1
c234 2,4 0,033 o, 1 o,001 0,034 0,0
,03H6 2},8 0,326 1,6 0,019 _9,345 0,3
1—C4H8 21,6 0,296 26,0 0,306 o 0,692 . 045

2-C,Hg 4,6 0,063 1,5 c,018 = = g,oéﬂ 0,1 0,6
i C4H8 1,2 0,016 1,9 o,022 '0,038 0,0
Cg - 15,6 0,214 49,5 0,582 8,0 0,358 1,154 0,9
+ 3,1 0,043 6,5 0,076 2,0 0,083 0,208 0,2
Cg' - 0,4 ‘0,005 1,1 0,013 13,5 0,603 0,621 0,5
R 0,1 0,001 O, 3 0,003 .3,8 0,170 0,174 0,2
Cq = ~_  T)6 0,340 9,346 0,3
- S 2,2 0,098 0,098 0,1
Cg - ' 0,4 0,018 0,018 0,0
+ ’&.0,1 0,004 0,004 0,0
Cq - - 5,2 0,232 0,232 ..70,2
+ . 0,3 0,013 0,013 0,0
1,369 1,175 1,925 4,469 3,6 %
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Do 0.

3-) Endgal == 23,35_0 kg Le=G. 1’540 b

Untersucht Tndgas o vom Einsatz

auf ‘Gew.% kg Gewichts- %
cH, 6,8 1,585 1,3
CoHg 7,0 3,970 - 3,2
C4Hg 11,2 2,620 2,1
n-c4H1° ' 9,0 0,000 o,_o
1-C.Hyo 2,2 0,513 0,4
CoH, 22,1 5,160 4,1
03116 23,4 5,460 o 4.§
1"C4H8 8,6 2,010 1,6 g ]
2'C4H8 . 9,0 0,000 G0 1,7
i—c‘Hé‘ 0,5 0,117 - |
1-CgH, g 4,8 11120 ©,9
BCgH, w7 0,467 0,4 § 1,3
nCgH, 2,070,003  o©0,0 -}
0,47 0,233 0,2
CO2 150
18,7
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Gewichtsprozent ‘vom Einsatg;

M

Olefine'’ Paraffine

01 - Y1D3 1’3
Cy 4,1 3,2 7,3
"y 5,0 2,4 . 7.4
04 3 3,2 0,8 . - 4,0
cs 5;1 0,5 5,6
06 6,2 o,7 6,9
C7. 6,4 0,8 7,2
08 " 4,5 0,5 5’9
cg 4,2 Q,5 4;7
Cio 59 0,9 6,8
C11 4,0 0,7 497
012 552 - 0,8 6,0
013 4,4 0,6 5s0
>C13 1,1.-95 : 13’4 2"9
CO 0,2 .
69,9 27,1
,’/‘";
S/
S /
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Betrifft; Untorsuclmrg des katalytisoken Sp.altbcuin_n (L=-An)age)

Piir die Bestimrung des Mischungsverbiiltnicses der ein~
selnen ‘Bensine und damit fur 4ie Berechnung dsx ‘usbosuten an
Flieger— und Autobensin in der gepalnten Neuanlasge (Crsckung —
Polymerisetion) wor en notwendig, tuch dle Riganaghaftin - bg=
sondere dle HOLG der Cktansallen -~ des kntelrytisoken "paltboim—
girs und descen Finsclfraktionan tentmtollon. A

Pa gur katalytisvahen Crackung edn Produkt mit den
fiedegren. en vcn 150 - 300 alnr-outlt warde, kacen als kuta-
slytische palthonzin. d1c unter 150° siedenden P.xu-nigu.nuuo
_sur tmtersuctmn,,. c1e¢ erstreckta niok au? ‘dic Preiktionen %0 -
eo°, 80 -~ nc. y 110 - 13%5° und 135 = 150°, suSerdem noch éuf
dle Praktionen 50 - 100° wmd 100 - 150°, die als Fenutn I und
Bensin IX beseichnet wurden. Die Tremnung in “invelfrakticnen
geachah in morcr neuen Labordestilletionskolor.e. Von jJeder
Praktion warde die eine Hillfte unhydriert gelassen, die andere
in einem Rithrsutoklaven volikommen hydriert und beide Teile
anschlisSend unSersuchi. Kine Zusammensteliung der Eumohafton
aller Frakticnen liegt in Iabouo X vor. Jarin 1“ vor anu
rcla.ndou auffallend,

1.) e horen Spes, M;cht.. Un zu ortn!woa. ob .19 dnroh sine
Gekalt cn ‘yomatem odnx !mphtbmn verursacht werden, ware

aen vor der hydwierten Cg-, T, Wnd Cy-Pruktion dis Anilin-
sahlen bestimxnt und Qs (‘D'! 20 ﬁr die einsslnen Frak-
tionen errechuet. Diese Werte sind alle nedom densn dey
Paveffine, Naphthens und Avomaten auf desi Beidlsst 1 gre-
phisch wisdergegedem. Der Verlauf m nma von dca

|/ soowe & 41 sasme one- Ourd\ﬂd\rfh
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‘Produkten berechtigt sur Annahme, da8 nioht nur normale oder
verswoigte Kohlonwm.rato:t_. vorliegen, sondern daS ein
@ewisser Gehalt an Naphthenen vorhanden iet.

2.) Dor starks bfall dsr Jodmall bow. dee ~icfinzehaltes mit
steigendier Siudskeangiffer. : .

3+) Die thhersus hohe xleiempfinaliocnxedt tosonders der hBher
siedsnden raktionen. . )

" Auf Beiblatt 2 nind dle Siedekurven (ABTR) der etme
Selnen Praktionen wiedergegeben. Die schwarsen fLurven bedeuten
die nicht hydrierten Produkte, die rcten geben die entsprecien-
Gen hydriorten wieder. Die beiden grilnen Imrven ferunaohcuii—
ohen den Verlauf dar Siedelage von Bonzin I und Bensin I1 im
hydriexrten Zuatand, wilhrend J4id blaus Furve das katelytisohe
Spultbangin ‘gsmiuvaht mit RUcklauf wiedergibt. . C o
' o Beidlatt 3 zoigt <18 Olefimaurve sus dexr Jodsani be—
rochnet. Sis fH1lt a1t steigenaer sisdekennsiffar gteii - famt -
lineer - ub. Mo stlirkore Abmehze bei der laotgten rraktion
scheint tmroh clinen goviscen 'Cerolt o ::a:;;c:‘-.c,—_—?rodukt'vamr-
sacht su sedin, » :
Die folgermden Meiblitt.x &Sben eine graphische Zusap~
menstellung aller Oktansahlen,und swar Beiblatt 4 der rLesearoh-,
Belbl=att 5 der Xotor-Okt:nsshlem, aunf Beliblatt 6 sind die Werte
beider suk Vergleich ncbeneinsandexr aufgetragen. Die einselnen
Frodukte sind im nioht hydrierten Zustande (rot)und im hydriere
‘ten Zustande (grim) ohne-und ait Blei (geld) geklopft: worden.
Yihrend bei den Motoroktensehlen eine siemlich gleiche
mligige itnahne der 0.Z. mit steigendsr Siedekennsiffer und ein
gleicimlisiges Ansteigen der Elelemrfindliohkois (Untersshied
18t alw." bexciohnet) festsuatallen var, blicben die Yerte bei
den R.0.Z. =it Glcisusats bei der Cu—, Co- und Cq-Frakticn
konstsat. De dice sehr unwahrscheinlick schien, wurden sus oinem
anderen Ko-Produkt dle Frakilonen ncok einmal geschnitten und -
die 0.Z. bestimmt. Sie sind suf Beidlatt 7 wiedergegeben una
Seigen tatslichlich swischen . der Cg- uhd C,-Praktion keine Ab-
nakme. Vielleioht ist dies suf einen stiirkeran Neaphthengehals
als in den hiheren Produkten swriloksufthren. | :
-

3 -
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Auf Beiblatt 4 und 5 sind dic ".Z.-Terte fir Bensin I
und Bensin II swischen die dasugehirigen Fruktionen geseichnet.
Auf Beibdldtt 6 dagegen stehen Hensin I und Fenzin II sun_ besserer
Vergls ich nebceneinander, da noch ein weiteres Benein I, du aus
der Bpaltung wvon Cg— und cg-Produkt ontltandon war, sufgoreichnet
wurde, das bedeutend hihere Terte seigte.

Beiblatt 7 gibt nech die febhlenden R.7.Z. von Bensin 1

" und Bensim II mit und ohne Bleisueats im nicht rydricrten . Zustonde
wieder. Die “erte liegen bei diesem Produkt alle etwas tiefer.

Auf Beiblatt 8 ist die Abhingigkeit zwischen Siedekenn~
sitfar nnd CeZeo graphioch wiedergegedben. Bis auf des stiirkere }
Ah!allon der N.Z. in der Fraktion 135 - 150%, die durch den Gohalt

sn Reay glp-__l?rcd.ukt hervorgorufen wird, verlaufen die Xurven siem— }
lich gleiohnligig - fast ‘5ch1ng - wobel zur boscliten ist, dag8 |
‘Ade R.0.Z. und ¥.C.Z. sowohl beim nicht hyirierten sls auch beiam
hydriorten Produkt nahe beisamnuen liogen.

Zusaamenfassend kann gesagt worden, daS ‘sich das Ben~ -
sin I wogen seiner hchen Notorcktamsarl mit Dy12° Belrusats (von
-84 bis Uber 90 M.OeZ. Jo nach dem Prcdukt, das sur Spaltung ein-

| gesetzt wird) im hydricrton Zustand (Beiblatt 6) uls Mischiom~
ponente filr ein Fliegorbensin sweiter Sorte sebr gut eignet, wih-
Tend der hest (Benzin II) ein Autobenzin gibi, das mit 0,45 Pd
eine Research-Oktansahl won 65 - 7" zeigt und auch sonst Uberaus
glinstige “‘130&0!:&.::—(62“ - 0.75) besitzt. -

. . . ———
Anlagen, i

A B 5000 ¢ 41 33344 ORTBE <Durchschrift



tuhrchemie Aktiengesellschaft

536972 -

'—"‘Oberhdusen’-Holﬂg

|

144713
114}
L2

1AL}
(17}
e

9
8t

'Y
1]

o
21’0

6607'L

észl'o
R

s

5

i

=0}

N..S
. ob
69

P

96 .

© 161
, %
e'<s
£19

g8

' 6§

o
960
[ 4}
Sil9‘o
R

Tt s

o001=0¢

YL S'om 2L T €6 19
L T TSN * TR <1} o1 904

< TYNNN | TSN T YRR * 1O T SR 1
g21 %L ok, LI 28 98
(34 064 i1 9 8L eu

- 26 (- (O (TR 11 5L i8
v €' 169 9oL o8 . 18
N 9% 9'¢6 S ru

At " €8 €66 . - 9'%6

n €. 92 56 " 669
R TS N £
¥ 22 o'r 9% 8z B'UL

910 '80'c 610 &'0  92'0 | 6L%
8zirty 2L Coertt €eErty  Coorts overy
66<L°c-  986L'0 90LL‘0 22.5 00tL'0 SO¥L‘O

9'¢9 _r.vm e ‘2°x1°3

Y ¥ SR 7} v nmv
€9 . M &
s - 6s ~ v o,w :
6oL . W Dgd's
I A o 3.
€8 ©'L8 W 21'0 . 20K
€'95 - 6L *2°0°N

96 | §°66 44 B1°0 ¢ 7M
299 | §'98 - °1%0°F

N ..&5.,“,.,. N HR BN T

o561 =01 o0t = 08

L T

o'c  g'she wespop

£5% §'0  yemIMIN

08¢ 000¥*t e

‘o989%c 1069%0 -
nuﬁ.hﬂ o“‘a 31

008 - C§ wopIexy

“(Lr*€*i wox oFeTRy-37) WisESQYTed senost3 Alwyey

60?d15d1rif}

A S 00U0 ¢ 41 2O GUIBE



430973

. c%?@s 2y &

T g

S <2y Qsr - 08 0,

.

| T
e@x@l.*_;\,i

. L S
i \v$dwxw4ﬁ\< W.ll&x Sl - . ' .

Pl G

7-15

RIS S ~x..f1. ,




2z hist

7 w‘\* e
prmatil gty ety R a..\;ﬂ.;.:& EX
TR YT

4

L i
T PR 1T P
W §im.. g
o
. . . .,):.A.m.(ﬁ“;od.r\ S
“/\_OV\ L, AL VT,




l

AT WA

| nd

et

1

-
A/Q\,u‘_'—_-n.a/

i
JES
[
i
: i
H
S S SO -

o bttt

060975

R R N

A% .
:"\a,ktt&.. LA —

h}

I~
£



G 2
iuwaﬁ%,V,w.mﬁ@¢@L

fo

3o

Z‘ Az, A“'-. . AT’..‘ 4

r

9#;' ﬁg*ﬁﬁagzﬂ%ﬁ(?ﬁk“f1@§fﬁZf;¢45$4#4,(?5?22;f

O Ty Y =T AR S 7 7S < A ¥
. 080976
31 ; 37
4. ‘ .
ol
L. = 3
. L] ! yals
' A-‘: - A-‘, !
- - & ‘
T 2. ad

i

“tp . A3

“tosdicy
‘r " .



no .
Seldlat §
' t T
!

' A1,,§ Ab

\/LA’% X W"’C;L‘Vw/w'wu A— /(_0,7( JLLLML’%(L{ g w/\)

e

i Aq AU‘ . A’«/. A A,

et e

L ' ~_73;1.

e

£0

70

Yo

40 ,

D

4,

05097

f

e
R0, 30 ¢

‘Zm/xfm /2u1,uuw AL lim /ya,vtl 7y mww/»w} _

-

oJ

41p- 13-

710 l, .
e P

5 ae-ses o




[ T . C

i) eee- 25

RITE TS S «ote - 05 N
12§ - Tog ‘- ‘76 . 0Sr - aSis

b

——y

I s or T Teeerma T T
Py [ . . v . , . . . N < ~ .
.\ 7 : : . \ 7 | )\Fm o T |7 !a 7 04 .)\ pew Ly
mr |- Q ~ \V\’ * V\. \W- ! ] N\_ A V\z N: Np m\) N,
* . i1 i ! ; . T T
[4 ' ) i
- N f
- .. - | - .._.. '
i .
]
T !
. : 1
_ !
i : .
; <
r - i
. . +
e i
! ot ¥ ) 5
N 1
1 =
t
i &
t - ]
! -
Y .
S - i
= - ’ i R | :
> R % R A SoT—
} :
S . L - i

846080

e A S Bt A
‘ L ) g

DR RE S Y TR, e e =] .. R N\\» VoI ME,
7 A2 B VA S ¥

- T

or



Ay

1

rte

St

FI

56979

Rla| R &

o |a bl £ £ -

k2

r ]
L%

-ZL'_[:{D-iaa-

N
A TR |R]|R
w o | mL[nd |2l

Bl 100702

SedtdaF P

SP-s0°

82-10° 490 -135" 135 1540



TTEREET

AOH LI IO @C/Y

‘g.3i18Iqyed - ¢

*8-33eTQ T8 ovﬂo.ubaow vco.n.nom
B *5 uz SUP WSURI ITA TOPUILISQAN eduluy I8p ul :

) . *1¥61°6°CC wmoa IqsyIey
(°Tav-371) n:wﬁgnﬂﬂdna gondvhgnx e2p Fumgomegagung T 13IITINOE

,.no.nhdunﬁnnuw *fur--1dya
Fuytryrox *xa

8 3 X0 q TV IOINIIJQ
ﬂﬂaﬂo&dm..ﬂu

T T I ISR J0SE0J0II  aearsy

m A
CF¢0PH@D§00FF woA N CEN ~udl 38N Qi
~ 7 3 " <

' Mw m (RS RURY uajjoH-uesnoyiaqQ
yoypsjjessbuaipy elwspayny

Hoig



90-. . .

70 -

0. ..

S0

10

J‘J MQL
_6,1 Raz

tuchl hydner[
nlchz b ydnert






