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‘Behrchemie Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holten

. Abt.HL - Tr/im. . 2. Degember 1941
¥t /73 /1
Herrn Ir. HEagemann .
By
/23 o [N ™

Batrifrt: Flugmotoren&l—neratellung.

In Brgénzung meines Eerichtea iiber die Materialbe-
schafmng fur die Flugmotorenﬁl—ﬂeratellnng teile ick im nach-
Tolgenden die nihere Autrechnung dez" 17 000 t Einaatzmatarial
‘in die Jhbbe-Anlage mits ) : :

Naoh den Untereuchungen der Spaltung in der Dubba-
A:nlage vom 8. 3.41 ungd 1.6. 41 8owie nach der mit Bericht vom _
-2T11.41 beigetugten Kurve der Viskoaitéts;:olubhen ist beimr Binw
_satz von 17 000 % iibex 260°¢ uiedendem Material folgende Tabelle
rﬂr die Ausbeuten maJSgebend~ o ;

%o ~ . to  Summe Olef. & 81 Bol—wuﬁolhbhéﬂ:m

" Qletine  Paraffin s Paraff. hthe mul Menge

T T 190--¥q.,-_ r'j. - = e
C 760 T 560 i@ - -

Cy 160— — | 370 . 1 52@3 - - -
Cs 710 170 . - 880 R - -
Cs . 940 170 1 110 705 - 2;10 1_480
—GW—ZQMM1ﬁ%w945%—*1-8%—
Cp -7 140,\ T30 ‘1270 -7 845 1,85 1 560
Cg ' 970 - 130 -{ 1 180 730 1,72 1 250
o 800 85 . 885 - 600" 1,62 972
G =~~~ 83 . fo0 - 93 ' 620 1,58 950
Cyqy - S 1 100 | 760 o 510 1,48 . + 750
Cq2 820 - 120 . 940 620 ' 1,46 900
Cq43 750 - oo . 850 570.. 1,44 . 820
>Cq3 . 2100 1420 - _352. - 1570 2,38 _2 160

T A2.900 3775 .. 16675 7715 - 12 730

~ Die Olamabmto 18t mit 75 % der in den Finzelfrak-
tionon vorhandensn Olefine oing'aotzt. Diese Bewertung orgibt
oich, wenn man m:lt 6 % Verlust an Olo:tinon durch Kontakttl-

-2 -

)

Dur&\sd:nrif-f .

AVES 50000 8 41 24079 GAOTER



Buhrchemle Akhengesellschuﬁ
Oberhausen-HoIten T -2 -

bil&ung ‘und durch m.eiohungsvorlm du b;u rochn.t und nt
780 % Umwandlung der Olefine in 51. Bei dem sehr sorgfHltig
durohgemhrten Garantieversuch gur Herstellung von SchmierSl IIX
inm- JaanVQrtrag wurden 41 ‘% U1 erhalten, wenn die Olefine, aus-—
achlioslioh dex: 02 bis - cs—OIeﬁ.no,_polynerisiert wurden, wobel .
dio 41 £ suf den spalteineatz gerechnet sind. Das.wiirde bei
17 oo ¢ 6 980 t U1 bedeuten, die sus 9 430 t OIBfinon hergu-
stellen widren. Mithin ergibt sich eine Ausbeute von 74 %. Der
blbetrie'b rechnet mit ca. 76 %e Ich habe daher fir die vorlio-
.gende Emittlun,g 15 % zugru.mle 3elegt. Hieraus ergeben sich dann
“daie Daten der vorstehenden. Tabelle. Plir die Aufteilung kenn man
od.x;fachhoitshalbor a0 verfahreg, ‘da8 man die cs bis ca-rraktio—
-nen sowie die Oy4- ‘und Uber G4 ﬂiodcndon rrak'tionen gusamnen
gum. Autodl verarbeitet. Man erhilt sus den obigen Zehlen
5 D6% ¢ Autodl mit einer Polhthe von 1,70. Die Og bis 0, z—rrak-
tion kann_gu. 2. 350 X Flugbl mit einer Polhshe von 1,52 verar‘boi—
tet werden. nach der biahor vorl:l.agenden Planung wurdon sich
al-o CB,. ,12 400 t Flugul und 12 400 % Autoal ergeben. Das !1115-
s hutto hior‘boi eine Polhthe von ca. 1,54, das Autobl eine -
}’_olhdha von 1,76.

Dutc_hschriﬂ
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den 21,.November 1941 25

Ruhrcherme Akhengesellsdloﬂ
Obe.rhausen-Hohen '

Abt.Hl - Tr/Rtz
Yr/t7 / ¢
_Herrn Professor ¥ a r t 1 n.

T EARy

‘Betr.: Vorbehandlnng der Primdrprodukte fur die Scnmieral-
_ Syntheae

'Ein rér die Vorbenandlnng der Primirprodukte . geeigne- L
tes Verfahren muss 2 Bedingnngen‘ertuiien.f o RO
' 1) Die OE-Zahl muss auf einen Wert: um etwa 1 gelegen herun-
tergedruckt werden... Normalweise liegen die OB-Zahlen der’ilxggé
60 - 200° Fraktion der Kreislaufbenzine bef 25,mit andersm .

Worten, es muf’ eine etwa 95 » 98 %ige Entfernnng der Alkohole'r
. stattfinden... e -

: 2) Der—Bingriff, durch den es zu dieder Entfernung kommt, muses .
80 ertolgen, dass dte Struktur der Doppelbindungen mﬁglichdt ;
nicht verachoben wird damit die. Polhﬁhen ‘der erzeugten‘ hmie;t

© Sle gut bleiben. | i

Es wurden im ganzen 5 Verfahren_entwickelt, mit denen*
es gelingt, Benzine 80 VDrzubehandeln,mdass -es den ,oben genann-

—%en—»Bedinsnnggenugenﬂstfiioht—gerechnet—ist#dabei~die-iabora$c
riumsméissig mit guten Erfolg verwendete Vorbehandlung der Benzi:

ne mit metallichem Natrium bei 110=-120°. Bei den S gonannten
Methoden handelt es sich um 3 Heise-ung 2 Kaltmethoden . Die -
~Heiasmethoden bestehen
1) in ﬁherleiten der dampffbrmigen Bengine ﬁber Tonef&e bei
ca 256° ' : - .
2) im Durchleiten durch eine ca. Bo# Phosphorsaure bei ca.
14o und
3) im Durchleiten durch eine Bofige Zinkchlorldsung bei Temn=
_petaturen von oca. 150°
Die Kaltmethoden beatehen in der Extraktion mit
10, Zinkchlorridlﬁsung und - -
2) Phoaphorsﬁure
Es sind auch noch einige andere Extraktionsmittel verwendet’ )
worden wie auch eine Reihe fester Substanzen z.B. Zinkchlorid ')

b

Calciumchlorid. ‘Hie sind aber immer technische Midngel beobacht3
Durchsdhrift
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RUhrd'lemle Akﬂengesellschaﬂ
., -fO_berhausen-Holfen RIS
RSN word-n,'sodass ‘aie nicht diskutié%zu werden 5 auoﬁbn. 2u

den 5 genannten uethodcn ist folgendes zu sagén 3

p ffination dafur verweﬂaet werden kﬁnnte. Nach

Diskuseion mit He TR Direktor Alberts wire es zweckméssdg atatt
des zur Heissrafi’ination gehﬁrenden Ofens eine:- Damptvorw&rmung
“der P odukte 3y nehmen. Da” ma.n "Yoo' Atem-Dampr gebrauchen wu'.rde
be:l.' iner ”Tempera;tur von 250 - 260 . musate ‘ein Kompressor )
"aufs .&werden.kDiewgeaamte Verdampfungswérme kﬁnnte durch“}
norma.len Damp:f geleiste Afwerden, nie Uberhitzungswérm' durch:~
Hochdruckdampf ' "jwv.ird- ‘aich die” technische E:[nrichtuns beu -

schr&inken auf di ] beiden Rohrbiindel und die Dampfkompreasions‘
‘.‘!.Rgem vaz.'..‘.’ei.hren . Dass man von eine }

e e

hat’ ﬁ'ﬁ‘n“keinerlei Schwierigkeiten mit Wechseln de

rte | aséerzugahe die vxonzentra.tion der SchWefelsaure
kc/n‘ tang zu.halten. Die Erreichung der notwendigen OH-Zahl voﬁ

i eine Verachiebung 1der Polhbhle beobachtet. :
Durdaschnﬂ‘ ‘ Rt




Ruhrchemie Aktiengesellschaft
Oberhauseri-Holten

Die Belastbarkeit der Apparatur ist .ausrelchend. ~Man kann
rechnen, dass tan 1 1 Kontaktraum mit. 0,4 1 Benzzn belaaten
kann. Eine- Erschopfung der Phosphorsaure wurde nicht festge-'
stellt. In den vorIiegenden Laborverauohen wurde Jeweils nach
So }- Benzin je 1- Phosphorséure die Phosphorsaure gewechselt.

3) Zinkclorid-Heiasverfahrenr )

’ Das Verfahren lehnt sich sehr an den Lachmann-Prozess an, -
..der, bekanntllch im. grossen angewandet. wird und den ich kursz in~1
meinem Ruménienbericht beschrieben habe. Er wird bei der Co-
"lumbia mit bestem Erfolg durchgefiihrt. Wir leiteten bed 150 .
" durch 85%ige Zinkcloridlasung, die schwach. angesauret war, pro .
Liter: zinkclo dsung 1 Liter fiuﬁﬁigéﬁ Benzin Je Std, als Ben-*w
zindampf, Bodass éine vorzuglichn Belastbarkeit, die fast 21/2
mal so hoch liegt wie bei Phosphorsaure, aich ergiebt ~Bai,dien
sen” hchen Belastungen wurden Polhohen von n 1. 66 erhalten, dle'_
‘also durchaus ident'sch waren m1t denen, d1e bei Natriumbehand-»

schwarz .und..es. scheidet'sieh auf. der Lﬁsung ein Polymerieat in

mehr oder wenige: grosaen Mengen ab. Man muss auch h1§r>fﬁr Kon
) standhaiﬁﬁﬁg déf Konuentratlon sorgen. Eerner bekommt mﬁn eineuf

‘gewissé Salzsaureabspaltung sodass auch hier aul a&n Korrosi—ri
“‘onsprobleme ‘zu achten ist. Keinegfalls sind dle Fragen uniiber- -

.windlich, wie =mes die Lachmannturme auf den Raffintrien bewei—vi
sen. Die OH-Zahl wurde’ bei den oben genannten Belastungen auf
0.6 gedruckt. Es steh* noch nic¢cht entgilltig fest, ob nicht doch:
eine kleine Ve schlech e:gngfdanﬁzpnhbhe&zu“beobach$en-ia¢74-u~
wenn. man- die -OH~-Zahl. soweit senkt wie es notwendig 1st,~ i
eine dauem_hochaktive Aluminlumoxyds.hcicht vaufrecht zu er-.,:-
halten.wWVN.,wwﬁsu_“ TS i+ e e e
4) kaltverfahren mit Phoaphﬁrsaure.

Es wurden eine %eine von versuchen durchgefiihrt, um durch(

Kaltextraktion mit hochkonzentrierter Bo%iger Phosphorsaure

kein ganz abachliessendes Bild ergeben, sodase man sie anm beste
vorldufig aus dleser Diskussion heraus liésst. e e
5) Extraktion mit wissriger’ Zinkcloridiésung. o /
— E1ngebend~wurden die Extraktlon mit. wassriger Zinkcloridé
'\ldsung studisrt.
S -4
Durchschrift
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Ruhrchemie ‘Akiiéngesellsdwaﬂ ' ~4- 3
' Oberhausen-Holten ' -—m_‘ —_

/- i

Hier wurden optimale Xonzentrationep Berilihrungszeiten und
_Reuktlonstemperaturen Testgelegt. Xs stellse- sich heraua, daB
-man mit einer 8o $igen Losung bei nur S5 Nin.. .Extraktions daunc .

bei Zimmertemperatur die besten Resulta te bekommt, wobel ein =

-MengenVerhaltnis von 1:1 Gew1chtsteglen angewendet wurde.: Eine
kontinuiertéche technische Apparatur ist in Vorbereitung. wir
;denken una den Vorgang so,. daB8 Benzin und -Zinkelorid. gemein-

sam in e1n'RﬁhrgeféB eingefﬂllt, in dem es etwa 3 Min. Aufent- -
'halsdauer hat. Von dort wird die Mischung 4in’ ein zwelted g- P,

in ‘efn 3.Ruhrgefihs abfliBer. Sodann wird dis Mischung in Ab- -

‘setztﬁrme gehen. Dle Rﬂhrgefaﬁe, die fiir den geaamten Betrieb e
: der: R:iB.- gebraucht wﬁrden, wiren’ nur wenige 1bo p geoB die
'-Abaetzturme wﬂrden in der GroBenordnuhg von ca., ‘15, m3 liegen.
‘bedi dem Verfahren werden die Alkohole in Form einer sowohliin
“der Zinkcloridlosung wie im Benzin unlﬁélichen Anlagerungé?e,
bindﬁﬁg’abgeschieden. dis"‘” spez.Gewicht zwieschen den beiden
Waschkomnonenten lieg*\und slch~£n den Abstztiirmen. entsprechend

zwieschen ihnen ausscheidet. Dieae Schiqpt muB besonders aufge-;

irbeidet’ werden. Es” gelingt, ohneﬁﬁéi%é}ee auf eine OH-Zahl von

2, 6*zu kommen:' ”as Verfahren scheint technisch auBerat ‘einfach”

ZE ‘sedns. 80 das” wfi”és auch hinsichtYich™ ‘der. ganzen Einfachheit

ler Anlage. Z. Zt. empfehlen und daher auch teshnischm durch-

arbeiten.

reolr

) Abschliesend ist. noch zu sageg.,daB hgi“aamilichenugagﬂa
nannten 5 Verfabren noch- eine- Neutrallsierung der -Benzine' vor:
dem - Einsatz in die Synthese ‘erfolgen mus durch Behandlung der .
ﬂBenzine in. der Dampfphaae mik. Natronkalk. -Alle. anderen-Vorbe—
handlungen ‘haben Jedenfalls ungenugend “Resultate ergeben. Viel-
‘leicht ist =mes ‘aber moglien, ‘diese Vorpehandlungen an irgend-
einer-stelle im Betriebe vorher vorzunehmen. Es wire bésonders -
.empfehlenswert bei Anwendung des Zinkclor1d-Kaltverfahrena, da h
man sich dann dlerbgl-dlesem Verfapren an sich nicht notwendige
Verdampfung der Benzine ganz Bparen kénnrte.

- Durchschrift
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Ruhrchemle Akhengesellschuﬁ a.
Oberhausen-Holten . - N

CABt.EL-f/Mma. 770 November 1941,

W/M/(}

~ Herrn pr. Petri .

Botritft: ‘Selektive Herausndhme’ Versweigter bev. nittclot&ndigcr
Olorim aus” Gcni-ohcn nit _ond-tan igo 0L ﬁ.non. o

rra.ktionon ufn&«uaaduroh & % vorklaron. daa nebb
~ Olefinen nitto:,stannge Olo:tin. \inﬁ\o:letino

: hung,. an-d-r He"‘
Hottigmnd Box'_ “Geiser. nooh A‘eiina.hnon, ine ‘R
vorgohon kBnnte. In.frag‘ bomm lolel;-

Pdlmr:l.pation, b

Durchschrl”
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Ruhrchemie Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holten 2

_bekannt, m 'beiapu;muo 1so-mty1.n schon bei sehr tioton

!ompora.t'urcn Salslauro anlagort, wahrand n-mty en das nicht tat.’

Dieses Verfahren wird als Besttnmgmcthode tur ino-mtylen

. im stor Bchmits . durohgesrihrt. e et

: " Es wird'bei diesen Arbeiten zweckn!ﬂig sein. von da:t:l.-

. nicrten xinsélfraktionon aulzngahcn, die’ xinw:l:kung der ver- .
. schiedonen Behandlungamethoden Zu atndieren., dadnrch, 4a8 man

d.tc Polh&hcn dcr aus den bchandolten rraktionen gebildcton 610

: Durdié&iriﬁ_
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Herrn Dr. G o e t hr? 1'I

,.Botritffiiindiana-mqst von Schpi@%Blen;

R 7 ) e
! A \ EAY
" 1,. . ;

~Au£ Grund einer Anfrage von Herrn Clar nsch Indi:ne-Testen- von
Betriebsvlen wurden, da solche Daten nicht vorlagen, eine Reihe—;
-von Ulen in #blicHer Weise wihrend 200 Stunden mit Luft behan~
delt und der Asphaltgehalt bestimmt, s bhandelt sioh dsrum, )
‘nachzuprifen, ob* Sehmierdle die dem SohmierUI i . des Japanvertra—f
‘ges mit VPH 1,67 < 1,74 entsprechen, Indiana-Terte von 5 mg/1o &
“oder— 0,05 % aufugi=en. ba Betriebsdle mit den verl?ngten Viskosi-
t&tsdaten niﬂht vorlsgen; wurden auBer gwei Betriebsolen oit VEH -
1,77 und 1,8592wei Sohmierblproben mit 1 73 aus. dem Hauptlaboruh
angesetzt, ‘von denen eine Probe inhibiert war, DierErgebnisse
dieser ‘ersten Serie” Indiana-Teste sind in Tabelie 1 zusammen-

gesbellt. R -

-E8 zeigt aich, -daB in =2Xlen Fallen die gewﬁnschten 5 mg weit
—liberschritten werden, und dass sogar das 01 mit der niedrigsten’
VPH den htohsten Aephaltgehalt aufwelist,. D, -diese Untersuchunven °

._.~im—$1ederaprueh-standen*mit‘anﬂd”@ﬁ“rf*“bn1ssen¢ba Hauptlabows

%EEJnach denen mit Erniedrigung der VPH auch eine Eﬁniedrigung des
Asphaltgehaltea im Indiana-mest verbunden 13%, wurde noch eina -

'é££°-~www"“’zweite Serie- Indiana-TesiEanéecetzt, Zu ‘der nach Ruckapraohe -
:  mit Herrn Dr. Goethel das Betriebstl heran gezogen wurde', das

? N ’U/ aus einem Benzin hergeetellt worden wur, beéei dem der Spalteinsata
: f die von 230~ bis 330° sekdenden’ Fraktion des Primarproduktes

.

4‘/'_,ngwesan“1at, Dile .Polhdhe dieses Ules betrug 1,71 und 1,74" «Das

§ . _.BetriebsBl wurde in 3 Parallelproben~angeeetzt, von denen die
erste alle 48 Stundeh =uf ihren Asphaltgehalt geprift wurde. Die
zwelite bei 100, 150 und 2oo Stunden und die dritie nur bei- 200 .
Stunden. Zum Vergleich wurde nochmals das 01 aus dem Hauptlabor
angesetat und ein fritheres Betriebesl mit der Xarteinummer
3209, -dessen Polhthe 1,88 betrug. Die Ergebnisae der Indiana-
Peste £ind in Tabelle 2 znsammengeatellt, aus denen nun ziemlich

. klar hervorgeht, dass tatsdchlich mit fallender Polbshe »

. A/asmu:mom



"eine Verbesserung des Hartasphatlgshaltes eintritt, die. aber .
ane'qheinepd durch sekundire Einfltdse bezw, lange Lajerung des
Ules verdeckt sein kann. Ee wirde aber auch in dlesem Falle
mit dem frisoh hergestellten 81, dessen Polhihe 1,71 betrdgt,
‘ale ’Garantiébedingungen" des Japanvertrages nicht eingehalten,
Extrapoliert man ganz roh, 8o kénnte man sagen, dase bei einer
-VEH von 1,60. bis h¥ohetens 1,65 die ’gowunéqhtbx'fir‘k'nedih'ghiigeh”
‘eingehalten wiirden. o

B it e f@;";ﬂ@ :
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Da

H. Prof.Dr. Martin
“H, Dir. Dr. Hagemsnn
~HeDir.Alberte - -

H. Dr. Tismm

--H.Clar
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Zabelloe 1a erun /2]
‘Sohmier8l 1a
— Bi. BO." . H a r t -
’D20 V5° - VFH NZ Va2 C-Test unltial unlésl.a r*r!r-a-:l
0,858 10,92 1,74 = -« 0,094 - = R
o,894 36,0 . 4,70 17,8 . . . 0,298 0,106 . 0,192
,_902 50,8 . . 7,64 23,4.2,281. 0,349 - 0,139 0,210 -

Iy

-Sohmiersl ;1b- -

o ‘ v B:l. Bo, Hart -
T Dy "v5° VPE NZ VZ C-Test unlbel. unlﬁsl.a—_mg 1
Frisohdl . o,857)l 0,92 1,74: = - . 0,107 4 - -
V) 150" Sta=5;895 3T 3 £,66 21,1 "5,316°6,120 5,190
Fach 200, Std. L ,902 52,6 “ 8,00 24 3 2 128 0,359 o,154 0,205

Asn 25000 & 42 2UEGIOTE
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Tabelle 1b \<—7D/§\

Sohmiersl Kartei Nr. 3206

' Bi. _Hart-
_1220 VSo_ . VPH NZ - VZ C-Test unlbsl. unlBal.sTm
- - - . J
Frischﬂl o.854 8.35 1,85 o,o4~ o,,'12 'o,losa R T
48 Std.o 8‘77 14,11 . 2.04 9, 3o o, 339 o,1‘os- "0,1017 o.on |
Nach 72 std.o,887 18,34 e 2495 11,6 ST T T LV~ }
Négb«.96 Std.o,892-k23,82m~»«~—«—-~5,88 15.6“0;917““‘ 07,147 76,6230 76 124 _
‘Naoh 120 Std.0,898 29,85 4,93 17,7 o ;
Nach144 8td.0,905 37,9 - 5,75 19,4 1 611 2,180 0,029 9,150
..Nach168. 5%4004913-50,3 - - T,;30724; 5~ N o »
_Fach®2 sta, : T e
' \‘ P,
_L . , ~f/; - |

A/S 35000 6 41 28628 GoTs2



~J2,4%,7,,,>%MW

abelle

T 2a.
3 5 TN
19) D /%L
Rickstandstl der Vakuumdestillation.
Bi. Bo. Hart-=

Dyo Vso VPH

Nz vz

G—Test u.nliSsl unltisl.a 8 p,ﬁ a :I:

Nr.1 2 3 Rﬁck-

atandaal ‘der

Vak.-Desi 20-90

Dr.Goethel ... 0,851 10,12 1,71

Fn .nach 24/! 0,865 13,45
«1.nach 48/n 0,871 17,15
‘Kr.1.nach 72/h 0,881 120,93
Nr.?.naoh 96/n_ 0,887 24,90

0,03 0,06

1,80 5,41 .

3,45 9,91
4,59 13,00

5,37 15,52

0,047 -

0,365 o;o4q 0,026 0,022

-.0'615 0,125_«.: .i'.°'°49‘ o ‘0’076 o

Nr.1 onach12° h 0.889___29'500. TR ——5,94‘~19 8o

Fr.1.nach144 h 0,893 35,20 6,15 20,50
_Fr.1 .nach168 h 0,904 41,3 " 6,79 24,8
-Fr,1.nach20.h:0,904 54,2 - — - -~ T;33-25 0
~ Fr.2.nach1oo h 0,887 25,92 5,35.16,46
“Nr.Z.naoh‘lBo h-0,897 39,2.. 16490.22,1.

Rr.2.nach2go h 0,906 58,0 8,02 27,05

Nr-Lnach@ﬁo H 0,907 59,1 9,15 27,30

o

PAS—

| AIS 25000 8 41 23425 GOTSE

1,278 0,223 - 0,118 0;105

- 1,848-0,299~ " 0,179 “0,120 " '

0,695 0,154 — 0,065 6,689
1,427 0,271 0,157 - ‘o;414
1,951 0,327 0,203 0,124,
2,225 0,298 0,179 0,119
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Tabelle 2b
Cacolf™

. . . m— * Bi. Boo H aryxy t - .
Dyo 750 YVEE HRZ vz C~Test unl¥sl.unléel. a~ B p o= B
Nr.4 01 aus . o j"_/iﬂrm
der: Glamappa~ : ’ ' . . T
ratnr Dr.Goe- .
“thel™ 0,852 11 ,!2 ,74 o,o2 o,11 05034

Fruk' naoh P i ' R
v Stdo . ,90 62—‘6“ T 8.65 23’11 1’994 10’350. 0,227 : °'L23

61 18/1b aus =~ . - o v e
-dem Hauptla- B
‘bor T 0,257 10,92 1 73 0,03 o 18 0,100

2 g S A
. Faeh 150 5td 0,891 32,5 5,08 16,2 1,396 0,300 °7115 7 0,185 .
Naoh 200'3td 0,895 45,4 8,26 22, 62 2,002 0,572 ©,162 07510,

‘ 'o‘,856 9,56 1,88 o,o4 0,11 04055 e
"N 005t '9,890 29,9 L 4,44 15,53 70,887 0,210 0,040 0,170~
.-Nach .150 Std 0,900 36,2 .. . 5,28.19,30 1,454 0,287 0,094 0;193 .~
. Nach 200 Std 0,911 57,0 8,31 27,55 2,224 0,369 0,127 c,242 _

A/8 25000 6 41 23628 G/OTEE





