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Ruhrchemie Aktiengesellschaft Oberhausen<Holten, den 17. April 1944
Oberhausen-Holten Kg/Bo., Journsl-Nr. 44/4/1
. .
Zusammenfassung

der in dem "Ersten und Zweiten Bericht ﬂ‘her
Versuche zur katalytischen Spaltung in der
LT-Versuchsanlage® mitgeteilten Ergetnisse.

) :Die den Xatalytiechen Spsltversuchen gestelite Aufglbo ‘war die
Herstellung von Pliegerbensin aus den Primirprodukten: ‘der
Pischer-Tropsch-Synthese. Im Gegensatz gzu dem Verhalten der
Erdlprodukte ist es, wie in Laboratoriumsversuchen fastgestellt
‘warde, nicht mSglich, die Produkte der Fischer-Synthese durch
eine katalytische Spaltung direkt gu hochwertigen Treibestoffen
aufzuarbeiten., Der von une eingeschlagene Weg geht daher so,
.4ag8 die tiber 90° besw. tiber. 160° siedenden Kohlenwasserstoffe. .

der-Primirsynthese-sunichst-in.kleine. Bruchstiicke,-¥orushmlich.

in stark ungesiittigte versweigte 03- bis cs-Kohlemnerltoﬂe

zerlegt werden, aus denen dann durch. Polymsrisation iiber Phos- .

- phorséurekontakt; und-anschliegende -Hydrierung-hauptsliehlioh - -
‘hichstwertige Fliegertreibstoffe hergestellt werdsn, ,-;;.lm&n o

-entstehen. Autobenzin, Treibgas.und . Spaltgas. Da. dezu rozeB -dbey..

y

den Abbau in kleinere Spaltstucke geleitet wird, ist dia Aﬂhﬁnta
und Qualitut der erheltenen Produkte weitgehend unabhﬁagig wvon
der Zusammensetzung und Qualitiit der Ansgangsprodukte. im allge~
meinen wird man die tiber 160° siedenden prodnkto der. Przaarsyn-

mBglich, dte Kohleuwaaagratofre von 06 beow. c., an mﬁﬁrtp
katalytisch zu spalten. Hierbei tritt vornehmlich eine Nitten-
“'spaltung dér Molekiile 1.11,e”oda.]i"z”iilll!e!.i;:ie:f(!g1:12'"(!"3,"6.7&11ww
c3 und "4' und Cg in 2 (!4 .gespalten wird. Mit alnebhmender C-Zahl
des Einsatzproduktes wird allerdings die Hthe der Aufspaltung
kleiner. Es wird daher in allsminen wobhl mar ratm sein,
Kohlenwasserstoffe von Cy ‘an eufelirts in-die Spalwng "eiamatzcn, :
wobeil man sweckmisig cecg-xohlen'aasotstafte und Kohlenwagsers
atoffe {iber Cg gotremnt unter verschiedenen Badingungen spalten .
wird. (7. Berichts Abachoitt 0,5, Cq3s Ggqe AbDIMAwig 22, 23, 24.)-

i ) |
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“gYe4oEeh Betreg abi Ea 1st micht notwendig, WirNe:&u-

. Nioht mur Produkte der Prinarlynthou ktnnen aunf- dluo Weise

antgourbeitn werden, sondern auch Bensine und Ole nndoror ,
Herkunft. So ist es zum Beispiel mtiglich, die Bootbmm aus
“der Schmierdlsynthess oder "Polyenden® aus der Polwrtution

der 0,- bis c,-oletm mit gleicher Ausbeute hat.mi-ch s
.epalten, also Produkte zu verarbeiten, die einer amm ver-
wenfung unter Umstinden kaum gugefihrt werden kbnw. (. n-richtn
Abschnitt Oy4.)

“pas von une’ ausgearbeitete Verfahren der- katalytunm Spannng
nntorsmuet sich von den in der Erdtlindusirie. ﬂ’b!.iuhon Ver-.
fahren aber nicht nur, wie oben dargelegt, in. chsaiuehar Hin-'
gicht, sondern ist such in der technlschen nnrchb.tlduns wesent-
lich verachieden. wahrend die emerikaniechen katalyt;gchen Spalt-
vorfahren das Problem der Beherrachnng der Wiirmebewegungen bei )
endothermer Reaktion und exothermer. Ragmriem a0 zwat habon.
.4aB sle entweder den xontakt 111 enge, _v_on ausen .
gobcn,und.die~!8m_~durch die Rohrwand gu- und abfih
das xontaktbott ‘ein mpuziertoa snteu m ut,..:'

3alsscireles- gurchfiihren. (mm:r)» m:o_sat ui,t.;"
arteiten, slso einen ‘technisch recht kmuateﬁt
den, benutgen wir den Kontakt selbst als . L
tréger, Durch Wehl geeignster vmchmam_,." ‘
dem Eontakt wibhrend der Reaktionsperiode imsev- gerade nom;l
Kehlenstoff absuscheiden, da8 bei @einer Vervrennung in der ans
schllegenden Imftmeneriomﬁm die Mepge an wHrm enutaht.
aJ,c ‘wiymespeicher. Br cmrnt aich in dexr” nmmrsemgo im

Mittel um 50 - €0° und kihit sich in Ger Reaktionsperiode um den
mmabln-
fahren, es gissen Isdiglich aie eintretsnden Produkts, wie U1,

Wasserdampf, Luft, suf die Temperatur der obersten takischicht

- anfgewlhirnt werden. Die erforderliche Reaktionswhras wird durch
- den-Prozes selbst, und zsar durch dmn. ‘abgeachiedsnen Ephlenstoff

- @eQsckt, Da der Wirmsaustausch unmitteidbar im Kontakibett selbst

erfolgs, ist die beste Ausnutgung der Eohlenstoffverbrenmangs- -
_whirae gs-uhrleintet. vor aun aber wird die techni 'Aﬁatuhmﬂg
-4es Verfahrens ddureh pas -ountuch mointucht.
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Die Grundlage fir diese einfache Form der Wirmesteuerung ist

 durch die besondere Art der Kohlenstoffabscheidung gegeben. Wie

in den -Abbildungen 11 und 12 des "Ersten Berichtes®™ dargestellt,
_verliuft die Kohlenstoffabscheidung in Abh&ngigkoit_von derxr 'Linge
der Reaktionsperiode deiart, daB8 schon in den eritdp 10 - 15 Min.
die griste Menge des Kohlenstoffs gebildet wird und dann mur noch
eine lengsam ansteigende Kohlenstoffabscheidung auftritt. Bricht
man aleo die Reaktionaperiode zu verschiedenen zgiton ab. 8o wird
es, da die Wirmeverbrauchskurve ziemlich gleiohmﬂﬂig mit der
Reaktionszeit ansteigt, Punkte gedben, in denen bei der Kohlen-
stoffverbrennung ‘mehr WHrme entsteht als bei der Reaktion ver-
braucht wird, und umgekehrt. Bei einem ganz bestimmten Punkt ader
‘besteht Wérmesusgleich, unter den sonst iiblichen Bedingungen

Z.B. bel einer Reaktlonszelt von 40 Min: Wird dieser ‘Punkt zue

~nHchet nicht gane gsnau eingestellt, wird s.B. “etwas zu kurze

—Zeit-gefahren; so-steigt -durch-den™ ‘hrneﬁberachuﬂ“d1e“neaktor”““‘
temperatur etwas an. Bei der haheren Temperaturlage ergibt sich
aber ‘auch eine hshere Umwandlung. Es wird mehr Wirme verbraucht.

‘”Dfé“Kéhléﬁétaffﬁilaﬁﬁé”Iﬁfwébéi”ﬁtf“iéﬁi“iiﬁié'@Eﬁ”&iimagﬁiwﬁéf““
Umwendlung abhéingig, socdas bei einer etwas hidheren Tem@eratur‘und
~grébBeren- Umwandlung das System ins Gleichgewicht: konnt. Bei zu
falscher Einstellung der Repktionszeit sinken eolbatvorethndlicb
‘die Reaktortemperaturen entweder zu tief ab, sodas die Spaltung
nicht mehr richtig arbeitet, oder sie steigen zu hooh an, sodas
‘ebenfalls die Reaktion gesttrt wird und auSerdem Schidigungen des

EKontrktes und des Reaktors eintreten wiirden. Das.*Hoohgehen® und
"Absinken® der Temperaturlege geschieht aber nicht pl8tzlich,
sondern im Verlauf mehrerer Reaktionen, eodaB man durch Beobachtung
dea Temperatnrbildes und' geeignete Veranderung der Lunge der Reak-
tionsperiode jeweils die gewlinschte Temperatnrlago O;natellen

kann. Man kann auch gegebenenfalls die Dauer der Reaktionaperiode
konstant lassen und durch Veriénderung der Kbntaktbolaatnng dieaolbe
Wirmesteuerung bewirken. Das vorstéhand geschilderto Verfahren '
arbeitet absolut zuverlissig. In der Vbrauchnanlag. traten wihrend
der gesamten Betriebsgeit von’ etwa zwei Jahren keinerlei Schwie-
rigkeiten in dieser Richtung auf. (1. Boriqhtj Abachnitt c‘, c5.

Cge Abbildung 11, 12 und 13.)

]
Al Nocmdrask 539 10187
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. Dle technische Ausfiihrung des Verfahrens ist durch-den Fortfell - -

irgenfweloher Einrichinngen zur VirssstewsPung reoht einfach.

Die Reaktorsn eind grofe, aus Sicromal verfertigte #Upfe (in der
Versnchttnlm 1 m Durchmssser 2 m HShe, in der GroSanisge vor-
gesehen 3 » Durchusssur 2 m HShe) ohne bescidere Einbinten, die
mit Xontakt gefiillt werden. Ole:l.naatzprodukt und Wasserdampf

- der Zusatz von Weeserdampf ist zur Erzielung hoher Olefingebal-

,‘te ‘der (esolkohlenwasserstoffe erforderiiol - werden, suf- éte-

mm @sr obersien Kohtakisabioht vorgesfirmt, von oben snach
unten durch der Kontekt g8eleitet unad anschliasand kondensiert uhd
frektioniert. Das nicht sufgespaltene Produkt wird erneut in die
Spaltung oingesetzt und volletiéndig snfgearbeitot. Die. Eontakt-

'belaetung betrhgt tblicherweise 12 Vol. %, d.i. 121 ﬂtissiges

Einsatzprodukt auf 100 1 Kontekt, die Wasserdanpfzugabe schwankt
von 50 - 100 %, bezogen suf den Oleinaatz, d.bh. 50 ~ 100 1 Nangere,
50 ~ 100 kg uaaordnpf auf 100 1 Oleumatz. luch &M&m
“der Reaktich wird urz mit Wasserdamp? gespiit upd dann wird

ebenfalls ayf Reaktionstemperatur vorsa"ﬁr.te Tuft vvuu oben nao!i

unten durch den Fontakt geleitet. Die xenge der . :,nrt wird eo......

bemessen, deS8 sich im Reaktor eine Strimngsgeschwindigkeit
{gerecknet suf den leeren-Raum) von 20 cm/Sek. eipsteilt. Nach
~ebermaliger kmurzer Dampfsplilung beginnt die nene Resktiona

periode. Dis Zeiten sind etwa folgende:
40 Nin. Reaktion

5.%  Dampf
~15— Tuft
9w g

sodaB das Verhiiltnis von Reaktion zu Bemm s:.eh wie.2. 3. 1 .

veiRliit. In der geplentenm Greganlage aind drei Gruppen von Reake

toren vorgeeehen, von denen zwei €ruppen auf Reaktion, eine Gruppe
euf Regenerierung estehen. Ee ist also ein EKontinuierlicher Progzes
geplent, im Gegemsatz zu der diakdntinuiquiohen ubeitswez.ee

- der- varmhanlage. Ober die tectinischen Einzeiheitsm “der _Var— ‘

suchsenlage geben die Abechnitte Aund B 1 - & des 1. mriume-
Aufschiug.

Die Art der um-tc\umg ma;wzum- ay-m) md ds.e ‘2ot
l1iche und menge!m;ﬁige Art der luftdlasung, dia 11: dcr giaichen

-5 &

~Safir-Mormdruck 5736 /0187
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Richtmg wis die Reaktion &nrch das Kontaktbett gatmu-t wird,
bedingen die Ausbildung eines Temperaturgefilles in der Kontakt
_tﬂnung in Richtung der dnrchtretenten Dldimpfe. Heden der
Schwankung der Temperatur um 50 - 50°, die durch den. Wachse)
. von Reaktion und Regenerierung. hervorgem:on 'irﬁ, hcstaht daher
noch ein Temperaturgeféille von 50 - 60° von oben nach mnten.
Bei oiner Reaktionsmitteltemperatur von 520° waren heiapieln-
weolse die Temperaturen im Reaktor die folgondeu: T
, _ Anfeng Reaktion Ende Reaktion Mittel - _samttel
oben . 525° 455° 490% 5“200 o
unten 570° . 530° 550° - _
Das Bestehen eines solchen Temperaturgefilles :lat vorte:u.haft.
wﬂ.'t'do der geaante Eontakt eine einheitliche Temperatur besitzen,
g0 wirden, wie sich das ja auch schon aus theoretischen Uberle-
snngcn ersibt, m ”aentuchan ttberhaupt nur die obem xcntakt—

dnreh die msteigenden '.Eemperaturen ansgognchem D:.e 1n dsn

- verschiedenen Kontaktschichten entatahonden Spaltpz‘odukte unter~

_.scheiden sich,..infolge.der verschiedenen HShe dexr- ﬁmﬁiﬁc

und- der I'enperatur, in ihrer Zusammensetzung, und. m 50. daB .
; dit nnt, ren- Schichten Anfolge der dort. hmschmm :

' Spaltbedingungen mehr zur Gasseite, die obersn thioﬁfen mehr
- gur Behginseite hin arbéiten. {t: Bericht: Abschnitid c.,. 2. Be~

richt: Abschnitt 9, vor allen Abb, 6 und 7. )

pur mit ﬂranoeilkontakten dwchgotﬁhrt. in- e:.m m&e ‘warde eine i
nit kleinern Mengen Bnrylphnagbat und Kobasit g&ﬁrﬁnkt- Ble.'t.chcrdu
~yorwendet, die._Jjedoch schlechters- Resultate-als-noymeis- -Bledehs
erde gab. (2. Bericht: Abschnitt 3.) Das verwendote Grmail
~ Absorptionseide 7/30 von der Sﬁdehuie ~ warde vor dem Binfiillem
sopgfiltig gwischen 1 und 3 mm ausgesiebt, da es verhliltniemisig
. grefe Antelle vntar 1 mm enthielt. Eine xontaktmlm warde bis
_ %u @inem Kontaktalter von 3300 neaktiomn. 8.8. 4,6 Nonate veine
Bstriebszait, gefabren. Die ibrigen Kontakifillunge: muRten ans
bestimmten Grinden echon esbua- ausgelaut werden. {2. ;
Atpotinitt 2, 8 mﬁ S.3% M Akttﬂtﬂtumi! m ‘ 'mme ,
mwft sismlich gleichuiSlg, wenn man yon def vﬁm 160 Stunden’

6.

A 13. 2500. VI 43.
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abaioht. Die absolute Hihe der Umwandlung ist -je- nnh dor Akti-
- vitilt des betreffenden Kontaktes etwa durch folgendc zlhlon -ge~

gﬂwn:
Mittlere U-vamng‘ o
obere Grenze ~ untere Grense
1, Betrpieétemonat = = 42 % 34,5 .
2. = B %
3- e g 345 %
8 . m s %

'dmh Herabseizen der Danpfngahe von TOO 5 b
voiura Vorringemg ‘der nempi'nmbo ‘ist okne

ders die HOhe der Olefingshalte der Gasolivhisnwss
uhhggoaend, Qa aie nmchfuhmg aea vwzahm '

,-zuzm ,nu'xchtn' urphgt. .outo ‘man’ be
- 500° s =it Wasserdampfrugabsn nicht unter 50 % m
xonthaatnng !z-'bonen. ‘Bei aiesen Bédingun

A.13. 2500. VI, 43. ‘ . Safir~-Normdreck 51 18
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- _‘-;Beaﬂglieh Eimlheiten ni hier auf die nﬂharcn A

-1.

dao Alter dee Kontaktes keine Rolle amebr, o- gouagt vou Anfau
der xontakthmfzeit an, einen o!.otinaohalt voR 90 # nnd darmnv

- ,’m erhalten,

Der munus. den die verschicaon-n Verauobabocmm anf aie
Aufteilung der Spaltprodukte besitgen, kenn in wegsntlichen ale
Abhiingigkeit von der Hthe der Umwandlung angssehen tcmn in’

" Rahmen der noch sur Verfiigung stehenden Vuriatlonmnem.tm

ist es praktisch gleichgiiliig, ob die Hbhe der m curch

- Vertinderung der Wasserdampfsugsbde, der fempsratnr’ odey der Eons o
. tektbelastung oder durch verschiedene AKTivitES des: mm-

{Eontaktalterung) heivorgerufen wird. Geug summ mt o.ie
Begel, da8 mit esteigender UswandlungshShe, das mmsn bed
Verschiirfung der Spalibedingnngen, folgende Kndsﬂmgen in der
Aufteilung der Spaltprodnkte erfolgan-

1) Ger c‘-—Anteil steigt nur wenig cder hh&bt kenstant,
2) der cswmtou wird ebenfalls mait: nazig nmt.
e L L = aninsnhﬂ.vt&llt‘ab.

4} dsr C,-Anteil, besonders der 3 ..Aumz
otoig% an (bei den S$Co-Werten tgt ein ﬂoiaar
gusiitslicher Ionveraturoinnus roytmtenen) v

) 5) der xohlenatormrt ts.ut ab.

8. Abschnittes im ®Zweiten Bericht® verwiesen. Ertreulich 131;.

'daB die O‘E’ und cs-werte ‘als wichtigate Produkte éer katalyti-

schen Spaltang ciemlich unadhiingig v‘on Veriinderungen der Ver-

-egebsbedingungen bleiben. In ﬁbrigam besteht eine- gewiese !63-—
Wﬁpaltnng wahlweise zur ﬁenz:lnseito odar 2ur 33

und = OZ-Sbite zu lenken. f

ae !n -Versuchsbetried-der- I.!-Aﬁlasa -warden melst: manﬂinngnhshun
fvon 30 - 40 % eingehalten. Die Aufteilung der Spaliys

daher bei dissen normalen Versuchen nicht ashr wiiuadan. Es
ist deshalbd miglich, die gesamten Versuchswerte su: mg';lnchen

und gu mitteln. Pir eine Versuchstemperstur ven. sm’_cmm, :

aieh dabdbel die folgenden Zahlean:

LSafir~ Mocmdruck 5905 100187
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‘ "'Oleringehalt -}“! !Eﬁ'gm!.g:“
. Gew, % Bensin 17 . - N

* Cq 19 88 P 45
" G 26 92 40
. 02~ 7 - ».‘
» Wasserstoff 1 - < -
.®. . Kohlenstoff 4 e S

A'13. 2500. VII. 43.

Bei soo° Reaktionsmittel temperatur kinnen die ‘cz.wcm auf 7 %

gesenkt -erden bei entsprechender Steigerung der Bgnzin'erte.

‘ me aaalytioche Untersuohnng der eingeutaton nnd magebrachten

Kohlenwasseratoffe ist eingehend im Abschnitt c,o dos "Eraten
Berichtes®™ behandelt. Interessant ist vor allem dio Zataache,
dass das nicht gaapaltono Recycle-—laterial einaz gurlngcren

Olefingohalt als das Einsatsprodukt hat, was im Zusammenhang mit

“dor leichteren sDaltbarkoit der Olefinkohlenwasseratoffe die

Begrﬂndung fir die schwerere Spaltbarkeit dea nooyoleuxstcriala

T 4m Vu'gleich gunm rriacheinaatz gibt.,m.ne Anrte:;lm donﬁnaats— .

“‘und Speltprodukte nach C-Zahlen ist in den Abbildungen 18 und 20
| des “Ersten Berichtee" gegeben. uan erkemt dio X
Cder 03- ‘bis’ csvxohlen'uaoratotte. oinen bunmw‘nmken Abbaun
..dexr hSchaetsiedenden Kohlenwasseratoffe und mcheinomj -auch efne-

6te Bildung

bevorzugte Aufspaltung der Cyo~ und c,fxohlmamoﬂe, also.

von Kohlemaaeratotton nit dnrch 4 teilharon c-zahlon.,

“Iim 10. Ahaohnitt des “Zweiten Berichtea" 151: &ber oina Unmncm

der meenbutzung un@ der motoriaschen mgemnhattan des Spalt-
bengins berichtet. Das Spaltbenzin beatehe,.dmch*u dez. Heupte. . ..

sache eus unverzweigten und einfach versweigten paraffinischen
nnd olefinischen Eohlenwasserstoffen und mtmﬂ.t enﬂardea etwa
20 % aromatische Kohleuwasserastoffe, vor anu m&mz m m=Xylol.
Es bepitat eine Motoroktansahl von 60, nach chats m .9.65 Bei/l

“von T5, ist also als ‘Autobensin gut gcamgnot. _aber.
“g‘g’bﬁmf&ilu auch aie l&qliohko&t. durch Peinde . ation em
40 % des katalytischen Spaltbenzins als niugorhuﬂinkumh

_ Shsutwsigen. Dieses Profukt déstindsetwa sur HAIFLS.sus sromati-

,g-,:nhon xah:.annuoruo:fon. sur anderen Huifte aus c‘-whmunt-

S S o g g -

SafirMormdrack 090 170187
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stoffen, vor allem vergweigten 06-Kohlenwaaaeratoffen. Das 'rest-
110h0~Spaltbenzin hiitte dann eine Motoroktanzahl von 40, die
nach Zusatz von 0,45 Blei/l1l auf etwa 60 heraufgehen wiirde,

Die erreichbaren Gesamtausbeuten an Fliegerbenzin, Autobenzin,
Treibgas und Spaltgas sind im 11. Abschnitt des ™Zweiten Berichtes"
_errechnet. Unter Zugrundelegung der oben mitgeteiiten Mittelwerte .
der katalytischen Spaltung der zw;schen 160° und 400° sledenden

. PrimHrfraktion und der bei der Polymerisation der Gaaolkohlenwaa-
serstoffe erhaltenen Ausbeutezahlen ergeben sich folgende !erte:

C w0z . MOZ.-+.1,2 bezw.
cew.% : == 0,45 Pb/1
_ ‘ Fall I FallIl FllI Fall ITI Fell T Fall II
Fliegerbenzin I 29,4 . 29,4 92 92 103 103
L "Flie"ge'rbe'nzin IT 13,4 20,5 64 €8’ gttt gg
~|“Autobenzin 337672655 68 TR 83T
Treibgas (c3,c ,C') 9,0 9,0 - - = - T -

B jggg:t 60 % de3l. . T, 3}’_ S SR SO SIS T
. Spaltgae Cq L -251% 10,4 2,1!10A- - - - -
B 132 1'0 E . 1,0} T L e T S I

Kohlenatoff 4,2 4,2 - - - -

Pell I ist der normale Fall, Fall II iat errechnet bei Hinzunahme
eines Teiles des katalytischen Spaltbenzine zum Fliegerbenzin.‘

_Die Quaelitét des "Fliegerbenzins I entspricht eiwn der ET-100———
Qnalitat, "Fliegerbenzin II" erreicht nicht ‘ganz-die Qualitht des’
B4-Kraftstoffes. Es ist also gelnngen, die Produkte der Fischer—
.Tropsch-Synthese..vornehmlich.4in. Fliegertreibatoff umzuwandeln,~~w
wobei gleiehzeitig kleinere Mengen eines gutén Autobenzins. eines
‘normalen Treibgaeea und eines Spaltgases mit etwa 40 % Xthylen-
gehalt anfallen. Der gebildete XKohlenstoff dient, wie schon er-
wahnt, zur Deckung der erforderlichen Reaktionswédrme, ist also
voll verwertet. ) ‘ . e . .

BEine weitere Steigerung der Fliegerbenzinsnsbeute bei ‘dem Verfahren
der katalytischen Speltung ist noch dadurch gegobon. daB o8 gelingt,-
unvarzweigte 04— und 05-013fine, die aus’ andorar Quallo (xroielauf-
ayntheee. Dubba-Spaltnng) gur verfugung atehon, durch einmaligee

7

|
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' utapouezton auroh die Kontaktkammer prmuuu ohne Boetaﬂw :
] des normalen Spaltprogesses auf einen uogohalt ‘von 40 « S0 f
gu bringen, um daraus dann in der Ublichen Weiss: dnrch Polymeri-
sation niegerbonzin I herzustellen. Die c‘uo).e:m erlosdu\ dabei
sonst keine Verinderung, von den 05-01.finnn werden etwa 25 %,
vornehmlich su C3- wnd aca-xohlcmmratotf und Eohlenstof?, aunf.
gespalten. Nihers Einzelheiten sind aue dem 12. Abaohn:ltt des
‘wgweiten Berichtes® zu ersehen. -

”M'A-—,,'

|

'
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