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Kur7er Berlcht uberAkrbelten~dus—&aiser— 11he m-Instituts_~
—Kﬁﬁléﬁfbx»chuhgzin:mﬁIhéim‘Raﬁr:EuI:ﬁEm:GEbiete der'ﬂittel—v
drucksyntnese an ﬁisenkdtalysatorev o -

: ‘Im Jahre 1937 wurde ' 1m KWI 1n Mxlhelh gefunden, dasq dle i
<rfur d1e Kohlenwaseerstof¢synthese notwendlgen Kobqltkatalysa

-;erha’ten wurden. D1e Stabllltat der nlsen&atalysatoren er?
ﬂ_s*cn als e1ne sehr gute. wlchtlg fur le erxelung guter Aus—

;yéaihren_uuxde zun;chst mlt nlsen—ﬁuﬁfer-Fal ungskontakten g'—

. arbeitét ;' ‘e 51e auch bewbaér Normaldrﬁélsvnthese berelts Ver—»
' wéﬁ&unv gefanden haben. Bs. ZEl”te 51ch aber bald dass e~ ent-j
sprechender Vorbehandlung der’ Kor'takte- auf das Auﬂfer und- auch

anf andere Zusatze weltgehondst ‘unter. Umstanden ‘sogar ganz verJ
21chtet~werden kann, ohne dass hlerdurch elre Verschlechterung .
der Ausbeayen an hoheren hohlenwas erstoffen elntvltt L

Heute wird, im allgemelnen mlt Kontakten gearbeltet die-

aus “1senn1tratlosungen mit ooda ge;allt ‘werden- und 1. ﬁ-nuﬁfer

o sow’e 1/4 % Kallumkurbonat bsz. auf Ersen, enthalten
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Vortrave ;""Patentanm eldunn'en i+ sfv

presnash

A Die era@rungen des. KWI auf dem- Gebiete der Mltteldruck- .
synth‘e’s‘e‘a‘.n—Ei‘senkata"ysatoren wurd‘en aeﬁ‘ﬂ:.zenzn“hmem der’Ben— -

z:msamthese anla,ssllch zweier Vortragssrtzungen im grossen. Hor—-'._

~und - m"‘lO beﬂtember 1940 ml‘tgetezl‘t “'i"'ﬁ' - = "!_” o “'_ I
- Die v‘esentllcben Grundla‘gen- der Mltteldrucksvnthese an _‘;"‘
_ Elsenkatalysatoren sind in den folgenden_ﬁa:tentanmeldrungen der.:...
Studlen— und Verwertungsg sel lsphaft nledergﬂlegt' S —
1) St 56470 .1V _3/12~0- (50, Tali 1937) - ‘_"""_ B e
Nach dem* Ausfuhrungsbeisnlel digser” Anmeldung W:er °1n :
Elsen-K’u'ofer—Fa.llungskon'bakt mit 20 % Kuvfer und 1/8 % Kallum- —
karbonat zunachs‘t: ml't was=erstof:frelchem Smthesegas “be:n. A‘tmos—
’nhQrer'drnckf‘?orbehandelt und denn- ‘bei 15 at 111 _Betrn.eb genommen. -
-2-)~s-t-5~6856~1v~d/1?~o-(~23~rrowrember TYIT) : EEEEr—
Dlese Anme" dung be21eh‘t 51ch auf Elscnkontakte, die cranz
allgemeln—drur Zerse‘tzung von Elsenverblndungen hergestellt

‘werden "Der Anspruch 2"a“ér urs rungl nen Unterla (

'. ;-meb.andlung m1ﬂoﬂenoxyd entha.
werden solI-.-—_--v e R L ———
: 9) St.. 58896 IV d/12 o ( éO.Jun:. 1939) ] : : SO
ch dleser Anmeldung gelangev\z .n.senkatalxsgtoren zu—r Ve;;—
wendung, ”d).e vor;der Synthese- erner Vorbehandlung mt Kohlen—- .
_o:»'vd enthal*l'en&en ‘Basen be]. verm:.ndertem Druc unterworf‘en werae:
Eme de «anrtﬁge ::ormlerung l:.efert besonders aktlve Katalysatoren.
4) bt, 60~ 409 IV.4/12. o I 21‘Januar 1941) ) : : .
T “wikrend bei den“"fruheren Anmeldungen dle 7usamnensetzung ]
des Synthesegases entweder of*’en gelassen v*urde oder von‘\vasser—j‘
ﬂas bzw. kohleno*cydrelcheren Sypthesegasen g sprochen vitrde; 50

be21eht s1ch d:.ese Anmeldung auf das Arbelten“'mt Wcsserstoff—. "
‘ re:.chen Gasen. Diese gestatten e:m Arbei‘t:en be1 besonders nle- -

drigen Tem'ﬁeraturen. ce v
= 5) “St 60 795 IV”d/l2 o ( 23 'Mai 1941)

_____
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,.dass :fur die Kontahtherstelmng}?@stimmte Elsennitratlosungen
= chst in der‘Kilte bzw “bei Temveratmmw:'—;

neutralzsiert‘und dann erst fur dle‘F..llung v,e:.ter erwnrmt werden
sollen. : ‘;‘c————-—— )
_.6) D.R.P,~708 500 ( 4. m_rz 1957)
A ——Das Paten 'schutzt ein«Vev-fahren—Vur--Gasfuhrunm
lytlschen Beaktlonen. Die " Ge.se strelchen m.ernach~a.n gasdu'r“c'ﬂ—
lissigen Winden, beis *1elswelse perforlerten Blechen entla.ng,
‘auf deren: anderer Se:.te sich der. zContakt beflndet D:Lese Ver—
'fahrenswelse, d:.e zu kezner—Hera‘bsetzung der Reakt:.or*sgeschmnv
dn.gke:.t fuhrt ’_'beseltlg'b Unannehmllch‘ke::ten dle 1m Zusa.mmen-
hang mit dem ‘n‘iderstand au'F‘treten konnen, w lchen d:.e Kontak.te

den bynthesegasen en‘bgegensetzen. o
e Be:L Verwendung von .&ontaktrohren mz’l: kren.srundem ~Quer—

: e:Lnen kle:.nen Krelsabsch.n:.tt d.ls Gasraum vom Kont’ traum »tren——-— B

[T

nen. Be1 Verwendung von r:.nﬂ'form1g,“en Kontaktraumen zconnen "in-.

-

: stoi‘f verb.essem q.erden kann. ; :
. -~ Die ‘\Irederschrlft des Vo*'trages vom lO—. Se“tember 1940
\"urde der Runrche’fnle berelts Ubersandt.: "1ne vonr—d’unr—l%e—__
stammende umfangrelcnere Ausa.mmenfassung von Erfahrun en des .. .
XWI auf dem Geblete der: Hltteldruc::synthese an - .a.senkatalysatoren

- -

’1st dem vorl:.evenden Berlcht als—Anlage be:.gef.lgt _

e

Je \chm emes Synthesegases, das Kohlenoxyd unu \asserstoff im
Verh,ltm.s des Verbrauchs enthalt wobel 140 £ nvochvnach elner
Bptriebsdauer von 1 1/2 Jahren ohne negenerationhdcs «ontd{tes
in éiner*A*beltss‘tﬁfe—erhaltem»werden-komyten. o - _

. Als Zu An.La.ng ‘dés Jahz-es 1943 d1e Fra:ze aufﬂ'ev.or**‘envurde,
unter welchen" Bed:mmmzen die. vorhandénen mrl:d:e" drqn{cuen der
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Synthese_ an Kobal'fk_a-t_'l.'y'Satoren auckr-fnr—éw,' >
kataly,satoren Verwendung f:mden kdnnen und ﬁ.n dlesem Zusammen—
_herig’ -als. zuld ss1gen Maxlmaldruck u'er—Synthesegase 10.at ury/éls\
7ulasolge.lda:nmdﬂ:t‘em?f_fur 2250, genannt warden; wurden-von. . -
g Selte des KWI :.n ‘eivneém” kurzen"Bencht die- Bed:.ngungen-_anr'ef*rhrt
vwelche fir ein Arbeiten bei mogllchst nledrlren Wen—
.besonde,rs ganstig —s:.nd und bel dleser Gelegenhelt 2uch das Lr—
‘gebm.s e:.m.ger nle:.nversuche, d:.e unter Vemendung vasserstoff-
' egase durchg fuhrt worden s:md, ma.tgetellt. -

icher. Syfn.the:

Halotechn:.ocher Versuch it 'W&sserstoffren.chem ‘S"nthesegas. R

U In Erggn ang des 1M April-d. J’ ‘der’ Puhrchem:l.e uhersandten“__:

“Berlchtes uber d:.e M:Ltte" drucksynthese an” }hsengatalysatoren
unter Ver'vendung e\:tr»m ..asse&sto"frercher“amhesegase.a,sx..m.t .
elneo Versu—. )

'ru uellen daqs 1n aer Zw:xs
extren- wasseratoffrelcnem bynthesegas (CO

Be:L vlelchb}v@g.bender Tem neratur
.samten ‘Dauex des Versuc"xes ‘.'bsolu‘t konstant....i)"e erste utu
lle:f:e:cte 55 At snge Produ’{te mrd—Ga. ST "NEH . ;
wurd.e dxrchg_ fuhru'_ k %)
aiz nl‘senkdtalysatoreva ‘bei extrem nn.edrlgen Temn am“‘gn—a;lﬁf—
Zu - ern&.lten. Die Produkteauntergcheldevx sich’ von Jenen, der_K‘Le:Ln—
-‘versuehe—lm—Alumlnlamblockofen :msofem, als. eine- grossere Menge—-
‘an’ hoher siedenden zCohlenwasserstoffen entstand . und weniger:gas—
- fomlge Drodukte,‘ Vorr—&enﬁbel 185° .,nfallenden f’ uss:wen und - -

f‘festen Reaktlonsm-odukten (inck Gamol) bes \,ander' 24 5 gus: festen.
Paruf*ln 13 ,5_ aus. Alkoholen und 20 ‘,o‘.,us 03- + Cy= ~<°hl"n“73fs""-
.-serstoffen.—Von den_c‘ﬁ- d, Cz— Koh_enwasaerstoffen waren 50 7.

ungesét‘czgter Natur. PR 3 e

" Bei el .einer Verfahrenswez.ée' vclc‘he eine -Vervenaung der b:.s-ﬂ-..‘
nhezngeadobalt—n‘b tteldruckotfen: fur d:r.e s\mtnese yan ulsenlcataly-‘
~satoren gestatte oo e e A

Verscknedene Variationsmogllchl*e:.ten der I.n.t teldrucL:syn—
durch gewisse Ve*anderungen der -

—tiresean  EiS ¥ -]
,uusammensetzung des »on‘taktes und des vaﬁ:hesegase’s der -Gas—~

£ihrung und _eaderer Bedingungen gegeben sind und dle zvar__fu'i_f

e e




- 5.
*die oynthese nicht“von‘prinszieller Bedeutung eiha:;ge tatten"%’
aber eine Annassunb der bynthese an Forderungen die im Zusammen
hang mzt der technlschen Durchfahrung ‘des’ Verfahrens gestellt
1uerden Fur die“Erfallunghder in Jungere* Ze1t aufgestellten

N Forderun d1e Synthese-an Elsenkatalysatoren in ‘den blsherivep

.ﬂioletmzxteldruc4ﬁi”h durqupfnhren gib$—das—Ver£ahren_vcrschie——
dene Mogilchkelten. Zwec&ma331g 1st~§s _bei der Wahl’ derselben,,“%

von vornhereln 1nso;ern ‘eineé. Abgrenvung_yorzunehmen ‘als men b j
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—mlt'stolwenuem &asgerstoffgehult zwvr,dle Peaktlonstemperaturen
gesenkt wergen }_connen,,_g Ss aber dPr -)rax‘h qchp Betri ph hw p-r-

-Insofern elne Grenze 21eht kis‘es unw1rtschaftllch 1st elnen

elhu~vrossen toton aasser fbanast durch die eyntheseap“araturi
mbp;lei Mﬁsste_man bel Tempexatuxen on.. bels 1elswelse 190° :

*aurtusatzes kpnnen;dle Arbeitstemueratu*en.welter ﬁesen&t werden
So Xann belm Durchsqtz von 2 th Viassergds, Je 10 g ‘Eisen: und
Stunde_schon be1 210° eln’befrledlvender Umsatz errelcht herden.
- Nlcht zweckmass1g erschelnt es, von vornhcreln 1n der ﬁahe
der durch die byntneseavoarate gegebenen oberen Temveraturgrenze~

_j_marbelten und wesentlich ist.es- sehllessllch unter Bedlngun—,g
gen zZu arbeiten, dﬁe wihrend mogllchst langer Bet*1ebszozten,j”JA
-also vumlndest‘wahrend elner Relhe .von Honaten. nex-bestlmmtem_ -
Gasﬂ‘&rchsa—tz gl exchbl,e:.b_ende.Ausbenien_lleﬂem. .. T
. \ Im Folgenden 1st als Belsnlel eine Arbeltswelse ang ef&hrt
‘nach welcher;exn_Synxhesggas_mix_elnem_coqﬁf Verh#ltnis 1 : 2.

—Verwendung flndet “and nac mach_ ~bei Synthesetempexatuxenqun 200
210° gearbeltet werden kann o N
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) Dez’by_'gtheseannarat. ‘Es. werden die b:.sher:.gen Ko‘balt—hh.ttel-‘_
druckofen verwendet Zwecma331g-ist—es_aber_pezﬁozzier_te Bleche7~

)zL_heLnngiomlg_x}_KOntaktraumen Rohre einzusetzen die: be:L—.
snielsweise 1/4. des Raumes als Gasraum abtrennen. ce T
2) Der Kontakt und sé:me Fom:.emng. ...s werden durch F=~ M :
hergestellte Kontakte vemendet belsnlelswe:.se elnﬂ; en‘con-—‘
takt it 1 “Kuofer ind. 1/4 50 Kallumkarbonat" (bezugllch‘ der—~
we"’fermstellungsbedlngungen se:. ‘auf- d1e Anmeldung st.
60 795..Jvexw1eser) T Thr T T -\ - . »
LT D1e ”‘Vorbeha.ndlung N:er m"t dhlenoxyd bzw.” einem’ I(ohlen—
1 oXyd.} : f ’to f‘_ enthaltendem Gasgemlsch be:. einem marme—
pph Diick als: - dem’ vnthesedruc’{ “durchgefiihrd.: "?rne Form:.erung
3.,bie:i_. verm.ndertem Druc‘{ fithrt *ru—ﬂ—en a_{tlvsten ,J:Lsenkata.lysato— v
“'-:f‘én und damlt auch zu “den- nledrlgsten Arbelts’temperaturen‘ Ist:’
:e:m nlsenkatalysator 'be:. gewuh’ 1chem Druck "unvollstandlr fo*'— S
e tlvi‘ﬁit“"( si’éhe“‘“li:’ederschn‘fr“‘“

» 6)"1} hfuhrung de Synthese 1n" Wewtexﬂ;ederherstej.lu g
ﬁ'és_"cf}—{i = Verhpltnlsses nach’ den elnzelnemsmfen mit nassergas

b, 275 Nebn \;.:;;seratoff (1 4‘chm mlsch a5 mit co 2”ﬂ _
- In dle Zwei “te Stufe stromen 0,54 Ne B iéer ‘ersten otufe und O 55"
‘ Ncbm \‘.’ass_ergas. "Die dri t't:e Stufe er‘ual‘t:o 64 chm—-’”ldcas aer e
vvelten ‘Stufe und O 49 Nc‘b'n he.ssergaa. Kontral-:t:.on ’{ohlenox‘yd-—v_'—
. und uasserstoffau'arbeltung oowle die’ Ausbeuten nacmder ersten,

zwelten und"dntten Stufe sznd aus—we*iaﬁeﬂ:ztersehen.




L -T- 000539

"Du*cmnnrurm der—Mith Pldnrc’{s:\m-these—dn-1,1senz.a_ta_vgatore*1 uster,
- Verwendung von mmthesngas mit einem CO-H. Verhiltnis 1°: &, in
- mehreren Stufen, unter wi ederhersteliung des CO-H, Verh’.iltnxseses -
1 : 2 nacyp jeder btufeL Jrch Zusatz von vugiersnd. . ) o
- rhnn + G

1%&\»11ngs<’mt""t 'r'.l‘t: T ,a Ku"TPI‘ T J.I‘b—w—..c-x..s.u.m £et

;.,,'n thesedruck?: lo &t;. u\rntbesete,h erwtuv" 205 - “210°7% t*:sm'.mgs—
ae:-cmandlwm_zl_ll_t_‘:mrheﬁ@mas e 10 r Eiseh und: s,tuno'_é.)
% v T B

'oTJcs Webs
+ 0,275 ficbn :
.0, chm (co Ho=1: 2)

'—)

Tasgufe . o G ST
- - gt:.nn ok A BN

f ~ror>1tunf' '.—'..— Bl Veld
,1.—Au+‘aroev vu.-o' 1 48 Vold

=177 Alsbeute: . !
(f‘estes

. -0, bA Ncbm _.ndrdq von d.l.utufe
—i-“ e 0,55 \chm .%‘15*9*;*1*5_____»..-__‘ .

2 0; 54 cbr" :1(‘ 45 vnn d 2 St\.fn'
—>J~ O,4° hIchm whasergas.

[

oy l,l;_Jcom_(CO.Az 1 2{k

3 Stufes . . R T
“—lon »m::tlrwx{1 +? --3.\btufe): 64 Volf
: CO—nufaTo01tunF( - )i 935 Vol

g -AuI:'rr)o:Ltun (= 4= )i 75 VOl
sisbelte - - e )id4d oo

(festes. u.TLliss.
—wrotik t+(;r:x:r1)

0,1 5-—_-N.cbﬁ;—;-:_-m dga _s'_-—_\_rondd-R sstute
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Zusemaentassundg, B S

] .\Iach einer {urzen Ders ‘col*unrfgur Arbelt?’l des zC'\.I uf )
'j'_dem Ge’b",:.ete —de* xlil'btp*druclzsvnthese '.:.n...hz.éen .(-t&lvsatoren- ;t}
—*:}edlng}mpen dlskutlert ‘die es gestatten, die oynthese bei mig-
13 chst m_edrlgen Tem'teraturen durc:.za...xhren. In qlesem éusamno'}
hﬁ.rg wurde eln-—Be:Ls-ue“l ebr“cnt nach wel cnem Pln b\mtneue{r(b
_ml't elnem Co- -I - Vev-heltm.s L..2: be1 zwzschen 200 und 210"
‘1lieg enann—"l‘emhor ‘t:uren in’ meareren btufen i ',etut \1r

e ‘mthessﬂdqes

s vortozﬂ

't.’_'.‘fhm {c.n’l ullcrdlngs, n bei mlrcn:ruhrunf‘ <1er bjntrlnb
T den *(oo.lt Illttr’IT’ruckoLen ees tell tevx Forucmﬁff,—efr—&a«x@—m&l—
\/erumzc‘ m: von VLSS eI“‘db «ls. .xmtnesem.s "en [Ttes en. Bei norme-—

lem- Dar_chs tz (4‘131‘0. Yf?iS-JGI' as § 3

Kalsar W'Il;akn Instntut fir Kuhlenfurschung
ln Mnlhelm a.d. Ruhr L






