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TEmleltmE - —
i yer einiger Zoit. wurde von uns oine Arbcit

' verczrentliont nit dom Titei ~Tber-daie nnnnhefﬁﬁa an
'v"-;die theoretfsch m‘Uglichen Auabeuten*bei der - "mchor-
' Plchler' schen ‘«.itteldracksyuthese"l). Die Vorauche wur- ._
'den mit Kobalt-Thonum—Katalysato“en durchaeﬁ!hrt Die
(ohne rd. 15 & Gasol) betru:cn unter nomalen Bedingun-
gen 150 g und. naximaI‘ etwa 170 g .Je "c‘bm Idealgaa. ‘Hivar-
vcm war—xmter den gt.natiga ten. Verhaltniasen mehr als die

HHlfte tostes Paraffin.*““'i‘"]wu1‘ ?-“ : ﬁli- ThE

: ’ Seit Beginn der Arbeiton tranz Pisehera und :
: eeiner .dtarbeiter ﬁber die Synthese von Kohlenwaasar— _' _'»-=-'--'-

- e

stof:en._ana '.-;ohlenoxyd und «asoerstorr bestand 'de :?un h,
anstelle von. Kobalt _ ‘-"Tho*iwbilligere und :Ln li.h.n1 1' '

cher rxerise kataly 1sch wirkende sto"re‘ zn verwandon.

Tmer wieder \mrdan Versucho- mit "iaenkatalysatoren aus-

,:goiﬁhrt _Im Jahm 192 _;erhiolten "ranz F'ﬁcﬁer und- Troggch‘e’)'

':beim Lberleiten von ba.asergas ﬁber alka.lisierte I::Lsen__
‘opane beli. - Dmcken von etwa 100 at und '“e-—pera.turen von -

: .350 - 450° ein Gemisch veréchiedenartigs tar aauers ..ort-

' haltasar organiacher Vorbindnnsen, den sie—den 1amen

: _Synthol. gaben. krbeiten dor Badischen Anilin— und Sodn-

tabrik”. ilelche Ehnlicha Dmcke urd "’&npe:'aturen verwen-

~ doten"und bis euf ‘ans Janr—19}a~suruckgenen. ‘fuhrten 1925
- znr s,gntheee des- B!ethanols. Franz Fiacher nnd. Zerbe“ zeig-
) 'ten, cbentalla 1923, daB an’ alkalisierten*r_iaenspﬁnen ala

T z.atalysator Kohlens&um ux"xd“'?-’nssemtofr:"uber eino !mtez*—

-' medilire Bﬁdnng 7on_ Kohlanond und .assers ..of.f, xnit fil- -
lenden DPrucken irmer mehr Yahlénmeeratoﬁo _anatello von
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nmerstotthaltigen Varbindun_aon l.i.sd.’em. Sie arboiteten :
-m einem Mrkuliemppa-rat be?i.einer ;empem‘t;ur von 410° '
_und. bed - -von 100 - 150 at &b’ fa.llondem Drucken., wahrend
bei hohen -m'uck nur wasserldsli che I’*odukte er!mlten ‘Ware
den, mdoﬁ* bod. oinam Druck ‘von. 7 at. bis zu ‘wélchom hor~
ab die Versuehe fortgese tat worden -varen, etwa.a o1 a;hal-
ten, das, wie 1n der diesbezdgliohen_\!e:&frentlichun’g“‘_.

e

‘unltsslic on Pmdux:ton von Petroleumchamktor enthielt.

Im Jahre 1926 . bez:ich even Fm.nz E‘iacher und

2 5)

'-b"d.ia :,rdtslaynthese. daB na.n 'bei "‘emperﬁturen von 300° und”

anl&ﬁlmh i.!u:er ersten Vertsffent“libhung uber

.zu’. ”miedrigung der Roaktions .emperatur und _rhlshung der

Amabeu.,en an ﬂdasj.ven Kohlenwasaoratorfen. Im Jam'e 19286)
_wurden baf‘ktmospharendruck je ohm Waaeerga.s 3’0 - 40 &
T —-Benzin tmd &'3? erhalten. Die mmperaturen konnten bia auz -
A240 - 250° aaenkt 'aerden. Die Lebonadauar der Kate.lysa-
torcn betrug einise Tage. L

-

Pranz "iachor und g ) hat¥en. 1927 nuch v::r-
auchz. wasaargas bei 10°=15 ax Lmuck und 250 - 2so°c -
zusetzeh.»me—curch»&lﬁhen-dor-—'iitra&whergestollton .,1aen-
Wer-m::lyaatoren wurdon mit ?iassergaa airekt un‘bcr o
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'Tm:x..ck 1n Betrieb senommen. Ala Reutionsprodukte wurden

: wﬁaserige und 51153 Subate.nzen im Ver..ﬂltnis 3 2 vis

f'l :. 1 erhal ten. =p wurde da.mla von ”aen Iw. oren vervt—:','f'

tentlicht. aag- diewraebnisao sohlechtor waren als beim

LArboiten vei Atmosphﬂrendruck. Im Jah::e 1954 aber wurden .

von ”re.nz Pisch ) anl&Bliq:h einee zusam:enraseenden

Vortrages abar die Benzi*myntheqe a],a htichste mit eihemA
"‘:taenkatalysatar bei Atmoapharendruck 33 cbm .iscbgas e
’erziel‘bare Ausbeute 30 - 35 g angegeben (dies entspricht
etwa 40 - 43 3 je'xcbm Kohlenomd— asserstoffgemisch),

las diesc 5.nfangsleistung .nnerha.ih-

wobei goe gt wurde ’
) vcn 8 uz.‘,en Hm~20° ?"abainkt

'exe 9) haben in den 'ahrenv

. : “Prans 1acher und’
j' 1934 - 1936 'abomals 'vev-sucnt, 2aroh, Ermspnng aor. Axti-

XOhlenwasserstaffen zn verbeasem. Bei Vemenduns von

%WM“W“
ey el T “-.603 .,e c'bn 2 orba.lten be* einer

mnximalez} Lebensdauer der Xatalyeatoren von 4 - 6 Woc‘han.:
L Prenz—?ismr—und—%ekem——)herhie}ten—1935—h
boi x.inhaltung ganz best immtor ulmstmmen auch
mit !rupferrreien Eatdysa.oren bei At:aoapzzm'endruck 39 _'
__cbn ‘:‘ischsas 55 8 ﬂi.ssige Kohlomasaera.ofae. Dieae Aus-
beute begann Jodoch cchon nr.ch einigen chen ahznrallen.

~in- der dritton 4oche bot*ug aic woniser ala 40 ge

""7..’ . 3_, ', Qmmdﬂw—dmr:}rein Syn&heaegas. aa I'oh—;r

—lenoxyd_und »,.aaaers‘.:or:._in_\’crhultn.a J......?..en.hiclt ,_ob- x
wohl ‘man’ erka.nnt hat‘.e, daB an “ueﬂkatalyaatoren ate
' Kohlenoxydunsotzung fest mnschlieclich nach der’ Summen=—

gloiqzmng
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2x (CO) +x (Hg) = x (cnf)«-‘*x (cay)

verlm;.ft. ‘?urde né.mllch ein .;yn"heaegaa mit 2 30 : 18
: verwende‘t,"‘dann -.mrde‘ d.as Fch.enoxyd nur zum eil umge-
'de;' ukeamkcit des K.atalysa or.sein. ST S -
-, A Bei de bia zu dieson .»eitpunlft auagofnhrten :
) .rmbeiten mer ‘ade maximel e*zﬂﬂtan Ausbeu en ucniger
als halb—so—hoch wie bei ‘dexr 1n der Tochnik eingeruhrtan

' ..echnische Du.chf =5 nic’:x* Z8 den"g 'va

. Daausraebnis der heute,va-liegcndon Arbeit 1st

-

—‘~ies. getunden '*u habon,f.__. :mf boatinmte Weine— vorbeban-

der Synthese an Kobaltkatalyaaboren, so daB mnaehr die
"""“rset...ung dea Kobalta ﬁurc"x zisen in *mavung be"ogen .
o

— - 5 ¢

werden m

_ ‘ Ge-"nn Indo des Jahrcs 1937 hat ‘ierr Gc"eimrat A
?mohar“lmreits Lber den g*lnatigen‘%rlanf dnsererqu-bo i-
ten aunf. den Gebiat\der yntheso an "iaeﬂkatalysntoren be——-
richtet. 18 sollte damals mit diesem Vortrag m In‘.eroaao '

__einez.schnenezL_Vmirklicnnng unserer._ﬁ'beigton den Vertre-

torn-4 dar an ‘der "cnzinsynthena intereaoioftaﬁ w?orka die
HBglichkeit se&,ebon uordon, in ihron .aboratorien wngere-
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t‘rgcabnﬁ.z.w.w zu 'dbezﬂpm..exx. Fegen dor msarordentlichon Be-

deutung, welchov oiz- ' rsauz deu z.obalts mrch iaen fiu'

“die sjnthuoe, vo;;—flem 1n .;eutochland. haban wurde, wurden’.,'
.-von Herrn G‘Hc..mrat Eischer und oir mit ciner rie:u':a von
gdltarbeitorn rmsere diesbozﬁglicibn Arbaitan in der“Zm-
Bchenzeit undgam. besondcrs i:: letzten Jah. in“anuiv '

:weiter ver:folgta ’—; ,
' "»-“'ﬁ' Der 'vesentlicho I’ﬁhal‘b der vorlie Zerden’ Ar‘oeit ‘

'".ma*de von uns a;u.fT .‘;-_...en ﬂer tudien- und ‘Jc.rw.ertunvs-
'Cesellscha:tt ar.gome d\, .‘.—Jio Amo;dunnon, d.;e “b:m aur das

'.Ju.hr 1937 aur\lclcre,icben, wurden der .iuhrchea,.e A.G. -ur
lorweile sind

einsu;nen PD ventbea.rbe...‘ung {lbere,eben.' :.’.:.
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: gg den zsatora. ......
Zunnchst gingon wir von dor Anaioht aue. -da8

-durch Var*‘ation der H atellungsbedinsmgon des .‘Laen-

katalyaa.tors oder durch 5ewissa-.Zus§tze der ‘leaktionsvez\-

]auf bet‘der Synthoso bai Atmoapbarendruck m smne e:iner

":,rl‘mhunug- dor Aunbeutqn an’ rluaaigen ohlemvaasersuoffen

boeinfluet werden kbnne. ..e mzrdén hierfizr viele hundort
wmchteéene—“fsenkzea-]qsatoren—uergeatei-lt,c-wobei-die-—-
. verechiadenartigsten Zusatza und "allungsarten ev'probt

r'bei Eeringgm,ﬁberdruck gelanaen— kann, dmm alla»mingg :
J,_unter ~Vemandung sehr verschiedensrtig-1 herges .ellta, el

»ﬁematalysatoren. rurden diese. vor%hrér Inbetriebnahme
-:unter Drnok oiner~gee-igneten Vorbehandlmg (Fomiemng)

nit kohlenoxydhaltinen Gasen u,n:cgrwcrfon. dnnn konnten'

nit ainem Katalysator. der ur- aus Linen bestand, durch
'viele .{onate Kohlenoxyd und "assorstofr mit be:fried genden
.Aus:beuten in die 'ewunacbten Kohlenwasaqrstoffe umoewa.n-'

~delt wardens’

- 1. Aass angsmateriul. -

_:.i.;enka..e.lys to"cn_,mden me.&lgeminen ,btisensalzwsungen
,-ve*aendet, die durch Autlbm von techniechem Eieen sel‘bat
) horgeetellt nordon waren. ?{.r Vez‘glcichsvorsncho wurden
-auch xtiufliche ohemiach reine; Jisenaalzo veraundot. Die

A.n Ausbangamaterial tﬁ.r die !Ierstollu.ng der .%j’ :
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Xehrsahl der Versuche m.rden mit *d{m fo genden “’tﬂ'unpra-
para*er evogerinrt, _,.._'5
T f~ --a)-Ferrinitrat (kﬁuﬁlic").,\

b) tine aus t‘.-chniscbcn ‘:..xensp&ncn hc*gestcllte .
‘”i onni ratlvsung, dle des “isen vorwieg;end :Lu dexr dretwer-

N

. ..isren Form enthielt. Zu ihrer Anrstc‘?luns wuréer die “'.'men--

epane 1n~k1ainen Portio::en in’ balpete et{ure .,_:.t einer 'an
f&nglichern "*c":te von 1,18 de*‘e.rt omget*‘n(,cr‘, do_B die

: ¢eﬁbaratur 40 = 50°. nicht fiberatieg (oberhalb 607 756,
r‘ tt eine Zavsetzung Zer Io'it"'ate unver b5 IT"fmg‘ﬁmIlfaIic!mr

hﬁederechlhrfe ein). j“““ '

he*e oaurommertrationen oder hﬁhere 'Tem“erazurgn\ﬁihren

mter hefticzer e'xktion eiae Um*and’.hmb d.er T“errc'-- 1n die

vem;g;g.g_czp.eu.

d) rerrochlo*id (kziurnch)

"allung mlt Aatr.l.mcarbonat.
UL ‘Die’ kom.entrat:.on der :mr d:.e "dllung vorwende—

ten *hiaan;rsaungen (bei ..n.’tvlysavoren e.uf daaia von "wea.-.

.V-,,.u o

und “von- dreiworcigem L:.L.,en) entspr.;ch m u.llbeme..nen I ks
"’iaen auf 30 Ltr. weruna Diu Lgoung. wurde in dex Z.!.Q“to nit
einer kon..er .‘riewse.. .aod..lﬁmm,, vomeutralisiart,'ﬁ;:‘ zwa.ror
daﬂ gomd.e kem ble..bender, ‘.1eder<chlag ereugt "n.rde. D:.o
*Pemlaau.nban aurden—naiswbe‘—lyv . ’a--emluaun,;nn_..___)...
nmd.mal be‘ 7% - 759 ter .m.em.ung oines goringen .aoda- T
Lbetsonu.,sea gorallt. Die yodmssunsen cnth..el»en in all-
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geneinenl "g SOda mx;FBq- J.Q Ltr. uasser. Hach der PHle
lung ruxde kurz zum"“' eclen orhitzt, abfilt*'ior‘t und mit
'-heiBem destillier‘f.o'z :iasaor bia zur Alkalif*eiheit 56-
'waachen. Der ’eucrte ‘!iedemcnﬁ" vmrde 1n daaviug.e ':.en
7assar wieder au.tgeachlemt, a::x &asserbad gloichmasig
.vorrmu:s: und unter st&ndigem ‘!tm:-en nit der pe-vdnzchten

e@e an-Alkali (ne" st%imca*bonat gelast in ’Vasser) :

"verset.,t.« uasserbad wurde xmter Rimren die Hauptmenge

dea nassera ver‘rieben, iieryuf ‘:mrde dcr f{.. »lysa.tor
‘iibe“i“ﬂ“z?éht"i’m"t-ockenscmmmeiﬂrmmcmmﬁmn“
gekamt unrl vom Abrieb bef.reit. Die "Fer"ikontakte" sind
~somar.b::mm, z;!.,eznlich 'as‘ meist‘ mit—glasmm B"uch."

) fomtcaen sic!f‘* vllrcceinmv den _ e*‘rokon"akten als u‘berlegen.

e_;.ms technischen V.sen‘ mxf ae:nge ﬁbar*clierl’ezrj;-

x_x__itra‘blﬁsung he*‘gestcllten natalysato*en \mrden daher -

"_fi’:r:‘?dia :"Jn;_efi's t;ég~

e*suc’xe ve-wendct unci als ‘isen-r‘or-»al-
'lmt:exlysa*bo*en bezeic!;nat. . R s : o B i
_ . Zwel Punkte waron "bei ihrer Perstcllung, beson—-
ders z:beachtem 1. ) die Vomeutraliaaticn der hisen- "
lbsung in dcr Mta. da. ohne diese boim ur-rarmon oder ',
axch be.ua langeren .»tehen unter ‘*‘rdbung dexr I.Gsung unlua-

liche Selze az.sgeachieden werden, welche die I‘eproduzier-:

—die Ak?:ivitut unzl die Lebonsdaner des Kot ..J.ysators ist es
von Achtigkeit. da.B der ‘isenniederacmag vor d.en z;bﬁl- '

—trieren znm .»ieden ‘erhitzt wird. .D:les zeigt "‘afel—,l._}iier
sd.nd unter ve*schiedex:en ;ex:pcratu-bedingungan hergcstollte
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Katalysatoren einm;s_:}ft,rz:fz,_e_ggnﬁﬁer }';p:ftoll_t'. Feorowd der Ak-
“iv* Tt mirde dic I¥he dor f'ontrak’“.on bei. e{____.,,,'nthe
(..ohlenoxyc.—ua.aaor: orf:‘.‘;c:iach 3 T 2% '15 aty 2359) nach
vp*schie“en lenger Letr;ebsdm*.mgegc“en. __(;21 -_mc nat
mbsl:.che ;.on_tmlrtion be b."t uter dor ;.m:..b;m: c*ner '*oo 7‘-
-igen Ux::setzung "u "lxi'“”g'cn Kohler' .a.z:scr"*o"i‘cn-nach 2 CO'—+—

'H? = Cc,,' + Cz.z bei Vcrvendn..g e.xies""yn+hesngasw ...1 ’0 %

-‘:i..c.. ..en’»Baate.nu“eilen 50 ~,, :.n Prc.x*a %,e*den die bestc;n E

".‘us'::cu OIL bel ‘oiner. ‘::‘o..*'raztlo VD:'; 50‘-‘- 55 e erh_l »e:x.}\

:!ﬂllnngs- na.ob. der. “ullung “Alk:ll%-
i el £

P

00 -1_'; uinite 1/4 - "so_ ‘

‘ '*:.e .‘a.fel zeigt, dnB aie beicen n:.dxt z'.m aiedenw
-\

e c*h:l.tz cn Ea‘talysntoren entweder nicht auf volle fuuivz_tatf

k..:.en oder niese 5c1me“l verldrcn. Die-dmurz zua oe.ufsieden ‘

sebmchtcn -uhé \..-o i ...m::tel:ms "uz Sieden ernitzten Zom "

talysatoron urseh‘.:en glu.ch gute .rgebm.me. .u:r.gcrca e
- ni*bzen' b*‘achtc*ke.‘:ne-‘& orteile.-wer' letzt e—ianer‘- y a;t.’_el—-—*
.

a.'xgeftmrte \ersuch, bei nolchom 'bei uiedchi Lze ger&llt
wurde, entopriciht einom Elsen-liormalkatai niycators.
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:3e Fillung mit Avhondak. ‘

T s

-,'- In‘ eme’—de“”lnltraultsuung x:xi 100 g L:isen;ia

e

Liter wurée bei 60" .ein Ammomal.st:on gololto.. Dio .,..rBd-
munasgeuch#indlgkeit dc., ﬂas;tzrmiuen ;mmomm wu"'de izn
allgeme.men 50 e.;.nregulie..u,' da8 dle. Fallunzlgm;ach 28 »1- -
zm".’.on ‘bec.nde‘. x.au ;er muniz.k w:.rd bi our Taenaigu:g '
c.or T allunb qua:xtiﬁa:iv uui‘aenomuen. Dcn bre.s;r‘igcn uiﬁ":
derschlag wirde -9in- 5lu¢che.> Volumo siedcndes du tillier-’

‘.n.. ao ._bfilt*ior‘ x.nd *’"*".al

“tes a..,ser uugogebcn, ‘daan,

hi..ueiﬁax:_ éevx;i-llie-rtem asscu - gewaoc.m“. c evtl. Alka-—
' ;‘gefztll-'~
“$on l».a‘-;e.:t*..atora'.f bo% e%m_on..nk mtﬁl‘ ‘ten, ;.-..cnkonﬁaktc '

.r‘

‘"fé?ung crfcl to: ‘wie bei den x.u.. nat riu...co.rbora‘

eln

4. Zuset “yox "ieselgnr

:Br.i g;lnor Relhe von Versucnen "rurden ~iaen- o

g e

..iese_lgur-:(ntalysatoren verw nde

besondereu Absohni‘tt beaprochon. Der ausatz dar hioselgnr
erfolgte im allge"-einen nach der klkali#siemng und wla.h— '

© s,

rend des ..in..a.::p.cna der- mualy..a.omasse on iaaserbad. o

. Eg iat zwec]m&Big, die Lieaelgur vorhcrAin deatilliortem
’msse: ant .z...chlamnn.‘ Hent verhinde"t dadu—ch eiren z=u "'—j_
achnellen assarontzuc, aua de* :.at..l,/sa‘*oma-sse un.d die

B.Lh.’u.ng :themogener ..lux:xpen.

B. Vorbehandlgg des | Kttalzaatora. - .
Dor rrisoh gemlte und getrocknete .,isennieder- =
. ocbla.g 16t obenso. wio ein noch nicht roduaierter z.abalt-

kscalyaator als Ka..a.lysator der: Umsetznngen von Kohlenoxyd



-ns . . f96554

und fiasserotor? vbliig inaktiv. wihrend ‘eber im-zalle
"&a;"xobauo giroh- Benandlung mit Fasserstaff.bel etwa
360° elnc’. -wi e“ende ‘ie:."“f‘on zu XMe valr und glaiohlanrond.
mit aL esor ein Aktiwerc.on.des Antalysa ors ~fliy die Koh- '
lenwasoers ..o“fsvn"hene bo‘ ';ied*irpn Zemperaturen bowirkt

) wird, kann - ein "1sen!atalv-anuor durch eine Vorbehan&lung

m?.t*?:aﬂ.,aro to2e mch.. m’ei—xcn o c ; 'ﬂthese geeigneten ,

. oustand 5ebrac.ht warden. -Dén *.i..an ~e‘~" ‘*ci einer Vorbe-

‘hn dlung m.t :v'asser tctqﬁci beispi'-ls eise 300 - 450° 4

schwarﬁeu fgmmagne*iaches voau.q_ ubor, xclches die "n- -----
- se ..::un_an von uohle ‘oxyd mit "“sssers .off nicht katahaiertw
. qu ,eii@r“voz'be ancuung m.t ‘{ohlenowd hinzg’égen (das bet-

‘ —Ockeruns dasﬁe@es .bowirkt) Xr.;_-_,nn; ﬁer"
-.in-e—.ne—ﬁﬁ o bS B ST -den
o D io v”behan‘u‘mg ‘mit K°h—°n°xyd oder kahlenoxydhaltisen;f

) Gasen 'vird .;m folgendan !3915&: a_a "Eamie*cmg" be..eichn:etr.

PormisTun '-'mi‘ o‘*lcnox*fd~a..¢cz~.:td’ffgéﬁxﬁ?:ﬁ§n
theses = G

1.

o -’iorden die durch “‘allnng hbrgeatellten Asenkap
*alya&toren mit lliochgas (co : Hg o 2) bei Atmosph&ren-
uruok in Betrie’ﬁ gcnomm. dann genchioht dics zwecknﬁﬁig

bod 235, bis 250°C,, nnfer deni Bedingunsen dor Homalc‘.ruck—
v'ayntheao 9 eigt bei. 235“ nnd einun Durclmatz von 4 Ltz'. " ’_

‘ .discbsas Jo ..tunde und 10 s ‘Edsen dio Koqtrakﬁ.on innerhald
von 3 -~ 4 Tagen anr 30 5. meae Zeit, wihrend . wolcber der



-

emem
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Kntalyuator durch. ¢ dafe “mwirja.ng dea ayutheaogaaea 511~
mlihl‘ch suf’ vollo Aktlvi tut gebracht wird, cntspricht der'_
:cmicr..ngaperioﬂe. .Bui Atmoaphﬁrendnxc’k mn nnn wnhrendi?‘
3 - «oc.-en__hei einer x:exi elen Zontra tion von rd. 3C 33.
'm.* nuszbeuten an. f’nsslg,en und Aaaten :ohlenvasserstoffen'
.;von 50 2 :Je cbu arbe..te,.. Das ohlenoxydx dea :.:ischgases .

wir& anmme“nd a.u:‘c_,c.arber’au, vigi 'éi:‘v. ein groser ::asaor-“

sto"mberschuﬁ in .dgcs Ve"’b" eibt.»( Abbi*dung Ly Kurve 1
aeigt uen -er.a.m der infol;e der Umset..ung beobachtaten .

R N =

oatraktzomwer’m)._ ,' ERE _“- o S ﬁ.,'

e

. *’c*halt:u.s é:.tsp c..t, m r»lc..en aie Io»ponenten':mitein- .
7j"‘er :eag:xerisn, ) —i"t bei:: .’\r.\.eiten boi Atmospm:pn-'

. f'o::tra!:t:on vo“ 31 ‘f e:'re'- c“t (Ab’::lldung 1, ,,nx:ve 2 oi"r

_ 2$5° wj*dcnc"on na ch o...nem ag dier HY chstc &ontraktions— -

. mert "on 38 3 c-"xa.ltcn (Zurve 3),- w.ﬂnrend boi 255" nach
cincm Tcg dc-..._ ei tva 33 ,a %ievenae "aui::mnr‘orretcht wm-du

.rrcicm;; -d&.J chg tc: ..ontrafktionswerte -

'c.llen ai "‘...sz.t..c oghr ﬂcn.:c’l wie"er ‘ak. Das kbklingen

’Ku*ve £). .vcc"'

t, dg.‘ der .{atz-_."sator bed '\u‘chfqh;:nng er oynth_es_e -
bei l&t::osphh_.” gFack. uchoMox ‘aceiches: Gas in seiner
“Wirkamkoi"v—cesc.ﬁ&igt - rady——
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gL) co-reichon Gas md—urhtshter ﬁruck. ,

D..uerver.mea mﬁ oinexn .sowma.’ku. alyaa..or, der direk ; bai

15 at m.t e\nem u\nthescguz .L‘L“a"'.r-ab L,c:nox:men vm.z'de. das

.r..onle::o\yd ur.c. ‘a..-cr o“f i... t:mef‘*v-cn"'erhé.l nis 3*: 2

e

e:‘.f.nie..t. ue 1\. 8. .‘isen s':.rom..efz, ba‘.ogeu auf 1 at. 4 Litor
nthesee,aa_ix‘oer (le:i Kaw.lﬂ:«..or. .Sei 245° hotrug d‘«e Kon- :

RS

tra.-w.:.on nach einem LB& 4_,9_._,11&‘:'3 2 *a‘,an 10 % (gegezz 30 -

;5 ,~ nac.h c.er:sulber. aei"‘ bei 3 at;. .:un urde d o xcmpera- 5

tur allmahllch guawi@er:h und dawo;ls e ige Tage dar An—- '.

stieg der : onurwct*on Leo»achtct a.m 1, ; ;.ag wurden bei '_ )

-.260° 24 _:‘ &f:;nur t...ozz arreich te :.ine btcigorung der ;cm-

eics dic -xd:re.L** on aur 50 4:. 5%

S -_"~ © . Zatel 2.0 .,:“~, s

3’7 .
47 -
49 . v
| 4
11 0 260 2. 206 C 43
13 270 - .24 . TIBO 7 T8
28 280 '“'”“36,:‘:'_ -156 - : 47_
-'60,"- 29*6x«*so R R ‘ ’

L A cog oKW “op co ,1_1‘2'”'_' < cz“ Rg™
Anfingogan: 2,2 0,0 0,2 53,0 53,9 0,2~ 1,0 ®,5
..ns‘.san.v R 55,5 - 3, Gy 2 11.5 11 7 9.3 . .7 8.4

Ansbeute,mobu Idenlgas: 3 g Poraffin, 93 g '1‘(!3313- Eohlen-
e mst dgg:a.o:re, 328 :Gasolkohlenwasaex
> e.
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wurde dann vorsuoht. ob dieser oinnal orreichte- Unsatz

‘.eder s 37 ~, boi 280° mzrde

iz d'rit?t.cn"_'s'e' "iebs"o..a" ein. bebaeror-—bmsatz feat-

Nad
[¥]
H

'

bastcn‘ a...s ch elzesm '}{chat Ivr der '.wischen eit ist

R e "*halﬁmg e‘n'rvfiontra}'tioxwvon 4 - 50 7’5 wieder ge-

;"’ cizes szerdnn. .

o eeR—
AN

i f_dr"t*en ‘sonat eraab cine bci 2ao° ausgemnrte -

tbese wurde bei der: direl:tc‘

4 ym:.uors ,b ornb mm_ »mck er -o*mierxmvsvorbang, und*

zwar besonf‘e kA das Inzn @-mnﬁar der ..en_.tion bei niedxiaen

N "’er"pcraturr“," rehcmnt. :.rdemr.le" ts konnte bei oinen Druck

. yon 7) é bei -a"ut.nt'u.g von Pohleror"dreichm Synthzeegaa

c.ie emmratx.r bis auf 280“

10 200° gea uc.gert _v_'erden.

o*mo def diene ;omem*urcvc*vgew ':d.a bai 1 ot oin A

"sc‘mellea nbklin.'en dor “msct‘mng,en "ur ~o‘1ge gohabt hﬁtte.
eic.. o DEose »t-:ebnia.so sorden ait. ..LI wrschiedcnste "
efue nergee .c:l‘ter*“iter:zr-ta’«-sq uo*on-( %mrund—?erri-

nmlysqto*en) ::t und ok e Hme.*z von: nuprer erhaltan. .
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‘2.  Pormierung mit Ko, lenox d—‘iaaaorsto‘r‘eniachen

e sclite we; uch we*dc 5 -0b. sine Stéigamngi'

“der Mitiviiug voi EL.t..lysato*en dadurch o -meicmiéf',- )

—£—ﬂ_e !‘ornic*ung urd die S;mth sc vone:.na.nder getrennt

- '
B

zx*d U ‘cdu.“dor boiden Yeratinze! ¥

' c"'mittcl* acrden. n

. S "u."“v-ufv dcs “imflu»ses dee ‘»’omierungsdruckaa

auf Jie .Nn..he e bei ‘no...,ospha.. and*uck wuri.e die Ln ""o.fel 5

e e

v‘iederbcaebc..o,. Vcrsuéh cibe *.usgc*’t.hrt. ..a vmrde bei

255° durch 2'J*S~.ande~1 xn:b 4 ire e;,enegovz an.f. 1 at) (je

['*"nﬁuﬂ d-s Y‘or-z*anm v c’-cs 'mi' r!ie .-r-theae bei

PN At\mosgn&rendruck. : : N Y
.pome-ungsdrack atﬂ 8,5 4,7_‘ 2,9 2 1,5 1 - .0'5 0,1
.Jy" t.b.ese ontr. = 5 l" 12 ”8 25 28 32 30

'--a »e‘:’:’txc!’.e oezgven. c..;: oxabnoer Dmok den
ozmc"..n,,s’vo” ..:1:; 'e :.nder*. -‘omem.g"urucke nnter,'mlb
1 c.t bruchy uc" aer ;)eé. ;xt:zocpna. en_ruc.c au:chgoﬁmrten Syn-

. tzese keine weso“ ul*cuen -o* ..o_le.



N Pur diese~Arboiteucise werdm ein Voreuoh ni.t .

'einem ait Eatriumcarbonat gernllten L‘iamkaﬁl;aator und |
‘ ein Danerversuch nit einem nit Ammoniak gefallten »ieeu-— .
.'katalyaator nuoseruhrt Beide Katalyaatoron wurdan, wie '

_edngangs besohrieben, hergestellt uml enthielten ‘1/4 94 v

L - Der mit Soda gemlte riaen-!iomalkatalyaatar
,wuz-de m:& 4""1tr.7f'1 f"éen/Std—xohlenoxydre”fn“ﬁ‘ea Y
‘vel 1 at und 245" durch 21 /2 Stnnden formiert. Dieses

Kanumcarbonst. et __:j___

"Oas erge.b ‘an ::nde dexLVorbehammng eizw Kontraktion von =
u,;nthese (1‘}7' ’t und 235°) umgeachal--_

T e .Lemperatnr von_2’5§""—mn'-ﬂ1r

e P

"katalyaatore nit I-Iischgas voR Atzqaph&rendmck und- 245° .

(Endkontrn}rtion 30 %) una ‘Jmahaltung siif 'IS at kohlen- :

ciner ?ontraktion von 45 - 50 inuerhaﬁ; von 14 ‘a.gen

anf 257° erhbht werdun. ; B
o Der nit Amoniak garullte Liaankatalyaator wurde
bei 2¢5° u'nd Atmoaphﬁ.rendmck mit ..iiachgaa tomiert. Dio .

*w)—-Boirden*varauchen ﬁber den—MluB-desJormiermgsvor---
ganges-auf die Axtivit#t der Esntalysatoren wurden.diess
. unter geelgneien Synthesebedingunsgen geprift. Dor Ein-_
7 £1u8 der verschiedenen Synthcsebedmgungen -.-d.rd im A‘b—-
’ schnitt "Synthose" behandelt.



-~ 000561
—Kontra.ktion etieg m mmte von 5 Tagen anf. 51.5 ?3.
“wurde anf kohlenoxydreichee Syntbaeegas (3 co-3.2. 8,} und
‘15 at’ nmex’um@estent.” Tafel 4~br1n?t-aie ‘HEhS. der Zons
‘-:traktion nach vorschiede‘nen Betriebazeiton und dia Zuoam- B

. maet”ung “dea Syntheaegasaa und . eines bai 2500 (4, Tae;)
s .1°rhe.11;enen ‘leuk‘bionsgaaeg, B A
' —Tz._‘alk

S these bei 1 at: mit einem bei 1 at 'omierten mit
oy ,M_JM___J——.— Isenkatalysator. i

._Anrangagas: ,, .7 0,0 0,0 55,8 3733701 TS T 82 ~
Enggas:. - 53.8 304 0,0 11,4 16,2 . 6 2 " ,o 19,0

_ Dioser Versuch ergab an ersten Synthesetag boi
, 245° eine: Yontraktion vm 59 $. Zur .‘rhaltung hb’chstor

' :‘-Ausbgg_;og und- demontsprechend vcm Kontraktionstorten von
'50 “ und darﬂber wurde die ’”emperatur a.llmu.hlich emﬁht.
Der volle Umsatz konnte -ahrend Rnehr ols drei Eonaten aui.;-.
recht erhalten wez'dcn. uach .100 Botriebstason botrus dle a

:Temperatur 265° SRS E R

Ta:rel 2 wiedergegebencn, bei welcher o!mo vorharige ?oz\- _
mierung bel gawzs!mlichen Dmck direkt bel 15 at" in Botriob
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gesmgen \mrdc. zeigt. -daB’ ‘durch die vo:herige Pomierung '_
bei Atmoaphhrendmck 31:10 Herabaeuzung der durohachnittli—

"ohen Smtheaotemperatur un 30 - 40° em&gucht vnzrde. Die
__durcb. die “‘omierung bei ‘den’ niedrigeren Druck von 1 a.t

_ bewirlcbe Aktivitumrhshung des Katalynatora blieb wahrend
" der gesmtan De:.wr dea Versuches erhaltan. o

RES Ll w

v

1roichem Gas (3 co =-2 K2) beLl/lo at und verachiedénon
s mperatu:en fomi.er- wurden, Hach 5% '_ danerns:
T-‘omierung bei Aeaporé.turen 1n Bereioh von 255».- 3559 :
wurde die Aktivitut dos Kata.‘lysg__ors bui der Synthese )
(_co t Hy=m 38 2; 15_&.:@:1 235°) wﬁhrend langerer Zeit-'-
ranme _geprdft.Abbildnng 2 br.'mgt dha Abainken der K

trﬁtion mit aer Zoit boi einer“kunsta.nten Syntheaetem-
peratur aaz' 235° (4 Ltr.Gas/lO 8 «iaen/Std.). ‘Naok einer .
Pomieruns 'bei 255° ea.nk dia :.ontraktion schon an dritten
’rag dert :,ynthoae unter 50 %. mit ataigender Fomiemngs- -
 temperatur- trat. es.ne—a»hzsnung ‘der Lebensdeuer. des: zatal;.f'f-,—

aatora ein, bei einer Pormiermsstenperatur von 315° mz_z'ao
aie Grenza von 50 % :{ontraktion erat nach uehr als einém‘ '
h!onat unterectmittan. Boi h&nereu Pomierungs .aapcratnren
na.hm die Beatﬂndigkeit dea ”mwkatulysato:u wfe”c!er ‘abs”

: _“_,_ RN Tafol 5 brinat ala Beiapiel den Verzmoh, deaaen
Kstalysator bai 325° und 1/10 at romm worden m. s
- aind "e:npcra*uran und. Kontraktionen wihrend 200_Box:ieba- ’
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lo.Tas Anzmgage.b 2,4 _ 0,0 0,1

000564

_ ' - 19 -
.tagen angegoben, auﬁerdem Me.ngs— und "ndgasa.nalyeon
am 10..100. und 2“0. Botrzebstag. .,s wurde aolange bei 235‘
) fgearbei tety sle—die hontraktion oborhalb 50 blieb,,,__

wurde die ;emporatur ’angsam gesteigert’, und zwar imsr )
.nur aoweit, daf . eine maximale Eontmtion arhalten wurde. _
B rst ne.ch zwei“‘:onatem muBte ale Tamperatnr iiber 240 und.

’ """ b" drei Monaten uber 250° gesteigert werden:

Synthesa'" Co-reiches Gas. 15 at.
: Tampera‘!mren von 2359

90 . 2497 .53 . . .200. 213, .47

3

002 oKF "0y . CO._ Hp. K8 -0 %iHg

52.5 37,6 0,0 . = 633
61.8" 2,8 ‘o.o C136 12,2 TTp2 _1,'9 ‘;;4,4‘.

. ndsaﬂt .
IOO.Tag mﬂsﬁa! 2, ’ 53’6 37’0. 0’3 5.9
- ~‘'—~~'""‘"3}1§8&8¥”:“"""”"53. 0""“'2 '4’r——~ O l—-s——-‘agl—wls ..9 .___8,3___, .9 12,______

B 200.'rag An:tangasasz 293

,700 31’3 0‘2 1,0 ‘—‘*7'6

| Endgas:’ - 48,3 2.8 .1 15,47 13,4  5,6.. 1,9 1454
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Dies i:ontraktion ﬁ.cl vl.tihrond der’ 2(:0 Bo%rieba-
taga von 56 aur 47 [Toe Die .ausam::zenaot::ung dcr “nd@ase vor=
ﬁnderte~..10h :nit rasne.hnn der Komensaurespitzemm wﬁh—
rcnd der‘essten, -agé wahrend der langen Betr:.ebsporiode “

. nn. wenig. An 203 en, ﬂﬂaaigen und GasoHohlenwassersto;:
Ien ~~u.rdcn bei eimr in dor "'wa:.ten Betriebswoche durche -
géﬁiﬁrtea msbcutebea t:lmmung 149 g js "!cbn .:.deai'égg er.ha.l-?
ton. Auf dia Gaaolkohlenwaaearstoﬂe entfielen hiervon '

= 1n Verglezcn aiescr bei"‘l?'lo e.t omtorung'"é‘-‘-“‘“

- et

druck uzm 325° ’omierungatemparatur erEaltenen ErgeMse
niit den bei 1 at °omierungsdmck u.nd 245" omiarungs- :

notven.dige Synthese uemperatur naeh de: Eomiarung bei 1/]:0

. P 3 L ui ibel
—ax—heis?»3° ' , ,;wi

245 = 255°

“Raohdem 3:lch be:l. einexn ”omiermgadruck von

- 1/10 at. oinn “omiamgstompmtnr wn.erm 325" als op-
~~1_:?.::;5'.1 hara;usgeatont hatte, wurde bel dieaer’ "'anperatur
d;r ...:LnﬂuB des Pomierungadruckea noch einnal beatimt.
.Tafel & 'br:!.ngt die diesbczt.glichan "rgebnioae. Die T’01'—

“ﬂemgwﬁe*jewﬂig-z&otunden—mt— hlenoxydreichcnﬂ_
Synthesegaa durchsefﬁhrt und dor Ln“‘.‘nlysdtor hisranf bei

235" mit den .:yntheaegm (3 Cp 3 2 Ho) bci~15 at 5eprﬁ.rt

N



= 7 .Betriebs@smer in Tagen - . |

bk, Yooo2 & 10 20 730,
~at " . ' contrektion im'g — T

Pomierung bei—is e.t und 3250 nu:r ge*inge Aktivitat be—
Bi_tzt nndl auoh diese achnell”vea:liert. uie Fo_.;_ii, '. )

Batore nicht emvslicht, ﬁemrseits aber bci ) _
n Kohlenoxyd-uaasers «o'fgenischen. vor allem be:l. Fomie-
-rmggtempm’aturen von 3v°° und dar&m die Gofehz‘ bee‘haht.

o Zu.r restlegung dar opti::m.lcn '?omianmgetompera-
-tnr-wnrde-einc a.zialogv,_Serie von. Verauchen dnrchgeﬁmrt wic
bei dor ?omierung mit Sy heuegaa (vsl. A‘bmduns 2).

w.rde 25 ..tundan bei 1/10 at mit Kohlemd be:l. verschiedenen
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. b ‘958557 .
Temper‘at.:rem fomiort. Dio stﬂndlzoh u‘ber *eleite Kodon- -

oz:,'anen,,
Da.e ccre.ui' ;olbende zur fr'dfung des haf.al ’sauors durchge—

e&n.u Je 6. g 4sen R utl'. (bezogar auf 1 a.). -

fﬁnrte u_.rnthese wurda nieder bc:. 235" ::ut Lohlenoxyd'-ei—- :
chem 3 nthesegas (3 co [ 2 ﬂ,’) bai einem Dmck von 15 at
und einer f‘rbmunuudesemaa.z\.dig}:eit von 4 .J:'.r./lo z. ..ison,/

atd. susgefdhrt. .«a:bnaung 3 "‘e:f.gt“d.aa Verb.al teri der ‘bei

~-255°, 1305% 3?5“ - 345" und Aoo° mi‘l: Kohlonoxyd torm..er*on
Katalysato ;: e "“b'esi;en verzvielt aich der bei 525" for-
mierte—:.isenkatalysator. W‘dhrend der erstan 20 ».age de Sl

. Synthesc: stieg der . f:matz aumuhnch von so auf 55 % E:on—
traktion. Bis zum’ fmde dcs vierten zéonata braohto ar bai .

"35° einen koen konstanten Umss.tz entsprechend ep

eine oberr.alb Su *}3 11egende uon raktion. :'}iedrigerc For- '
3 j”zsnem wie. 4oo°

50 |

"in Vev-gleieh der AbbnunnM und 3 zeigt. daB
boi allgn_ Pomie:mm atemperaturen die mit reinem Kohlenoxyd
: fomiertena “mexikatalvworen eine grtssere Lebensdzuer be-

....44

aasaen aln di.o/:'..* l'onhnowd-izazaorstorfgonisch behandelten.‘
) ein Abml unter aina Fontraktion von 50% am 1‘.. :.ag e:.n. b
bei der Vorbohardlung nit ‘Unthcaeges B 3.:.es, bei 305" -
?om.gemngsteﬁﬁmtur trat der entnprechenda Ab’a.ll an e
.&—hzw.Jz.-ag_ein_und bei. 325° rach 120 .agén gegenﬂbo

- . PSS R e

4 ""agen. . T S

ci den bet 325° ’om..erten Kz.talysator szte
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. - ‘_3 -
naclﬂ 130 Betriobatasen 619 "'enpo*e.tur gesteigex:t werdon,

boi d’em bei 345" :omie*-tcn z.ata.._,'sawr nach 80 ngon’ i
T‘iaiae .,et*ieabdaton d:Lsser baiccn Ve*nuc..o sind in den

‘ Ta‘fe‘ln7 und 8. zusq.mmer.geatellt. ) .-;_‘Lﬂ%_

f‘ Tﬂ-'fol .

. ?rnebnisse eines bei 2 ° mit Kohleno' d tormierten ?iaen'-A

c»..

' Formienmgx £
. 2578 A ‘
Syn_.thasoz co-reichaaw. 15 at, & Ltz;_./lo g ’“iaon/.atd.,w
oot .Lempcraturen *von 235° ansteibend. o

oh.enox}d. 1/10 a.t. 4 Ltr./lo 4
tunden. . :

Tag Anfangagna: 2,07 030, 0,2 - 56-,,6-—--3'4{3"', 0,2 150 6,2
Endgass - 48;9. 2,9 :0y2’ 159 10,8 8,5 . 1,912:2
2‘& beute Je "cbn Idealgas sn 40.78g: 108 g nuas.u.:eato xw, a8 e Guaol- '

-g:)_n- = w_f 100e." 110 8 n o= “ 47 g n .

B ,C'_Ogv'-j; :

40.1'33 Anraagsmszf 21.0; o. T 0x0. 53.4 39.8 T o,o 48

7o.rag m:fangsgas' s 2,5 o. 0 .%0,2 “54.7 37,9‘ -0.2 :2";0, 4,5
. ' Endgae: "_-_,M'ag,o lijé;s" (090 7 205 995 11,3 1,,9 nFy8:

““‘_Oq.'rag An:tangSgas 350 20 0,0’

9,07 ,9 10,0 T

,Al,u,,__.‘,\.: " A\, 4 70._‘ 4 105 e n v: 45 8‘

B n m e -"n: '. .'300’..7- 'Y 110 g - _n: . o "_,.-_.,‘:. q’ nicht bOBt. l

sl
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Dér Vcrsuc._ nis 'dem ‘bei 325° 'o“miertem Elsen—

' ..atu];,/sator wir ‘odn JelF in. BB»Z’.&Qb& uacbdeu or aurch v:mr
nonste bei.;ZJS"‘einen Aonstantcn Umsmtz sobracht hnu tey - ,
mudte in dor daiau olg,o"den Zedt- aie "‘emperntur zur zm-
hﬂtuns des dmsm:zos l.m,,sam bis: aur 270" eateigert uez‘-—

'ex: .e*ricb:..eit

dcn. _,“o ‘.:;st::u..a:x ‘~1is~c..~wahrcxx‘. dcr g«

ungofﬁhr dieselben. .;ie ba ..mgeu 105 - 110 ‘G nussige unc 1

:Cea*e ..oh.enwassorsto:fe und M - 4? g Gasolmh.enwweer-

: ___,C02 sxw 0p . .CQ  Hy mv cz A

«*eso.'rag Anfangsgas: 2,2 o. _ o,o 53.4 39.6 050 By B ol
Endgas‘ - “ 57.7 2.8 o'2~ 6'1 13,8 8.9 9 10.5.‘_': “eim

' Der bei 3450 ropms.em Ks‘talyuatcr brachte am

:.n:le d.cs zweiten Bet-iobmnsts be.. 235‘7 eim Ausboute vcn
110 g :onten und nuaaigen—und a1 g Gasolbohlenwneuretotfm

jo Nebm Idaalgts. Ge.;,en Ende des v:lerten Eonsts betrus dlo

Temporatur 250° bei einer a.oatraktion wvon noch mn&hemd '

50 %.
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n,:.o :.ndgasanalysen der Synthese zoigeg nach dexr .
Pomiez'ung nit Lohleuozyd bei 1/10 At ‘upd’ 325 - 345° (s. .
-~guch - "‘arel -7)- entaprechend -ger Konstanz -dex* Kontrgktionn-

X werta wuhrend vialer Betriebaaonﬁte keine wesen%lichen Vu\-

‘ andemngen. I .'.' ' T e .
o b) E 1nf1u8 dos Fomienmgsdruckeiu. . o '
S "s wurdo ‘xmt‘" Kohlenoxyd eine)gnaloge .Dmckroih .

% oyt =
;ausgefuhr" wie bei der Fomiemng mit Sm"‘.hoacgas (a.&afol 6)
.’?‘afel 9 bringt Yontraktionen nach verschiedgnar%:yntheee— ‘

dauer nae‘h qiner“?omfam*g‘”oef"ﬁ" f‘“‘bemt un‘d"‘be‘i“"‘“"‘“

S o Batriebsdanerj.n_mgen e
Druck 1 ‘10" 20 0 .25 . %0 . .60 - ’
Co e e ‘-"_x’ont*qk_tion in i e
1 f.se . s7_n.53. L.

ol-» L - 51 o '55‘.&?“ 54 56} = 54

+) ’-’ei -der Pomoruna be.; erbzih..en' Sruek. NurdeAverth.t-
. nismliBig viel Kohlexwto:fran Eatalysator abg:scm.odcn. 1 -

“mtitati\goa“h+erﬂbe'r“iﬁ an andomr otene "barfchtat‘.l“

f;— e
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. Ein Vorgleioh der "‘rgobnisse dieaer Vereuchsroiho
nit denan der TareI—E ze:lgt. aa8’ auoh- bem FJzinieren bei
“ez'hahtem Druck cina "or-—iemng mit *'"einen Kohlenoxyd- ~bos- e

sere rsebnisse bringt als eine Form:.eruzxg mit Kohlenoxyd—

Vasaerstd t:’eniachen. L

B Bei ..o' Fomic*ung oei vemnderten Druck vmrdc

.. 1oo Ttrs !.’.ohlenoxyd Je 10 5 }:.‘.sen tber den xatalyantor‘

eSS

gele‘ tet. Bei den arforderlichan nchagnen XL rlei nn die-

aes Gases -mrde Hurs 6l oin kleinar f€11 verbraucht aer_ ——
grvsere kanzz nach Abtronnung cer gebildeten Kohlensﬂure

von 'm:.em ~ar ?crbehar:dlung vo:x isenka.ta_ysatorcn Vor-

'-‘oei Knru II.nach 1 1/2'

sinden éz'-réiciit,

Stunden. ?’éhrend eieser Anbeizzeit M betrug dia su-a-
nungsgcachwindigkcit des Kohiemxyds in- beidon F&llon
4“’1:1'.7“ td, Boi dém’ dcr Kurvo I. entsprechendon Vereuoh }'
mrde mb veitor mit dieser Strﬂwegeschmdigheit ge-
urbem, nach Yurve II g...t 43 Lw-./sm. Bei 4 I.tr.I-:ohlan-
oxyd :lo Stund& vmrde zunachut ctwas xaohr als l Ltr. Konlen—

1_'. otundo gabndat. ‘Die Kohlencﬂnte’bndnng nnhn a.n-

von 325°—nahort sioh dio thlanaauromdung einen konum-
' ten .Mestnrt von 0,52, -~e,3 I.tr./s"d. Bei 40° Ltr./std.
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“botrug der Kohlens&ureh:bchatwer“ 8 Ltr./std. und naoh /2

‘Stds’ wurde eiz"f"konsmnter ert yon 7d. 1 I.tr., td. emioht.
“In beiden ‘Pallen “waren. bei ‘-rreichung des. konn ..anton rﬂin- .A,’ N
dostwertes rd. 100 Li“ r :mhlcnox)d iibcr den hatalyeator '
c;e’ei etyworden. An‘ﬂohlenaaure wurden bei Vo*auch 1 1:10-
'_geaamt bis z d.ieaem ﬁeitnunkt 16 Ltr., 'bei Versuch 2 e
511 LtF. gebildet.rbie no'tslez:séurebildung entapricht neben

‘_A dem P-eduktionsverg‘anb eincr Bildun@ von gebundenem und o
_von: freiém Zohlerstoff mach 2 CO = C + CCpe'. Bei der’ lang<!
e“:&“e"ﬁ“S'ti"dmﬁh'sdge‘?cmmdi‘g?e'i%“deﬁar&"cha‘s‘l‘wurde-mohr*;
z{ohlenstot 'eind‘elaser*' 3.1-4 bei Versuoh 2. - -

: .Y a.s.fel 10. 'sind ner Ver\..-uche zum.mengaa&allt.««-
‘-Vevsuchel'«a u.nd 1y ge.nbrexr zn denKohlenshurelmrve I dor

nior*, bei hersuch 1 b 2;/2 S*d., be.;",lvéx;sucﬁ 2 a wurde
‘2 1/2 Stxd nit 4;0 "Ltr. Zohlenoxyd jo ‘S"unafo ‘bei 325L£or—
mianh, _be VQrcnc } R ‘zmr "c* xiﬁ?‘en. me We. 'be:l. wl-

chen die Fo::mierung u; ebrochcn und 8. L5 'der “;mtheue be-
gonnen "'ur"e, a..nd bci deu :.urven da. Ab‘bildung 4 dmL
‘Kreuze gekenn“e-c‘mot. Dio de.:'auf.folsonde aynthese wurde
1n a.llan "B.llcn bc* e,.nem Druck von 15 at und einer' '“em-.—

peratur von‘235° ansbe'uhrt.'uio dic "atol 10 zeigt, war “"

‘bei den ‘versuchen 1 ‘a und 2 a nach "ber"e‘lten vm 100 Ltr,
. Xohlenoxyd oim gute ;m:L danerhafte Aktivitnt dou Xatnly— :

satora en'c-cht uorden. ,.1n Abbrechen der Po*mierung vor
den Abklingen der "Kohlens&ure—?nrve" (Ve-suoh 1 b nnd 2 b)

braohto }:atalyan.toren, dio zu Anfang wohl eincn snten~0n—~*~.
aatz orgaben, dann aber aohr schnoll m sbﬁ.elm.



_'-_‘Ta.fe).lf—loivm._

gmmierungsaauer? 28T 2.8 2,5 1 0,3
Gesamtkohlemxyd—v 100 h S0 100 s
Durchggng— N R S TR it .'j’ﬁ

L A~ aatece: 44 L ——30""‘"‘

r‘.“.e ,Konlens&ure wegzuscm.' =

’fen. Da.e bei ‘der ge irgeren ‘ufenthaltsda.uer (Veréuch 2. a)

msgesamt weniger‘Koh;ensau*e cntstanden is und demen‘t;-
] sprechand \w:.e aﬁéh d:.rekte Bes uimzunéen ergaben) wenigar
2 Kohlens!off gvabildet wurde,‘frotz gleichcr Aktivitiit wie

.'bei Ve"'such. 1 2dirtte in marchen m_ler. “efnek ¥ Vorten.: )

R ,,~\ .

. Zum Vergleich entb.ﬁlt aie &bpildung 4 noch die .

‘ entsprechenden ?:ehlensﬁurewe**e 'ﬁr eine "omierung bei .

~J-~8t—(m‘f0——111)h'— ; re—F¢) _é‘ieho—die Ver— :
_{n;: hsergobnisaa “der’ "“‘za.rax 9). fabetdercElien wiirde nit e

ciner S.r&”mung..sasch ..ndAgkei" des ¥ ohmnoxyda von 4 :Ltr. ’
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- 29
;]e Stu.nde (analog Kurve I) gearbeitet.

Kurve III zeigt, daB bel M:mosahﬂrendruck weihrand

<

des Formierungavorganges mbhr Koh.’::msto;f gebildet wurde

.a.ls bei veminderteu Dmok, waa au. eine er"whte Kﬂhlens -.o.t:

bi" dung hindeute“t.

‘:Die Anwssenheit von Kohlense‘s,ure oder 'Yasserda.mpf

behindert den R«aduktionsy.org_ang.;md 1st~darrer wahrend der

Fomierung nach moglichkeit zug vc:meiden. S

—.J— ook Dle Anwesenheit kleiner Mengen an inerten Gasen,_.

IR

nicht vemeidan GroBe uiengen inerter Gase behindern den
.Fomierungsvorvang Es hat sich gezeigt, daB das Arbeiten .' '
bei’ 1/;0 at Druck pieht durch ein Az-beiten' ‘béi M:meepharen-“

druck mit 1/10 a.t Pa.rtialdruck KOhlenoxyd. und 9/3.0 a.t

,?artialdruck Stickatotf ersetzt*werd.en ka.m‘x .Untér diesen
Verhﬂltnissen ergab . eine 2551:nndige Fomiemng mi'f; 40 Ltr.
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thleno:qd-af"icks of‘gcmiach je "otundo (§esz-.mtduv-chgang

“wisder’ 1oa Ltz, z.onlonoxyd) oinon z:aml}oator. der boi
"35" nuz- 57 ,: Zontra ‘-‘*on or*o*ch »"it o: au Kohlanoxyd—

' .:tic., gﬁaischj.

3. wonnse b'e... einor ’§s+uadigen '-’or-
menmg m s 40 Ltr./ofde.,azn ':isxenka..alvsator e halton .
mrden. _der wﬁ.hrend dre‘ "ocl*en be‘ 235° urd ,1.5 a.t‘_%o ﬁ;

onf.r tion ;gabs

e

-«

4o zz:r -heone “er—~<:r::c*u:~.g
aswae‘geze‘rgt‘,“'aa‘s‘zm'“ﬁem*c lung‘e:hms*ak“‘"“

*iven A.-be'xl..‘z‘a..gsa ors»cine ‘rorbeha.nd unu deaae ben mit '

ge acro;: ::;t..ly..ateven a*was ,,erjtm'o*er ,.k ivi .&t“brinb. )
3 zﬂ." ﬁ.io*~ '

n..*re n_t Kohlenox/d—"m:dm d:.ai"; .e“zlm, daB
[N S S
° c":le..oxvd uxzd 33..9::*,0“:".': sc* :m u‘ M'e“d ¢cr_:cmicims

zm.’*e“' 'ild.u von !e*bindung,en rea:'ie By é h‘ a3

Coe

P

“

".‘a&: ve u.,e"“lache uss .-:;;'...41.,3 or --,r c“n'" cnigo.

) A - L S .
_'FoITIn‘_ie;:_";mg ‘mit Tasgerstd £ war nicht adg-

B e IR

uie gr:z._‘:xdt "ich v'<:*":x<:..i::<ic:“t: Tirjang voa - s

B

Kohlenoxya und_gasse“s*oﬂ_hvm om ~ons in der ve“zchicden-

9.1':!: 4 ve*.:m_féndm ..edu!ct" on c_‘.cf “ig cncz,..e, -aei..ezm in :

“der Auﬂ;oe :"zn,, des- “1~cm~c'ngc.. d"'-c:: cen . bei der .L.oh.on-

oxydbehandlung sich- eiﬁ"wc-.ﬂ.c-' Fohlenstsfd mng a2 J.ttcna
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-m der bei der Kohlonoxydainwirkung nurtratenden Carbidk
,bildung begrﬂndet sein. ' ' o

g3

der Kohionstoftabscﬁeidung ab. ‘ :
?I.itamtur ‘bekannt iat. ‘die aea.uktion bei Verwenduns von
‘“vaseerstort_ sohneller ala bei Verwendung von {ohlenoxyd.,.
"»,Arbeitet na.n aber um:er Jedingunson, ‘bei mlchen diehe
.:.Punkte berﬁcksichtigt wordun xnusaen. dann kqnn die Reduk-
'tion mit Kohlenoxyd wepen a.;r mit der .,i);xa;agemng von Lot

von. fex v:magnetischen-?egod. ..s wu.rde bei de :'Fedulrtion
mit Kohleno‘xyd. wie—mzch mit Waaseratort gebildet und ksm

—

;1enoxydeinwirkung sei au:‘ d.*.e slaichgewick ‘ verhaltniaaa
aea Systgms' ;..iuen - &ohlonetotf ﬁ-".aauerstotf hingewieaen. :

,g ist abnangig vor ‘der Temperatur. den’ Gasdmck und dém . _
Vorn&ltnis von Xo lenoxyd zn Yohlena&nre in Ge.s. mbbildnns 59.
bezieht sioh* aui‘ Atmouphﬂrendruck. Sie entopricht den .,r-
ge‘bni.saen der "nterauohnngen von Pcoehenoklz) die atrich\-
punk‘ierton m.u-vgn wurden von U Hormann wnd -z Gronu) i
durch .aorooh.mms erhaltan. .a;o;-s Abbildnng 5 b brs.ngt d.i.e

Gleichgewichtsverhnltniase ﬁlr 1/10 at’ D*uck. Die F°3°61

- PesC -. Ku.rvo m:.rde unter. perucksichtigtmg der Dmckabhﬁn-
gigkeit asr Gleichsewichts'orta bercchnet, dio*ﬁbrigen :
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'-\'.u:z'von wu.rden auf *uﬁT von. Anmben, die uchenck 1n der.
zit_@grtcn .,Arbeit gemacht hst:, zusammcngeatellt._ P
s 4bbild.ung 5 kann entnomen werden. daé bei "e-z--
‘:pe"aturen unter*alb 550 = 560" kain FeO (nach sehenck}, B
- weil. es ate_*r,s Fe304 enthalt "'metit" genannt) bestandig
'_ist. _ze‘ niedrigemn ;empe*aturen erfoIgt aomit die z{o— _

uktion.dcs "e304 ohne *cnacnreitunv _der n‘oc-}ebasen'. .

r\ie metnriisohe Phaee (sie zerf&]:lt n,.«ch .:chenck

v...._....._..._'_ =

_.otoxf__mid "arbid entbal enden Oxoaustaﬂit)iat nur_bei Lem- .

Saiaiian:
-

,peraturen obe_r_palb 550 - 630°—-im_@_i¢chgieicht best&ndig.

e 3 sl

‘Dei, edrigeran xemnaramren dﬁrfte eol“t.das uarbid em::ch

. : ,rahrend “die’ i e&ui’tion der htSheren z ' den niod Te!
Oxyden oder u riseu dnnckunabm’mgig. .xlso nur von 'vr.o’x en<
"«é&ure-zoﬁlanoxydverhnltnis md dex % emperatur nbh&ngig ist.

'_ werdon, wie ,\bbndung S b zé:.gt, dde msetzu.n ‘en, 'bol wels
chen Ca.rbid oder thlenstoﬁ“gebildot wrden, dureh derab-
setmms doa Druckee 1n r’ichtung der Kohlenoxydaeite ver-

. ':rh&m.ns dea Dmckes ‘be *dnstib.t.alao din Bildungg
;v Cu.rbid ‘und Vohlenstoff. | sl

e R Go*emmrt vcm looﬁimmxohlenoxyd, mie @8 - -

achoben.—-

beiapiolsweiaﬁ—"beim Arbei ten nit"’eehr ochne'n etr&mendon
Kohlenoxyd Uber den ’-’odenkbrper vorliegen annta, ist vei-
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1 viie bei 1/10 at nur -.isenca.rbid :un Gle;chgewicht be--

st&ndig., ) L . L g

 »~~,~ _ boll e8 ‘bei. derminwirkung von,re...nem hohlen- _
: 'oxyd‘” auf metallisches Z.isen u einer (xle...chgewiohtaein-
—Stelluns kommen. dmm muss zunéchs-fr Carb"d gebildet wer-

den. wéhrend ai.e hierbei entatenonde {onlensaure ox,;dio-»

rend a.uf &éa,Misien einwirkf at.- boi der x‘omierung einea
z.n.senkatalysatora. also ‘bei. einem Ieduktionsvorbang, ein
Arbe:.ten bei nisdrigen Druckefn und hohor: "ohl.enoxydge—: . v
e‘&mma‘igkmmorteimmn‘r*emhmt—vmmnl ich e

da di&se "aktoren clen, aohlens&urepartialdruck herabaotaen
und iur ei.ne acmelle ..ntfcrnung von an ‘:odenkbrpcr ad— ; N R

sorbierter &ohlenaaure ~SOI{,G§1.

f uarbid. Seine Arx:.atenz wurdo e*atmalig von

im Jah" 1915 ang,enommen. Frar.z ischer und “itarbeiter

‘“haben mehz:fach am = e...ﬂildung bherer' arbzde ala Zwi-- )

8chenproduk1: der ,>§nzim,(nthese hingew;.eaen. Pmnz 71802‘2&1‘

' »und He Bahr 15) k.aben oin durartiges disencarbid auch be— »

16)

sohﬁ_ﬁg'n.— Gluud und Atarbei gaben diesem ..isen-

carbla dle Sommel PesC. Usfiofmenn tmd Z.Groll haben in

" dor oben zitierten irbelt bei Profukten, welche durch-

- ..inwirkung von, mhlenoxyd anf "1sen unterhalb 400° erha.l- ’
ten wurden, bei ihren rt&ntgen‘cgruphisc..en Lntexsuchungen

3 dio Intdrrerqnzen a* enes Carbides gacngaviesenx nnd Iest-

géntal}.f, daB mit o‘gerxmg der -cmper:.tur trber 4_‘90°
gloichlan:end nit ainer ges eigerton \ohlenatof'absoheidnng

dieaes Carbid vor: scl:wmde.. s wtrd angenonnen. rdaB dar

¢
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Ve . et

Zar"all untor "11..ung von ..emcn‘it und fraiem :(ohlen;; &-fo
er,folgt e .‘.':‘, :
e ber die Gleichge

"'ch sverhul .,nisao des oder emch

vxelleich‘t der h&he“en “warb‘.de ka.nn noch‘ "ienig ..usgesagu'
" werden. .‘s konnte daher in der ;cbbi‘tdung nicht duro&;
Lurven bzw. ?luchen aas ».‘xj.s ..enzbcbiet dieses' a.rbida be-

ze:.chnet we*den. ‘u.chergoetellt aper erschemt, ‘des-, za. ﬁ:h-

rer ildung niedrige ;empe“aturen und hoh '.ohlenoxyﬂkon- o

emc.aain '_-d’aﬁ T se.Lr :ve.hrac..einlicn, daB die mweaenheit
dieser Vc*ai'xdmg im r.a alyca..or ﬁ[r man urad der r‘ormierung

L»va;’bzd'nicht ﬂur vor der .;‘:;n'_hqso bci e:mer geelgne ton Vor- i;'
behamdlung bebildct‘ wtrd, .,ondern es darf, wenn die 3 _{nthase
&.a.z:cnd i

nich't'hach ku.zer ”'qit zun ,..rla.h...on komen soll, v

e

darv,.:_;nthese 'qicht ‘_bgcbaut wer on,w':-.'w. J.l:r es a.ls :awx-

acA.enprodx.kt auftritt, d.arf e3 nicht schneller abge aut

“

als rﬁck 'ebildet werd\.n. :L.emuf dﬁrfte e.uoh eine be:L der

;“;mthese bemch‘te .‘eoba.c..tung nin.aaisen.,...ei zu niedrigen .'-
per"turen (he szelsweise un..erlmlb 4;20"), vuziﬁn!t die-

Smt..ese zun&chst aach der V‘ormierung ait gu..en u:nsatz. :
Umaat" sinkt abor allnﬁhlicﬁ ad und kann daxm auch “bei —
haheren , e._.pez:aturen (be cpielsweise 4 230 - 240°) n.cht

mehr auf’ die ‘:ﬁhc ~ebrac.“ werdcn, dei” .velchor ot lmhen o

wurde, venn von Anbeginn 'boi dieaer -mpom“ur 5earhoitet
R
word n ware ( Zel den zZu nieo.rigen .emperaturen diirfte daa
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|

sbid von uaaserstdf ach_muhgeww Eer:tn. aIa_“

,,,,,

"den konnte.) - o~

rm' o .u.l-.erhin ..ei darauf mngewzesen, aeﬁ die mxBer-
gewd.’mllch gro-o a‘n‘ungsa}cﬁv;tﬁt der .iser.l.atal_/satoren

e e

: eb..nfa. £} s.u?c‘h d;o.s .achema. der Abb.;ldmg ,

e u.uc”z durcn

Ve*suche. d:.e a;lc,enb.;.‘ckllch noch im Gmge a:md, orkliirt

;we*’dcn kann. .aach der. '?grmie*uné,, be.. .zelcher mt hoc.npro-

-{onlenox:, 'ulcic‘x&ca..cntseinutellung e..“olgte, .' k

‘.;en ..1L;em &

,,,,,,,,

der 4Jnthaae' a.zer en:utezx.. cin u&ﬂ, das :3‘ - 6 3 -,.ohlon- o

sL.ure enthé t uml Au cine.’ uen glelchgcvlcgtsveraaltm.saen

D@er dcn \.eniger uo:.tyehend foz'nu.er..en berl‘i’:'_éﬁ @axdr s

f

;:mB cuch . & ?reme* boi aer_vo*:uamng er"'oIs en ife*andqnma

T

> S«‘.‘,rux‘bur doe uat.:zlys*‘"ora j.n ..u.;" ongang,;ge'bgqgh‘;jar;;

s .oi‘f anbe.ar‘"t,' x.a:;x‘ angono men weruen. daB pie: durch dns

g _.“,,, .

' koal 'mto fr;.i:;)p.e rb*d Lat.. ids ch bescnle“ﬂigt .ii."‘d. .
CEie weit d*esem‘ne*wunacb «orfall ‘des- :bhlenoxlda.bqj. ;}

L'wscr aff vc*hindez‘t .zer-.‘

.

mgle -ch_.eiuger nmmsci"a_e‘f ] VG:I

dem kann, it c.as "‘hc:xa e.ug;enbhc‘r.lic.. vxachyin ”nqg »e-,

fmda.iche* 'x..ersucmm,_,en. :‘ost e+ez~.t jedoch bcreits, th
-7 dfo bei écr For:uerung :m*’tretcnde “”i"dv...g von Kohlenstoff”

:durckr “miodrisms pea iruckes. und btsh..x;g der .;tr&:mngs—_
gesc..wind.ab).eit dea ..onle..o:vds v.'.esent icu zurdc:. gedrunst'
werden kﬂ_!mo
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;i I, T6il: Die. Synthaae. - 050584

R Das S‘mtheseg___ :

’ : Die optim&lc Syntbaaegaazusmenaoxzung ist
theoromch stets Joney die dam Verhaltnis’entsprichf'—.“
1‘!1 welchem die baiden ziee...tions-uartnor Qoﬁienoxyd und~
'”e.ssoratoﬂ verbraucht verden. VOre.uzm*'nng hie"ﬂir 151:

es, dn.B der Katals, aator bci Verwandung eines derartigen
en Gemioches“ %

"theoreti
{ sLtzt.. Die anae.t..mxs ‘an’ "1sen ve-rlauﬁ; bekgmlion in S

der-ﬁmptaache nnch-d‘er allgeme:tnen Gleichung ' ;
10) 2”0 + H? = "E? + C02.~_ , j 3‘3 e

gcnugende chensdauer be-a

e

m auch vasserlss iche organisch

a5 eza&uuon.%ﬁ.-.\’.en O 20 "atﬂ‘

14 auf 60 3 je ﬂobm Idealgas. o

.

&bhildxmbnn s a und-? b bringen fﬂr 0 und 15 a*ﬂ

den Anteil dee {ohlenoxyd-oauers ..o‘:ta. der_hs”i vemcaiedenen
Sy Jnthesegas”usamengc;;unsen zu :asser umi‘ zu KchlcnSﬁure B
umgeeetzt wird.. Bei einém "ehalt vcn baispielawoise 30 % .
H{o!ﬂ:enoxyd m Anfangsgas werdon bei Atmoaph!i'wandruck"l"ﬁ '-_'_
und boi 15 at 25 % aes Koﬁlenoxvd-bzmeratorra zq aa;:;r '
umgeaetzt. Bei 60 $ Kohlenoxyd m Anfanbsgas tritt vei
..At:no'cphn.mndruck_p:aktisch ,nur &ie Gleichung,l in .rachei’- :
mmg. withrerd bei 15 at noch. 4 % des Kohlonoxyd-oanoratoff

zur fasaorbildnng vorbrucht werden. Keen erhthtem Druck
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'begﬁnatigt somit eﬁne L‘rh&:ung das ;msnemtoi'fbehal‘teo

-

d&a Syntheaegasea die aaaerbildung - 3 3, :__"

e e nbbildun en 8 a nnd«**s b brinﬁea den z.inrluﬁ dox'

o

Siathesegaszusammense »zung zm: die ‘Hohea der Ausbeu.en .an
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. Kurven—brmben che en..aprechenden ,.r:,ebgr'Se be;_,ﬁerdcz.- e
aich‘ttgnng“demch‘“‘reiahung'ﬁabsmmraurenden

vunter alleimtger *Be‘acxsin;:htigung aer ,..o‘hlensaure -und é’aa-‘
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;lia%en, boi 15 atu bei 1.85 g_l

B ..in &ranx.s&t..licbor Cntcrschied zwischen dam Ar-
bei ten cei A‘.:mo,snhﬁ:andmck Limi (‘.eajenigan% bei 15 at be-
steht darin, das masi boi Amosom&ren&ruck mitr—deng‘jheo}:e-
tiaohen P:ohlenoxyd-uaoaorstorfgemisc.. nicht arbeiten kann,
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.)_\uabeuton‘._gag};an"izx. der ﬁmrton un:d sechsten ﬂoé&§~ stark )
ey e T T '

y “ci 15 at ~ynthesedrucx konn mpn ol einem f4r-

1
daxt vo" 1“&!)(‘.198!1 tm,:atz theorc isch not .iendiren Gasganisch

ﬁmena v*e“ler ’onatc mi?. v"cichbleibenden nuebeuten a.r-

buiteu.—ha vor ..llc!n,.- ir ~.Le n;edrinen gaeattigten cho-

‘

-ogexz d'os‘}f.cth._na ne‘"‘ r...ssers mt*"'va*br uchz Wi rd.aln de
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von :"ihgi‘ e vdllig Lﬁte“drdukt wird,uwe*den hohleﬁ-»t

o,id“und‘ ..:zsera uof" nicht im Ve cﬁltnis

85 = 1, sond-rn

in erb&" 1:..13 1,6 -.1 8¢ 1 Ve"‘braicht. chliﬂﬁlich

nt es fiir' i L .,e.,sc.aue;' ﬁes :(gtrlyaators von VOr- -
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. der 5;nthese vo*br.;uc.xt wurdine R

-3 " liehe“ Ver«uc‘xen wurd& otwas. no¥F Yoh- '
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1e:zox;,vd verbr ncht, vlﬁ* dnm no’slo'wxyd—*'ﬂsaers toff-Ver=~
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Versuchen wa.r der unterachied grisser CVersuch 3, 6 und 7) e

' D:.e Vcreuche 4. 5 un& 10 .n.rden mit e:.nem ?.aw.lyaator >aus- S

gefuhrt, “der 1
das Yohlenoxyd—.'ussers ..mfvr:rnh tnia dee Mmr

sgases :
“ 145 bowe I,64 : 1 und, ms doa .,ind.a.aes 1,‘59 vz, 1,78 : 1.
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.{a..aly'é'a..or cLescs ver.,uchea nw.te nur L.ie-ha.lbe Lebena—-

dauer dcsgenigan der. ’.'ersuc 4 unn 5. ;..hnlich liegen die

\emult..isso bei den ver:mc!:en 9 xnd ll. ncr Vemuch 8 ;
\mrde mit uiachgas (CO I, = 0,53 = 1) ausc,aﬁihrt. Auch '_'
h:.cr entspra.ch der 4erbr..uch ciner hdhcren Vermlmiazahl
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ZMielung ma).imaler Auabouten‘musaemdio
Arbeitsbedingzmgon ap guwﬁhlt werden, aal die \’erhwtnia-
. "a.hlen den ;\ni’anbeggsce und oes \erbruuc‘lee sich mbglichat-_..,',

nu.m kom*e'z. Ar“un aga.xe, "Gi vcniger ‘ohlenoxyd enthalten,

— _3..

ala dem opti::ale.. ’&'e*‘h“l nig 14 - ..,6 ‘.y ‘1 enuagr‘cht,

_ konnen }'ame .xucgzst¢“sbe“§cn 1iei'e"'n, da das ,.nd.gas dasser-
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. enthiuIt visen. u::d ::up*’o‘: in -er‘x&l tnis 5 ¢ - r wurde
sus einer d:mns von }:’e"rocb..o"id und _.u forch.lorid c.urch
?&llung u,t -’atrinmcarbonat hcrgeetellt und. nit 1/8 71 x?co3

"".?A

alkaliaiert. D:.eaer Ko;.zil,,rsator ru“de‘noch‘mi"t*‘xiscngﬂ‘m—v
(4 m:r.?lo &. A.sen./Std.) bes J,.tnosphﬂ.rendmck w&hrend &
ﬁagen bei 235° formiert. B a.ch dem Umchsl ton, au.f Druek
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warde mit 4 Ltr. Synthesdges. (co~ Hy 53 5 2) e 10 g
zisen u.xzd 3 unde 'f'earbei et. afel 12 raBt die r.rgcbniase
"_'d:.ese*' Versuc'ﬂ.srel..e }:ur.. zuxmmen. »9 .xind. dic bef 5, 15. s
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“ "51e‘chen odi»gxm*en bei- 50 -55_ ! Le*:e ;taprechend ﬂa.ren ;
. bei 15 at a«c* c.ie ,:..:,be.;“,en -&u ret.en, -lussi en und Gasol-

'-3" sy:_!fo.n»en e.,e,r.fal}.s ontv'aktic..cn vcn 50 - 52 er- ‘

: micht wemen, jedoc.. bci,;o-u,eratureuv die um 10 ~y50 -

. uné" am wde. des zweiten ’onata w 2"° nsher lae;en, clﬂ bei
15. at vetviobsaruck.' Bei .eo 2t zuBten zur srreichung des’

'g].eiczxen Lma-zes die xempemtu.ran wieder um 10 - 26° hahor
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N m\'qﬂ 13 brinf,t voi 5,° 15, 30 und 80 at boi '8101'

) ohcr .rontv-a.ktﬂa-a vor 5V sl eu.gu.tenr—mug,um.nalyacn. Die et

‘unt.;p*uuhon"en safang u‘,a.n.xnal,,bcn” ‘dor bel 5 und 15 at

Ohbefuln‘—ten ‘GLU%\I-B e&al u»n 50, 1[1 oY und..aﬁ,l R q?.
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~-~dcner Jmci-.e und dementanrectxe“u verschic;.en r"* ?mperﬂi

' ()a

rcn der L_nf dor tzun -en si ch nd ‘xt wrum.s&wl
(

untnrscheldet."'s amr.,e bere s \}rx"aur hingewieaen,\daa

-:oe.. m."*dhuem t*uck ‘-e 317 ung von - ‘ea‘r cnsv:asser auf.—_}-—a

?‘
‘:ou:en dev‘ 11:.1m5 von ohlev-t;&urc unni._mt. ueiterhin iet

: Jug Jen. ,r‘a’ysen zZu ersehen, &aB. b-.... hok en Drucken die ii
A . SN !

'?xaﬁge aev- wng cs_tti;;*.cn -.chlqn.vassorstofi‘e abni:nmt ungd, die _

==

'ile" 50«.’5’5&9&:} '.:'oh.e;nwasser:‘.m- »ent p"ec—xcnd der . not-'
cw naic hti"‘xe*or‘ :ea.v:tio.‘stc.‘pc-a.‘mr,- ar_a ,cﬁgt. ‘Der erhbhte '

'maorveo ,.L*«'a:'braucb ‘drijckt SI ch "er’m’ “nis ‘aoa Vexn-

‘br uchoa von Koh...emx,,d ‘iicoper toﬁ sus. Er botrug Bei Y
5. at 1,7 = 1, bei 15 ot ,66 l,x..,ei 30 at 1 65 2 unx!v
" bei 80 at.1,44 : l.
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Bezﬁguch der’ ‘-Ialtba.rkeit der sztalusa*oron hei
versohiedonen Arbelst .m;cen kenn goscg‘c werden., daz, dp.

me:mermturen obe*hai‘b 290 - 300" we:en dm Gmatzr e..ner .

‘il'luxgq von ..o&;lensto f besabr verm iednn werden. der be:!.
. 15 at *urch»'e:ﬁh, te "e*euch auch d*e AL cster Setriebazei-

ten brachte. "4‘t dex bE‘_. diescr Vcrcuche::c.he vcrwende"m

i< atalysauor*) ‘*’de etne ‘smperatu. won 290"

’mac‘l. 5 :f.om.ten———’aei 30 ﬂ‘b naq!‘ 2 onaten und
e
yé’hon :L:n eTrs ven

.&o-v.a* er:re*c‘-t.,L \
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1/ lu at urd~ 5259
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‘ : » 60 at' o
“iontTe. g‘e,x;xy ?ontr.
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*)_ por bei ‘dieser Varaucha*‘eihe Verwonuete '-’iscn—impxer-
. “Katalysator hatte iz Vergleish zu den Houte Udblichen -
Kntalysatoren soeh eino zeringere Aktivitit. Der tin-
£1ug des Druckes tnd die nxistenz des Druckoptimuris
_zwischen 5 und 30 at ist abér such.aus den “r*ebnisaen
.dleses *.atalyea.o*s gut "z gehen
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i Bei Atmosnhi—irend*uck -::uz'd.e mt di esem {auly-

sa*or ‘bei‘235° sein Um.at rz‘elt, ebonsowevxib an zwei-.

,ten -‘3.& bei 2568 (racn e‘ne"' az..&i’folc,cn.,en "m::chaltung

' s:*f ": s.* wtd 239‘5 e*’al: (.4e cr ’\c*'-mch ‘s~for‘c 53 71 '{on—

'_trauztzon; Ses 5 t 13,,er d*c ...?th_.cn bei 30 = 40 S

der UmeglZ wer st o *c"zn- bei eir.&r -'-

h ‘L $y'Lo) 1lstﬁzdrx_, »

; -
g Aﬁ'i“p&\l u' .AI'

.‘o.i‘ n*-f "H:e e*"* ..a:a.xf"ol *anue .»mao“.alhmg a.uf

‘i 1o~ at wzde

.,*oc}: t:‘c.t-, ‘bei 30 a‘bmnd

—-4"
d 235" °chon

: -eara-ﬂ- Loy ;thov ‘suuor, ni- 2o Aichn xuc% hier oin or‘umaler

135 und 30 z:ﬁ: ne~‘ 'xdcr R -ani-bereicn.(ﬁ.

‘d*uo" bei 15 at uurch-'

.‘

gef"hr*en L ':.cvmr‘eihc der '1-"&101 5 C'i'g Ly -daB _das_ D;n_xc!-;r

opui:x' ) ‘ou. ?hc"_r '.1.. 11,,;:.* liLUt). '__‘. -

A S te ae-'mchsre:he--&.r -crwe'mung gelangte

e.’m';n.t joca ge :’{S.;l ter Kup...anrez.er _iscnlcagalb sator mt :
I,Z‘»Kabx.zncu. b’o:xa.’ de;: el 1/10 at— mt :.ohIenoxyd fcr-',
miér‘ word-vzrﬂur. Der r.ata.jsa..o* ua.r du.ch 808« umgaa:enr;
‘ﬁe 2531Iung, d.h. durcn -.ivxb.:a;er. uer auf 60° ervémten . .
""isenlbsxme—m-aie——sie«.enio -aodalasuns_hergestellt word‘en.v'
s wurde bei 15. 26, 30 und 60" a% gepr-.ikt, wie lango'?ﬁi

-xea”.'a:t:.ovxs ..exaperatur ‘won rde 235“ bei ..rhaltuns einer Fop=
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traktion von melxr al" 50 eingehal en werden kann. 'i‘afcl 15

'-oigt, das 1es .,ei dem vemendcten S \.al,/eator “bel” 15 at:

) . - Ta.fel 15- __4_"_: L )
"ini".htzB &é v,-:thascd*uckes gul dic "ctvicb:dn"e* {Dauer -#er Srhale
“einer Kontrakuon von.. 5v % bei 233°, oei Verwendugg eines a1t 1 'fn
2003 a- 5y isicr en ' ”isem’ntqlventors). RIS T

Tasiat 0 oasfet 30 at’ . 60 st
"'emp. atontr. ‘Temps .. {on+r. 7. Tenpe . Koﬁ‘bﬁ‘,.,._‘;emp.,__}{ontr
RIS L QG L Leg - TR IR
_Vlfyﬁfz[-éséf.v?" “2zi A 255 96
20 7238 L2267 U507 ..2357. . 4C..
B - 85 1235 .7 85,
e 2 S e

sanknttlj"aa ..o;'qn li’cat iacmen 10 ur& 2"‘ at ( “ur die i
nxeister; '!atal‘vsa cren 80‘1 rscl-einl‘cb bei e*wa 15 atﬁ

.....

;_’nt\wse‘lridt). ;ei “ied.ig,eren‘und hﬁhc*en uruc}:en Blnkt

- .
:1 2o psa’uz der »mt Lesea ur... ':iic A.c"etsd:mer def ”.aualysa- L

- s ;

o S T )

Y

-

" Ce ‘Da.e Aec.r.

lonsten ermur. .
Die enperaturung,s‘oan cer vor’i‘e 'enden Arbeit

—bw...uncn.b*ctr a.uf oie’-wm nlun‘nimblock") gemeasenen ,.ezn-ﬂ f

T

J
+) Im I bbra..cxriu:: wurde =it Dnckro**en “gearboitet,’ die&; A
in schTig 8vo."xondcn Aluminiuvadl cckBien o*na*nt wurdcne
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'x;oraturen. .Da die beiden ‘ams &em Al

S

- genden Enden dea Dmckréhres 'trotz guter mon'arung mit
__‘_mxsbestachnur, nach anBeu*"“Sme—-nbmhren. ist- die Tempe-
rat ui im Innern dae Pea&tianerohrea etwaa niedriger, una
2war wie r.ichungen ergahen, um rd. 5° Da andereraeits
d:le .Lemperatun im Katalyaa..or :quolg'e ‘der positiven ‘m,r—
vmetﬁnung der Pea.ktf‘ii wiader etwas hﬁhﬁr 131; als diejaniga '

vdea umgeh,énden' ".aumea, wurden bei.de ;:I y

r e&turen un'berdck— L

',icichtigt selassen und die "locktemperatur angégeben. :

“ IS Beaonderea Augenmerk wurde bei den rArbeiten "ber

die .,isen-ﬁitteldmcksyn‘ahese aur eine weitgehende sﬁ'ﬁmg

=R o wurde be*oits an anderer Stena ansbetfjm't,'ayuf
daB !ﬁr die EZSh.e der . aynthesetenperam die Art der vor
der Synthese durchgokﬁhrhen "omieru.ns das ”menkamlsa-

“Atora won ausechlaggabender .:edeu‘m% 1st. In argzmzu.ng

“des actxon sebrachﬁon .iateri,ale zeigen diea die. Yurven der \

‘,Abbiluung 9. In Riohtung ‘der .rsbSaiﬂBe J.st die Betrieba- <

. dmer in Zonaten, in Rich"'ang der ommte sind dfc Dé=
—*trie"batemperaturen-unLdie dieaen Temraturon ent }ecﬁen-:
den ﬂasaerdampfaattigungsdmcke a.ngegeben. Allo Verauchc
mrden nit einaz:x Sy}n..heeoaas amaamhrt. da.n Kohlenoxyo.







BEET 90059%
und Hasaqrstoﬁ in vermms 33 2 enthialt( 4 -Ltr. /10 8
‘-:18011/.)td.) T - e A

Kurve I bezieht sio!x sut einen oh.no vqnherige
‘-?omii’grung direkt bei einen: Druck’ VO“L 15 a‘; ;.n etrieb '_ ‘
genomnen :.isenkatalyaatcr. .,ur r.rzielung ainex' maxim‘valen
. onxzaktion muBte die ”emperatur bis. aur 290° ges;eigert B

werden. ‘Bie Kontrak*i i ’be’crug znn&chst 45 %, :hn Laufe

",;deo miten *Betriebamonats x.t es die Aktiviiat dea Kata-
;;lysatore allmahl

..und damit die Kontrakeion e.u- ‘r&.
h 50 ‘}5. D{% J.eaperatur%mrhe fﬁ-“?ﬁ”f . en*verlm'“m—bai“

j.g‘lefchbloibendam Umsatz ’cis au!. 280° geaenkt werden. ;im i

XY

v:l.erten mnat mB'ba sio s,bsr be*eita wiedar gestaigert

[N B

werden, am"‘ndeﬁee rﬁnf'ten mta wurda eine ;enrpera-

. den war. Zur nruieluns maximaler Vontraktionen von 50—“ ({
(op*imalor ‘msatz) the die :.emperatur m Lau!e von' '
5 uonaten allgzﬁhlicb szon 240 a.u..‘.’ 290° ges geigert werden.

;- SR - Kn.rve I11 stellt _den '“empera.turv’;rlau. ‘bei einem ‘

‘ VGrsuch nit einem kupferfroion‘ “1aen-1'nmancam1y8ptor
.der vor Inbot::iebnnhm Jmtar .m:ck bel 1/10 at und A
i 255“ -anrena 25 stunden ni; reinem ﬁoblonoxyd behandelt o
wurdo. - Jrziolung einer maximlen Kontx‘aktion von 50 =*

'-55 ‘fr«wnrde-die,.&empe:atnr im_ Laufe von- 8 "onﬁten von 235

anf 272° “erhtht. Die mtvi'.ut des Katalysators etiog bei
d.iener .empera‘-ur langsan an. sodnB im elften ¥onat dle
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: -mperatw: wieq.er bis ‘suf 2549 gese'xkt worden konnte bei

“rhal*unc, elner b.ontrmction von 50 Fe In 15. und 16._ S*Onat
‘-wurde adie. Ae;nperatu. .1icder bisn 266" ~es.,ei6e~'t und dann

‘wieder auf 259° bescnkt a:el 16 bringt einige mdgaszu—-
sammenset"unben u:.eses Ve*suches.- : '

DR - zafed: 15. i,;i - i1~_x’mj‘

emueraturen Wa_hrend 16 ._atrio cna .,en
gen eines »rmerversuchea. . i

" +~Boz verschiedenen- T
s:enommone’ “ndaasan

——

o : andgnshusammmaetmg_in % T
:"."17 ko 002_ s?‘.&/ N 0') CO H? ‘ Ku - CS : Sz

> =t
P

50 7 _49. & .22 cz..;..;.' 15,0 13.3 CH-
<52 T 54,5 ‘3.3;-_o;cc 7,4.11,2
50 . 50,1 .2 ' 14,9 ‘11,9 3

: ' 3,2 10,6 6 1159
909 1206- 10’3.: .

i:z ubriger waren die ndgasanalysen :untor ueriieksichtigw

TS : h e ; Loy

-T{u'rve v 'beqieht sich ..m. ;einen bei 325° m.t. -

: ohlono;qd bed 1/10 at vorbe‘.an.)‘élten V.atalysator. -Di'e'
-omierung bei 325" ‘e-mﬁglichte wahrend der ers*en L!oné.te
\cin vbei.ton be- niedri» en - *emporz..uren‘ uie' ::on"ra.kt.gon

blied- durch vier: Jonate bei 235" konsf::‘smrso - 54 %. D« s b

x:uﬁto dle "‘ezpc““ur geahcisert we*den.-lz¥ch einom dahr -aa
'gecrentber dem ’oei 255° fomier’ten -senkstalyamtor kein

v

_-Vorteil fpehr. teat..ua -.ollen. -
; "Die“Yurven-—der—Abbilduns_...oiaon die B_edeutuns der
Vorbehandlung der _,i‘::enka..a.l;,sa or% 2Ur dio .u-eal'tions Lot ",

pcratur bel -dor _,-ntheae.
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{J'2 *mrluﬁ der —u&nauaammenaetzu_ng‘ E T

e

In "‘a.fel 17 sind' unter vergﬂ.eichba;en Bedingungen

c.ie‘ "msetzl.noovx von- Kohlenoxydre:.chen und waaaarototfrei- .
- i :
-.--chem . ‘z;n*heeeoaa ‘Y81 einer .@akt* onstemperatur von 205°

-8¢; remiberge.stellt (a»nthaaed*uck i5 at). T
dre:.c‘*en und e:.nes—xasaerstoffreichen &

r Sezkcti o'mte-nperatur von 20 i _un
Druek . .von iH ate- S

P ‘¢ . u, -:ca;:, .cz';. i _

‘Umpats - eines kohlernox

3 2 T

.58,9339 02 104,5 .

vor koblenor'd*eich
2 A Gag- bed,

:o'mm‘“ inr.ces 23 030, 0,0 58,8.33,8..9,8 1,0 5,17 4
" tndgas 42,9 3,8 oz 24 -5'15,1“_‘4,..3» 1,5 9,2, 7 =
. . . LT Co . pp— .!’ N T -
A '0,2 ) 9 24,6 Q, 2 1,6 25,5 -
'ng-reicnea inz.Gas 0,6 030 Osl 30,7 5835 ¢.0:2° 1,0 10,1 . 45 .
k "Endges’ . 22,6 1,6 052 050 43,8 15,1:1,7188 - —
: uie-mnaly.acn_..e-son, 'dag bei uzxso niedrige*en B

"as'a‘,e‘:ga;_‘_““ 1,8 0,0
e . ﬂdgaa 40 6,: 4.

. ':empev-aturen geu.rbei:o. vrov-den ka.nn, ‘je weniger -.ohlenond

.,ynthosegas neben \asaqrsto.;f vorba.nden 1st, also je

. werden muss. 3el der gloiéhen

weniger .ohlenoxyd ungesetis
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‘QO"*@G"‘tlt Btelgsn (so_.ange Azs Zokl 1onoxy G n}.cht voilsthn—
: dig amgeuetzt 15t wie bei, cem let.ften »’o*.such ger ..z;fel 18)

2

.m* ste_.,en;.en, 'Xas..crst@fgch‘.lt' ces’: .Syn vhcseba...cs \wi,en

o.er niermit ~leibhlaw’ende.. erhSqun o serbilaux.g (an- ~

’stelle von ".onlc saurc) d:.e Zont rakticncwe*te. bie je :

v

;“tuﬁdo nach (.on beidon er.)ucw.n der mfel 17 ‘nei 205"‘

umc,eae tzten xonlano::;y due*xge*r“’cetm:,cn O ) 66 t:z-.u ~»,'."'.L :.:%f. 9t

—c

»a,ie' le ntundo nach_oden lcersucher' dex’ _-e.fol 1g ber*< 5°‘ ‘

w:geaetzton ~ohmm»’ydmen"en 1.8. 1,7 u.r'.d 1..3 Ltz;. .,ei

den letz ten Verouc.‘ r‘ieser AAa_{\el wu"de dab ‘ée‘san"cﬁitohien—-—

—oxvd x.mg,oce*z*t. .,o'! ;.m_,e foh’eno-qd uul "‘a..me-psucf" in: Tea=

IS

'g-erendcn Gas! in c,r.*nis.gexfxd r..ﬂenge vomu.nden wa.ren, blie&}

mrden: die. -Versuche .bel, -e:xpera'

turen von \225 -: 35“ boc,onns:x “va:ohl .‘irekt na.ch der “or- -

,'Zm..eru.ug “schon ‘ooi niedr;geron npe*cturen buter ‘.msatz
. erzielt werden Lonnte.‘ uo uurden bei oincm baruuch mit
,»wasae's.o"’reic‘lgm .:_yntheaegaa (CO ta = 1 : 2y n on am

. z'::o:.ten Betr.ubstag bei 184" 4‘7 ,.,.onLak'ﬁon 5enosecn.

. Das Jera.al nia des verbrauehas von -.ohlcnoxyd zZu fwsor-

stoZf botrng h.orbe.‘.. PR "is welst auf- eine A.enkuns

- ‘

. der »eaation ‘apch. SO+ 22w "II, + H,O hin Bei derartig .

xu.edrigen aomtlors-.empe*-a*uren«f&llw—jodocn_&cr__m&u..___

[

nacb wonigen “Tagen W aio r;*ebni.,ue sind daxm ‘aueh”
. nsch einer rh&nuns dor ;.ampore."ur nngum.iaar. als be’d

merT



-5t 96} G@ 2

; Vercuchen, Adic von Arbo*"inn bci bbheren cmnoraturen ge

;' lau-e_n sinc‘.. D“es zoigt ‘auch.? el 19.-.,1er wu.den 2\vci

. Vergle 1chsvem ache mit ;co\lenox_,'drc icher- Syn: uhosebae e

‘.£A i "o*nalmualy“ator) betrieuen, aer eine di*c)d.ozr—bc* ‘

235°»(Versuéh 1), der andere zunfich st be 210" (Verd.ch 2)

Finf £ug einer sroniedrds en .?.oaktionn Yemperat: T aur die
: I!altbarmcit e.mca :.ata_vsauors. :

uer .Lei '235° 1., ‘;‘aﬁz‘icb r'enomne "-‘»za:ialgxsm;ofl_ :
ig‘ht aonucan.e xont*aktion von-sﬂ - 55_r Je, bei’ 2100;_;;::‘

.in ”otrieb cnom:zena !atalyua\.or t.,ab nach einem’ Lag 42 ,~

,,a_ontraft cn, nach 2 uzge* 31 R uné nacb'j Aa.gen 27 £ Fure .
“do .de;m; d_ie ;e-—pora»ur z,ea ueigert. dann c,ab der .-xa“al)ua-M
tor -bei .-‘2.35." nur '55 S und so*ar bei 250° néeh Leine Fone .
’sti'a.i‘ﬁ“ti'.bnA vor 50 7

4. LOQ ev-atur und 3 . TEin rcdu}tt - - 'x_.

s wurde borczta daram. hingaw‘osem (a.boisp-e"s-'

: ~woiso Ta.fel 16), dad mit ate-gender Reaktionntempera..ur dle
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Mcnge der s‘a-.ft‘»....igon I‘e:v“onsprodulrte ms.,cig Lmafel 20

W

zoigt ,du*‘éhschné. :‘tl_tche Ausbeuuon, éle. an iscnkat:ﬂysato-*

Ten, 111: _/4 "’> % ’iur-cnrbo:‘.at bei 2'55° 270° “-*.d ?BC" e*hal—

: l
fcsuem Pa"a"fin'vo"z '<Q 'n 4 g.Jo licdm. ')1e "mwe dc‘ flu

M

8i "en, heaondc*a der "eich'{:fli crti:;en ':ohler'wasséru ..o b ) .

und "e* Gaacl—v oblcnv:a»eer of’e 'za!‘n g*c ch.,eitib i u. “ei )

Der\ c'infl
<ors aut’ soinedmtiv !
i uiO'lSpTOdLuxue PRps——

.,\

Zx.udbe “vor lxali it aincangs Lesprocx.en wo-dzm. Im ~f°1-,_..'-
i“gor.den soll de.. _..‘mflua cles .-.Lmlia auf dert G‘,ug der- .)yh— .
“theds nfiher uxve-:.mch we*:.en. Die in uon ‘u-eln e.ngegebeneﬁ
-_,.Lrali"u.,d:‘.zc vqrstehcn sich bci ‘:sl:.umca.rbo'w.t a.uf Gewichis
pro“ent &.lzumcarbonat, bezcren aus - ficerime ..all. »ei den

ando“pn Almlisal.,en (Pemanoana.. :luorid naw.f soll die’

‘f,mg Bb¢ “"1 mno@"-.,eueu ven,._g.as_aovAel z.alzup angeaendt

rttae -

v.urde,uls 1% .~pC(h envspr-cht.
“,a.ol 21 uvringt zundchst ei‘p.en ’«'cr...ucn, deasen
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-talyaatbr m... A:n:.omak ﬂerﬁllt- und dam ‘kolin. lm'a.i mgo- .
: aet"b’ wardes, e Prufurw der Aktivi*nt erfolite bei- kou—- ‘

) nta.. tex "’(npe yur von 235% rit, kohlenoxjd*eic*vem .;szthesa-'.

gas (”O : n” =.3.3 2: - 10 umrue Bcs arr!‘eilc) vei”
"ine'" -zr»ck ven 15 at, e RS .
Tafel v, , ‘ T

- . . __;

11:5‘& vc*-s::hieflen o.lxc.l’sic"““c*‘ Ei'enka'tal 'sa,omn

.-l\’k&li-‘uuuutz L . Wetr‘ebsdrmcr 'ﬁn .a{r
TR e so20 5010 20 30 e 50, 200 o
St ‘:Yontrmctlon bei 235° \md 1‘5 at At

BEN-2 5

b5 ‘
sy 53 <46 SO T T ol

55 46 -,*_ 46~ 40 o

. Die Ve*suchs*e:.he .Jeie;t,-—aaﬂ -ﬂkali, wenn vm

: A:'t der.ents‘tehenden "iemctionsm'{té‘ abgeaehen .:ird,

zu':"llevstcllung a.nes a&tivax. Mtalma..ors t*.icht erforder—

lich ist. Déesirollkonmen: alxalifreie’ it mwonie?kf;e..tlllte

’Ltaiyszztsr*brnchte r.féi!xrond 3¢ _~s.=*em oe..riebsdane*':.on-

‘traktionsve:te, LEY) -xicht wose.’.‘lic‘" u,.te" (.cn dos “i;cn—

...‘*-.nal}:a.ul ysators’ :nit 1/4 ¢ KoCO3: ’ie,,en. Bel Versx.chen

:s..t .»’._at« vgato"an' welche T % und mehy .ali\.:ncnrbonat e:nt—
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h;“-elfé_n,: oe"z n»uaa stoinken ,es ‘.:mse.tl.os “fyiher’ als ’oai

" -
A .

“Gom ".} cmalkntol;ysator, ntu.n"lch ‘bej. 23 5° zmischon dcm

-~

Ver"‘c!*.,, uci welchen ur.s..cll;. von,

I

;C. d 50. l.nb.

~.v*§1r:iaﬂ bre r“t,_.‘

“orat endere ﬂlkﬂlieulzc ”ug c~:
\:sh:vc_ .er ex‘- ter xetric\‘ *voc’l n keine»&&cnnnn we*tcner—

¥ er-mc!-en

ammxt dgr ;oalrtioqs- !

-edan a‘];!wliq" e"ten :{"’;a.;_-.'sato-: :

pré' nkte, die an c‘e“ versc‘z
*’mscovuc}r e”‘m_ ven -:u"denL

wiil

‘feﬂ qei .23M und

A'v‘t.euten ‘}.r (9 Je .‘xcbr:'. .Ld.c*"g::s sc‘ma'kcm *m ov's\.cn }':

*re_absnonat,e'x wpré;.xond dcr ~n-j=ch. rvol 'omomg ic an;

1' nalt '.at:f die “"t dor

'i"*’lvw... bestt 't ue* 1\Zf.lml
+eil -des nach _de“r Butanon—!iet-'xode

a:_; festch, f“ussi('en m’xd Caeol-sitoh" cn\.sasor—

stoffen) ‘boi A aésunheit voa ’A}ke.li 22 ’, bei !,uua von

1/L 4 Knliu.,.cav\é'zﬂt’ZG bei 1 ':.a.lw'*arbonat 42 2N

,nli*' L::carbonat

K

‘bei' 2% ﬁaliuz:carbonnt 43¢ und dbel- 5 J\‘

4) - 46 %o Die eneo der 'lﬁsnlaen und 00501-.\01‘._0!‘1\78 se;;—,-'

stoffe sinkt en‘ésprec’xerd -i* etois cndcm .\1?0.1 rebalt. ‘
22 zeigt schiieplick, dof es fur dic

——

; ' Die Tafel

e'me und Art dor fleak? onsﬂrod.a-}’r‘ée ahr"c nd’ der ers ten
rhebl.;cb ,wa., in Fc»m-wclct'on Snlzes.

T s

""" ‘setzt nurde. .Ae ‘:'erwcho

J:.et.__ebswoc*on une

da.s

mit 1 % u‘umcarbonat u.nd c‘.on onts;: *echerden *»‘enmn an

:‘(alixxz;;pe rﬁzanganat » F:aliumsilica.., :K.xl_iu:xﬂuorid und
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"'_' . fal 22; T ﬁ {} G 6 0 7

Y R — .

aenvneuten an 1v=e gatnlvsztoren: mi t'-_verachiem...u,-. ..Dri_li
£ ) -

zusatz. ; RO

——

ml./‘“nmli—uusatz——rﬁ.,fl.u.Gaaol-Kﬂ :Paraffin 2L KW . Gasol .~

‘-jttel o . ~/.‘.“om U‘.alrraa — . ol | ;

Aaliumphos nha‘ ersabon inrcrhalb der .xbwe..c‘mnben derar-

fLiger :e:s:

. bVY‘. uhese.

T, Vo"‘bc'lu' a1gng mt :a"ecrsto“f.

,"“’, - -~ . : )
B Dcr ..inen c“‘ m..._qs.;...or "u-\.- snstati ndd
'-:'oh‘lono'xyd m-t 6 d.r._ a.sue o:’f f:de RTES 1/‘*0 af
uzd 325 .2 1/2 ahun don vov'ocna..c.cl A-e*‘au- '*..rde &Uu

}ro'xlcnoy,/d"eic} es ?_,

*ne vmch 1 1/&. u.m en g,e*wm..ene Enag

nitgsecges VO.. 15‘ >t .J"ucL und 235" )

unucsc:;::l..et

_J_,\ w:.c.. c -ne 'ach 3.1/4 '*u:'. en é,cm:.u.:x-

'nnal“yse—’eivte-; -
yoo tor m‘zielt -

neno ..asane_lyse 4 ,. .ontrmwion. Sor -‘f»*rl_,.,_
.uch ebensd sie zin x.--..t vorbel.anlclte" ;.,_L..lx 8nter. .
"‘rot..dven .,oigte sich der’ k'.a‘.;alyaator r.ach der i. erawrw
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. . ) ‘. . 1‘.
cus dem ’fmrchr achgach n"rou"‘or‘wd "orronagneti.zch.

% :hs"ef::uch, .!:éi "f-l::“.‘:'::! urkir. Gensellon “ndin-

2 -rs-i:'o” "0w~1c"c v ‘.”i—r_ d_;e,'vorb”—
P ) : O - - .
) ‘.'e’:'wcr‘.'uc‘. 5' b be* acr o
"synthese sefort elne r.ontrz.-lf.tviexz von' 54 -;.‘,_‘ )

Tet cdreR weileren FéTouch gollie :,..t ainem’ o=

&5;-:1‘.:* vc“bucz,u v ,.,,?en. :

scorzuelf vor dcr “o*m-e"ung

feim \'erbesscru.xg vdo® mnaﬂhsu -

“‘*6—-b<'.unden-m

LoEfe je Seunde. bnz 1/19 gt -

ur'd 325° vo*boh..rde"“ d ‘*“e*av"’ urch 26 :,*-mzﬁer m**-'

e I.-;nf??cﬁneric:.:;d stunce bei T/ 1\.‘ et x.r(‘.\ ~25° *’o.‘.m_er..,

wmd damnmimit ! 0‘1 cnox"é.‘c*chcx:w n.me..u‘“"' uei ’5 at ze=

42 /e, ~am 6‘;.81* bei 2)5°
e
d a.. 1‘:‘»’“:-.': bej. 23°° 47

- 1ysstor ot mur ter ‘vo"-1'~ ch ’zl'éh o¥ne 7,{'§r1é¢

38 584 S

'“i“mit'.f‘- ;.s ra‘a.f‘. er(',u.b azr. we‘iten =

t,...‘:t* on und am 8..'.5_‘be* 2‘58,. ." _4_'6‘73. 'e_vorz;e!iommen_e

© i'8he dce L‘::mt,.ea

RIS AP

-='~:a::éc-r3’to“i"‘~"au alung ~.-:ar so:z‘_t

2. aspers +022L v“'.c“."::d' Ve '*'vusc“.en 2oz .".erun'; und
.- Synthbose. e L = E

g aurde zunhc‘mt it 4» ~\,:L'. r.Ohlpnoxyd 2 1/2
.;ﬁéunéééjboi 325° urd l/lu at. fom;ert. nierauf wurde 17 '

“stunden mit 6 I y #aaueratoif ae stunde bel 325° uma

Amos“harenﬂl‘wk mch’behaﬂdelt —-x)emn— urde—shf_konlenoxvd
reiches anthesegas und ;5131: umck umseschaltet und d:l.,e

Aktivitit bci 21L° gepz'u.t. Die r.ontre.ktion betrug, gloich
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s L 050609

. U - )
. w-w.t uum ~»La<..’..‘.4.uc.l’4 4‘&,4.,.... or Giica Tag 43 KoD i‘_oincn :
v '“f_c,l\.a.\...JVGI‘ hC"l, Vei ..vaa..wm aie :@550:32;0‘.’1‘@.:1’@:‘.1?.:}5_

‘ ‘.19{_,(,\.15.&u:..\1 urdey;

42 e LiGe a...,ex“ .cirz;,;:,c::anuc.:.zg.dlung ratte "““"“—"ym.....v....inen o

l-.;:,ul‘..;.;.;—,':.zi‘ .i;c. ALtiviiEi des™ e ,\,sz.tor... (J&b u-,,cbnis

Angcfern i:be:msc an ery artern m ..da8 'bei

des 'f~i@:'r*;:i'56 Car:ic’.c sei 4

,um,... wu‘acn.) o

.Anaien Eeaingunsen (15 at,

,u'.lv,.

in Setrich g genommen. 1T er:ab-am cr.u.en und w-._...en: :ég_ '

m.c!* Zv-eui “’“aoea———SO & :

m {n 51’\0111".‘,;' 7"'),

i:s_lé-i_éﬁsz

va r.mch entno::r’c..c gc. --..c:': te: *(v..rve ue:.;_z,t, hﬂre der
Ve "nuch na c:';. n:.ncr ’oche“rci 2% 5" “bc~ emer fo** z:ralz.”on

5

wor 40 ’ﬂ oni clanuu. Jeor «eraucn. mxr ’e z.ber ‘1&"‘:. drei "'z..ran

LE]

aincr m..se Lofil ‘_y.balxmo ("5 StCey 8 Lire Jv»d., 1 ...t,--
32‘3") unt:r«o--eﬁ. ‘-‘a.c“:. éiivcser .x.s.sc*ato’*bc“..n"‘ .J:S s*i'eg_,
udi @ex” dax arsusfolgendén Sin tnese. ai ;:ontra:‘:;ion aus 55 %

.cip fiel demn wledeT, blia‘b aber .u'is zum _‘1"2 Tag auls 51 B
Higrouf

rurt.o wieder c...na .:a_‘sa*r:xtoﬁfbe.;andmns (g‘o‘cne

“‘Beu...gumen, ezr.e,e...c‘x .e... Lie .ont ..r.,:.on Sw-\‘és d,n.,

“air 57 & uzpd. fiel bis sum.l7.Tog euf 59 s-..‘.'acn der arite

6

ter. <8586rEL0 fmlm’mg wu-on mmu.ch.s-. 55 < nach '**ei

-~
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Tusm 51 % nnd naoh 4 "‘ugen 52 % i{ontraktion goniesabn. -
Der Versuoh ga.b da.nn bei 235° -ohne woitere aasaorsto.tr-
. 'Bé?iandlung durch»zwei' Sonate. -Aontra}gt;pnsy_qgte ‘von 50 =

_ Abbildung lu zeigt, daB eine w&hrend der Syn-
theae emgeschobene "#aseers*otfbehandlung eine rhmmng .'
derMitat des daem:a alysstors ‘bringt. Dieae war ‘

4
beaonders‘ groB in den ersten Sttmden nach der #eeseratoft-

R Ty

behandlung, sie ‘Sracuts abor auch eine nachbal ténde’ Bea— -"

= senmg des' Kaualyaatora. Bei den direkt nach der .iasaer- ";_

oxyd und uaaaeratoff im Verhaltnie l 67 bis 1,7u 3 1 ver-
brsncht. D:.o apitzen entnprachen eomi‘t nicht etwa eihex; .

s

T wisenlmtalysato*en, welche sc‘mn eine langé':-

‘:Lebenadauer oder. einon wenentlichon A]d;iv‘it&taabfan hinter
sich haben, zeigtan naoh emer derartiben .'.assors vatfbe- L

>"handldng keino nachhaltende Reo mneration. ine solcho o
lmnn dann 'mch durch eine nochmalige ?omierung mit Ko‘hlo‘z-

_oxyd nicht erne‘oht werden.. Dio rur die ..rh&hung der’ I.obona‘-
dauer mancher r5.5emkaten.lystatc.u'en bedeutx.ngsvone waaaer-'“‘
ato‘fbehandlung muss, vor Abainken der Kontraktion unter
45 - 50 % eingoachaltet warden.
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T ‘I'atélzsa oren auf Tasis von Ferrosal..ea.‘
B - ..
— Bareits bel diar Ees 1bung/’der Her tcllnnga~

v_weimae der’—&atalyaatoren wurde -darauf hinsewiesan,— daﬁ die
zus P-errosalzan hergostellten "1aenkate.1yaatoren einon
;vquminBses bra\mes Pulver darstellen. w&hrend die aue
f 'Ferritxalzen horgeatellten F{atalysatoron taat sch.am und
. ri’eet mit glaeigom Hmch ante.llen. Dic—beiden ’Kizte.lysator-
typen 'u.nterschaiden sich scnit “ein &uBerlich "rundentz- .

: lio.h voneinander. = R — Lt

EEE Bei iner d:l"“k tor Inbotrﬁ““.‘&me"“
»rung (Co-mioheazq_gs, 3.5 at) !fra)chte der vy cr-okatalyeator"'

255° und am 10.133 bei 265° 4? ,z-hontrakﬁ'ion t,amas-
L ; 4 . . :
aen. :

s : R
\

N - "’urden d.ie aus ”errochlorid oder auch a.ua Ferro-

nitrat. herbostellten (Cu-r- eian) uiaenkatalysutoren nit’
‘x-ohlenon'd ‘bei 1/1C at und_ 3259 fomiert uiid dann dei’. < 7

15 at mii:r v;c-roichen—Svnthcsegn.s 1.n Betrieb genomen.
&ann ga‘oen sie einc groBs An!angsaktiviwt, dio aber eohon .

Ammh 1 - 2 ;agen aboankw -afel 23 'zeig’t diea an droi Ver-
- stiohen.. --‘2.,' U ‘
"~ Die Kontraktion"dos ers*on '.Iersuchee fiel bei —

235° &n dritten .ag von 57 tmf 34 Boin z.vai ten Verauch

wordo an ersten Tags nachden eine xontre.ktion von 56
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gel 230 e, o
v 2 " C
Versuche mift"vorrokatz_lzsatoron.
;ﬁtal./gg;gr SR et L e
e telit. . Eelils . T iy
£05t] t- .. .oc]:? o FeCl, o  Fe(nog)a—.

2
LN
" e——,

(v

‘Betriebs——  Temp. Xomer. Tedp. .s.ontr. Tomps  KONYTs
Tage . - %€ & - . °c . % R I SR
g = P et e > I S a5

JE T 235 ,;_,'57_ l.235. 56 235 56
Y2350 BT 235 TUSE T L2357 ST
235 734 . 225 49 . 235 40
T 2353077 215 o 38— umap o

SO e R

i nAZeigen die "I‘errokatalyaatoren" ein \vaaentlxch tm-
gunse :

gunauirzeres k’erlm..en.. o SRR Ee o ~'~‘ : ,
"ur Verawhe der‘ -mel 12 wb.ren _:.sen-xppfer-

Katalysatoren ‘auf Dasies Perrochlorid - x\upferchlo*:.d ver-“
;-7enu\.t morden '5» e uurden mit iac‘ﬂgaa bei Atmospmren-‘ v
druca {omiert. :Jie Tafel zeigts -das8 diaue"“érrokataly—

sato"en" gurch mehrere Yonste vonen umsa‘z_brachton, ?x.llor- i

- d.ings en pracnand den ‘omierunt,coedingun;,en erat bei
- qzon 260°. ah Bteiboﬁ'don mqperaturen. T SE S
I I - ‘_' . o : s

han

Go. De'r "1n:t1uB oings. zu..atzes e ——

wie Versuche von "ranz Piacher, _Ackemm und

N uaydlﬂ gocelst ha‘bten. waren bein Arboitan bei Atmo-.

..... S N O S —

»
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spharendruok kuprcrhaltige Aisenkatalyaatoren dem kupfor-
rreien 1m1hrer ‘*iirksmnkoit uberIe'r‘e . Die ﬂblgonde "m’.el
bring.# die_mit den beiden Katalyaato t,,pen boi amosphé g

rondruck e:haltenen besten orgebnisse—‘me%teaﬂtions*em-
peratur war 230 - 2‘55“. wa warden 4 Ltr. szischgas Je Stunde

“und je 10 g ..isen zuv- Umse "ung -gebmcht. ‘;‘_“:“‘

gl —,-"-"aro1 24. o
Der .‘influB einea !(upfo*zna zespbe»i dar uomldrucksxnthese.
Katalyaator. e .,vFev 3 ' A,,5. o ”e (&hne Cu)
—Aulaufzelts. *._"?‘we» e p—— st

‘synshsetage ~ Homtt. . Flise.Prod. . Yomtr. ‘£1tise.Prods”
SO S s/cbm R 8/0"”l T

'_ Die zunfer’m?‘ti;-‘h ..amlysnto*en ha.t em~eine

Ag‘orin:ere nnl‘auf..eit zur ‘.r*eich*ng; der ‘mximal}rontrak- ‘» 

.tien von rd. 3\)‘ notwendig. : ie ...a;ix;zale ausbcute wm'

zu- BeV:Lnn der Syn*bhese in,.heidan F&ll‘en :mnahernd die

:gle.iche, acch Kielten sich aie kunferhalﬁigen Kata.l Jsauoren

'mehrev'e ‘Wochen suf vollem X‘msatz, w&hré‘ﬁa Jdie kuprerfreien

"a‘halyea..oren dies nur einire ‘.nge ftaten. A : H/
% v Bedl dire):ter Durehﬁmrung ‘dexr: antheso unter

‘é4nem Druck van, 15 at ,johne vorher“sc ”‘omiorung bei hie-

_arismmck) kamen ﬁie‘ Katalyeatoren ohne wie nit Zu=

eat" von Zupfer (s e, £ c"-) srat bel 260 "“27 °° anf}

eine Yontraktion von 40 = 44 4. Chne. Zusaiz von Xupfe

surdex unter dicsen Bodingunm bol 280- = 29°° eine. ¥on~
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traxtion ven50 ‘F er,reichfx uncI mehrere Honate :'ehalten, ,
waljr_end :lie Rupfer: antbaltendon Kntal;ua.toren bei diesen
T:mpornturen echnell abﬁelon. . _- L _

s Tazeé QS bringt zwel Vcrsuchapaare, deren Katae -
':‘Iysatoran aus Pe*‘risalzl&uungen hergoa .,ellt 'a.nd nit Koh= . )
" lenoxyd! bei ‘"i/wo atmd‘325° tomiert wurden. Die uyntheéei_*‘ ‘
;'"wurae mit: co-rei’chem Gas Bet 15.» at durchgefuhi't Po-oind;

Zr "£€ bnisse bai;ognthese emperaturnn von 235° und vor. 225°

T e xmel“‘"’;cz;. ; ,
' 3.‘”“ uhmg eines Yupfamsat es\ auf die Aktivitét
NS : von “isenkauelgeatoren. ,I ST e

. Synthe sbtempera.tur o

;netriebsta_gg

ﬁ mit und Ohne ‘:upfer ge emibe_r"estellt.:, ‘

P ‘.".)

ihe Versuc“c_:eisan, 2a8 c 'uantz von' Kupfer

zu _.iaenka.alJ sato.en der ity Cld..u 11:hoso nac;x oiner

<2355 .
sce...gne .cn °omie"un° }:eino "’04 03113 ‘brinzt. Lo e

Pa—

. eines .,u.satzea von - Aeaolgur

Bci. dor oyntnesa vén mlenwaasemwffm an

| "}:obaltliatalysatoren }:onmt dor Verwendung von.. z.ieaolgur

o

; ale "'rhgar 3o ..atalysators"oine amsc..lsggebende—“eauu-*—

'tung Zu.- Guto susvonten an fltiesigon oder festen _ohlen‘-

*aseeratoffen a.bnnen nur mt xiie.sel"ur .ontha.ltenden ..ata-

.

‘,Aly:qatorenj iemielfi w_erucn.
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.

—;  ‘Bel der .zomeldruckaynmzxeae amuisenkaualysa-

toren kom:. ..e Ainoeoen ‘oei verwendung xi von Kieselgur o.ls
Tréber in ke:mem Pall die

'1rksam}—e*t von. trﬂgerfreien

,Ka.t.:.ly'sa.toren erre...cht werden. I.n ez.nzel..en I‘tlllen‘n "‘den

Ax.s‘oeuten von 50 - 55 g rlﬁssige z{ohlcnwaaserstorfe Je

cbm besuim:?.’t, dac.h bet*'ug die J_ebe-m.zauer derart-ige? {.at“-

lvaatoren—nur vren:.ge *'age. ' R O e — *’

g =7 ‘ "s&'nen deb

talvsa*oren v den 'xekewiil_\*s Ver xuch__ aui‘genomnén, bei

mlehenmieselgtm-m—tﬁgmdung—fmd-. De :’mee s

dieeer 'Yzﬂ.e, uuonun¢e0 war xe"x..ﬂ’er e:.ne n:rl.euse rung dcs '

'cnkatalvsato"s ixn .:ixme e.’mer ,.(rhdming‘dar Ausbeuten

Dm Kieaalgur wu"de zunachst in vcrschiedenen-

i

stadien ‘der xaualysaoorhe“s vel"ung zugeset"t. Folgevxde

vo*‘ der Pﬂ:llung in die iPenlbvung eimetra_gen.» o

"-T - Versuch 2. Je 10 gwisA_m:rden 4 c «1eselgu_

- vor der Pullung 1:1 die aoda.tSmmg einﬂotragan. s

‘ Var 2 Je 10 .8 . J.scn sarden . 4 5 Kiceclﬂnr:.
-nsch dem ;ﬂkaliuieren m den "'euchten -(atalysatorbroi
eingetragen ( ezehe I..azl, z(atal./sutorhers <ol lxmg).v- :

; verau'ch 4. Die "dglichxoit, Eieuelgur trocken;

”deu rertigen ‘\’n*alysator zwu:x_ﬂc”en‘ h sc‘“eidet aus, x.-.-e_ n_z:

, nan. dj.rekt oinen zea:on—kli'-nigen .utalyaator herste’ len

e

will. . . |
. Dieojnach Versuch l - 3 er zioltan rgebnlsse

sind in "a.fal 26 mamengefaﬂt. Versuah 3 a bezieht aich
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ani’ eine Si'hthesetémée*a*'ur ven 2359, Vez‘such 3 b ven

' 5° . £8 werden die nach verﬂc::iedenen .,ct?i‘cbsza:lten .
gemeaﬂcr'en Kon**-a..tlor"en gebracht. In a.llen ".,llen wurde .
243 unuan ‘mit’ 4;_4,‘51'. \ohlenoxyd/’o g ;:e;n/ Stde.. Lci
’J./L. at und 325° formiert u..d hiere.u. d*e anthe.ae miu. R
kohleroxydreichem Gau (3 0 : 2 ‘12) bei 15t durchgef‘uhrt.

, SR o a '. i ‘mal ?6° T e .

‘ i LA P et
Wie il *‘kmw einea a.u:mtaes vor aie eln,.r Zum” ..ata_zsatcr.

s

vers. 2 rs. 2/'\; - Vers. 3 8.
é e riebs-‘ " .".‘emp. :;ontr. ’L’emp. ontr. . Tomp—. :
- L" X ass . N [ * Y a BRI
e T ..{“ 3 - > . ‘ "

"_235' - "53‘ ol 23a s

DL

Y e . v DN
- ."'235“*—""54 SR
e3s 5.25

T esss2
“':_235“ 59

"‘a.fel ;6 zeiat. daE von den vc*sc“iedenen ng-
lichkeitcn sich &fe! *enige ﬁes Ve‘ sm 3 a o bos e& be-
=2 w&h.t hate. ‘.icr m.r.;e d.se n-esclgur xmeh dem AlLaliaioren )
zu,geeet..t. ' 'h.hrend pwei :'onaten ..et*ieb..d:mer blied die T

—i’on"rak dn (ocre ..ez,enera«ion) U.ber 50 R nei 225° .

_(\. 2:5“0‘&—3—b]..iie1 _&le ..onura}c‘i_on racb 10_ ...a.ren’_'qnter 50__-,!._

SO "‘ai'el 27 zeigt it dle .,uSame*xaet‘.ung dor ?eak- '

tionaga.se tei einer- v;nntrakt‘on voz 5% = 54 e Der Versuch

3 a geb die’ meisten gu.,:’&rn-.,,en '.ohlenrrasae atofle. Di_e_
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Versuch 3 b ergaben bei qer eleic}zcn '.on.raztion wesent- :
‘1" ch’ wcm.ger goa&ttigue Eas"'ormlge »ohlen.va&merato .
‘( "in isen-mormau:aor 1,/ ss‘ror geb wator '\alof sen .}ou:mgun-

-gen oin ”‘eaf uionsgaa m:L* 6 -~8 5 ges:. tlgten gaarﬁmigen =

oble-masse*a uof“en) .

‘Analxson von 5 gt‘omﬁgﬂ_ :ze._....ene’ mrkon.tak..e..bei_.ninen.

‘f-ontrartion vo 53'-— 54 %. -

. 0025 -. i??ﬁ - GO Hy- x¥

1;9 13,4
2,1 42 ’

. '.»a'
g

I:ine be.s Versuch 3 & durchvefﬁh*te Jmabeute’be— -

stimmng argab,_m_»g ‘este und. I’f.asige ,.ohlenwassorstoﬂe_ !

un 36 3 Ga..ol— ohlonwessez;;stofre je ncbr:v. Iée&lgsa.

-, dw Boginn e.'lv tielien die 1’1‘:3%1 sen. 1:ohlenwasser-

e*o..fe 3 £ 'estes Peraffin, ‘nack 4 ochen 12-?3 u.nd ‘nach

6 uochen 14 % (Dieser Ka*al_,sa..or we.r mit 1 < ..:.sl*'..mcaz--'
homt a_i'a_is..ert_.worden. Die Para.ff.'.nba.ldu.n.g ist so.'nit
Eine weser-tl‘ch "'%‘r".ngero als bei den__er »sprechenden kie".-i,
selgurfreien 1-)0»!23\3031_{38«0!’0!1.) T
. Dic ‘“rodukte warexi ?arﬁlos. Jbe* Lhro yugm.. :

8etzung wird an andarer S:olle borichtet. ol

zin entsprachead VQrsuch 3 hervestantar ..ata.ly-?

sator wnrde in eineg m.m:rec.hton Anpe.rat ‘mit 18 Tohren .
{18 = talvsstorfdllunfen zu i0 g ~“san) mfd_‘it. Niach dor
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nom.zIen l-or.n..erl.ng mt uoalc..ox"& el ’/’ o ht und- 5259

'hudc @it kohl c.zm:_,a aiv,zem Ces bei 158t a“d ”2: ¢ dn—-

-

.

'Be 1eb 59'-anaen. D.‘.e Yontrakiion "ie.. .L.lb von 6

Tegen von 54 sufd” 5 dann wirde del der.xe ven 'c‘mperauur

‘mit . a..aerstofi' uehan"elt. -,.m achtcﬁ“‘"‘;g Wug u*e Voh- -

tram“ 52 '.,~:.... ..e'u:. cn ’:% &7 ,»..," foch .,incr x.e;tcn

mscr orfbcnandlung n.r:‘.e bei 230", danm’ bei 232° gear—-

A —

r‘be to.,. AR s..cb 2! m\.on _-ag \.ar 'd .cn*r on vsieder a.uf

J. pd e,cat.nl.enm lach c;_z_xer vie, 1~e*~er "aesc*"'*oﬁ’bahm'dlung
_]..jicf‘ der. 7 creuch"éixié" "»'.’oc::e be:. 4359 o, (

B _m v/e**’c* cr zu den "t.«sprhchc dez: '

ta.len n.:v»..«scnwe.w e,ene ten uohr ahsbe iiw... o} '-'c'"~u'ch ‘3'-

»ﬁer ".‘. ’e*l 26 licz’ der —‘a‘ersnch im senk*'ec.- uﬁ'} prarat We~

n‘

;'ra}biirch ?rc"a on Nil der: Ill. e:ﬂ). -
. ———— A

—— e — -
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III. Teilx Die Real:tionsprodukte. » UG 62 :

mun ]-.-..

: Bei der m.tt;eldmc..synthm an Eisen-&atalysatoﬁ‘en
: ‘entatehen Pa.rafftn— und Olezinkohleuvassarstoffe vesx.'schd.e-

—_ demer Molekulgrém. vom Betban nnd~n:ledrigcn sas:ormigen-—
xiohlemasserstorfen bia zu boctnnoleknlaren fest;en Paraffinens.
-In Taf i‘arel 28 aind d.te Ausbo&%en nnztest;en Earafﬁnen. nu—ssi- ‘

- san Pz:-odm:ten und Gasolkohlemaaeratorfon ein.‘..ser _nnte;c ven-
aohiadenen Reaktionabedingungen laufender Veraucho znsamena

— —— =

gescellt. SR L e T T _‘ R ;;j )
.,"T._’,._.:ﬂ. . " R -:_. : Tafel 88.~ . R TEEONET: R

i RS uie doz Tafel zeig;g, lag d.er Gehalt der Gesam:mak
tionSprodnkt:e an resten Parafﬁ.nen bei d..tesen Versuchen zwi-
sehen 5 und 46 % Bezieht man dieae Hongon auf gio Tosten ,
und flussigen Prod.ukte, dm entspricht dies 5 Bzre 51 %.‘_
Det Anteil .ag’ nuysrbea Kohlenwasaerstoffen sctm%kta.m--—-

acham m 76 ?a der Rcakﬁ.onnprodukte.Aer Abtail_dna

‘ Gasols zwisc.hen 10 und 32 XS Bed. d.en &atalysutaron, welcho v
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v&hrend bouondere Iunger Zeitraume gute nuabcmten ergaben.f }

armlem' béi"?;sn mit Soda. goi’al'ten Biaen-l;lomalkata-

lysutor (ve1 235") u.nd dem mit nmonir.k).’ gerauten 4.(atalypw

tor (bei 235°) entapraohan d.ie Anteile an’ festen, ﬂ.uaeigen -
Tund Gaaﬁl—ifohlanwasscrsto fen Hittelwerton 55; wgenhz;nte-zi o
~Zahlen, 11:: ubrigen verschieben eine Yrrn.':.ec:l:r:ﬂ.gu.ng dé: ﬁéak-
tionetemporatur_nna eing ‘Brb.uhung dce Alkaligehaltea die
'Art aer Eeaktioasprodnkte nach ‘aolé'ﬂ“ on htsherer Molekularge-

'l wichte. Der Eisén—Kieselgurkata;,‘lyaator f&llt ana dieser

.,.Reihe heraua. C e T E = ,
!‘?e‘ben dan 31edevarha1tan war unter verschieﬂenen

"'Peaktionabedingungen auch der Geﬁhalt an ungesattigton Koh-

".lenwaasersto"ren bei den fldssigen Produkten wie auch bo.m

J

' - Guﬁ:ﬁ&mmmmyaa’&ren T .
bﬁati...mten ;Bedinéungen' zur Herstellnng eines den R;cntlinien'A

entaprechendeu— stautvaaes Verv:endt.ng finden. : ) G
. ﬁBei der: mitteldrucksyntheee an Eiean-xatalysatorenn"

- ist .’m besonderem .':!aBo die !ﬁbg‘lichkcit 5egeben, nach Nunach_

dier Bildang dcr einon oder dor ando*en Beaktionsprodukte

1n den-—?ordergrurd troten zu la.aaan. Bel. der Beaprechung
der Reaktiomnrozlx.kte wer&en— aoni—t nur: ungefﬁhre Grenzen S
‘dor Bilduno ein..elner Kohlemvassorsto'tt,pen odar Beispiele

a-gz-osan—vmiev-bnrkeit*dieaer*ﬂynthaae kdnzi*‘db‘er’k"e’ﬁé—ba-
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"V’atmmt‘e Zusa:menset..ung dél; Reaktionaprodukte,/etwa wio_- .
bel der ‘Noml- oder - mnte -uckaynthese an xobalt-xata-"
lysato:en, nitgete:.lt werden.

Co.

A';T' 'riaé“éi"}"e"' Kohlenwnsperstoffe. ~ . .. -~

. . ‘e o
. LN bt a_,‘«

Das roh anfallende flda"ige Gesamtvroau.kt 131:7'
nicht..vallis fo.rblos aomiem etwas 56 blich. Haoh-einer

“.AtDestiLlation,,ermt xnan wasaerkla.res mrbl 3 Banzin. G

‘_‘wahren..\ die geringexf*éenben ‘ga belbliche::x ul im Ri cka‘and

'-"’verbletben. Das Benzin iet hestandig, es b" e:.bt a.uch nnch

gonatelggem Laspl.-zl_farploa.. ‘ '
e D:.e éﬁenge aer ‘b::s 180° siedendcn fluasigen Koh-

; zlenwasseratoffe bezoe.,ex aufl'die gesa.mten '!ldssigen Koh-

-ienwaaseratof’a 151: oa nach den Versuchsbedingungen iﬂ

nd:ssigen Kohlenwasserstot"en }S bii180° ; bei Verwenduag :
einss Kata.lysntors mit 1% K2u03 (bei 35° ReMIonstempemtm}?

: %' bis 180%y bei: Verwendung eines_nit Az::moni,xk gefﬁllten
Katnlyaators (ait 1/4_%;2003 bei"250°_ ".‘Vfii'bis 1899 uxid

bei einen hei. 260° b .r:.c&banen Biaen-iupter-matal,/aator

80 )a_bin l80° D SN A o

Abb. 12 bringt o.:.ne Siedekurve der am zmon-mormal-
' ERRN

s Iiataljsa.‘bor ‘bet 235° antatan..anen ‘Produktes .=
i . “AbB. 13 bringt “oine’ Bngler—Deatillation eines
‘bei eine* Peaxtioustenpo:atu. von 250° ontstnndenen bia
_ 180° aiedor.den Benzinn' 5’(; % dieses “enz:ms aiadaten bis .
'88"' 60. % bis"100°. Das Sledevorhal tori dos Benem'kam R

'wioder durch Verﬂnderms der Arbo*tsbedingungan atark v'er-
' Endert warden. So wardo bei’ 235‘ 1aan-Norma1-Kntu1yaa. )
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tor oin bis 180° oiedonﬂca Benzin erha.lton.‘ von -wolchen

50% bia o Biedcten, wahrend boi einer Reaktioqstempcra-

" tur.von 260° an’einex andoron Biaan-xata.lyaator ein bis .
B 180° aiodencetr Benzin orzeust wu.rdo. von relchen 50% unter
w?}" _siedeten. u-i-wi-; e -

: "'afel 29 bringt Dichte.~013hngehs.1t, Siedevor-

halten und Oktanzahl Qiniger an Eisen-xatalysator erhalto—

ncr Benzine. Lo T

W mtvmeon  a. 01er. ,, ’;- Stedeanalyse . “pei-.. oz’
gewas“chdn 215 , Oﬁy ~90% __3_7_'_80 U

Begizm 10% " 50% -'90% g

.696 q4

S - Probe l,der mafel 29, mammt von' einem nit i

By 1ok é‘ gefnil .MWMM&M

""'such mi;“einem“Ezaon-Yupfer—mtalysator nnd Probe 3 voﬁ i

e‘nen Yemuch mit einem bisen-Kieaelsur-»xgtalysa.tor. T

,' = Die ‘pichte’ dexr b:m lsgv-agde'zden Banzine Ias—
atwas unter 0.'7. mt "hosphorpento:sd—Sohwefelaﬂure

_.‘J.ie.,en aich aus den Ben...inen 64 bzw. 65—bzw. 38 Vo:lnm-

prcznnt herauuneLen. m.e Okta.nzahlen der drei atabni- :
sierten Benzinnroben botmw nzch dar zotcmthode 61 )

PE——— .

-

bis 63- S . '.;-\: ».‘.z, [ PR

,.._._.‘

. Zbglibhkciten zn einer weitom Erhahnng dor ‘
no;rre\stiskoit4ea Benzm - im Rahmen.,der..xittelmcka -
tb.oae verden :ln oinen bosonderen Absohnitt uber dio lo:ltor-

vorarbe.tung dor I‘ﬂixﬂ,{, Prizﬁrprodu‘te ordrtert. .
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S Vergldicht aan die nit?hoagéommtoxyd—&ohn- ',‘
fe’ a&ure aus den Bonzinen entfemton Anteilo mit don Ok-
tzmzahlen. da.nn erkennt man, daB diene_.nicht aueachlie&- )
1ich vom Ole mgohal*:x abhﬂngen. B

o Von ?x'icht...(,keit 8ind die :Ln den Reaktionsxzrodnkt :
.‘j«-ten der Biacn—mt eldruoksyntheue onthalten;h Synih;]—.ar’t;-”
gen organiachen Verbindungen. Auch ih:r:e &!em,e uia_ Art 1s'b
Je nach dan Arbe sbedinsungen eina sehr verschied.ono. ‘ra-

fel 30 bringt Stinre-, Bster—. Veraeifungs- nnd Bydroxyl-f“

ahlen einiger Synthesoyrodukte. L ) . T

Sauerstorf entbaltende Anteile der tlu ini; ”en xohlen-- L

xgt&;ygaggg : _Sjwdebereich sz R

ré—méscigé;i-@ -

A K2003 L
Pe-Kissalgﬁr—.—.
1% K2c03

Die "’atel zeigt.t-das bei der Syntheba'e ncben =

gerinben “oneen an- freien Séinren grﬁsex:e ﬁon@n an Bstern
- und Alkoholen er*eugt ‘worden lcannen. m\e lxierbei ha.ndelt» -
e8 stoh nicht nur o niedrigfmnlakulm m Bénzin vorkom-

St e

'non?.o, sondor— ax;oh un hzshc*:nolekula.re ﬁber 180° aiedendc_
- xater nnd Alkohole. Die Bildgng ﬂer—htme-m wird—dnrchA

'"die r.lkal.sicrung den Siaen-sm.al"aatora aiaﬂ: begﬁnatist.
'J" Boin ‘aaschon des en ..hen-mulgur-ntalyeatb“-;"

'ran e-ha..tenan Geczmtc*odum mit 30 41.ger "hlorcalcinn. :

i
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18snn5 gingon 255. % in aie wuasarige ;wmmg._ beim daraut-
L’olgendan Wasohen mit Hatronlnuge weitere 0.8 %. = T
Die Elemanta.ranalyaen der. an drei vor’achiedenon
Eiaen-xatalyaatoren entstandenen I»osantreaktionshrodd:te
und der bis 180", .aiedanden Banzine bringt Tafel 31. Dio

*‘ """"""" - Parel - 3. T e

Elemo'xtarana’

aen von S nthase rodukten.. .

' Gesamtprodukt

B R TR R

R R - DA “H-"HTBO

Po-Formalk. I
"Fé - cﬁ : '?f;_. 84.60 W60 15,10' © 24 ; |
- Pe-Kioselc'ur - ' i ’“

,'3--.-~.~ clme vOn dén - :testen und nﬁssig n Reaktionaprodukton

bestehen (nach Eér Butanonmothode) rund 5 bie 50~1§ ana—-
festo‘ Paraﬂ.’in. Das :?ararfin ie‘t-bei Verwendung wasaero T
"-_-': atoftreichér Smtheg__egaso ‘und alkaliamer Katalysatoren
ueiB bi B hellgel'blich, bei Ve"wondunt, -von’ kohﬁoxydx:a
<. Gaaen and Katalyaatoren mit einem und mehr ?rozent Kalium- ?
kazbonaf;, golb bis gelblichbrann. ;Die ﬂ&rbendon Substanzen

k&xmcn von '-‘:lsen bzw.'>3isensaléén ﬁerrﬂhren, 1n allgcmei—

mn s..n:! es Jedoch geringmengea einea hﬁhez- aiedonden 3
Glea, das durch &traktion ent!amt oder durch Hgdriemng

rarblos gemcht gerdon kann . )
' ch Schm&l..pnnkte‘ der Pa.ratrina“oro*recken aioh




=T 000627

fﬁbe: den_goanmton Beroich dor boksnnten Pararfine. I)nAa“Go- -
E eantprodukt cnthalt beaondcru hoch schmelzonde Anteﬂo. ao" ‘.
" @aB es-erat’ boi vemultueuaig hohen—?omperatnran klar : -
k -.‘aanmnzt. In Schnolzpunktrbhrahen trat ¥enisikugbildurg bt
: einerm mit Bntanon—von ﬂuasigen Koh}.enwaaaerstofren befrei-
einem Katalyoator m—l/A % goﬂ erhaltenen I’arafﬁ;
_ bei. 80° und bei oinom an einem Katalysator mit 1 22003
4erhaltenon Earaftin boi 104 vein. -
. f on’oins 'an‘ einem zmn-agﬁfig;;;'m Jslyaator érhg‘)
L tonen Paraffin-waren ._5<'>f$ ﬁr‘siodendem Kthnr 18sick; Dds’
"__mt nethylalko:o—l wiodex ausge:anto Predukt Katte '~m _— '
: Schmelzxmnktr&hrché:i einen Endachmelzpnnkt von 56 b s 70°
©41.% waren in Athar.musnch (24 stunme Extraktien im o

ey il i b ltenitlinss HEPC N
, _Somet)r‘ $s51ich. ,szé’hatten einan Endachmelzpunkt ‘vor

et L

h'h,.x

R

E .T": gewinnbare sog. Koutaktpararfin ergab nach einer traktio-
- iierten Extraktion 1n eiedendem'Ben..ol unlcaliche und—ém

%’d‘am"";quoI"I‘é’sIIcﬂe, ‘E'I éﬁa 1267 schneLende ANe

i

tﬂneo IR "'

‘ *11

-Ca Gasol.

. : i?io die Tarel 28 zoigte, bcatehon 10 bis 30 ‘ﬁ
defihxaktionspmdukte der: S;,nthaae &us- Ga.aol _(c,+c4)-zoh~~
hmasserstc'to,n. Ausaordam entotem ’bei der Eiaon-r:ittel-.
dmck-Synthaao anoh :?ithylen. Abb, 14 und_,Abb. 15 'bringen ‘
Brgebnisso von in .unaarom Inatitut von P Woinro*tor 2.
geﬂihrtaw Ip’iertemperaturdosﬁllationen. Zur Gc-!.nrm:xg m

gasram.igen Rcaktionaproduk‘bc turda da&gcsaato &wgu.a

pem——

v

~
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S O L e sarE B

rqines Ypr;ucbeu (Fe nit 1 72 cho-j) duroh ein’e*‘.nilt 'm:mi-
ger Lutt gekﬁhlte Vorlago geleitet,. In der »Vorlaga kondcn
: sierton sich - des’ Benzin und mit: Ausn‘&ae einea Ieils dos !
hethans séa%liohé gaaw"nrgan xoh enwasserstoﬁ.’e. Die 02
bio vdnrrmtion einer Toilprobe de*'v is auf Zﬁ.martenpe“ar-
tur abdes‘illiertcn..ssse evrts“r’ cht’ Aﬁb. 14 '(Dosfilla.tion—l).
" Das in. dor Vorlage zurﬁchbleibendé Benzin entbielt noch be= -
triichtliche nencen an CA-IOhlenwassersfofren gel&eh_&:le

'-aen du::ch Dostinatmn—en.txemt. Die hierbei szmtendn
&Fraktion ueigt axej'bb. IS.(Destillatian.II). Dic An!e.

‘ semeit von Iso‘butyle'zi wufao bei be;den Destillationen nig___ A

nac eicsen. , - e LERrE e
’ ’ ""afel 32 bringtﬁ eine Zusamnenrnssung der Erveb- S

it e _"iJﬂDegtiil.-v 1. Dostill. Gews % .

L. noeem - - cem - Gasol-rrakt?onw ‘
Pro,)ylen . Iv AR Ll o .- &) .‘ .%-’9“ ’:“.'
PTOPG-!! »;:' . . 1130 4 ' “1.1:’_.9
Butvlen S  '1<':10:.. : ,, 17,9

‘; -
Butum ' ..~-- 7



P 03303@_

Yon der cz-rraktion beotandun 56‘ Ge\l,% aus ‘"’

e

-w—}& gylon f "von dor Gasoltrak%ion bestanden 74 < éxun nngo-' : )

' ~s§ttirten Kohlonwaaserstotfen. Je Nobm waren bei dioeem

. Varauch ent otan&on-' 5,2 g At..ylen, 11,1 g Propylon. nnd' -

——e

ity e 2Dt e s e -

640 5 Butylen. L

PR,

‘ — !n'ongo und Zusammev:ast 2Gng der ga.ex&mﬁ:gen Lohlen-
msseratotfe isf von.der. _Art des Mta«ljaatom und dof ’Roak-
tiona ..eape*atur abh;..ng,zg. Tafel ;3 bnnrt Auo‘beuten a.n

o aasolkohlenwasserstc fcn mit ihre.. Geha_.t an ungesattigten

Bestand eiLen ugter verschiedenon Syntheaebcding;mgen.

‘__ T

- Sun$liche Verslmhe bezichen sioh suf etn Synth esegas—wt
_..r_.,o_._z.az;x.ammen-smt»eeedmh-vonﬂs»au. s :

usbeuten an Gasoikohlenwasserstsffon-an verachiodonen” -
—_ P T RS

. Fe, "' " l ﬁ"':"‘
| Fe-Kieselgur 1 f\ j R 35

Sle

: An,_den o1t Amncniak oder soda gefalltcn Eiean- B
Katﬁlyua%oran betrug bo.t einer Syntneuetemperatur von 235° =

.

. o e

s""')- Die a&enze -dor be:!. der oyntheaa horste lbaron Guolkohlen—
TN wasserstolTe kann nock erhiht warden. ‘Augenblicklich im
,,_,Ga.ng.berinuicheﬂbeitm_bo..aaacuﬁ.ch*nﬁ.t .d1esem - Thona,



"-76'.". s 009

"-'dio Bengo dor jo n’obn hzni Idealgas anfdhndcn Gasol-‘-’ ”
2 xohlcnwasseratotre 20 - 30 3 und Ahr Gohalt an. nnsoa&tfiE:
N ten Beatandtoilon 70 80 ‘;. Be:l. h&heranﬂﬁonktimtenpmn‘ )
tures - atieg die Mmg. der Gaaﬁ.-xohlenwaaseratotfo. oa vur-

a8 sber apch ihre. Kydriemng beglmatigt, B0, daS dbx g0 -
i"ncbm_ld.dalgas ~entatandene Honge an ungeauttigtm Kohlan-'— ;"f
~'wasaersto'fen auch bei einor Reaktibnatomperatur von- 2'm° o
_ra. 2Ogbetfmg. -'_‘ ST ~ LT

-2

- 3 R Die an rieen-xieaelgur-malysatoren entatgndenexr“

SN W e

: Gasol—hohlemlascaistotfe untcmchiodon sich mcngezmazig iy
"’weaentliclx von: den- ‘e’ kieselgurfreien Katalysatoren orhal-
'tenen. F’benso wie diua be.’m .uenzin aer Fall war. mt a.uoh

'bei dem am K:.eaelgurxatalysator entatandenen Gasol der

.;.;.’f'?mnalt an” ungcaattigtcn z.ohlcm‘aasso atoﬂ’an czn gerin-

1 Da.e Reaktionswsmser.') “ 5 A
. _.' L AR “isen-..iaselg:xr-}:atalyee.tor entst;mden el
235" (ko!&enoxydreich 8 Gas, 15 at) Je ncbm rde 13 g’

wuasriga Produkte.

R —
e

aio.(mthielten sauren (Hach\veis' von

Ame‘ﬁsonuﬂure negativ, 'mchx-eis von sdlga‘aure poaitiv),
—ﬁ&ehydo (Hachweis mit tuchcinachweﬂiger sanre poa;,tiv)
o nnd ter (e.u: Grund oiner Vomeirm:g 3o Ltr. Peal:tionn-

. waam ala Baisa&ure-l&tbylouter garech.mt 5,2 g). aowic
Alkohole (metnylalkohoz wenig. Itnylalkohol durcn Siedo-
pu.nkt una Jodotormreaktion nachgavieaon). Dsa Reaktions—

'3 maser wurdo mit Hme einar mikrokolonna ni’c rots.amaea
- Band einer Deetillation uneornorren'—zbbnaung 15 bri.ngt

dié siddeaxmlyse ae:- nnter 90° aiedencezr nmna (28 ﬁ







- omTT= '“78333

LS

dea geeanten Routicnemaorn). e e

.

v

) Die biedolmrve zeist eahr doutlich die —Itlwl-— e
alkoholf.raktion. aio entspricht 7,5 ‘;. dea gesamten Roak-—

tionswassere .. i

Y
P

Dia K’o lenmsuars*o e’.,

g "‘afcl ErpT gezcivt, ok Sowohi 816 unter, 160°

. ala auch die’ obarhalb :LEX)‘!L siedenden Reaktionspmdukte jef'

nach den Arbe’ttsbadingunber\ ashy- oder L*.-m.uaer groBe "engen'j"ﬁj
an eyn:i;nolartigen I’rodukton enthalten: neben organiscnen.;f';
: saurm wurdan—c.eter .md f.lkohole naahgotwie‘v,enm Unterau_m

taly, a"-:cr ernalto'xen) bis .LBG° sie énden Benzin'
mit 30 %iaer Chlorkalziumlﬁmmg ausscnnttelbaran Produkte i
(5,5 % des Ben..ins) bc..andelt.- Abbilumgg_].l bringt eine

Destillation (cntsprechond Abbitldung 16) der bia 95° a.b-

ds stia.lierenden weasrigen ubsung

PN e —
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A,A‘A,;;,;-:v,ff,e_{-,,,,;, - B06535.
! btadtgaa. P “i g 'T.i'”?" e y
_ k.ehrrach 1st die P*a.ge autgataucht, ob eg mbg-
lich ware, bei cir'emr "angel e.n Kokoreigaa unshilfewa:lne '
.den ¥ oke Zur, Hcrstellung etnes geeigneten Stadtgaoee her=",
_anzuziehen. Da daa nnaaergzm einon an gerim,en ie‘zwert
} hatg r«ﬁre es notwendig. auf dem .vogé deor S«,.vntheae die A
fir die. "rreic!mng des heizwertes erforderlichen ohlenwas-
'Ne*atofre Zn erzem-an. it Hilfe von ?‘ickel- oder ZBba;- )
. ka'talysatoren iet :Lea ohnc w'\itercs mﬁglich. s sollte
_m:m untersxzoht worden, o‘b dia He-stellung einea derar‘ti—- -
gen Gasea«auch anf c.em 7ege der Nisen-}sitteldrucksynthese
—ge ngk. -—%Lder»ﬁma&emcmmme—-_};gmm«wanm
lyaatoren ein Gao. mit WM ai%—eoh:—albl@ée
: obm nicbt erzougt werden.

-.ichtlin.

cAuz Srund-der

1.) Ve*b*enngnwame (oberer rei"wa*t) = 4 200’ bis

- ‘LO\AJ zcw 932 PEFRtE

J‘ 2 ) Dichtove"i-nb.ltnis (.‘uft =1) =
3.) Gasdruck grtSBer ‘alg 69 miy., S N
4.Y Ottziml {Plackerpnnkt) 60 bis 100.‘ o ',‘ s

LN IR H

,’4 bm,o.s. _ f T

SR ) :muers toff wenigo* als Cy5 - R

"2.) Schwefelwaasorﬁtoff L iger els 2 g/ 100 ek
R moniak weniger els 0,3 g / 190 cbn. ‘
4.) Kaphthalin 5. bin 10 g /100 cbm. . B '

5.) Orc,an.achor ochworel ‘weniger als- »25 g/ Q,,;o c‘bm,

"+ Cyanwassera Zoff weniger. als "5 -4 I"O cb: m.
..ticl.oxyd 0,2 6oz / cb.....

6.) Prakt :.ach froi. von-aor-

.




S NI EENTRIN . S S 00@53::,
zII. reinrainiggg ~—.~.,,.=-' S

" Durch’ weltore dora‘bsetzung*uur unter Zitfer 2  ange
fihrten Zahlen . durch ?ein_emi,;\mcsvor"ah*en k¥nrnen ovtl.
noch auftretondo :.or“oaionen we.,en iich’ herabgese uzt warden.

‘Die ‘Punkte T - 111 cind kel ne ..ormen, nondem Ll

Eichtlinien, deron *ung im Intercsae ainea oinvand- i

[EccoNtane

rreicm aneitens s éer Gasger&i’t'e—allen -.erken mi‘chlen wird.
Diese “iceaclinicn ent"..l en ni 1: me‘u: dies frxiher iiblichen

Be@ren..unacn m bezublich &ea -:ebnlten a.n inorten ne- """ L
standtei’an. Chn , ..,‘ _Q

Propa.n, wie ea,,,beiapi“lmiae bei——der .zvntheee am.allt,
dem wasseroadmmischen._ Ster haben gozeigt,~ daB ngr

o -asserg.mc,emische nit einem Jropanwhalt von 6 = 7‘1/2

cea @ﬁnschterx "—Ieizwert von 4 200 - 4 5.;0 kcsl/'%cbm or-

'iacht :‘.an i:n uegenaauz 2:.. die gasamten ,,as-(

"-88 ten’ Toi‘lea der z.oh.Lenaéuxe 01 - C4'~- Is.ohlan.:a..acratoffo_%
’ Lo Wiernina f-‘—‘— A, o~

= enthlﬂ;t, mit Fasgeratoft dcc durch vollst&adiga odaer tei&-

miu%, _,onvsz:xieruns V‘on vraaeergas erzeugt wtrdd_, dam kann "
' ein dan P.:.chtlinien antaprachendes Ga.s he'-gea..ollt norden*
.‘:x.ne rzeugtmg von ..tadtgas golingt a.uch unab-

hé.ngig von einor Benzinproduktion d’a.rch umet..ung eines ':'

) nohlenoxyd-ﬂaseerstof -uonisoaoa 1 -3 3 an Amnkatalysato-

reu bei Jrucken von e‘wa 1o at. N
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RS R PSS S gw;., L LI JOUN S SO .,w.,a..v.;.‘,_.u N

Un die Jildung hahmhchlemmsperatotfe ubg-~
fchst zu vomeiden, mrdo mi einom s.l«alitreion mit ‘

AV ‘.__.

r.m:xoniah bef.’.l" ltcn ﬁiscn..:at..lysator gearbcit o u:.1.-.\.{¢a-- 4

,,,,,,,

Die Iempe*atu* ‘!.:et"'uL ax; ".n.ang 235° > nach einenm’ r'v:ma.. ’

AT e T

25-:)0 . nnch zmi vonaum 265" ﬁnd nach dreil_'; natcn 270° T

"erd de* gesam Yen Iotricbsdauer wu.rde ein uas konst..nter
zasamensot..unb orna;ltcn. I‘ai’el 34 brinst dio uusamen::?

ec ozung des xnfa.n"e- u..d des Hadsa.sos dieser ...yntheae. :

IR I .',' pare o1 Bbe. 5

el

Hd.“stellunb clncs den sieh 11'1‘311 enuaprﬂcheqdan Gusea. .

_mal-usmr-.-amcal;a.reier—u-iee “vfhl*.‘-s&vo”
' s,nthosegam co- '. ;4-= 1 3,-_
anck‘ 10 at, o :

Dieses em;bioa»sas hat einen I.eizwert von

4154 kcal/Bcbm (J;.nke*s-’{..loriﬂeteav»l., eine DE chte ‘von~

40,425~(mcmBmuon-b»ch111435)~und~'oine 0 zahl (?lncke‘ r-_—‘

punkt’) von 7G-- 7%, Eainm ,-.rbeiten mit eznem etwa.a atigk- _
otofﬁmeren Gas ka.xm dcr Hei..nert ohne BLthrﬁchtim
der ubriben ifom.charten um m 100 kcal erhaht wordcn.
3 ﬂas Gas e'xtspriahfr dam.tt und seiterb.in wee,en
‘minemcn.‘lr diols.'n“ze ze: na*we'diaen ‘“-1nroinigung
.',_den au.fgestelltan n.iohtlinien. T )
l"sach unscren noue—z-en urAahrunﬁen ..ur"te c.la Kata-
lvsator fur die Herstellung von Stadtgaa der zur Bildung

von gasrdmi,,e'x foalenwaeserato...-on *rcif-ende ‘1sen—Lescl-

h:gurkatalysator besondera geeignot uein. p



@ .
. IV. Tell: algomeme —‘rcﬂ;l;;: L vvm}@égg .

S

o, s B gnthoseganharstellgg _b : ’”"»‘.

: , a..e:L der mtteld.rucksyntheae an’ iacmkatalyaa.,_
N toron gab, wie an :mdorér 4tel e‘ gas efgt m:rd.e. -ein'_s.vn-
- ..hesesas, daa Kohlenoxyd und” ..asserstoi’f im- Varmnf.nic

3: 2z th:.elt, div vessen yrﬂebmsse. .. 7‘

e 3

T In aez-'—iuerbachuanlsf,e unsarea .ms uitu 5 wmrde"-
ec.rg‘.se;encrato"a) )

’dieaea (zasé,em.ach m uir.em normal z;

_' xmezn gcmexn am :ni" dem:j Jjazse *:la;-.pf }.ohle...,aure o

liber d.an g,lunenden o..s .»,e;!.ei vet v.'urde. ..ine aerar‘ige
N Arbe:.twaise .mr-‘*te sicn m‘.herorts auch be:. dez: sro.Btech-

nischen Dur&hfunrung des verla..rens omp.eh an, da bei .
A
der.«yathgse a:a ..iaen"a’cd.ljgator ﬂez.t ‘nehr an. orlensaure

ge‘biléet wird. al_ ur Ifer.rtalﬁung uea o'Jntkeaegases er—

E no‘wehdia sind. ochon *of lweiae Auswaschmg der th- '.
loneziure aus dem <.nd_,as und “Lckfi..mg derse‘.lben in den Y
'uenmtor wd*de aen segemi’bar normalcm ".'a.saergas erh&hten

-{ohlenoxydbedar"’ Voll dccken._ N R

aktivur Koulé~»5§acbehen. Horbert und 2 ;_ng 2} beucm—.e-f
.an kﬁrz-“ch ﬁber eme dorar‘ciga Verfahrunsweiae fur die -

| Die: Abtrenm.ng der :;ohlensaure kaxm auch mt

exmun(, der ..o..le.‘s&z.re von .;ancl der- uscher— 2_3_
,.,yz;theae.,”ei diaso- .syntha,.e entstcht Len’ Zo’ba.l‘cbztaly-»
-satoranr-zwaz--pm ca-kaina—z.ohleasm.rawa_lswjodoch_
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e..n durch tailﬁeise "nnvertie'ng von rranaergna ha:ge—
atolltea kohlonsuureﬂq’bhaltendos Synthesegas enzewandt :
wird, dann 'arhélo man 1nfolge der bei der ..»yntheae ein-
'trd'!:mden “Kontrak‘-'- on- daa Gases ein ﬁe tionagea mit '
35 -J&S 7» hlenahure. -:zird dia mi* dun Ree.ktionagza N

k

x:v.z:ati ui&tﬂ a.L**ve ’{ohla antm er' der “cladtmgcrichtz.mg‘» ‘
aﬂ‘é@dﬂm 1;, dann fallen ale ainzelnen Gase nz:cheinandcr,
~an’ {w ﬁbb:.lat.ng 18 zeigt) nnd en: k&:men Eet!zsn und

Lk

-Kohienoéure \witge"xend von den v!x_ und 04-x.oh1enwnsaer- ?.'f

etof"en getrennt wergen. SR O D

PR “'mrae ma.nﬂgle cn.,.citig m:t:t 6r !(oziicns'aurc' é‘ea";
"'x”‘“a‘f?*ﬁ’i‘o‘xi’s"g“' Ls"das"‘in"‘i‘hm t'xel‘*ane“'ﬁethan‘“(ﬁ““]:ﬁ)“—“—

und_die nic"xt ungoaetzten .'iestef _.ohlenoxyd und Wasser-

stoff (zusanmen 10 - 1‘} %) zanz. oder ..eilweise in Genisch

mis” ?(asae*aan*" noch e:ln...al{gurch den Generator "ﬁhren, ’

byntheseaunbcuten a.n die theo:etisoh msg-

[

lichon (208 g Konleﬁwaseerstorfe/”cbm Idealgas) fﬂhren

i Im folg‘enden,sind die "maetzunren ge'reniiber-

"'tisch ablaufsn —bei*derar"engung

%assergas, E‘i;'-hsa.s ,(.¢0 3 H 5= 1 H 2) und kohlenoxyd-“_,
reiohem Gae (co P B. = 3 2), '.r'e eg» 'iir die 4 ttel-

drz..cknyntkese an ‘i.,enkatalvsatoren gebreucht wird.
1. ..assergas. _ '—-_ ‘ L i : -

- /K C + H,O - CG + F:? . SRR 'f_:.
e Je c‘bm "Iassergas uern.en {ohne uerﬁokaichtiguns
d 8 wzrhmgsgradoe des Generatora ') verbraucht 267 g c, .

500 Liter Hoo—n:mp.f uml 650- koal.



-‘2 Wasee*etoz‘!reiobee "iochn'a, e.A e
' 30+4n?o-2co+43~+co-, .
B Lm.e Gleichmg ata‘zz.ut :lio .;u:-:we'ztomcl ‘dar. ﬁxr

T eine 9ri:ﬂirc derstallm\g vcm uaasozwms mu eine .o:.lwoisc.

.. Konver: ..ic*nns c‘.ca....elbr'n au hiles r:aure uml .'nzserstoﬁ. _
'_'j..c ﬁerde.. tc.co*c i:c.!;_.ve brauch. de ctz:_z Gss.:_:z,ﬁs gTy
'670,mr. .1aO-Da.;_pf Bnd. 570 xeal. ' : ‘

dreiches S‘, n.heuo as .

Fo f,o—z:ﬂléﬁé‘x'

5c+ oQ"’*CCp=6CC‘3’4ag“W

zind prforde 3, ‘ch:,“"?qaf_-g‘fc,'_’:: tr,
-eeqmeruaymme%um@wha’ ‘Aﬁ i ."f

.v;“ dia ‘lerstalhn{; a_ﬁer dI‘S‘ Jﬂ-ﬂe hent!tigt

‘theoret:,sch no'c'vcna...b..n Koblansta"’n "Da Lonzpera’tnr T

ae.:'i’ boi cer Hers ..ellunﬂ daa kohlsnoxydreichen

SR

stallvng,ﬁﬁ}’ te. rlar ;}e chn u' e 'eugendea Gas;' omendigev. .

Vo’-m'bedar’ ebeni‘allé d r e;leq.che blei‘ban. . '
"ie Hex, tellun.g des kohleuoxvdreic‘xen Gasee

‘im 100 cbm Stundenleietung besitzenden wassergasuenerator
dee .nati*u"s vc*lie beroits "u.rch meh*e*a Jahre ohne
utbnmgen. ﬁie ..um."xmcnae*zww :h.s .’Jvn:nasegases war "-5-?_

'bu.»cpial.:"'oica dle- folgende. BERE -

i

2% uO?. 55 2 co, 37 %82, und 5 u?.

. el B

vBei mmchon Vc;m.c:en lét:'de *u* gensuoran Kontraktians-._-'



L meusang- (‘Bea*imung dee ,mstio ges; d.eenA::ti.c:k:s‘tott;;em:a.taa~ )
w&hrend de* S.,-nthene) etwo.s mek ir "ticketotr zuseoctzt.

i ;-'»-f : pie .ieinigung dcb Gaéco mrdo wie. bei wasser-
\stoffreicnen ~bas- durchg,eftmr‘b."' "r"-‘-" T e
sty >
i__.j - ,fin e.ndev-erﬁzg: zZur he-stellung des geminsch.m

; uynt‘;osegasep _s*ﬁ, behe.rmtlich aieaverga...un;, von ¥oks oder e
' v’ohl e ax'tcr .mgobe vcn f:auersto f. _”s e*tib*igt 31ch, an_' ;

: d.eser +e1’e hieranf n:iuer einzagel:en- "

.Der*

'(‘50 cm _,§ngo) ca. 5 ccm.‘ ‘.ron diesen 35 ccm faaaenden
»Iieaktionsraum wa.r ..a*h Ber-lcksich:tigung dcs .aumez, den
tde.s Schifferen sinnimmt, -d. dze J&lf‘e vom r:atalyaa.or
e"-fd.llt, wéhrend d:.e obore‘ &1f te. dcs P.a.umea lee* blic'b.
'Die zﬂxm schoma+ischa e 1c}xm:nrr I dcr abhilduna 19 so‘.u

die Ve*h&ltr:..,se veranschanlic..en. L

r

' ?lerden-mn ber oinen de'-ar* angaordnaten

Rt

Iatalysntor_ unter dan Bedi dcr 'n‘ch.esa Jo Zeitp ]

einheit«verschiodene ’n eeeg'* I:xe..gcn v«cleitoty c'.ama ;

——






- -boobed

-85~ e
. m..ss ﬂic Zeaw "“on,temperatur mo !wher gewahlt \verden,

',Je :nchr_c .in 1 or .»citcinbe*t "-"uset'*en ist. oo 'vurden

"

mzch abb l ung 20 .--on..r‘.n:tio*‘.swe*to vor, 5*" b ‘cei einez:

. z}g}l. dl:..c:-::n uurc‘oaavz von 1 7 L LT (bczo;_:en ut 1 at) ‘bei
oincr Aemgaratu_ You 2300 e*h\,lten, bel ~,,1 Ltr./.,td. bei
233° ‘cei 8 .;t ./&td.Abei 250° u.ud bel 16 Ltr.7 . bet
275" - vo- e:. ;m z.nderan Vers "c.. m.zrde bc* :.__tr./atd. bei

’35" und bai 20 b .} otd. ‘be:, 280" nmd 'J.on‘.;rm-:tion von

5\;." bemessen. " S BN

) "ﬂr die'-

cha..zt..en von dgs 2C ..:tr. je J. f'g f‘isen bei der gms-:- :
~_ubch:1$...c ,cn"‘m.rc tmrung der yrrthese aie » rage dexr Ah-

1 z:.ns dcr. l*.ca..*"omﬁamc za. Schw* erigxeitcn.,fﬁhwn

.;..«r "*d c..._ef ‘*crhitzun-’ des ».atalysatoz-a die Bn&ung

won. :,ohlens ..o_- m:i Som *t cin scqrelles Abcinken der

<

-

‘vsator“ '-\*‘L s‘ch bzungt, ":urdo inm .

A} i’v’iobt dc*.—m:-;

allgemelrar. mit g.i:'o* 3 \.rb"ungs:rescnvdrdigxa‘t vcn 4L
a"""‘zesegao 30 :»‘unde "“d je l" -g"‘“sen goarboitot. Di.e
:;-.t.:».ls sa.\.crcn urucbt&- dspn 45 de* der ,-.bbilc*ung 19 -
..oich ung L:en .,:mrcc;.endon ,.nov&nung durchV e*suchsperio—'

den voa l - 2 uahre“ c‘me iec;c::era on dea—m..a..\{natora

' einen e

';iadigendun L'x:sa.t... o
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. Azek -ei aerh'_-son-s"itteldmékﬁyntheec !m'b o8-
'sich gezeirt, d.nB ‘mit, ‘uteis-endcm Druck der uandurchea*!z
alao die 3e uewichtseinhcit Waml;.'sa.,éi'_nmrcsefzte Ce=- .
.n dér Cbe

w‘ch ahi.n. c.;t Gas n..cht er*-tmt werdcn ’cann

ﬁﬂche des *ata‘_, sa"ors ..ch absm.elende ’\'crgﬂ_nae ("‘rana-

rport c‘.. r ea}'tio—'anartner unr‘ Ree}"t or:‘:prow..kte ZUR--bEw

i

”eaktionsneecrwin-
> hzshurg dea Druczas

¢

\v,erden. .

I nicht ”beschle "‘".1,,

{atal Jsator, der m Zaibbm,mg 1‘ euf 30 w Sch* cht;&nge .

verteilt va:r‘auf "0»- 15 cin zua'xmmen nn&das Gas, de.s

. “s.., Ggisdﬁirt:h?-r ‘-'j ,

!zergtehen, da.. beim Ar-

ey

- beiten nnch th‘chunng:lé- nicht gluzch g&st for -ebnisae RN

orielt wor«en Bnnen '.'ie nach. ueichnu.ng 1._ Als e“schwe- for

z-ez\d ko:mt hinzu, .das da.s '.'olumen des Kam.ysn..om inxolgo
der i .zfnahma von ..ea.-::ionspr_&uktm und e.:z.ch von Kohlen—
' stoft*eine Zu..ahm e-fahrc, was mfolgo der dami‘ vcrbun--
dénen Varengx.ng der z.d.sehen d.en Kaml:;mtor betindlichcm

Hohlr:iu:ze;i zu einer wei\toren Verkur"n.ng der Au!onthal

A

daner aor Gnso 'ﬁhrt
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. ba ma.min deLTOchnik 'Bhrllcheinl.gcn o uti e

':reoht zmgeordneto Beaktiomﬂume niohr Vcrzichten mﬁchte.:;’
vurda eine Ltsaung dieaea Problems zunnchst nach Ar‘h der-

"schemtiachen Zeichnungen 3. und 4 geeucht. Die durchbrochev
- nen ;.inié‘i enteprechen perzorierten Bleohen. Bei E‘a‘ll 3 »
trennz ein perroriertea Blech das Reaktionemhr ‘4n m*
gleibhe ie.‘rla, ‘bei_zan 4 beﬁndet »ai.oh in Reakxionsrehr

,zent:imrk eizgesotzt ein zs:eitea R.ohr aue perforiertem

Blech. Der Kaualysator ‘ru..t hiar zwischen den beiden ‘Rol _ :

ren. In beiden ‘E‘allen ent:spr*cnt die Schichtlﬁnbe, der vom
Kontak?. or:illlte \ma—der leare Ramn dan Verhm.tnissen ‘Von

Tmﬂmmﬂrg&ﬂamdﬁmon.s_preohand zunﬁchst
d.ieeelben. Die perrorierten ‘-_Bleche brachten keine bemerk- A

bare Verla.ngsamung or Umae. \mgen jf(m@ “E‘omierung de_g_

nzm»ﬁrs wa.r Tin einem getren...ten Apparat dnrchsefﬁhrt

'inigen "Be:rieba_vyochexf ‘:Zeigten aber auch die

-%rtahr;n 3 nnd 4 unter 'éleiclmn Synthasefbcd..ngnnsen ein
m_gbleiben des ‘Umsatzea gagenﬂber dexn Verfahren nach
: DorGrund znerﬁu-' d.izrrte darin liegen. da.B
gor Katalyaator noch Rell I ‘4 Foglichkelt, ity aici: i x

uahrend der Syntheae aueaudoh,énen, wahrend bei 13311 3 und.
4 dies nur am Kosten dor zwiechen dezr Katalyaatortailchen
1ndlichen Pohlrﬂume errolsen—kann R L
) .' Bei der schmtiechon—Zedchnung 5 de".r: Abb. 19
wurdc die Verwendung eines den Ka‘.alyaator aui’lockornden —;
Zuaat..ea, beispielmise vom xieoolgur angenoncen. wenn
aie; nomalc menga von 10 g Eiaen in Yerb ndung ﬂt
.&ieselgur q_ggswandt verdon. ‘aann ormllt diaser Eison-

neselgur- talyaator daa aoaktionsrohr (12 bia 13 m*iioh:-“‘
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B TE " i “

*Weito) wieder in ‘einer m&o on a.nnnhomd 30 on. “Der T
greie G nn 1nt gegenﬁbor Fall- 1. um aen von dor Kiaselguf
eingenomnen Baun kloinor. xmdereroeits fuhrt aie mt- S
1ockemng des ! Kntalysato“s—zn ainer hotr&chtlichen Brhﬁhung‘ :
seimr Aktivitat.-smo prozentunl genngtﬂgige Anadehnung

' des Eisene du.cn Kohlousto"faufnahm kann sich beidem Ven—

Iahren 5 nicht mehr so ungﬂnatib ausw:.rkan wie. bel den ]
Fillen 2 bis 4. Ein aui rlieee-~Weieo 'bereite mahrers Ylochen '
"laufonder Nomoh (A‘b‘b. 11}—gﬂ.bt einen befr‘&edigenden Um-

‘"sata. Y A

Es _oai 1m ﬁbrigcn dareuf hingew’ieeen. daB die be‘.\.

den VQrsuchen 2 b:.s 4“als‘stérend—e.ngegebane VQlumvarmenrung

des Katalysators nicht in allen rallen beobachtet wur&e So
“ko te ain mit Ammoniak gef&llter tmd—mit ﬂiachgas bei e.'mer

hare fomiex:ter niean-xntalysator in senkrocnten Ee-

drei :a_' gt ohna ‘Eegenerat: on«uit gu‘cen Umsatz betrieben

verden. Ver.,uche ‘.u.r 'ﬁérung;dieaer Verhtlltninse s:nc‘. noch ik

:" . »,,;__» e = o = - ..,’! ' "‘" '-"--'.:'.
g 'Bé‘;zuglicb' des ,isen.‘iemlgur-xatalyaatora oel’

...,.,.

erwé.hnt, daﬁdio an. ih:n or..ielten“ mm—Zoit-Aunbeuten unge- i

mhr denjeni‘gen der Syntneaen an Iobalt-Katalysutoren ent-.'_
.s en. Bei aeiner Verwena\ma kannen in d.er Toc'mik nhn- ’
‘nche Apparate Vorwendung ﬁ.nden wie be:L dur Syntnese an xobat}
mch m Labomtorimn wurde in nit Waasar goxuhltextt fgﬁ‘{e?l S
gearbeitote Pie wassemmpramcka sind nattrlich(den: noheren -
Iioaktionstemperaturen haher. sie liegan Je nnch der Bctrieha- kY

dauer bei 30 bis 50 at. .



*,,0006_49

__.____Dor wu Antana der Abhandlung beechriobene mit__
_ -Ratrinmkarbonut aus rerrinitratlsauns gefunto Bieen-xata-
lyastor wie auoh dsr mit Amonia.k aua rarrinitrat 68@8
”~>.:ge£l§.11to Katalysato' waren nach dem Trocknen feot und b
chen it glanzondem~3rachf hre Pestigkelt ¢ dilrtte such den
Anrord"erungen der—'recnnik gexﬂigen. ‘ )

e

rrot ﬂom wurden auch v«yrsuohe auage..uhrt. bei

Mgt

,weleben dia Biaen-xata.l:, sbtoren gemalrlen und Zu” ?astfnen

~verpreost wurden. D‘e aohwarzbraune ?arbe dca kﬁmigen E:sta- g
vlyaatcrrgaht beim nahlen 1n rotbz‘aun u’aer, :.ne Fax‘be,chlche

auch ‘die 5eprose‘.:en Pe.atil’ en beibehalten. as‘hat“'stqg;;;n_gn———

iy

_vgezeigt, aa8 ate Pastillen nicht inmer die alte Akti’éitat
' ng fonen xstalyaatovs beibehalten. ‘£s aiintte dlos .

R ’bo*hitzangan G.ea

: Pressdruok wasentlich beainﬁ.usst werden

za vm.rden "men-xatalyaatcr , a.gtillen mit sohr
- Chevgestelito

' syntlxetisches Pamfﬁ.ﬁ znr Verﬂ.gung,

N

gesohabt wora!m uar ' . ) ) :
: &nfcl ,S,Vorsuch 1 b__at oinen Vereuch mit rastil-

1en, cenon,bo..o en nuf dss msen,as %: Pararzin zuscnetzt'

worden waren.’ VQrauch 2 bringt einen Vergleie}zsveranch =
onne Para:ﬁnzuaatz. Das Pa.rsfrin hemxnt den rmnierunga-

: vdrgang nich‘t und xa.nn ‘bereita bei dieaem grBBtentoila

B vee,der gewonnena-erdon. D:ae ?astilIen bliaben—m;__g mcu

--—~v-—-r a2

‘langer ‘Synthe aedaner—ernalton.-




3 B Kifd‘ééior;' : 7
e Versucn 1 Vorauch 2

oc et

T,‘.Bo'?t_ifi"éb“s,:ﬂ - —temp. s Kogtr.» e 'rcmp.- Ko;tt.ﬂ

-
S 51

51 Anian&f-’bs'. 2y o
Endgan 59.7 5.9'

G N"Anfe-nassp--z.l ~05
Tl Versnch 2
' R End,gas: 61.5 . 3_.5 P

{ Zu Anfa.ng der

: auehen (wie ‘auch . dia’beiden
) der. Umsatz prakr.iach gleﬂ.oh. Nach

ooh ‘bei den ohne ma:ﬁnzuaatz . r, {-

Betriebaperiode war bei beiden Ver- .
1n dor ‘rafel unten 5abrachten_

."Gasanalyeenpaaro zeigen
Binigern Wonhen muﬂte jed
herggatellten Katalyaato
ler. gentaise:;t werden;ale Pei_dpxi _'p,if Paraftin ga_x"gen{;ntoﬁ
”258$1110n. :Dla Aktivita e

,cnts;:richt na.ch 50 ‘!agon darJenison vm"chch—z-mh 25_...._.‘;
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'- Ancb. bei Zuaatz von 5 und 10 %

e wums auf das katalytiache Verhalten der

Parattin wnrde

j etns. gunatig

» —Bei der Mtteldrncksyntneae an iaon-Katal»yaatoron

P

] werden. wie in oinem besogdaren 't}m

ohnitt 5eueigt vmrde,

schiedenartige Reaktionsprodukte erhalten. Sie kﬂnnen

ver
znm goﬁenﬂeﬁuahnllcuan.v_emendungazwecke '

esen. an Kobalt-xatalysatoren_. Se

wie die B::odukte ‘dex Synth
erwertunssmbglichkciten nier: naher zn :

erﬁbrigt sich,, dieae Vi
er&rtern I8 inigen mmkten unte*ocheiden sich%adoch”dia -

nKobe.lt-‘Syntheeen Es- aind diea

) syntholartigerw Hebenprodukte, ws.c be

_wtiza Alkohole und andcrereeits oine erhts"'te Bi dung

en- Kohlenaaasera*boffen.
' die ‘.\mg'esatt“ sten Ver‘bindungen
here’ :-Cl.onffcatiakci‘t“ Diese Vthindhm-
ga.rzbudung ‘Das e.m :.isan-mtalynﬁtor
nach monatelangem I.asem vtsnig ij

von nngeaﬁtt:.gt

'haltisen als :mch
..isan—Banzm e:.ne ms

S

' sen neigen nicht zur
ntatundene Benzin bleibt
"rarblosdndwassorklar. RERT S _=:- e,
' “Da’ weiterhin bai der Atteldruckayntheae en Biae'x;'*

' oren 1n ernahte:n naBe nnsesattigte caoolkohlemtu- '

-Kataly»s’at
”aeretofre ntstehen, d.ie, bei:npiclswciaa_aaf dem ﬁeza oin._er i
B

1n hochkloprfeste fldauise

_zolyneris ation, Kohlenwaaaoratof-




;te umgewandelt .wardon kbnncn. ereobeint dio Synﬂ;eu an

_"Bisen-xatalyoatoron besonﬁera geeignct ‘7 sedn Ur-die Ge= .

L

. wimmng von hoonwortigem Benzin. b *;-: : ) -

Auf.dem- Gobiate ‘dor katalytiochen rozymerieatzon" s

;von Olerinkohlenwaasérnto:fen, das bok.anntlioh vor anem :

bei ‘T!nivmal 0i1 Producta comb. wvon' Igatferi' und aeinen - ’

mtarbeitem erschlossen worden 151:23), wurden von una cini-‘:
gz l!nteraﬁucmmgen ausgefiihrt, dde sich mit der Fra.gh 'einer

ﬂirekten Koyplung von oynthese zmd Polymorlsation befasaten.;

La- x‘atalysator wurﬁe eiz#eater ;Bbonphora&nre-xa-

——

‘60 56 und ‘bei 180° 70 bis 80 j; dor unges&ttigten xohlemvas—
seratofre umgeaet..t. Es entstaad ein Pclymerbenzm, daa_' . ".-m
)(nach Ab‘z‘annung von 10. bis’ 20 %. oberhalb 180 ‘bis 20007 ‘

aiedenden Ve*bindungen ohne Zusat‘. J.e‘chtﬂucbtiger Kohlcn-
mser..tof"e boi einem Dampfdruck naoh Reid von 0,1 hia

0,2 at ohne m:d mit nschtraglicher Hydriamng Oktanzablen j:'

von 97 bis 99 zcigte#v PR
. By wurnen - Untersucmmgen durcbgefdhrt,boi

© s



Vwelohen"daa gomta Beaktionagaa der B:lae l:nitteldruokayn-
_ thosecmoh Abncheidung der a‘Ich boi zzmertenperamr kon-
’ 3f’donsierenden Produkta :I.n einex zwc-ten stufo’bcim Druck dor

-Synﬁhenc uher den,rhoaphorsaurc-xnnta.kt geluitet wurdec Bei

'~"I'der Synthesa und,‘der Polynerzsa.‘bion wurdnx}; unaof&hr gloiche

' . Katalyaato*volumina angewandt. Dio Synthese war vor Begixm
B diaaea Versuches he*eita zwei Aona'be in Betrﬁ.eb. Bs wurde
ein mit Amoniuk geranter men-matalysator xni‘ 1/4 P
"::-'»cho’ verwondet, der mi’c .!ischgas hsi Atnosphﬂmndruck tor-

. 'f‘miert wrden war. Die Auabeuten an festen, nﬂssi sen: und el
. :‘Gasolkohlenwasserstoffon be*rugen je XObm ‘Idealgaa rgnd

_;140 g. ‘J:ai‘el 36 brlng:r; nn'zer a) s.inie,e \%nal;ean von ﬁeak-

58:3 B 3.7 0‘»2. - Byt 1298 617,h . 106 9r5
‘ 59.8 .. 10’1.:_‘ _'Ovvé,. f. ) 9'1 13_0 5.2-.' 2 1,7 1016

e, 62,9 347 0,2 :‘;‘:7.0 30,1, STaT. 18 8
B e4y8 1,2 0,3 7,1 10,0 7,67 1,8 . 9,0

58,47 452 00 L 10,8 .0 551 64 L7 [15,0.7 -
. 60;6. 1,2 0p4 " 10,8 17-5,0 6,0 LB, 16,0 -

6
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\"'v-.. .

Die Ax:.zl;,raon zel gen.JSAB’ volu:aemﬂmig 2/, biu '
o 3/4 de*- aZ"T bei dor Pé‘l_/n' risation ve'-sc m.nden sind.
; - Taiel :37- bringt alo-xenge in g an je Nobm.- Ideal-.
- gas- gabllde oen jesten, ﬂ‘losigsn und Gasol-Kohlanwaaeeratof-

-i‘en ninoraaita bei dor uyntheee mit und andérez;;ﬁel*s ei, o

der Synthese ohne Polymorisation. Dia ers*even WQ*te ent- _
‘snrechen dom Durehschn“* .von 3 Bo iebsv,ochen. dfa latzte-
-ren cem “urchso .nitt einer darwi’folsenden Be ..riebswoohu 5
!:wa..rend uefcﬁer dfe rolymer‘ 3ationsatufe webge aseenmw:"rde:‘
Das M-I-Benzin vm.rd“”jewe‘ ls nur einmal ‘#m Ende der Edaet..un-

!gen,\ also nich zwi..c!zen Syn‘heee und.volvmriation) ge-

wonnen. T

..exfd. S s

. dyutheee N a“bolymeria. :

An ﬂussigen Kohlcnwa.nse sto:’fen { incl. E’ara.:in)
_m':d an Gaselkohlemvassarato‘i‘fen entat:m“en bei der Syntheae :
"“'.vahrond der. oraten Poridde 139 -1 wéhrond der zweiton (ohne i
_M:Polymeﬁisation) 135 S Jo ‘zcbn. Dic Synthese liernrte aomit
'in der ~arst§n Periode um; rund 3 % mehr Produkte. die "engc )
':dor "ldac son Kohlemasserstoffa war Jed'oc.h uxn 15 % gBBar,
- zum grts.wten "‘e.l a.nr Kos ten dea/durch Poly:neriaation umgee;t—;';
. ten Ga.;ols. In don auz Zinnamnperatu. gakuhltenworlngen~~---«r

= sc..ieden*nich*bei“dam*?olymarisattonsverauch"{o"‘"‘der nua- ¥

: aigen Produkte hinter dem Syntheaeapparat nn:t 26 ﬁ*hintor .
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i ittt e iy e s

den Polymor-}\pparat ah. 10 p wa.ron AK-Benzin. Da uuoh da.s :
1bei dor Syntheaa entstundene,' .J*ch dc!‘- rs‘:an VOrla.ge

N

nieht xand«.naierende. 8084 AK-Benzin it dem ‘leakﬁonsgas'
'irne* den vhoanho*s&uraixonuar bele;tut mzrde, polymcffaierb i
te- auch ein "'eil der tmg,e‘-sé.tuig ten- Benzinkohlenwaaaerstoi__.
fe. Wahrend jed"och die ‘enge aer qa.,ol;colzlenwasaerstoffe : 1
wiihrend der Eoljmcv-lsation vozx;30 an.. 14 g je Xobm Zuruck. | ':‘.jv_)
‘7”8--58. 2ol die “enga desﬁ.ﬁcmmu nur’ von 16 xmf 13 g je o
'f;:':b.cbm. ‘Da.ea xan da.mit erklé.rt weraen, da. von den Oleﬁn- e
"."_-_rzonlemm.sserstof"en die c 4-;.ohlenwasserstof,.é_'f"‘_ h

"aten vo;yme“‘ .s;ﬁ.e"en, vaah.rend mi‘ uin}:ande:r und ateibenden g -

s".&olektzlarbew:bcht dcr ,Kchlenwasscratoffe— EI “Be’é‘k‘bfdnsge-

-der B4 ‘bolaruczsyn'mese a.n Viaen—?.:: lya«.torun z i+ He:

llun;g von Polymcrbcnzin 191; so:n...t in einem Arbeitegang m&glich.
' -.'mf f:mB d.er ‘-’ra»is ﬁbe:lasscn ”‘J.eiben, ob sio ein dorartigear :
_._verrahren oder ein:. go -.rerm‘f.e Polyzerisstion- der von den
"brigon Gaoen bei’reiten Gasolkohlenwasserstof e;i fi’Ir wi*t-
. nchaftlichor milt. '_I ST e ' .
‘ :...ne engero Ve*bim.axg von aysthenc und. volymori—

aat...on, wie axo durc eino !u.sehung dca .zynthese-Xatalyaator-
w,mit-donﬁdar_zolymemtion zupt:_mdekom:nt, bringt,vor allen ;
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-wenn. d.io Seruhnms demakvomcModenm1gen Katakr:
l:;sa.toran eine mnige 13‘& (duroh Emwirlmng dea sanren-h,
Phoophorsaurec-xatalyaatore auf daa Eiuon) allnnhlioh boi-
—de Vorgﬁ.ng‘ zum Erla.hnen. : '. g : IR
'.j erancre, bei ‘welohen fiir- dio “alymcrisaﬁon an-

stellc ¥on cadmiumphosphat be&apioleweiae eaurea’men- _':.
phosphat vorwendet wurde. .‘ea.gten Ehnlioho Brgebniase. o
k*—— ‘Daa—atabiliaierte und mit !«atronluuge 5ewaq6hene
Tﬁ“enzin der beiden na.ch ".‘afel 37 srhaltanen ﬂﬁssiden Reak- :

'tionsnrodukte wurdei .’m IG-"r:.!motcr auf seine Ox.tanae.hl

untersucht‘ Rd. 2/3

‘—Vere'aclws aiedetan m Be_;aichrvon 30° bi_lso“ Ta.tel 58

_b:ingt lﬁ“?if"nenzin ohne mcnrolge““&e‘?otymerW
) ein b‘.m 180" siedendea Benzm, dz.-.a d:zrch Kombinaticn von

r ses..mten flhssi 6"} :rodukte dieeea

Y

-Synthcae und volmnorisation_enastanda_x ist und:;.) ein bis

, R satoran er!mltenem Ben..in. fle

R ..biedeve*h..ten SN
01;!.‘ Besimz !:0 w 59 % 305 »937 8° 0z. -

65 32 _‘»"—33' 100 «/150 0s48. 67
65 34 . 607195 130 o,ss' LT
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' h.m‘r sua&tz’ ichc Polymorina.tion dar OIefina vuxdo
(Tatal 38. R::.l) eino thanzz'.h.; von 61. m&%?oljmarisation
- von 67 erhalten (F Ly 2). wurde daa Ben.:‘in bei ISO“a'bse-
- echnitten" (m—.:), dann hatta daa -véx;im eine 'Okta.nzahl 71<
- w t'iurdcndoxﬁv Benzin Fri 2 :je—z.tr. PR dem Bleitetraf- :

.étthyl "ugcae t«,mdaxu atmg nio “than..ahl mh 791 bei Benzin

s

:Rr. 3 auf 80.
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_Zwmeqrume

..,\‘; —

Ea wurde ein Uborblw!' uber dio Arbeiten az.! daz

Gebietc dor ":utcld*ackajntheeo an Einen—zfat.lyastoron go-

.reben. sie g1 adem elck e*stcna 1n—0n&mchungen tiber .

_v_die Palluns, aie »mz« sierung nnd a—ie—’o*mio(wng dca m-»

B i Ty SRS e e e

'talvsntore, zwe_.tena 4n Arbei ton zur Au.f*inaung der gunatig-

'sten ayn‘kembcdingungen (G-a.,usmanse u.:u.ng, Druck, !e:zpe-—
7

-.ratur, Zusatze, Rege-mr::tion u.a.m.). dr:L tens in eine Ba-

:sn*ac..ur‘e, dcr,xeal:tionsproaa}:te mﬁ viertena in eine Behand- i

_.',1ung allgemcinor"?rb e:ne wie He*etelltmg dea gynthasegaaes o

uparat:.ve Frcgen, ?ormgobung d.ee "xa‘te.lysators uncl ‘&eiter—l .

_yezanbai,tung_derﬂrzimﬁrﬁmdum.« e . o -_
Die ’-icntigm:en Erg,ebniase dieaaA "Untersuchungea

s..nd‘ ch.e *olgenden-

1.). Pﬁl‘-*unb des sen—Katmzsatorsa Dd.e xa‘.:alya&toren'wnrdon>

'-‘Lali ist Ma:\ die Syr.these nioht erforde*licb und. auch Tfur

.die the des umaat ee xzicht naBgebond. Dio Anﬁesenheit
steizender "onaen an A_kali lgm:t ,,ec.och die’ Synthose in

: .eigonde.. ¥gde. in mmw einor. Bildung h:snemolaxuamx'- |
Zoh" cnvasserstoffe. Sin Zusdts 'von Alknld 131». sonit \uohtig '
fﬂr—dia_ Er"eugnns von :e:sten Para.rﬁnan. B8, wurde m allgene.
..en Xaliuwbonat vome..det, dach brach*cen dia verachioéenm

L
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'.Kate.lvsatora ﬂ.st eine vOrbchandlung (Pomicrung) nit kohlen- ‘

ozyahaltisen Oasan, an bosten mit reinom xonienoxyd not-

wemug. Die romiernng -d.rd boi Druckon durchgefﬂhrt, dio
.__niedxibe: sind als d"r s;.'ntb.eaedrucl:, Zs B.* bei Atnoaphﬁron""

X
: druok, am besten Jedoch be‘ va*mim!oruam Druck. : L

—-‘ - Das Zur Fomierung, ve"wenc“ete cas 'wird ..weckznliﬁig .

oBer Geschr.rdig,kei‘ he 'rempera‘uren .von mehr ala _ _‘ 3
""250"", emn bestensbei 300 bia “350" Lber den Katalysstor gelei-_
tet u.nd zwar ao lnnge, bia d-e bei dar "st"swt:tivdendcn Resk

‘ *ion gebildate Kohlaxmnure m:ch Du.rchschreitung oﬁ.nes ,..axi—

i
o 2 n:!.e SE.tnsse- Da.. op ..nnle Verhzil*nis von‘“g‘.ohlanoxyd zn
;; ass r..toff mASyn*.:beacgas mt '3

Zusat" von Kicael:mr (nach d« Alkalikfierung)

. 'bring% o:!.ne betrécht’ 1cha ateigev-un_.g der Akt v*wt-ﬁes Kn’tﬁ" )

"»lyautore. i"—.‘:«. LB

" 3. Eine Wasaerstaffbehmvdmng des tha.lyse.tora vor - der
"Synths:ua b‘z‘i':g;}{t ke.no Vor‘teﬂ.e, einn von "e 't zu Zeit wab-“.”"

rend Ger Synthepe cﬂ.nc'asc‘zalte*e \!asaern*'o:'fbehe..dluns 'brinst ‘
'1edoch ﬁiﬂe ‘liederbelobnng dor“ﬂirkaankeit d.ea Biaen-Kntaly- ,

sa.tora.

PR PR E e

Se ) O:Dt.xmle mbeuuew Die bes.en Ansbouten an 'eston. nneet-
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s

gan und Gaeol-xohlcr:vaaaeratof’en ln.oezx bei etva 150 g Jo

talysetor ersielt, der okne Jédo Regenexs tion na.ch 1 1/2
Janren Be*riebsdaner bei einer Tem*:eratur von‘26o°~ noch

140g e ‘Hebm br achte. - o LT L

§.) Reaztionsnroauk‘é : Do Ar“ dcr'—Reaxtio»snrodnlcte karm

du*oh Véz:ﬁ.ndomng der Ar’be tebedivcung,e“ in weiten Granzan &

variiert werden.' " P Lo R ’-41

S

T an ..estam Paraffin wurdoxLB‘ b;.s 50 ﬂ der gesgmten

: testen und ﬂf.as*gen Kohle nwa.ssg*stor‘:o e‘rha;.ten. I}eben _

, niedrigachmel enden. Para*’tim.ents nehen ﬁucn besonders hoch-

-

schmelzende mit .:ahmel:punkt:an Big ﬁber J.g"
o D:.e ’m“‘i‘“gen Reakt* onsproduk te untoracheidozm"on

) den‘e.n ‘{oba.}. —Yatelys:xtorer an:‘allen:'.en durcn eincr erhﬁhten_j;

’bei Zusatz von o,7iccm Ble.t..otreat 11 ~-Ltr. Benz.m 'um
weitere 1" Okte.hzahlen er“tsht warden._.,'.f” Lo

10 b‘s 30 ; Qo *esta.., f Gosd und Gasol-xoh-

'lenwasserctcr*‘e beetehen“sus G:-.zol. oein "ehalt an OIa'inen .'.

. betrn:t bis’ m 80 %. hma.g de* 'L‘e_m m*:,.r od.er der Akti-
; vit!!t des'i-.’atﬂ:,rse.to bringt eine vrnann.‘b der Gsaantgasol—_‘
'ar.emﬂr ﬁine "’m.edrigu. 1‘-*03 Olefingehalte’. -

mg =‘iaen-xat.1ysatom erwiesan aich boi ainem
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Arbeitedruclr von otwa 10 =t mcb als geeignet zur?!oratol- e

\__ T

vlunp eines Gma, ana den Biohtlinien uer Gns- und Waaocx\-
fachmﬂ.rmer enfsor cht. o — ’ '

. Z P §xn‘cheaegashorate" lung: -D!.e dorst’ellung dcs‘ Kohlanoxyd

und Wasserutorf 1n Vsr!w.lt,p.in 32 e'zt&...l anden Synthase- :

. gasea kazm duro’x vleichzeitire Lmetzurg von Kohlensﬁure B

wna ‘Wasserﬁampf im Kasaev'gesrenere%or durchgefdhrt ‘~7erden. o

ael‘b:s* " B

u wobe:. die notwerdige !ohlemm von- der Syntnesé ;
gelief°rt vird. Weitcx:hir komt eine -wrstel lnng des geeig-
neten Syntbesegasee dtirbh ?érganung von ‘Roks . oder-e.ohle nit
:Sa.ueratotf in Frage. ., ' ' S SISO, . :
'__)_Agparative xrg_ag B8 mden Zusammenhﬂnge ..wischen coe

abparativan ?ra .zr und de¥ .Jehensdauer und ‘airksmnkeit -der T

..ulysatoreg pesnroc. an. Die ‘boaton Ergebnisse Wurdcr' :m

ho*iaontalen b %V o echwac..- genqigﬁen Reakt ons*:m:en e*zielt. ‘

P?ei einer ;brwbmng der ooaitivcr- Rea.e:tionawéme nit v:asser :

‘.'m den Jah-‘
iev..t “nd A “e.lex.sal " ".itgee.rbei‘zet. L

ﬁaéh»ém diesarger“e _.'in‘die Indus .-1?: t!berge rcten maren, )
waren an den éxperi...e. tcllen Az‘beitenwor a.llenc L. Ruckan— .
steinar n.nd wahrond dos vergangomen_lahres auo.a Z. .maeoke: -

x

be.oilin. LT e e

. To:llp*ob’emc vrurden wlihrend kﬁrzere*- Zeit mi%beu.r- e
: beitot von, ER ‘Lohmar: (m:ltmr’ de* Kstal.,vsa*o*en mit Amoniak),.'-
.H Butflab (Eiaen-x_tasalgur-ntalysatomn), ‘B, dlar(ﬁmtel—
lung ’von Stadtgaa) v.nd H,. Walenda (Polym»rieation von olefi- :

-men)a - = k - __}?34..__/0 L
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