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Herrn Professor Martin, Gob 73 8
Herrn Direktor ¥aibel,

Herrn Direktor. Alberts,

Herrn Dipl.-Ing. Vilke, je besonders!
Betr. Spaltversuche bei der UOPC/Chicago, September 1937.

A) Aufgabeatellnng und Zusammenfassp_ng der Ergebnisse.

Ani’gg’bestelln_ng F'tir die :Lm Versuchslaboratorium um der '

‘_Universal Oil—Products Comp. in Riverside bei Chicago durch-

Azuﬁihrenden Versuche waren folgende 2 Hauptprogrammpunkte

aufgestellt worden. . -

:_..ca. 400 C. erreicht wird,. oder <
Fraktionen, d. h._mit Siedeschﬁtten' des” Gesamtkondeneatzee 5 be= .

%varaﬁaart—werdenrwurae, - \

1.) Untersuclmng, o'b der gzrantierte Einsatz von

825 dbrls pro Tag in der von der UOPC fir die Schmierdlfebrik-
-der Rahrbengin zu liefernden Ca:acka.nlage mar f£ir Kondensatdl

mit emem ‘Siedebeginn von ca. 150 C und einem Siedeende von
e A.nlage guch mit engeren

trleben werden ksnn. Im Ratmen dieser Frageatellung war zu kli-
ren, b und. wie bei Verwendung bestimmter enger Fraktionen die .
Ausbente und die. Bescha:rfenheit des anfallenden Crackbenzina

20 ‘Klérung: der—Prage*;;g_’b“die von. der “UOPC vorge— i et
Bchlagenen Crackbedingnngen, —=d.h, Temperaturen von ca.550 c
bei Drucken von 4,5 Atm. unter Zugabe von.3 - 5 % wasserdampf

vor der-eigentlichen Crackzone —, hinsichtlich Ausbeute und-

-Qualitiét ginstiger sind als die von uns gusprobierten Bedingun

gen und ob und wie weit die Crackbedingungen der Anlage unter
Belbehaltung des Durchsatzes variiert werden kinnen.

Zusameniaam Die Yersuche haben ergeben, dag die !

- Anlage geeignet sein wird, sowohl das Gesamtkondensatbl wie

such Tinzelfraktionen beliebiger Schnitte, d. h. sowohl hoch sie:
dende wie. niedrig siedende KondensatSlfraktionen mit gewiinsch-
ten mrchaatzcn und’ ge'ﬁmachtar Qualitst der "Endprodukte ‘zu ver-
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arbeiten. Die engeren Siedefraktionen geben ~dabei an sicht des—

gsere Resultate als sie bei der Cracknng des gesamten Kogaains
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erreicht werden kdnnten. Kolonnen, Kiihler und- aonstige Apparato
der .Anlage eind nach Mitteilnng der Herren der UOPC so asusgelegt
aag die Verarbeitung in Praktionen ohne weiteres znléssig ist.
"Fast alle von der UOPC erbauten Crackanlagen sind so elestisch
konatruiert, da8 sie verschiedene Ausga.ngsprodukte verarbeiten
kSnnen. Es wurden such in Betrieb befindliche Crackenlagen be-
sichtigt, die im-regelmifigen Turrus ihre Einsatzproddktée wech-
seln, um so.die hbchstmdglichen Ausbeuten zu erzielen.

Zur Prage 2 wurde festgestellt, dag die von der YoPC
T auf Gmnd ihrer Arbeiten an Erddlwachaen vorgeachlagenen Bedin-
gungen fir uns nicht die ginstigsten Bedingnngen _8ind. Die in
" HoIten aufgernndenen Crackbedingungen erwiesen sich ale- wesent— .
lich #iberlegen, hauptsichlich hinsichtlich i&r_erreichharen Aus—
beuten an Crackbengin. Dagegen fiel der Durchsatsz auf die H#1fte
bis ein Drittel sb. . o

. - Eine Durchrechnung erga‘b, da8_es voraussichtlich nBtig
aein wird, die Crackzone des Ofen mit 30 bis:40; % .mehr Rohren. ..
zn veraehen, um den’ Darchsatz von 825 'brla~auch bei den ‘von der
Ru.hrchemie vorgeschlagenen Bodingnngen_zu erreichen. Ganz a:i:cher
8ind diese Zahlen nicht;~weil die in unserer Versuchsanlago
dnrchgerx.‘hrten Temperatamessungen keine direkte Vergleicha‘baais

dfe”erford’é:lichen Hohre noch in der’ Crackhone nnterzubringe’ﬁ."_f‘»
Einige kleine I.nderungen (VergrsSerung der ‘Durchfithrungsplatten,
ErhShung der Trennwand zwischen Heizraum und- Feuerrsum) sind
ohne Mehrkoetpn_ am Ofen angebracht—yerden. Die zusitzlich erfor-,
‘derlichen Rohre mit Umkehrbdgen werden mitgdiefert, ohre einge—
baut zu werden, 8o das nunmehr alle Mglichkeiten gegeben sind, -
den Ofen mit—hchstem Effekt zu betreibem.— . . '

-3 -
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B)' A.ufateiiung des Vezfsuchagr;)pama in Biverside.

Dle Versuchsarbeiten zerfielen in 2 Gruppen. -

In der 1. Gruppe wurden 4 verschiedene Siedebreiten des Konden-

__F._satbles auf ihre Crackeigmmg untersucht, und gwar die 4 Siede--
breiten ca. 150 bis ca. 390°¢C

~ 150 " v 220%

w20 e o3e0%

m 200 " .= 390%. S
Um eine gbsolut siéhei-é”Basie fiir Vergleiche zu schaffen, wurde.
besonders - eorgféltig das Gesamtkogasin, d.h, die Siedebrelte '
150 bis 390° C, untersucht. Bs wurden von diesem Meterigl 8 Laufe
von je 6 Stunden. Dauer bei-den von der UOPC. vorgeschlagenen Be~—

-—d:.ngu:ngen y~G-ehe—bei~ca: .—4,4~A~tn.-—nnd-550—c~durchgefﬁhrt «-»Diﬁ-an-
- deren Fraktionen wurden in jJe 3 bzw. 4 I.aufen bei den gl gleichen
Bedingungen gepriz:rt. Pamit wurde Material zur Beantwortung der
Fragestellung~1 - der Frage nach der Crackfahigkeit des Pro— -
dnktea - geschaffer. Es wurde sodann ‘das bestuntermchte Material
-nEmlich-das un.fraktionierte Geaamtprod:ukt _Jfbe::_daa sowohl :I.n -
_ Riverside wie in, Holten die. 'ausgedehntesten Erfahru.ngen vorlagen,
“bel” verénderten Crack‘bedingnngen gecrackt, und swar “wurden
_ 1, die Holtener B?ingungen gewithlt, d.h. 10 Atm.Druck
und 500° c,_ : —

- mmmmmmmm—mar—

’ "mbglichst hohen Durchsatz zu erhalten, die fiir die zu lie‘.temde -
Anlage im Ofen ‘zuléissigen Hbchstdrucke von ca. 27 Atm, bei sol-

' chen Tenperaturen angewendet, da3 gerade noch der fir die UOPC-
‘Anlage geforderte Durchsatz erreicht wurde.: Diese Temperatnr
betrug 518°C. :

' Auf Grund der Ergsbnisse dieser 2 Versuchsgruppe wur-
den die obengenannten MoSnahmen zur Erweiterung dexr Crackzone ge-
troffen. ) -

Im gangzen warden im Ratmen des Versuchsprogramns in 14
Tagen 24 Crackversuche durchgefiihrt. Die anfallenden Benzine
wurdeh suf Siedeanslyse "Reiddrick” spezifisches Gewicht und z.T.
auf Oktanzahl untersucht. Perner wurden.Molekulargewichtsbestim~.-

_mungen und Bromzaklbestimmungen durchgefithrt und_suferded Qlafine
nach der in unserem Labor verinderten Methode von Kattwinkel
mittels P,Og~haltiger konzentriertem Schwefelsiure bestimmt.

A5 omoe VI .o Durchschrift -4 -




§50741

Ruhrchemie Aktiengesellschaft
Oberhausen-Holten . .
' L= 4 -

Ei:pe,néiho von besonders charakteristischen Benginen aus
L&ufen, die bestens gesickert erschienen, wirde in einer ‘Hempel-
" mppsratur in Siedefrzktionen zerlegt und jede eingelne Praktion|
euf Dichte, Molekulargewicht und Ungeséttigte nach der Brom- a
zahlmethode und naech der. EKattwinkelmethode geprift. Fernmer _ _
_wusden 13 vollstindige Gasenalysen durchgeflrt, die ein 8i-
cheres Bild iber die zu ei'wartender_x Gasquaitiéten ergeben.
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C) Beschreilmng der Versuchsapparatur.

-_ Die Versuchsapparatur sel an Hand der beiliegenden
-Zeichnung niher be.sciirighen. Der Crackofen enthielt 24 Rohre
von 1070_siim Héizlénge bel einem Durchmesser von 9,5 mm. Die
Rohre waren mit Umkehrbdgen sus Stahlgu8 versehen, in die die
Rohre eingewalzt waren. ‘Jeder Umkehrbogen hatte 2 Schramb—
stopfen mit kdni_achem Gewinde sus einer Spezial-Aluminiumbronze
In, den Umkebrbdgen 8, 12, 16, 20 und 24 wa:één ‘Thermoelemente
"in den Ulstrom eingebaut, die mit Thermoechreibern verbunden -
waren. Die Heizung ‘des Ofens erfolgte durch 3 voneina.nder unab-
hingige mit Regeltransffrmatoren bedienbare Heizwiderstinde
elektri'sch Das Rohr- und Eeizsystem war in eineLgut ‘isolieren
“den Aufbau eingesetzt Ter Ofen wnrde gespeist durch eine HeiB-
S1lpumpe, die nech dem Dow-Prinzip mit achwingeg.dez:_blsénle als
3-fach-Kolbenpumpe ausgebildet war. Dgr Antriedb érfolgte iiber
ein stufenlos regelbares Flender-Getriebe. Das den Ofen Ver-
lassaende gecrackte Material gelangte zuerst in die Flaehkammer,
die_gleichfalls elektriach‘gehaizt und mit Druck”ﬁn’d “Thermo= """
aehreiber*‘versehen war, an Temperatureinstellung der Flaﬂhkam—
mer. genﬁgt Regulierung der’ Heizung, da die. Abk\‘ihlung in der
’Réhrleitung 80 groB8’ 1st, ded eine besondere Kihlung unidtig is’
Ter Abzug des Bodenpraduktes aus- der—Frashkammer erfolgte von
Hend. Das gecrackte Material geht weiter in die Fraktionier-
kolonne, eine ‘3 300 mm hohe -Stule von 125 mm Durchmesser,- aur__,
der - ganzen La.nge isoliert, am untersten Teil eélektrisch regel-’ '
bar geheizt, zu 2/3 der Hihe mit Ketten 218 Pillmgterial ge-
f£i111t. Die Einspritzung des Crackmaterials erfolgt in ca. 50 cn
HShe vom Abzug der Kolonne gerechnet. Oberhalb der Einspritz~
stelle sind einige Platten,.liber die das Frischmaterial zuge-
fihrt wird. Teilweise 1st bei den Versuchen allerdings such 86
gearbeitet worden, das das Frischmaterial direkt in die Rohre
gegeben wurde. Im Unterteil der Eolonne ist ein Verdréngerk8rp(
angebracht. Die Entnehme des Bodenproduktes erfolgt tber einen
Niveauregler. Die Kopftemperatur wird durch eine mit Kiihlsl ..
“"betriebene Dephlegmatorschla.nge eingemtellt, wobei dexr ZufluB’

”'desmvles’&urch’"ein‘themisch‘gié‘tener‘tes Reyelventil‘__
erfolgt. Das Kopfprodukt aus der Kolonne geht durch--einen
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' Kilhler zu einem Abscheider, aus dem das Gas Hiber ein drucikge- -

steuertea Regelventil, die Fliissigkeit tiber ein'nieveaugesteu-
ertes Regelventil entnommen wird. Die Fliissigkeit geht weiter

“zu Sgabilisierkolonne, einer Siule von 3 m HShe und 50 mm Durch-

‘messer, gleichfalls mit-Ketten gefilllt, isoliert nnd. im Unter=-.
teil elektrisch geheizt. Die Flﬂssigkeitsentnahme erfolgt zuch
hier durch ein niveaugeregeltes Ventil iiber einen Wasserkithler.
Das bei der stabilisieru.ng abgetrie‘bene Gas wird durch ein
Druckregulierventria._entnommen und geht mit dem eus dem Abschel-
-degef#B8 entnommenen Gas in eine Gasubr. Die Stab:.lisierkolonnea
wird iber eine Kolbenpumr.e beschickt, um bei bal:.ebigen Stabili.
~aierdrucken arbe:[%‘en zu kdnnen. Vor Eintritt. in die Kolomne =
warde das Proddkt in einem Dampfvorw&mer vorgeheizt.  ilinzuza-

—»ﬁigen»ist_noch,«.daB-alch-von_dem.nalctionie.nkolonna_ein_Dmck_

reduzierventil befand und das8 bei den Versuchen.der Gruppe II
und III das Crackprcdukt vor Eintritt in die Praktioniér—

~kolonne mit-Hilfe’ dieses dmckgesteuerten Regelventilea ent— . .

apannt wardd. : R .

. --Sémtliche Ehemoelement—nepstellen un“d Dmck-HeB— e
stellen wﬁrden anf schreibende Appa.rate ﬁbertragen. ‘Pie Regel—
und mesa.ppa.ratu:: der Anlage war also gensu S0 a:usgebildet wie-
bei eirer GroBa.nalage. Das eingesetzte Rohmaterial und das aug~
gebrachte. stabilisierte Benzin wurde sowohl gewichts— wie vo-
mgdewmmmﬁt—
Das- gpezifische. Gewicht dés Gases wurde durch” “Analyse und ™
direkte Messung bestimmt. Die Anlage war 80 durchgebildet," daB
ein einwandfreier Versuch in ca, 6 Stunden abgeschlossen werder
konnte. Es wurden stets mindestens 3 Versuche unter gleichen
Bedingungen durchgefiihrt, damit ein guter mittelwert genommen
werden-konnte., -

-~ . Beim ersten Gracken von EKogasin -in Anweaenheit der
Herren Stock, Wagner und Zechetaeyeor waren Schwierigkeiten
sufgetreten durch Abscheidnng eines flockigen ruSartigen Koh—
lenstoffs. Die UOPC-Hexren fiihrten diese RuBabscheidung auf
eine katalytische ¥irkung der Crackrohre zurilck, die vor dem .
Eineatz von Kogasin grindlich gereinigt und mit Luft ausge- _

..‘brannt_ta:cen,.ﬂiexbei__entsteht a.ktives_xisen._das ruBabschei—

Gend wirkt. Es zeigte siﬂx da8 man die Anlage desaktivieren

Durd’\sd’mﬂ . -7-
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kann, indem man\»knrzzeitig mit echwefeihalt:l_.gem 01 arbveitet.
Dieser Kunstgriff wurde angewendet. Ich bin mir allerdings

‘nicht sicher, ob er wirklich notwendig gewesen wire. Jeden-

falls natten wir-unter Kohlenstoffabscheidung praktisch nicht
zu. leiden. Der Anfall en schwerem Rickstand in der 1=‘1ashkzz.mnwr
gleichi’alls auBSerordentlich gering, so da.B er nicht ein-
wandfrei ‘bestimmt werden konnte.
Die Anlage erbeitete in Jeder Welse vorz'(iglich. Sie )
wu:rde auf 3 Scbhichien aurchgefahren. Anf jeder Schicht waren
ei Leute titigl Pexnmer ein Mann im La.‘bcratorlum zur Durch- ‘
ﬁihrung der notwendlgen Siedeana.lysen und- sonstigen Unter-
uchungen. We;terhin war ein Gésanalytiker £ir die Versuche -
a.hgestellt ‘wné 2 Anelytiker zur Feststellung der” Benz:.nquali-—
téaten, suBerdenm ein Jugger” Ingenieur, der ale"'ﬁmawe’rtung“der‘“
Yersuche vornehm (Mr. Tommen) und der Leiter der ‘Crackanlage

§ (Mr. Zimmerma.nn) An der Versuchgdurchfiihrung war’ ni_Ef das .

Ger:.ngate zu bemangeln.

1
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D) Diskussion der erhaltenen Versuchsergebnisse.

Versuc hagruppe A, d.h. Versuch I und IV bis VI.

- Verwendet wurde 218 Ausgangsproduki ein Gesamtkonden="
‘sat, das von ungefihr 150 bis 390°C siedete. Die gensuen Zahlen
sind aus der Anlage zu ersehen. In den 8 Versuchen snirde bei ca.
4,5 Atm. Druck und 554°C gecrackt. Der Gesamteinsatz iR die Crac
apparatur betrug ca. 22 bis a3 1/h. Von dieser lenge vurden im
‘Durchschnitt bei- eﬂnmaligem Durchga.ng c¢a. 15 % ﬁmgesetzt.‘lm sts
“bilem Benzin mlt einem "Reibdruck" von im Mittel 0,8 Atm. bei
38°C vurden etwa 60 % erhalten. Das Benzin war dabel so ge-
schnitte.n, daf der- korrigierte 95%-Punkt bel ca..153 bis ‘54 c,

w-]:ag*ﬂd—h‘-ﬁomﬁberdemﬂsie&ebegim‘dea eingese’tz‘ten‘zontenaat-

31@s, der mit 143°c in der Engler-Apparatur festgelegt worden
war. Diese Endpunkts-Bedingungen wurden in- allen Versuchen
gmndsatzlich festgehalten. D:Le Benzine waren somit wesentlich
Boltener Anlage.-vergleichbare Ergebnisse ‘o bekommen,~ ist ‘e
notwendig, dn.e 04- und 05 Fraktion, ‘die bel uns-&ls’ Kondensat- ,
benzin im Kompressor anfa.Llen und dem Crackbenzin "ugeschlagen )
werden, zu ‘den Tir Stabilbemm angegebenen Ergebnissen h:i.za.zu.—h-—~
zuzéhlen. HMan bekommt dann eine Gesamtﬂussigxe:.tsansbeute, dle

den “Holtener Ergebniasen ubarein, sie sind é.ﬁer als bescnderau.i‘ :

be I '7| bI8 72 » iiegtl. Diese Erge‘bnisse st;mmen praktiscrli_x‘n_j:j_ '

AWER-TIITITIRY

gut za- ‘bezeichnen, da wie oben erwﬁlmt, die Benaine ‘beeser ge- :
“schnitten gind.

T . pie bei dem “Produit erhaltene Olefin- Dichte-Kurve ist
gleichfalls vollkommen befirtedigend. Interessaint ist der Ver-
gleich der Bestimung der Ungesittigien nseh der Brom—Methode
und nach der- Kattwinkel-ﬂethode. Man sieht, da8 nach der Brom-
Hathode absolut nnzuverlé.ssige Werte erhialten werden, die von
den Kattwinkel-Werten vollkommen abweichen und zwar besonders
bei den hohen Siedefraktionen. An der Olefin~- und Dichte-RKurve
ist besonders wichtig, da8 bei der Untersuchung nech Kattwinkel
selbst die 160°-Praktiom noch 70:%. Olefine ‘énthilt, das gesamte
Produkt-also-einen-sehr- achdnen-gleichmaﬁigen—?erlmf aufweists
In Holten beobachteten wir immer: einen ziemlich steilen Abfall
. im Olefingehalt-der letzten Praktionen, ds infolge achlechterer

T

1, 2w : Durchschrift -9-



Ruhrchemie Aktiengesellschaft
_Oberhausen-Holten

Fraktionierung ungecracktes pmffinischea Haterial in diese
Prektionen gelangte. Die Abweichungen in den ‘einzelnen Versuche:
sind, wie die Tebelle zeigt, auBerordentlick gering, so des die
Versuche gut gesichert erscheinen. Auch die Gasana]ysen geben
ein sehr gleichm#Biges Bild, sc da8 die Bads fiir die weliteren
Versnche gege‘ben wer. Im Vergleich zu dem Gesamtkogasin wurden -
nunmehr die. . einzelnen Fraktionen gecrackt und zwar als. erste
Vers.IV .—die niedrig siedende Fraktion wvon ca. ' 150 bis ca. 220° C. Diese
' 7 ) Fraktion war nicht ga.nz sauber geschnitten, gie wies etwas Vor-
lguf und eine geringe: I&enge schwerer sigdende Besta.ndteile auf.
—3In dem Versuch a) der Gruppe Iv wurde d28 Crackbenzin so ge-

. schnitten, da3 sein ‘95 %—m::.tt bei.116° 1lag, d.h. wirklich 10°
_Uber dem Anfa.ngssiedepunkt ‘des Ausga.ngskogasins. Demzufolge ist.
das Produkt in diesem Versuch besonders siark gecrackt worden
und die Aus‘bente 'bis auf 40 % an stabilem Benzin. a‘bgesunken.
Bei den nachfolgenden Versncben Iv b, ‘¢ und-d surde die prozen-
.tual sehr kleine Menge Vorlau.f. im Ansgangsprodukt vernachliissig‘
und’ ein 95 %—Pnnkt im :
haltezi._nadnrcﬁ ging - ?
Benzin heram‘.’. Wie d:.e zngeharigen Beatimmnngen der_Ungesattig-
“+ten und Dichte zeigen, war bei diesem Endpunkt eine- vollkommen

' susreichende Crackung erreichte. Unter Zurechnung der C -'&:L.C5

:Enaktion.m.nd.en.&eaam&aqa‘b@ten an nolmerisierbarem “Flissig-

“‘benzin: in- Hdhe—vonJJO %—erhalten, d.h._trotzdem ein weaentlich
niedriger siedendes Ausgangsma*'erial vorliegt, ‘fast die gleiche

‘Ausbente wie beim Gesamtkogasin. Hier zeigt sich deutlich dém
Vorteil des Crackens klei.nezer Sie&eschnitte:“merdings ist za
beriicksichtigen, da8 es sich im Jlbetrieb immer wieder gezeigt
"hat, da8 gerade die Crackpro&ukte des niedrig siedenden Eonden—
eatiﬁl‘és ungdnstige PolhShen im Fertigdl ergeben, so daf zumin-

- dest eine Alleinvemendmg der, 150 vis 220%°-Fraktion als Aus-
gangsmaterial fir die Jlsynthese nicht in Prege kommt. Charakte

- pistisch in dieser Versuchsgruppe ‘ist der ﬁberraachenﬂ starke* -
£influB der richtigen Einstellung des Endpunktes des Crackben—
_gins em:t die Ausbente. Wichtig ist euch in’ dieser Gruppe, das
der Umsatz pro einmaligen Purchgang bei mur ca. 10 ¥ lag. Aller

. _:n.nga waren die¢ Temperaturen auch eine _Klein_j_.gl_ceit “niedriger
" ale bei der Crackung des gesamten Kogasins. Die spiitersn h

- 10 -
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' Erfahrungen zeigten, daB es-durchaus mbglich gewesen ‘WHTey |
den Umsatz bel gleicher Ausbeute auf dieselbe Hche zu bringeh.
Man hitte dozu mur den Druck auf ca, 10 Atm. zu steigern—hreau-
chen. Padurch wire die Aufenthaltisdauer auf ca. das '.Doppelte
verlé.ngert worden und der gewiinschte E:ttekt ¢ des hdheren Durch—.
satzes zwa.ngs],énfig eingetreten.. Die Gasana.lyaen_unterschelden
sich aicht wasentlich von den Gasanalysen in d_ar vorhergehendex

Gruppe .

AVer'. v o Als ‘niichste Fraktion wurde die aogenannte Diesellil—
- . fraktion vorgenommen die Zwigchen ca. ~200 und 320°C siedet. Hie
“gritt dér Vorteil der héheren Siedelage Xlar zu, Te.ge. _Der 95 %-
_Punkt des Crackbenzins kounte auf ca..200 bis 205°%C gehalten -
~werdenyads h-—wi‘ederum—10——ilber‘-dem-siedebegim..des_mzsgangsp
duktes, der mit-ca. 192° feStgelegt war. Der Umsatz bel einma-
‘1igem Turchgang ist hdhexr -als. beim Gesamtkogasiu., trotz. glei- -~
“cher’ Crackbedingungen, wohl infolge der le:u.nteren Speltfahig- .
keft der hiher sied.anden “Kohlenwasserstoffe. Die Ausbeute an
'~sta‘b11'benzinwliegt bei: ce. 7O-%-d:hb. ‘ca..10- ﬁLhdher als bem o
Gesamtkogasin. Der Anfall an Kondensatbenzin 131: entsprechend
der geringeren Gasmenge naturlich kleiner. Die Gesamtansbeuten
liegen bei 77 bis 78 % .en po.;ymeriaatlonsfahlgen ‘Creckgut. = —
Dichte— und Olefin-Kurve ist in Ordnung. Die Gasanalyse erga'b
T migEts besonderep. -

vers. VI = —Als letztes Proaukt dieser Versuchsgrnppe wurde die _

""" . tiber 200° s 1edende Fraktion des Kondens(.tzsles einschlieBlich
des 'gesainten Pa_ra.f ins gesp‘.lten. Bel einmalig,em Durchgeng wur-
den im Mittel 21 %= ux:gese_j_:ft, d.ha die Anfspaltung war noch et-
Ausbzute nicht mehr haher, sondem pralrtisch auf gleichem Ni-
vean. Das wer auch nicht dnders zu erwarten, da das Crackbengin
ja auf den gleichen Endpurkt wie in der vorhergel"enden “Gruppe
eingestellt wurde und dhher én Vorteil durch die Anweserheit
des h&her siedenden Paraffinanteils sich nicht mehr ergeben
kxonnte. Die Frakiion -1st eigentlich schon wieder zu gro8 ge- .*
worden. Die Qualitét des!erhaltenen Benzins ist, wie die “beige-
ﬁigten ten Zahlen ¢ erge‘ben, 8owohl*hinsichtlich~—mchte—wie— Olefinge-
halt durchaus befttedigend. Besonderheitan traten bei den Ver-
suchen nicht auf. ]
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««v diesen Versuchen- war die erste Frage, wie in der -
Zukapgfenfassung angegeben, beantwortet. Die Anlage ist fur die
Crackung der Fra.ktionan gecignet. Die l?ralctionen weisen géegen—
fiber der Verwendung von Gesamtkogasin weeentlicﬂe Yorteile au:f.

Versuchsg_rgg;ge B, -é.h. ‘Ve:;such 11 und IIe.-

" Ich war mit den Gesamtergebnissen aber noch nicht zu-
fri_éden, da mir die Ausbeute zu niedrig erschien und schlung_der
U0PC~Herren ver, bei' den Holtener Bedingungen zu cracken. Es wu
de mir gleich vorausgesegt, daB debei die Leistung der Anlage
auf die Eélfte bis auf ein Irittel zuriickgehen wiirde. Es waren
auch eine Reihe von Widerstanden 2u. ﬁberwinden, ehe man aich )
entschlos, von den UOPC-Bedingungen abzugehen. Be:L der Durch- )
.ﬁihmng.dsn.&ezsucha.ll..a—d_.ergabeg_sich aber sebr interesymrte
-Resultate. In der Gruppe II a-d wurde. bei 10 Atm. und 584°C ge-—,
craekt Diése PBedingungen -entspracher an sich zehlenm#lig unse—
'ren Holtener Messungen. -E8 erwies sich. sber, wie von den UOPC-
Herren vorausgesagt war, dag ‘der Durchsatz stark zurick " gmg.
Wir. bekamen- nur _eine: Aufspaltung von im mttel 6 % bei einmali—
gem Durchgang. ‘Da’'wir in Holten' bei an sich gleicher Aufent-
heltsdsuer ca.-20. %, Aufepeltung 'bekamen, wiirde ‘das -bedeuten, .- -
deg die Temperaturern in Holten etwas za’ nfedrig’ gemeasezkwer&en
Da die Temperatur—uesstellen der Holtener Anlege nicht im 51—
M@-—MMMMM ick
) “““"*InfoLge ‘der welcheren: urackbedingungen atieg -der- Um—-
satz, verglichen mit der Gruppe I, in-dexr das. gleiche Ansga.ngs—
‘material, nZmlich Gesamt&ogasin, bei 4,5 Atm. und 554°C gecrack
warde, von im Mittel ca. 6o & auf im uMittel ca. 73 % fusbeute an
Bté‘Bilem Benzm en. Einscklie8lichr Kondensatbenzin, d.h. 04— 'nnd

S-Praktion warden in dieser GTuppe im ¥Mittel ca. 81 %€ Ausbeuteé
an polymerisierbarsn flissigen Kohlenwasserstoffen erreicht,
eine Ausdbeute, die wesentlich iber den bisher erreichten Holte—
ner Resultaten 11egt ¥ie die Olefin- und Dichte-Kurve gzeigt,
ist die Qhal:.tat des Crackmaterials einwandfrei wnd entspricht
durchaus den Holtener Ergebnissen.

-Yisde man die GroSanlage bel di dlasen Bedingungen be-
trer‘ben, 80_wire_es_ unméglich, den garantierten ‘Durcheatz

: T e  cz-
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sufrecht zu 'erhglten; Ich wies.die—Rerren. darauf hin, dag bei
dem teuren Ausgangsmaterisl in gang anderer Weise &ls bei
Eoh5l suf hichste Ausbeute zu achten ist. —_—
_ wir fihrten daraufhin noch die Versuche IIT & und b~
durc‘n "Bei dieser Versuchsgruppe wurde der Druck zuf 27 Atm.
gesteigert um die Aufenthalisdaver, die bekanntlich etwa
provortional dem Druck geht, méglichst zum verla.ngem. Als
Spalttemperatur wurden 520 gewdhlt. Die ‘Umse .,zung bei einma-
ligem Durchgc.ng betrug hier im NMittel ca. 19 oo Die Ausbeute -
“war fest dieselbe #ie bei. der Versnchsgmppe II. Nicht ganz B
btefriedigend war dle Qualitét des erhaltenen Benzins. Die Ole-
finzahler waren a’bgesunken und auck d:.e Dichten lagen micht |
‘ginstig.. Durch den hohen Druck scheint hier. eine gowisse Ring—
bildung bzw. Polymerisation einget::aten zo sein., -

AiD oo VI ae Dur::hsc}wifi
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E) Praktisches Ergebnia dex Versuche.

In—der Diskussion der gesamten Versuchsergebnisse

stellte ich der UOPC die Frage, ob die GroSanlage 825 brils

mit-72 % susbeute an siabilem Benzin und einer Olefin- Dichte—-

Analyse wie der UOPC bekannt mit einem korrigierten 95%—Punkf
nicht hoher als 10° iiber dem Siedebeginn des Ausgangsprodikf%esv
__nach der Engler-inalyse sus @Gesamtkogasin 1T vrurde herstellen

. kSmnen. Diese Frage wurde nach lenger Beratung und nochmaliger

 Durchreckrung be-uaht. Trotzder hebé ich es fir richtiger ge=
halten, die weitere Frage zun etellen, welche keBnahmen die

_ Durchfithrung der—Crackung beil 10 Atmund 504°¢c “bei einer ﬁpalt—
le:.stung von glelchfalls 825 brls/Teg mdglich macher wiirden.
Die “"rage wurde T dabhin beantwortet, dag‘z\n"'Erreichung-ﬁ.e-
ses Zieles die inzahl der Rohre in der Crackzone um 40 % ver-~
grdBert werden miiBte, damit ist denn die ZuBerste Sicherheit
TPt ein elnwe.ndfreies frbeiten der Anlage ‘gegeben:’ \?ie oben -

- gckon in der Zusammenfassung mitgeteilt wourde, istin der Zwi-.
schenzeit “dve  tecmisohe Ebgl:.chkeit deB-—Einbanea der érfor- .
derlichen Rohre geprt'ift worden. Der Ofen ist nunmehr S0 sus=- ‘
gebildet, das. ohne Jede Schwierigkeit zusatzlich 20 Rohre ein-
ge‘bzmt ‘werden k¥nnen. : : Lo

’ Gelegentlich dieser Diskussion : habe ich meine Beden-
_ken gegen_die Aufteilung des f stromes in STarallelstm
dexr— Crackzone gea:aBert und—mich erkundlgf:"-i;ﬁilﬂai‘ese en sich.
nicht tibliche Anordnung gewihlt worden ist. Die Uberlegungen,
die su dieser Eonstruktion fihriteén, waren fclgende:
. AL ) Eine Reaktionsks -mmer kam bei dem vorliegenden
Verf'z.hren nicht in Prage, da in der Rea.ktionahamer #ibertittztes
Prodxkt bei langerer Aufenthaltsdauer unter gleichzeitigem
Verlzuf exothermer Polymerisationsvorgtmge weiter gecrackt wird.
withrend bei der Olefinanlage ”berhitmngen und Polymerisations-
vorgénge vermieden werden miissen.

2.) Da keins exothemen 1nneren Vorginge verlaufen
diirfen mm8 d.te_gesaxnte Wirme in der Crackzone von aufen zuge—
‘Pihrt werden unter entsprechender Beschrinkung der Aufenthalts-
'd’ai‘er‘TIe‘a‘fst“nnr‘nSglich**wem**die'c:ackung-vollkomen—in———-
den Roh.ren ‘der Crackzone stattfindet.Zu weite rohre diirfen

e
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nicht. genommen werden, da der Wﬁrmaubergang infolge mangelnder
Obeérfliche sonat zu klein wird. Eine Eintereinanderschaltung

 der Jetzt erforderlichen 5 Parallelstrtme -1st aber such unmdg~
lich, da denn die Geschwindigkeit ‘guf das 5-£ache bvel ¥5 des
Querschnitts ansteigen, d.h. der Druckebfall anf des 125-fache
heraufgehen. wiirde, Dieser ﬂetragt ‘jetzt ca. 0,8 Atm und wiirde
auf ca. 1oo Aim anSMeigen. In der Eoltener Anlage werden diess
Verhiltnisae infolge der Kleinhnlt der Anlage und der niedrigen
Strdmungsaeschwindigkeit noch nicht merklich. Die Herren der

~ UOPC- haben mir auf meine Anfrage bin versichert, daB die
'Parallelstromschaltunv "vollkommen ausreichend ausprobiert und
technisch einwandfre‘ und sicher ware.-

gez. Tramm .
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