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Betr.: Bericht tberdle Schmierfihigkeitsuntersuchungen.

3

. . Per Zweck meinexr Arbeit war festzustellen, von welchem
grundlegenden Paktoren die Schmierfihigkeit von Ulen abhiingt. Ich
habe die Untersuchung nach folgenden Gesichtspunkten durchgefﬂhrt
Abhirgigkeit von 1) Temperatur,
" 2) Zus:;tzen,
3) Alterung und Eachbehandlung,
" 4) physikelische Bigenschaften,
,‘:an unters cheidet folgnnde 3 Schmierungsartens -
' 'a) Vollschmierung,
B Adsorotionsa&iﬁnf’mng,
¢) Grenzschmierung. .
Der -Cl:tilm wird abwechselnd ebgerissen und erneuert. Vortiberge—
hend “etallkontak‘t Das Verhalten eines les im Pall ¢) ist in er<"
ster Linie ausschlaggebend fiir dig bchmierfahigkeit eines S1les. o
"Piné ~Aussage’ hinrﬁbez"macnt die: Pilmfestitrke* £ @R bei welch@
(Iager-) Druck in xg/ em? reisst- der Ulfilm zwischen 2 ’&etallﬁa.chen'
voll.lfomman ab? B - -
‘Simtliche lessungen m.u'den mit der Y‘ielan"schen Ulpniﬂna- .
-sehine durch,,efﬂhrt ¥it H11fe einer alektrischen Heizung warde - . }
das Lager heizbar gemacat, uz jede teliebige Z‘_emporatnr bis. 200
ainste"len za konnen. Zunvchst warde eine Rethe von ulen, auch *’
Premdtle, wit steigender-¥iskositit untersucht. %ie sus den Tabel-
len ersichtlich ist, besteht z zwischen Viskositit und Pilmfestig-
keit keine Beziehunz. Auffallend dsgegen ist 'die gleichart:fge Tem=—
perﬁturabhén.cirr]mit bei simtlichen Olen. D:Le Annahme, dass es sich
bei der "1=chmierung am Adsorption von Clmo‘lekelan oder gewissen ’
‘v'lole}'ﬂ\zn hkandelt, scheint berechtigt zu sein. Die Pilmfestigkeit‘
ist 21so ein ¥ass fur die Fraft oder Arbeit, die erforderlich ist,’
des adsorbierte ’Tolekdl von der adsorbierenden Metsllfliche zu
trennen. ¥1it steigender Te'uperatuv- ninmt dle hdsorption ( d.ist
Anzshl fectgebaltenmer Molek@laa in der Flicheneinheit J 'and somit
dis n¥tige Trennmurgsarbelt ab.’ Zwischen. Tex:peratur"'nnd"’l?ilmfestig-
“¥eit" muss also eine gesetzmz:ssige*Beziehtmg—bestehen—mn‘Ver—'—'
gleich @it der Gasadsorption fuhrt gur folgenden Jbarlee,un.g
A'S s VI 38 , Durchschrift, -2 = -
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Die Adso:;p:_iqn voh» Gasen: regelt sich‘nach‘dem Stefan—Bo’ltzmann_
'chen e-Satz . _ =
Co = [¢] « 8 ‘% o

Xonzentrstion an der Oberfliiche,

-
c = Oberfliche im Gasrauo,
"'Q ° = Adsorptionswirme, -
T = abs. Teuperatur
Nech Umformung: T - 1og Lo Konst. _unt,er“dgr Voraussetzungy

dass Q temperatuzabha.ngig Ast. e T

74 log ( ——)
»AlSO -T—i = ——-—————————2—
log ( 3-‘)1 .
,,;I_B‘ezeichnét. wen die Filmfestigkeit mit "F", 50 kommt men zur f£ol—
genden empiriechen Formulierung ) - '
T.1

1 _ log ®, .

Tz T 1—.;5—52'
in \Lcll}'ommaner Aualcgie ‘zur Adsorptionsformél. Legt man-dieser
‘"Fomel def™ F—‘?ert ‘bei: szmertemperatur zugrunde und- errech.net
_d.ie ferte ft,.r c.ie hesstemperatnreu, so findet man eine gute '
& berein&timmung. Die errechneten Yerte befinden gich jeweils*in
der unteren Reihe. Zur Erhirt uvng dieser Formel habe ich bei si;mt'
1ichen Ulen ¥essungen. bei verschiedenen Temperaturen, anch bel
‘tieferen wie O ~und 10" C. eusgefuhrle. ufmvmmmm—bm
gper 125°C waren nach méin;r Ansicht dureh den Fechanismus ‘der -
Glyzerinﬁbezge"ﬁmng bedingt. IcH habe daher, ‘wie sus_den.-einge=-
‘klammerten %erten spatez‘er Tabellen ersié¢htlich i{st, diese ‘U'ber:
‘setzung durch eine’ d:lrekte Hebelbelastung des Lagers erxsetzt.
_DieJemperaturabhangigkeit ist also sesetzmssig. Es gentigt die
KMessung des F-Vertes bel Limmertetperatur. Das Diagramm zeigti
den logarithmischen: Yerlzguf bei 3 5 Slen. Die Kurven kdnnen sich
nicht Uperschneiden. In der Prexls dbringen die ohem.Veréndemn-
gen be:l hohen Tempe Abweichungen mit eich.

Zusz tZe.

Gecicse {lcuslitze. kinnen die___mlmfestigkeit ausserst
—ginstig. besinflussen. . Die Auawehl ex:tolst nach e:ngirischen Grund.
sitzen. Tsbelle 2) fihrt eirne Reihe von $len mit verschiedenen

Zustitzen auf. Eyropolus vertritt die Ansicht, dass molem_aze
A5 H VIL 3n Durdﬁschnft - 3 -
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Struktur der Zusttze aucachlagggbend 1st. Ein 1dealez Zusatz soll
‘m¥;3lichst polar gebaunt ein, da polere ¥olekeln sich durch beson—
dere Oberfliéchensktivitit auazeiohnen. Je grisser die polara oder
metallopdble Eigenschaft eines Zusatzes ist, nmeo kleiner wird
der anzgntxcti%nsnngerschied zwigchen Cberfliiche und "Clraum®.
Das Verhiiltnis Co/C =~ 1ist 2lso entscheidend. Ein Pzraffin®l mit
wnpoluren volskelrn diirfte also theoretisch keine Schmiexrwirkung
zeigen. BEin Hartparzffin zeigt noch eine kleine Filmfegtigkelt.
Deshzlb wurde eln Peralfindl ( 12 = 8 ) perhjmdriert. Es hat noch
jeinﬂ meﬂ:bn:a Fﬂmfl. he*rﬂhrend von Spuren nicht paraffinischer
‘Bestendteile. Schon ein Zugatz von 0,05% Trikreeylphosphat macht
3ich bemerkder. Stufenweisd” wurde "Txik"™ sugesetst. Ein fas_—_iat
Eerentes 01 kenn alsc durch Zusétze die Schmierféhigkeit eines
hendelsiblichen Sohmlnrols bekommen. Auch "rriék"—Zusatze gn 01
—1362 { 7= Suo xg/cm ) wirken sich sehr gut aus. In Vergleich zu !
Zusitzen, wie Optimol und Ribdl. rikresylphosphat allein ist
nicht bebonders aktiv, hier scheint die Poleritdt durch Aomplex- .
.bilduag heruntorgesetzt zu sein. Es muss also ein Hedium vorhan—
~den. aein,‘welches die Vomplexbildung vernindert. Asymmetrie nnd ;
‘ polara vtru}tur gehz parallel. ian kann daherﬁgzztﬂecht annshmen.
dass der MOrik"- “olekdl ein ausserordentlich honar elek*rischer
HJoment "besitzts ’ h
] Grapbitzueatz 1n~rollag enttiuscht etwas. uierbei féllt

uohm-mehm—dme-huxahsezzungndaz_xaihunaszahL_Lns_Qggicht-

‘ .,90 TSNS TN ., 180 SN S 270 ', ' e
r. 13%0 : 10~ ‘ 20 B0 T
" " + 5% Xollag - -5 o9l .18

Auch Zusitze von fetten Ulen "aktivieren" Br;1362+5¢ Rﬁiﬁthnd
Lroshell echwer. . .

Fun folgt eine Reihe von Estern, denen 2llen dis c?g'c-
Gruppe gemeiu ist. Beim milchs'ren Normalbutyl kommt noch eine -
OH-Gruppe hinzaoa Hierin mag der Grund filr die gute Zusatzwirkung
liegen. Dib ubrigen uifferieren rur durch die Lauge der -b—b—...
¥ette. : :

Bbenso wie O=hsltige Gruppen im xolekiil, klnnen auch S-hal-
tige oder dak-01 ektivieren. Bs geschiekt dies in noch stérkezem
Messe,—wle-dle-Fektiszusitze-zeigen.— 1% aktiszusgtz—enfspricht—__

ungefﬁhr 0,1% S-Zusatz. Elerbel geht der Schwefel»eiue Tockere
_kgnn gesugt werden: Oberflachen*aktivierend singd
Durchschrift -4 -
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1.) Holekﬂle mit 0, S.usw. halxigap Grnppen, ‘welche
 ein eloLtrisches komont. a.h. eine polare Vertei-
1ung der Snergie bewirken,
2.) ithylen oder Azetylenbindungen ( Jodzanl )
Bei ~inon Schmierdl handelt es sich 2lso um ein Zwoistoffsystem.
1.) eine indiffecengdipolare C-H-Verbindung, '
L 2.) ein pclorer Zusats.
An der Metal) fliiche findet eine Ausrichtung der pclaren holekellh
und socitd die ri1dang einer Adrorpti onsschicht statt. . -

PO 3

Aﬂte ruag,_nund Aughbehundlung. ’ —

Bei der Alterung eines. Schiderils machtn sich Oxydation
und-”olymerisetion der FPeraffin- oder Naphthenmolekeln bemerkbar.
Die Oxydation fihrt ther Aldehyde und Fetone zu PerOXyden ‘und
SEurene.farallsl hierzu lzufi die Fol,merisation zu " Herz upd
ﬂEShzltatoffen . Fie tndert sich hierbel die Schmierfihigkeit 7
‘Ee warde ein nochraxflniertes 1 F 7 it 02 behandelt 1, 2 und ]
‘Dle Filnfugtigksi ,VJ‘ct zZu einsq Yaximum an, Ow hinterher lang-
sam abzufsllen. Es entstzhen also pnlare molek°ln die das 81 me—.

"talla tiv machefhs- Jei einex beszimmteh zon«entration setzt die j'
harzbildung mit wahrscheln ﬂ gro er Reaktionsgeschwindigkeit
'eiv. Bs wird die Ansich‘ ver»reten, dass ein 81 einen. gewissen
Esrzgehzlt haben muse. “Entscheidend ew% scheint aber nicht der-
Larzgohaln, sonderiy der gleichzeitig: vorhandene Gehalt an Aldehy-—

mewgzn_einem hachbehandel—~
“ten, ro;fiuierten’OI Hre-2353-" Harzstoffeﬂ~nzugesetat. ,,,,, Eine .
nennenswerte Verbesserung trat nicht ein: ' = :

t1 2353 - oo . 200 kg/cm
" " 70,3 % Herz 240
om0 s 1,0 ¢ - 240 °
o " LI 3' ".. : 240 "

. Bei der kombinierten uuft— ontaktbehsnglung ( A12016, Granosil )
giberviegt sundchst die nacnbehandelnae, dann die oxydierende Wir-
¥ung.. Beispiel: 2368/1-4 und 2373/1-4.

_ Bei der Tachbehandlung nicmt der Gehielt an polearen’ Forporn
ab, paral;el mit der Abnahme der Jodzahl. Glelchszeitig Hellsn die
e auf. Fbenfo gent die Pilmfestigkeit bel der Bleichung mit
.Bleicherden, & “19 monci) usw., ab. 2334/1-4 zeigt die Yirkung ver—
schiedener Erden.

"In Giesen ousammnnhang gehbrt auﬂn die Regenezztion von
aswikgn, ( Beisp.Tab.i e ). Bbrabd #le Kennziffern zicht viel von
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denen des Priecbble —-b-veicben, ist die rilmfestigkeit schlechter.
‘ziachungen voa “1len, wie .>right°tock-ﬂ'l, zeigon, dass.

sich @ie F-Verta keinesfalls im arithmetischen Verhiltnis &ndern,

da dis Adsorp*ion sich zn und fUr sich nichtadditiv &ndert.

_ thn_«m_m_es_
Da polare Stoffe die Oberﬂucnon,pa nnung eines—Lb..n.ngsmit-
_tels verindern, lag es nahe, festzustellen, wie Pilmfestigkeit umd
Oberflichenspannung niteinander susammenhingen. Die Lessungel:!
wurdsen nach der Tropfeamsethode aunsggefithrt. lian lisst 20 Tropfen
aus elner geeignetsn ispillare austropfen. Das,Gewicht derselben. .
ist ein relatives LaB fur die Oberflachenspannung. Die lapillare - .

wurde mit H,0. gesicht. G,y = 80,25 ; Cobs. 7207 . .
und die-fbroolrt-erte ausserechnet . G abs.- S—
S > , -

degstemperatur betru-l 20° ’ konstante Tamperatur 1°t sehr wesentlid:
Es reigtp sich, dass bol Zusétzen G’Iez;elmizs ig 2brahm. Je kleiner
"¢ amso grigser: P. Das gJ.l* aoer nuy flir' ein bastimr...es spez.Gew.,
-wie aus dam )iagra"m ersichilioh ist. Die Filmfestigkeit ist slso
eine Famktion: yor & u‘z'xd”d.‘wl'e ~mit-gleichen dé -~} eien auf einerwv
'Knrve. emer 3 lwabe ich da.,_.spez. Pergchor— ! anegereoh.
net und gegen die “11m¢e=.tibxeit auf‘egntragen. Es ergaben sich )
fur gleiche 1_‘20 Oer-:de Linien. Yon keng also eus -einer Eichtabel~
-le, nach Wecsung von G mnd D, sofort den.F-Wert ablesens
_den k‘ann ‘also_ einen “usatz nach u°r O_l_)er.xf:}f_culgf'_mhtivitat

beurteflen. Se grosaer D2°, nwso I\Ieinor kann der Zusatz gev:é.hit'
werden. :

geZe Lediney. : S

A5 000 VIL 2% Durchschrift
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Obe,rflﬁcb.gixspannung G bei 20?0.

01 ' Gew. von 2o Trop-’ Spe...Gew. ’50 ¢ Gya kg/c:n Film-
: fen - fgstigkg},& )

wasser T —go,2. 80,3 ! 80,25 'r1,oo " %2 72,7 2xk4R’ 74
Azoshell schwer | 35,44 35, 54135 50, 0,906 22,432,111 2,648 A8 68c
Grinring - 335,,5v35 68 35,60 0,886 22,6832,15 2,664 450

- Stenavo T 135,24 35,16/ 35,20 - 0,880 ~23,1532,00 2,682 350
Aero ¥ . 136,45 3650‘ 36,45 0,8867-16,4:32,91. 2,705 oo
‘Essolub r..infahz\-: i o £ _ i ‘

81 i :35,70 35, 75 35,70 0,877 - 32,35 2,696 — 290
Valvoline KBt | 35,30 35,20 35,25 0,880 32,10 2,706 .. 300
Essolud schwer | 34,95 34,85 34,90 0,885 @ 32~65 2,680 360
~SHETT 3% T 3€,80 36,70 36,75 0,903 | 33,1 2,658 360
Turbinensl . _. ,36 00! 36,10 36,10 i 32,61 240
Eismescbinendl | 34,65| 34,60, 54,60 860 ' - 31,45 2,760 270
Fompressorsl . . 36,60 "36’,70 36,25 ,904 © . 33,15 2,652 . 450
Helssdanpszyl. 61 36, 30| 36,20’ [36125' 0,902 ‘ 32,96 2,655 450
SR s b35Sk 35""'45 35,4007 _'8°E 32,00 2,777 120"
oo p,osﬁ.'f?i_k- 34,70 34, 75_, z4, 7s~ A 131,45 2,766 250

" %.0,1°% " 134,200 34,15 34, 200 M lM 31,00 2,757 300
"40,2% " 33,25 33,3 133,30 " v 30,12 2,738 400

" nach 1/2h - |33,75 33,70 33,05, % 30,51 2,746 360
ST o " 134,85/34,85,34,85. . " " 31,53 . . _2fp-..
ST 5T 135,21)55,151355200 " Tt 2,90 150

. " 20 ® 35,33 35,35 35,30 v" 32,05 - 120

" " 1hO0, 34,2034, 34,25 « 37,03 2,757 330
mom 2 34.60 34,65 344565 » 31,3 T 27

L 34,78 34, 7: 34,75 " v T32,45 240
"»"1h*02bei T = ‘

34.2o 34,30 34,25 v

140° e 31,00 2,757 300

A5 mom v, o DUrd‘lSdﬂ'ih
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Oberhausen-Holten - Paballe 1s
61 Bz, ~— V.,  Fipkt. =30° 75% '100% 1259 150° 175°} 0° |10°
Fr.i248 . 1,8%8 | 173° | 520 : 240 180 60! 30! 30 |
—" - : . 520 . 23 ' 150 ilo| 8o, 65 |
weg373 0 0 23;9%2  220° - 450 i.-230 - ~1zol 60, 30i. 30 . =
450 . 210 ' 150,110 | 7o i
* 1328 © 4,40 . 225° 380 : 220 . 100, 30 30,
- 286 $8c | 188 : 185 85: 65,

w q3q9 © g,2" . . 290 !"180 ' 140,1zo§' 90
B : ~: 290 .| 140  Too: 7o !
" 1392 8,2 " | 228° | 450 | 240 | 150! 40
Pl ; 450 | 210 @ 145 100

" 1390 a 1250 n '2' {350 1 210 | 150, 7o
: ; 350Al 70 110 95

—— O o 0

" 1245 32,0 f 27;8 450 220 ;-150,100
' - ’ . 450 , 210 150 100

" 1565 s8e" | 290° ' 480 {280 180! 30
_ 3 . 480 | 2B | 140105
;efuhden} iR et 2D 230 ‘165 6°

g

Im n.ittel v

“exrdéchnet o T 435" : 200 17135 - P
‘-—aon'derole T ; _i : ‘ ‘I :
Hr.118o - . ke b 230 190 3140} 304 |
" 137L o 74°8 i . 27T 180 ! 14030 ‘x . :
: _ 4o ;
M 1364 50 % © w310 1230 ;100 §0<f T i
™ 1330 o 80 " ‘ - . '— 310 i 18'0 110.; 6o 1 L = g
" 1375 _{ 50 5' R i 250 180 ! 120 30.!»30 g 23233
r 1367 b9 n - i 300 220 ' 120} 6o ! 30_%30 i, i
o383 9% i  280_ 1% | 6o 30 | % R
w1371 48% T . 350220 | 120" 6ol 3o 3o . |
. ' ' - Vo | i . ,
no13e2 — 8% . 300 <7180 (130].60 | 3o | . Usso .
e ' ¢ ' . b 1 {
. 8efunden i . 295 190 ;1050 S0 3o | 520 N
Durghschnit: 9.0, ynet 235 145 i1o0| 75 ! 55 - l e

A5 S0 VI %8 . Durchschrift - -
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Premdile.
o1 : V50 - 30%, 75° {100°;125° 150 175° 200° : 0° {10°
_ R ) ] ; : ; : C ]
Grayoyle ; 16 1© 300 ; 200 | 110} 30 | 36 Pt
Aexro ¥ o i 300 140-‘ “too! . To | 55% ) : N
Stanawo }25,15 -350 ! 200 120! 36 ‘ 305 B i {450
— 35 : 165 | %110, 95 . { : ; 450
: ; : ; i
Grinring ' 122,68 { 450 | 200 | 180*(100) (60) i - i i
i ' 450 ; 210 | 150! 110 . 75 - b
Aroshellschwver ' f 680 1 310 ' 150! 6o 30l ‘ i
C e 1686 | 290 i <19o: 130 | Goj | N
Shell 3 x ! _j 300 | | 0 i | 2
Valvolime KR 7 ""i300 i - | : - I
Bssolud 4o ! ~ i360 § T | | :
Tarbimendi—— | et D4 Gt : 1~2<_--—-—--9e 30 mmia 30 ' :
N ) ; i 240 | Teo 75~ v P !
. T : 7 . ! : v = o
Eismaschinendl : 1270 i 150 | Go1 60 i 30|30 | ;
) ; o 7270 | 135" oo, To , 55, . :
i:‘zascbine’nb’i’ RETT " se g . 6o 3¢
B -3 " 350 L 170 ¢ 1io; 35 ; 75 :
{?Masch.-wlwregenﬂ-u 300114617116 601 30130,
Trtert. . ol 0 T3o0 | 1457 Fo5{ o | 55{ i M
'Kompressorol. = {400 ; 220~ 60 30 i.-30{Jo. . . -l
oo {40c .{ 185. i 120, 85 | 65 H Sl
*z\ompressorl reg. "i33% 118 . 1es, S50 - 30! \30‘ ‘ I
|330.i 165 + .85 75 | 6o, 1
HeIssBEmprzyL.\..L , O > L e e g 1L e L }U;]T;v et ' .
” 4o =210 o +-100~ . -To.i R L
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"""" T ’“""Zus&tze. " T
N Hr. 50° 759 100° 125° 150° 1175° 0 !10°

Hartperaffin L F 3¢ . 3o T ,

- ' ‘ , B 1

Paraffindl unhyde. © 200 [ — : |

"  hydriert , 120 : f |

Bk At . . i ; .

- 40,15 Trik— . 170! i : i
"4 0,28 " | 240! *_ — t
LI 0’57-5 " ‘g 300? : . :

+ i )

"+ 1,08 350, o R
Nr,162+0,53" . 400! 200! 120, So . 60 | 3o, o
- = 400 1854120 | 8BS + 65 ! i .

" t40,125" 7oo ! 300 240 | | i
. ‘ i 7oo{ 290 190 ] — i

" Meo,1E " 360 210, 100 ;| 90 .~ 6o | 30 i

- . : 360, 170 1oo . B85 Te | !

m "o.1% Optimol - . 470! 210 140 | 100 70 ¢ 30 : —r—
—_— - ATo ! '
13304-5%: Rut:ol .+ 480 | i ;

- .. 480 |. P s

. " e 54 Zollag 1 400 IR 4

- oo i 5 | R

1364+o,57a essigsatu'es— v 400 216

- Oktyd | 400 | 1 i -
" 4+ 0,5% butterfreiss' 590 ! 36!

- Okbyl | 500! i EE

Bl 4 0,5% escigsaures | 500 : 270 200 ! 9o 60 | 30 v
GYklohexyl . 500 225 150 ! tio So.! 'To: ;

.?_+.0,5% milchsanres.. ;680 1 320} 250 120 . 6o i 3o . 4 do50
. r-Butyl - 7i-680 ;. 290 :.190 1. 130 90 . - i 1170
"4 0,58 nonylsaures- , 300 | 180 110 ,} S0 30 ! s

 Athyl. p . 360 i 170 ; 100 | 95 To i

W e 0,5% e essigsaures ! 360 | 150 .70 | 60 30 | =

Letyl _ . 360.: 170 ' foo ! 95 To !
2375/1 R 300 - ?
/2 ) 0,5% FPaktis 330 | ‘
/3.0 - 300 | ) : ‘ :
2375/4 : -~ ! 400 ; ; ‘ ‘;
- /52 170}4 ". ) 440 | - '
/6 T 360 |

A5 Hwwo VI, 3R
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Bl et chung.Altomng und nachbehandlung

- .. >

t1 - i 309 75° | 100°  125° 150°
Fachbehsndl. N7 nach 1/2 h T 360 . 200 . . 110 - (90) . (65)
- . » . ) . . 360 170 " . 100 © g5 I -1
w " 10h I 210 ¢ 160 i Fo .. P
L ) i 210 90 . To . .
moom 45m t 150 . 90 1 To
" « 2h 120 ' (75) - (60)
Fo.2337 Auszang i 300 ' 160 . 1oo . (70) ‘ (50)
» % raffinlert: i g20 1 too- “t (Bo)—. (65)-. . (30) .
57 + 0,5 7rix | 250 | 180 (80) 7 (59) (40) -
Ty 0% T I 300 . 140 '\ g90) - - (80) - (60)+
" a0,28 " ' [ 400 200 140 - (90) . (7o)
"k 0,5% - ° e 2TeT L (95" wu(T0)
OZ-Behandlzing P o ) _
5§ 7 nach 1 Stunde - 330 150 . loo (9o) (60) .
.o '2:7" C 76 T 7o (99) we(T0) - - (5e)-
L - C 2;4_»0 - Joo s (Bo) (50)., ~£45)
Enghsstock unb'éﬁ. et t’56t'r ."..70.‘ 1100: - Friies (90) ’
: v ‘rachbehs 15.12016 | 200 . 100 o (oo)
< Nr.1472 hochbehandelt i 970 * 150 ¢ 9o L .
N7 15t. 0, bei 1407 1 300 . (90) <. . (85)°
545+5 ¥in.0p [ 25 . (65) ‘ (30)
efdlo M 28 18: ) ——{60)~
f— W a@o W W Tee 3W0 e T ee) T T T (5o
" 430 " " o T 380 Tl (1e0) B "(80)
§¥8 15 h nachbehandelt . 270 . . 90’ T T as)
“ 2" .- ~ 210 .- (60) (40),
581 ' 270 L (1%) “ (50)
" nach Anilinbehaud‘lung 180 -_: ‘ - '(60) . (40) .
~—2553+1% Tousil - i35 10 . . (60)
LIPS " 310 (90) C . (55)
“ s4% " i 270 o (70) ) (50)
R . 230 - (70) : - (45)
2348Abgh.mit ‘Bleicherde @ 330 © (110) (60)
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