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Herrn Prof.Martin, -«
Herrn Direktor Alberts,
Herrn Dipl.-Ing.Wilke, . je besonders.

Betr.: Bigherige Destillationserzebnisse der Lurgiasnlage.

Aus den Ergebnissen der bel der Lurgi in Frankfurt-
‘Hetternheim furchgefihrten Destillationsversuche (vgl. .
Aktennotiz vom 22.1. und 19.6.) konnte infolge der durch
ungentigende Eondensation der Uldimpfe hezvorgeru.::eneh ,
Yerluste keine exskte Beantwortung:der Frage, ob bei der.

“Destillation-eine- _M_lm..de;_ﬁle..emmt,_gegeben.__'_
werden. Beim Ban unserer Lurgiversuchsanlage war des— .
haldb besonderer Wert mf ansreiohende Kondensation gelegt

worden. Im folgenden ‘Boll- zunhchst gezelgt werden, in .
welchem Masse jetzt Verluste vermieden werden konnten

~and- wie“dadnzch eine genauev I‘eststellung etwa eingetre-—
tener Crackung en'eicht werden xomntes - :

"I.Destill (3 v nete oo

- Zar Herabsetzu.ng der Yerluste war vor allean wiche
tig, 'dié Temperatur der Stossleistenkithler so zu wihlen, |
mmwnmwmww

,wandungen in mﬁgliehst geringem gem Masse eintrste Bei B
leiohtsiedonde—l?rakﬁonen scheint eine Temperatur von
80° bei hochsiedenden Fraktionen eine Temperatur von

~400%aR ‘besten zu sein. Zwigchen Kiihler und Dempf-
strahler ist 1n unserer Anlage ein Baschigﬁlter einge- °
schal tet,’ das den gréesten Teil der amch Jjetzt noch
auftretenden Ulnebel zurfickhilt. Ein kleiner Teil der
O1lnebel kommt erst im Vasserbehilter bei der Kondensa-
tion des Dampfstrahlerdempfes-zur Abscheidung. ) -

Bei derbestillation von Rohil, das einen Flamm-
punkt von mur 170° hatte und nooh betriichtliche Mengen
an Dieseltreibstoff enthielt ( - diese Fraktiom soll .

—eigentlich-schon vorher vi8lig abgeschnitten werden =),
" ‘warem im Raschigfilter und Wasserbehilter 2-7 Gewf, -
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C 4m Mittel etwa 4 Gév_vﬁ von der Einsatzmenge zu finden. Der grUsste
Feil dj,escr Ohenge, etwa—?S %, befand sich im Raschigfilter.
Die nmmagewiesenen Yexrluste betmgen meist 0%, (vgl. die fol- -
gende Tabelle!)

o1 im Rasohigfil ter und Wasserbehil ter Unausgewiesener Ver-

; i lust -

Gew.¥% vom V5 o Flpkt. ‘Gew.% vom Einsats
Einsateg . . .

- 2,4 - . - 1

2,5 9,4°E 2oo°¢— 0

7,2 9,0°E _ 211% 0

5,1 9,7°E 188°¢ 1

5,0 “7,3°E 170°%C "0

e  Tmr% Tt

Dag 01 aus Rasehigfilter und—lﬂaaserbehé.lter hatte. eine Visko=
_sitdt von durchschnittlich 9°E und einen Flammpunkt von 170°-210°.
" BEg 'igt also nicht &@ls Fertigiil ‘Za-verwenden; ‘sondern muss, da es -
je eine Misclung der versehiedenen Fraktionen darstellt, nochmal
*mitpingasetzt -werden————. e i . T
.’ ' Bei der Destillation von dicmren Glen lagen die Verha.ltniss
: noch gﬂnstiger. So wnrdeh—z:“B. bei dex Destillamtion eines 21%8=
Fertigdles ans der alten Destillationsanlage, ‘aus dem ein 3°B-
.und ein 6,5 E—bezw-8,5~—E-Ul als-—Destillatdle_nnd_em_GS_E-_bezw.

“ein 35"-01 als Rzickstanﬁ I gewonne'n'v?"uﬁ'e""‘f, ol'g’ehd’e‘ha‘ten"er-
halten: - o ‘ T —
' Gesamteingesetzte ﬁlmenge: 3565,5 'kg
An Destiliat— bezw. Riicke - - o
‘standsdlen gevonnen . 3492,4 ks = .- 97,9 Gewhs = -
01 =us Baschigfilter und ‘
Wasserbehil ters: 70,0 kg = 2,0 Gew®
(davon . cus dem Ra= :
schigfilter) - - . : . g
Unausgewiesene Verlnste s . 3,1 kg = _0,1 Gewst

Das aus de:n Haschigﬁ.ltez stammende Ol hatte eine Vis]ms:lﬁt
von 6-7°E, ‘etitsprach also etwa einem (lgemisch ems simtlichen
Destillatfraktionen. Daher lag euch der Flammpunkt nicht so hoch
wie der einer entsprachenden schazfgeschnittenen f1fraktionen -
sonﬂern*statt—bo1~~235-245 _bei-aur-200=2102.

II. Crackung bei dex Destillations
.. Bach praktisch also vollstindiger Ansschaltnng dexr unausge-

Arsa 30uw Y1 37 . . D}dewd‘lrlh —}-
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uiesenen Varlnste (-die Versuche 1n?rankmt ergaben dnrohschnitt-
1ich etwa 8 Gew¥ unansgewiesene Yerluste!-) konnts nun auch die
noch mngekliris Prage nach der ‘Errﬁl‘l.ung der uns von der Lurgi gege—
" benen Garantis begliglich der Viskosititsdepression duroh Crackung
dexr Ule untersucht werdlen. Die Iuxrgl hat uns Ja beka'xntlich die Ga-
z-antie gegeben, dass bis zu einem Rickstandsd) mit der Viskositdit -

‘ vso

gende Znsammenstellung zeigt,

300° -

ein Bickstandstl von v

Cle.

= 60°B die Viskosiﬁ.tsdepreesion 5 % nicht #bersteigt. Die fol- e
dass bis zu einer Ultemperatur von
dieser Temperatur entprieht bei der Destillation von Bohdl

= 50-To°E — eine Crackung iberhaupt nicht
eintritt, dass bis zu ltemneraturen von 320° mit Ruckstandsilen von
100°E eine Vigkosititsdepression von hdchstens 5 % zZn beobachton ’

b

war und -dess erst—‘bei 01 temperaturen von 20° einé nennsnswerto ‘
Crackung mit einer Viskosititedepression von oca. 0% stattfindet._ ’

Etscnpmbeu—mwe*—u-—hsbai~“

mck— mnsa‘t:zg!:..
og: 8 ang:;o . Vs J°E  Flpkt. V. /°F Fipkt. Ji‘;_s“ :imi__’
Gew.% % |
 300° 50 - 1o, - 163 10,6 165 o0 . = 1% -
N 90 otog T ,363_, 1,.1’ . i 169 . + + % ‘
g8 - 9,4 1o o1 , GTHT
500 " - To 9,4 " 170 T 9,4 170 00 O F. !
300° 91 % _10,1 172 7 10,6 169 1,11 - (+ 5 %)
300° 93 10,1 172 16,5 169 1,11 (+ 4 %) )
305." - 658 243 - T— 1,01 (: 0.%),
5209 166 T T o, 1T 1727 TGy f 167 ~031" "'-;:‘5"¢‘7""')
320° 13 . eyt 172 9,7 173 0,0 T a# g
32° 110 lo,1° 172 © 10,3 16 ' o0  +2%
340° ~— 136 25 24,4 242 0,9 -1 %

2,

—

Die von der Lurgi gegebens Visiositﬁ.tggarantie wird also ohne

weiteres eingeha—lten. -
III. Destillatin von EohOl,
Im folgenden sollen noch einige Ergebniss von Destillationen
"mit BRoh8l besprochen werden. Tabelle 1 bringt snniichat eine Zusammen-
fessung einiger Versuche mit demselben Rohdl ( Vso“ 10,1°E, Flpkt.=.
172°). Diese -Versuchs unterscheiden sich durch die verschieden gros—
se-Menge-an-Einspritzdsmpl und zwar | betrigt die Monge d es msagebe-
nen :Dampfes 30-100 Gew¥ des Deatiuatgewiohtem Wie man sus ZTabellel

Afsaspum VI ST .

Durchschritt

. S

]



+~Ruhrchemie Aktiengesellschaft
Oberhausen -Holten » B

066535
..4_

und sus ngr T erkennt, indert ‘sich mit veohselndof Dampmenge

. die Siedekurve in eriheblichen Masse. Bei erhthtexr Dampfzugabe

tritt ‘eine stark beschlennigte Verdampfung eipn und die Siedeknrve
verlagert sich nach oben. Das’ bedeutet, da man betrieblich eins
doppeltc wertvolle Regulierbarkeit besitzt, die es beispielsweise
gestattot, darch Erhtiung der Dampfzusaba bei n:le«tr_.i.gen_Tenrpg;:r:a--~
turen ohne Crackung sehr viscose Euckstandsble su erreichen. )
Andererseits ist es aber nicht mdglich, solange man nicht mit
genan demselben Dempf ¢ Desnllationsverhhltnis arbeitet, gus derxr

01 tempexatur in der Hlase Eickschliisse guf die Viskositit der be-
treffenden Destillat- bezw. Ruckstandsfraktion zu ziehen. ‘Dagegon”v
ergibt sich, wie Figur 2 zeigt, eine deutiiche Abhiingigkeit:-dexr v
EuckstandSBIﬂskosiﬂa.t von der Menge des’ ‘bereits abdestillierten
51es (naturlich nur auf ein ganz bestimmtes Ausgangsrohdl bezogen).

‘:uns dies wl)az.'stel‘.l:ungsweise ‘gus -der:-Siedeknrve oder. auch bei de

Aupserdem” 1isst sich, wfe'ﬁm‘}-setgt,—einwmdhg Abhingigkeit
gwischen der Viskositdét von verhaltnism&ssig kleinen Destiilattrak— :
tionen und der Menge des aidestillierten Ules in Gew.i‘ aufstellen.
:D:lese 1etztere Beziehnng wird umso’ genaner, Je grosser d:l.e Tempe- ;
wratu.rgrenzen der einzelnen Fraktionen werden. Immerhin em&glicht

=elben DampI—Destiuatverhaltnis mzs “aerxr bltemperatnr ‘eine oini:ger- ’

_massen geneue Angabe dber- Doetillat— bezw. Bickstandsdlviskosit&t

beiv dex- . betreffenden 'l‘emperatnr za erhaltan. (vgl Figur . 41) Yor~"

_mASg_tmnz jst allerdings immer ein Rohdl der gleichen Zusammen—

~setznng.r~ S

PO pp—

" vie ans Ta’belle 2 and maus ngnu “hervorgeht, die die “Brgeb—
nigsé von 3 Versuchen mit einem anderen Rohdl (V o= 1o ,7 E, Flpkt.
163°) wiedergeben, liegen—bei diesenm Bohb'lﬁiedelmrven, Destiilat-
and Riickstan&sviskositaten schon anders, fmch hier ersieht man
wieder den Einfluss der zugesetzten Wasserdampfmenge.

Interessant sn den Siedekurven der beiden Rohdle ist ‘der ver-
haltnismassig grosse Anteil sn hochsiedenden, hochviskosen Olens
DLes ist bisher nle-so recht in urscheirmng getreten, da €8_ mit
der alten Gldestillationsappmtnr nicht mdglich Iax,/ eino ssubere

_ Trennung der verschicdenen Jlfraktionen durchzufihren. So enthielt

Al sowmm Vi 57

2.B. ein 10°E-Destillatol, wie eine Destillation dieses Ules in
_der Lurgianlage geigte, noch iiber 30 Gew.% eines Oles mit der.
Viekosiﬂ;t von dber 40°B!™ ns’rolge'davonersohoinen-ldie_achlechten
Flammpunkte der damaligen Fertigtﬂ.e (vgl. Seite F).

-

2-
Durchschnift



Ruhrd\emle Akhengesellsd’wﬁ -5 -
Oberhauson Holten: o et e s i =

A ’ Aus asn Abb. 1. und 4 lasst sich die Anfteilnng der beiden
" bisher untersuchten Rohdle in die versch:!.edenen.clfraktionen mit
einiger Genamigkeit ablesen, z.B. In folgende Fraktionen:

- » Rohé] X i Rohol IT
Diesdl treibstof? 15 Gew.% 10 Gew.%
Spindelsl ca. 2°E/75° - 1o . . 10 "
Mitteldl I ca. .«,°1:/vSo 1w B
"Mittelsl II ca. 10 I:‘/VSO 15 . B "
Schwertl I ca. 20 E/VS 10 " _ -—
Schwertl III oa.55 Isz/v5° - ; 5 . "
Schwerdl IV eca. 1oo°E/V5° 40 . -

~¥ie schon’ eingangs erdrtert, soll der Antell der Yoxrfraktion
-bei der Hochva'knumdestillation in Zukanft moglichst unter 5 "’ ge~
..haJ..tan,,;nezdan :
IV, ﬂammpunkte und Viskositaten dexr Fertigo’le._
. Zum Schluss sei noch kurz suf eine-Abhingigkeit zwischen den
Flemmpunkt-des Rilckstandstles und der Ultemperztur in dexr Hlase
. eingegangen, die ffr alle Ole Gul tigkeit hat. Figur 5 bringt die
wbishex gemessenen Werte. Men. erkennt, dass mi% - steigender 01tempo—~
ra‘cur der Unterschied zaischen Vla:nmpunkt und 51temperatu dpmex
] kleiner wird, Ja sich sogar unkehrt. Dies mag seinen Grund darin
’ ha'ben, dass bet der F.LammPunktsbestimmnng eim Tiegel eine Crackung
bei Creckung beil Temperaturen von 300° und dariiber bei unserer Ulen

m‘ﬂchWe‘h:rmhemmmﬂ. — T
o In Figux 6 ‘sind Viskos : te der bisherigen in”
der Inrgiapparatnr horgestellton Destillat:tert:lgdlg "nsammenge-
—=stellt. :
Alg Vergleich iet die entsprechende Knrve der. in der alten 01- ’
destillationsapparam hergestellten Fertigole. eingetragen

~—Alte Oldestillstion __Lurgiaolage
Vs ° Flpkt. : 75 ° F].pk‘tf
s°E 200°C : 5% - 225%
10°E 225°%¢ ~ 1B . 255%
15°¢ 235°% 15°6  270%
21°E ~ 250°C - ~21%s __ 28so°c.
ges«Eolling

Ddr.: C1, Goe,Xg.

Afsa e VIS . Durchschrift



Ruhrchemie Akﬁengesellschoﬂ

TTeT Ot | 1 jor. G OL1 Co P 900t =V
%‘ 8'00 1 2'¥9 A 092 | 1’12 §8'00 | . _ g0%¢ 97
A YL R : TS . L 0606 S
n.«? ¥'2Z 9% . m ! : 040% 8Yq
! i "~ BIE [0 T 0L . LD ol¢ 0'LL o =1
T&nﬁwq " S 7 1T k2 7 XA '7 902 y 4l | 866G e@mljv...ﬂ..:n...«wn..e.o.qM Q00% BYq
B i H ; A i ) ! 04t <
| 29e BTVl TITEG % €2 9'0] ! ! — T pB8e mﬂ
_ . 9geTo'e eyl 1 T Lye  ol@ ey T ege L6 [ L'tV o Tq
Nm nwm.mm , e . ! I . 1 0492 =W
W wqb‘v L v R K N ) mawq
A _ , Y 1M M AR T44e ~ Y
o ZLe 8'G o0'be m T L1 L2e Lbyv ] G oL £ 6'G JL'OL ' ob4e 614
1AM AR | : R , AT AR
ETTOETG T mn I T I Y 1] O i N T 04 %
i — ! ~t EREDI § ) A " ~o0%2 B1q
? - M L 5 i 392 G'LL - QOk¢ =
i _ — g S i " T BbL_4o'C LVIZ ' o0L¢
LAY SN OVhZ I . T _ , - . 4 10 1
N 1 ) o ¥aL S.qm mm I8l TolZ ] 612 . 4 028 :
11 904 M A T A | o o 08 ﬂw
S L : ! AN ou " " 0¢¢_B 6L 000 m«m
. P T8el vr'E O'9F 0Bl
ﬂlu X [r . 3 Cd
m.:ﬁm A gomep  *AXATT O%) gemey oy AT 9p gemep dues 19
£ ¢ ool ) 406 = y rap saonan
3ma
b= +
.,m A vongxe, AT Yonsxe, T uonaxep “
: ;' |
8 _ .

Durchschnift

AjSs moew ¥] 37



Ruhfchemle Akhengese“schcﬂ . Igbelle ' {} G G 9 c), 8

T Oberhausen Hohen et —
—_ Versuch VI = Versuch VII Yersuch VIII

Demp £~ : = i ’ . . »
O1temp. . Gew.%.. Voo _J?lpl::: _ Gew.% 20 _Flpkt.  Gew. Vg Flpkte
bie 19¢° _ 10,4 1,36 123 10,2 1.28 111

R> 190 = 20,4 246
big 206° 15,6 1,81 123 - _

bis 2102 16,8 1,63 178

B> 210% - = - 24,7 267

bis 220° 25,3 1,97 182 18,3 _1.55 170

bis 245° e 26,6 2,55 219 ' -

‘B> 245° -~ 33,3 289

bis 250 N 26,8 3575 215
R>_250° : T - 30,5 268 o,

bis 2559 35,6 4,9 232
~big 275° 43,1 83 256

'b;s 295° »'41.1 ToT 251

R . 2950 Py——————— _ R \p,\..“...—.m. - e 49 5 311 i ,‘ ; »

“bis 300° _46,0_11,2  26% 36,7 7.6 24&
‘R 3000. i 55,2 - -521‘—“._,; Ll LSRR A 45,1 312 . J

Al3a 506w VI % Durchschnitt
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