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o $len. zurilckstehe und daher nach dieser m.chtung hd.n

Herm Professor ilartin,
Herrn Direktor Waibel,
Herrn Direktor A:l.‘uert:s1 -
Herrn Dr. Biema.nn

je besondéré!

,etr.: Temperaturbesté.ndlgkeit von eyn‘b _‘Eﬁﬁ:‘hen blen
“—““‘“'*und"fremden“markenm:en*“/—H**Be:uuv O _ e

Unser I. Bericht'ﬁber das obige Thema vom 17. April 1937
gohlod mit der Feststellung, das unser Betriebsprodukt in bezug
auf Hitzebestindigkelt, verglichen mit einigen typischen Marken—
bessert
vwerden nﬁsse. ‘Unterdesasen ist e8 una nach za.‘nlreichen ei'snchen
gelungen, die Eitze‘bes‘bandigkeit unserss Haterial¥s wesent]:ich za -

"erhtShen. Bever wir fiber diese Fortschritte 'berichten, geban wir’

WGWWMMMMM

im Hachfolgendem eine Zusaimenstellung der Messungen und Ver- ' 5
“an unsern eynthetiechen sowie an’ Fremdalen in-den- letzten Zﬁonaten
,durchgefuhrt mu-den. - -

Die Bestimmung der Temperatur‘bes‘cé.nd‘igkeit erfolgte, ohme.

__Jnethodoisehe inderung in dem 100 mm starkem, gasbeheizten_nn-

miniumblock, so wie er im Bericht vom 17.4.37, S. 1 u. Anl.1, bew""
schrieben ist. Es kamen 4 derartige Apparate (Nr. I-IV) in An-
.wendung, die unter sich etwan abweichende: &erer'co ergaben, 80--
da8 sich fir vergleichende Heihenversuche die’ Vermmdm:g eines
bestimuten Blockes als notwendig erwies.— Die im Block durchge-—
fﬁhrten Hessungen sind in den Anlagen 1 bis 9 zusanmengefast.

Es folgensk denn gemaB Anlage—10 dis 12 noch einige vergleichende
“Zarsetzungmmche bei hohen Temperaturen. R

it m
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Der Bericht umfaBt denmach folgendé Abschnitte:

I Thermische Bestindigkeit ‘von Premdblen laut Blockmethode,

- IX Thermische Best digkeit nnserer éle dgl. nach der :Block—
- methodey + - -
III Riuckgang von Viscositit und. Flempunkt mit der Dauer des

Erhitzens,

Yergleichende paunererhitzung unseres Jles und ¢ eines ?remd-
_bles nit und ohne Zwischendestillatibn. : -

‘I. Die themische B»

T I:n eraten Bez-icht waren mar einigc wenige ":Lnerawle a.nf‘_ }
u_ge:uhrt ¥g erschien uns wichtig, eine grpBe "Ahzahl landliufiger

Mineraldle, wie sie zu verschiedenen Zwecken auf den Mé”rk‘t‘komena
unabhiingig von der Viacositat,»anf ihre Bestandigkeit bei hohen o

. Temperaturen zu prifen (Azﬂage 1). Die untersuchten Proben liegen ,
“1n dem Bereich VSO = 11,2 bis 71 8 E- s:l.e waurden bei zwei ' Tempe-"'

N “b) 328 s 331 won ow n_. : 400 " .:n N , = )
antersucht. Die a:u.f den Zahlen ais a) anfgebaute Wertfolge, ge-
messen an. dem Rﬂckgang der Viskositdt, ist nicht streng exakt,

—da-éio-senmnghiMeLgethodeﬂ innerha.l‘b einiger Prozente

“liegt: Es- ist- deshald richtiger,. die Ole_in 3 Wertgruppen aaf— _
zuteilen. Za der 1. . Grippe, in der Vsd Zu-92 % ‘und -dariiber “erhai-
' ten bleibt, gehtren U.a. Gronring und hochwertige Autodle wie
Hotanol, Gargoyle, zu der 2. dies hochviscosen Ol1e, dle 3 ini Kom-
pressorenhans verwendet werden, fermer Stanavo 120 als Flugdl,
valvoline als Gutodl. 750 liegt hier zwischen 85 und 91: 4%, Im
weiten Abstand folgen dann mit VSO =64 bis 68 % unser o1 u:nd die
23°%ige Shellmarke. - -

.Aunch inbr vet 400° emittelten b)—Reihe ist der Zusammen-—
'brn.ch ungeres Oles sowie des'shsll schwer” weltgus am- st&rkaten. :

Die »ertfolge der Ole zeigt keinerlei Abhﬁmg:lgkeit von der
: Ausgmgsﬁ.skositﬁt der Slmarkem. =~ - . L

-3~

Durchsahrits

_A3a 09 TIE



g 001053

Ruhrd1emxe Aktlengesellschcﬂ

Oberhausen- -Holten

AlSe e Y] 57

B -’ 3 -
Da Gxlinring mit seiner hohen Stabilitit als Vergleiche-
basis d.iénte, wurde es eingehender im Block untersucht. GemiS
Anlage ‘2 bleidbt seim Yiakositﬁt

- bis 312° im 01 vollkommen,
bei 325° im 1 etwa—2zu 36 % erhalten; erst ab 340° (1)

_sinkt YSO- unter 39U % ab. Von dieser an sich hohen Temperatur ab

sinkt guch der Flammpunkt um mehr als 20°C. Die Védrmebesténdig- -
.keit. des Griunring¥les ist demnach als ganz vorzizglich za be=. . .
zeichnen. -

2

II. "fhermische Bestﬁnd_igkeit unsgeres Cles (Blockzahlen).

mdo=tittelwertes

Um der Ungemzuigkeit der Blockmethode Rechmung zu tragen
u.nd eine durch zahlreiches Material -gesicherte Basis fiir.dle Be-
urteilung ufiserer synthetischen Produkte zu gewinnen, nm.Bten die-,
se in groBem Um:tange und nsch verschiedenen Gncntspu:nkten unter-
sucnt werden (Anlage 3 bis—7). - LS P “7‘ L

e .,~. ,.,«.t.““ PRI

2 Flggﬁlx Da besonders hochviskose Gle interessiren,
‘dle - :hn Flugmotor einer starken thermischen Beanspmchung ausge-
setzt sind, wurden Betriebsproben aus 12 'verschiedemen PésSsern,
bel 2 Temperaturen, untersucht. Laut Anlage 3 ergaben sich. folgen

i

'beJ. 340°. Block,: 299°01 einkt’ 750 afzur 88 %, der Flpkt. um 28°C,
360 " " 3120 nl . ®m w79 ¢’ " " _ﬂ.__..78 LN

- Die beiden ..B'etriebsalg, die als Ansgangsmaterial fir die spéteren

Versuche zur Aufbesserung dienten, wurden 1t. Anlags 4 umd § in.

" h&here Te:nperatnrgebi:ete hinauf, bis etwa 340° (1) mtersacht. -

Der groSe Abstand vom Gru.nrlng ge.ht aus folgenden charakteristi-
schen Zahlen hervor:

Grimring . "GS 980" -
%2 Anlage 4 "Pa.B 26}"A_n__1§ 5
300 im 61, 50 aut 100 % ' 92 % e 93 %

3259 = - 96% 70-80 % 75 %
336 o . g1_¢___42_$_———————-42 P

Die be:!.dan Einmlproben liegen also in ihren Zahlen etwas gﬂ.n-
sttger, als es nach den Eittelwerten der 12 Pésserproben zu

erwarten waz. Die Blockmethode zoigt bel den Anlagm 4 und 5
Durd‘usmnh
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eine m starke Streuung, a.ls d.a.B sich eine xnrve fur die Beziehung
- Untersuchnngetemperat'ar 3 Rlckgang dex Viskositut aufstellen lie-.
Be.

"2.) EinfluB der Viskositlit. GemAB Anlage 6 qurden ate xes-"
snngen susgedetnt anf Jle_in den Grenzen von V50-= 1,89° E bis
151 E, also von ganz diinnen Destillaten “bis’ zu h¥chstviskosen Rfick

’ standsSlen, wie sie mmr unter- Zuhilfenshme von Wassudampf in der
Lurgi-Apparatur gewonnen werden kdnnen. Man ersieht, da8 bei o
/300 bie 310°C Ultemperatur die Viskosit#it in weitem Umfange ohne ’
Einflus auf die thermischen migenschaften ist. Deshald anderten

— sich anch genss Anla.ge T aie MoBwerte gnmdsat..lich nicht, wenn

man bei 4 Betriebstlen die Vigkositdt duz-ch Ab'grmen von 10 %

~ Destillat stei.gerte. Dagegen sind, in exu’tremen Grenzen der Zi-
higkeit gesehen, die dunnem Destillate von 1 bis 4 E (Anlage 6).
themisch stabilﬂr als die sirup&sen nﬁckstandstile von ' 60 bis o
1so°n C e T '

=

- Lur"ifé's‘t::ﬂlation. .Die: ‘Hoffmmg, das. unter “dem schonen.

T den "inﬂn.B des Wasserdampfes mit der Destillation eines Oles’ im
Lurgiapparat eine:&affinaticn auch,_hinsichtlich ‘dexr ‘Wirmebestsin~ '

: digkei‘t Eand :l.n Hand gehe, hat Bich nich'b erﬁlllt (Hr. 2005). A'a.c
.ein in engsten Siedegrenzen gehaltenes, schar?f. geschnittenes -

Wﬂmmwm
zﬁ.he 01"von groBer‘Siede'breite (Nr. 2028) T

4} Anch ‘das_OY ams Jem. Primirprodukt (}.—.{ohle-Benzin) nat

thermisch den gleichen verbesserangsbediirftigen Charakter wie das

_emus den Olefinen des Crackbenzins au.fgebaute Polymerisat (Fr.1921
~RNach —3-stﬁnd.igem Erhitzen suf ‘etwe, 300° blei‘bt dle Polh&he -

) (—2 54) unver&dert (Vers. Fr. 1966) . ‘ r

‘Uber die,Einnusse, die die bel der | E pe herrachenden
Bedingtmgen -wie Temperatur, Kontaktmemge, C~Zahl der _Olefine etc
“auf die Stabilitat des Oles nehmen, ‘konnten moch m:tne Versuche
gemacht werden: T

5 -

Durchschrit ‘
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III. m ~von Yiskositit und Flammpunkt mit der Dauer

AlSa toens T1 37

des Exhitzens.

Nach Anlage 8 wurden vergloichsweise Grﬂnring und ein
RCH-Flugal im.Block verschieaen lenge, d.he 1 ‘bia 6 Stunden am _
RckfluSkithler erhitzt. Geschieht dies bei 310 C, 80 bleidbt Grin-

~mg prektisch unverindert wihrend unser Betriebsprodukt in die-

ser Zelt die Hilfte selner Via]:os:.tatsinbwst.- Werden dle {le

_einer derartigen Belastm:g }40° ausgesetzt, £0 veggg _guch

Grunrgg richt mehr stanﬂzuhalten. Fach 6 S..d. ist vSO et 67 % -
setnes Anfangswertes, dex Flammpunlct w1029 gesu:nlnen. Die ent~
Sp:echenden .‘a.hlen fur das RCE-U1 sind mnach inlage 8 36 £ fur die

JYiskosltat, -145° fur den F]ampunkc Die Yerande*rmgen von VSO .

sin’ ]mrvemﬁag an.f Blatt S angedeutet. - — -

IV Danererhitzu:ggvon Grnnring n.nd RCH—E’)I mit und ohne
Znechendestillat ion. : - 4

T'Nach” den “anter TIT:’ aa:tgetﬂhrten Blockversuchen werden wd.:lm

Gle; selbst eine Spitzennarke wie Grﬁ.nrlng, hei 34o°c mit der:.

Daner der Erhitzong stark angegriffen. “Hm mhMg vom Block
den Adlauf umd-das Ausma8 -dieser- Aufspaltung bei #inersltl und

synthetischén U1 @= vergleichen zu komnen, eFhitzten wir lt.. ~

= demg -

. Anlage 10 dle beiden Proben 48 Stunden lang im’ W
'340°C. Die aus dem Rundiolben: aufsteigenden "Démpfe. kcndensierten T

wir in éiner eisgekﬁhlten ’.Toz'la.ge. Die. gusntitativen. Unte:rscniede

‘und der Lblanf der Zersetzung kommen wie folgt zum Ausdmokz

Bel ermﬁng ents..ehezmu.r 5 <% Destilla der auf 10 % verminderte,”

'denn durch Destillation safgsbesserte Rlckstand hat gute thermi-
.sche Eigenschaften. Unsere Probe g:.bt die 6-fache Pestillations—

menge .av, bricht bis 4,9°E zZusammen, der sufgearbveitete Rickatsnd -

1#8% thermisch zZu winschen Torig, d.h. -dureh eim derartige Uber=
‘hitzung bleiben beide Jle in ih:ran thermischen Grundeigenschaften

unverindert. Die Uberhitzung zerstdrt wohl einen gewissen Anteil
des 5185, d.ie Km:.ytma_':'-s jedoeh erﬁhrt keine strnktu:rello Verﬁn—

-6~
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Der Anfall der. Destillatmengen ist gemis8 Kurvenblatt 11
nicht etwa mit der Zelt vermindert, sondern gleich‘bleibend.

" Bs handelt sich also nicht um die allmAhlich ebklingende- _Besel-
tigung leichter zersetzlicher Anteile (Verunreinigungen), son-
dern offenhar um einen gle:.ch.masigeq Abbaa der kompakten Olsubst-
stang.

Den - Yergleich mriierten wir in. der M”Anlage 12 a:ngege’be-
nen Porm: Das 51 warde jewe".le 3 Stunden auf 340° erhitzt, damn
_vor der omeuten Behandlung von- den Ieich'tsiedenden, dtirmen An-
~teilen dnrch Vakmmﬂestillation berv-eit. Anch hier ergi‘bt der
"Vergleich der Zshlen ein fir-dap Grimringsl ginstigeres Bild: =
Die Menge an - ‘Destillaten =it gebildettm Gasen und damit der Zusam—
_meabmch der Viskosltdt 8ind geringer. Bei ‘beiden {len anmﬁlt das”
-SehluSprodukt .,‘15,-9‘ “t_tgp:_r:n‘isgh pnveggl_xderte ¥ernsubstanz.

REEE— i ScthBwort' Die_ Ergebnisse des ‘Berichtes wu.rden gesio- '
—chert—lmﬂ. ver‘bre:.tert. TS 'bleibt ale Hotwéndigk’eit,‘_pﬁns; , :
themisch 80 Z1 verbessern, 428 es dem- Grinring nﬁglichs‘b nahe ..
komht.-— Die Blockmethode’ zeigt sich, werm sie ‘zabhlenmiiBige Wert—
nnterschiede anzeigen soll, als zungro‘o. Wir beabsichti’gen, sie

'ﬁmms—ﬁmehre einen

212 on,
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.!hemiaoh ‘Beptindigkelt vo tremden'"ma ke;

Die ?.oo 8 Proben wurden

1) -im Block III suf 36o°c = 315 bis 317 im 01 Dbezw.
*'2) in Block IV ' auf 400°C 5338 bis 333° 4m 01, erhitzt.’

Sie sind nach ihrem Verhalten bei 360° '(_‘Haihe 1) geordnet.

= - “—1Vox der Erhitzunsf naoh_der 'Blockerhitzung
, ) - T | 2£,0 ) R - 0 -
Olmarkxe _ V., | Tkt 360 360__..7m 400 400"
{ ‘ - T . V5° auf| Flpkt 750 auf| Flpkt um
Pom:ug C o ie2,e° | 2me® | 98% |- 6°| 6% --11%_
Rotring -~ - - - (17,8 | 266 | 97 -10 {71 | - 60"
Essolub S 13,55 | 283 | 96 T=10 | 86 - 53
tlotanol 42,6 | 226 | 95 -7 |- 1 i 8 ‘- 45
Gargoyle Kotorendl 11,2 | . 280 | 935_ (-9 79 | - 56
Seheld -3 X = - . {13,- ) 92— 5 . 6 | - 81
Hoiasdmptoylinder- ) ea | qm
"6l Gltickenf . 38-21 99 e 110
Beissdamptcylinder- ) Y
31 Korff . | ,7‘ Lal 58 12
Valvoline L 11.9 €8 - _63~—
A B'C Alilgemeine 1,5 -6
of ThanieTs R i = g =91
Dstanavo 155 . |ei6 | U269 T|EST e 59 mni2t o
Hochdrro ompres— _ £Xx) f & " = .
‘oron0y Eorgt . 32,5 |7 298 . -85 - 477 61 102
RCE D1 "G5 980" _{21,25 256 . |- 68 =931 a2 =138 -
| Skhell sokwer .~ [22,6 248 i 64 - - 23 45 =791

x) Ule sms Detrieb Eompressorenhaus

AltatOw YL E . Durchschrift
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Thermische Eigenschaften dss G Sles. .

Aﬁsgangs&l hatte _ . _oo
vso . = 22'9 E
Flammapkt - = 284°

. _H¥, 1884,1990,2035
| _+ bei Flockerhitsungj Flsmmpunkt pachher Viscositst nachher )
o1 . Hock % Rackgang um| Vg, auf %

dnlage 2 .

sz | osemi) e | 3% 25,1 | 100
o} i f B T e} — 282 2 22,6

318 370°IV '} 276 8 . 20,9
325 eI} 218 | 6 | 228
s 1 22,3 °
1 325 -
&l s et o
] 328

21,9 -
1..20,9, ..
- I KT
o - -.22'4'{, . _9_8
[ 3% 20,80 1 917
345 i 6 17,6} T
ﬁ** 4.:°°,Iv'_ —TES .vl‘IIY.J =} “

3%

350 | Taoo IV | TEs T Tr2v TiT e Y- T e

AfSa sgrwn X1 37 ' Dur_d\schrih
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ThHermische Best!indigkeit' unsersr Betriebsdle.

. Die ‘Proben sind nach failender Anfangsviscositbt goordnet.
200 g wurden im- A1 Block.IV 3 Std.“auf

, 340° bezw. 360
erhitzt. .(¥zr. 2049)

3__69_ Block, cs. 312° 01

- auf. Biokgang.
i npkt.

’ vor— 340° Brock, ca. 299° ©
{1probe Biockerhitzn.ng Ty . Ruckgeng
ass Nrq Vg, Flpkt. | . 5°7§-'_ . Flpkt.°C

504

S —93| 26,1 | 23 7| e | e
— 87| 25,85 235 | & | .
"l IR

263 ‘

Vo zeme]a2,0-
215 |

~479 }

66

180

-GS 980

bm L
S

Hittel x‘— 24996 | 86 % 80¢ o # .73‘_’0_

Dur&lsd’mh

Af3n 3000 V1 3T
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Ihemisoho Eigeneohaften einea M-Ule' aus

. gchnisohor Veggohaanlggg,

Ulpxobe tmmg die Bezaiohmzng 'os 980"
“Sie hatte T T g L. 21_.25

-
Flamwpkt = 256°0 -~

: : Nr. 1980,1981.
: el 1993.2@10.2035

1 _% bei mockemtm‘_' ‘

~ oy | Block

o

. —_—

Ajdesomo V1 E

Durchschnift -
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Anlage 5

e

Thermiache Eigenschafien-eines RCB-OIO&
ang g_clz_nisg&_zor Yersuchsanlage. :

. Ulprobe sus Fass 2 2, -

‘Je 200 g warden im Al Block 3 Std. lang suf vorechiedene,
" 'konstante !l‘cmperatnren ezhitzt. .

Das. U1 hatte - P N .

: ,750 e 23,278 7 ; -

Flamapkt = 254°C

i} ’Yiscositat ggchher

. vi" Cenf
22-’._ .
1‘2-1—.'5' T

t bei Blockerhitzung| ;
—_m._ | ook -

-340° I1 | 2

354 TiT| 170 . | 841
360 I1I| 238 | 19 -
 st3-Irl- 198 | 56

e V.| 74| 8
--360IIT}. 162 [ f.. 92 . .
o330 | 360 IIT| 7196 .58
1. 3357326%:}" - 400 TV.. ve287 | 1260

x) Eittel von 3'_'verschiedenén Blockvexsucken 315/ 360°0.._:_

. Asa e VI Durdﬁéd\rih_
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Phermische Bestindigkeit von technischen Betriebstlen
) ve;echied_ener Viscogitit.

. Alle Ulproben siammten aus dér techn. Versuchsanlage -

and Warden 3 Std. im Block suf 340° erhitzt.

oTB.NT.] Vor Blockerhitzung Temorkung | © O1 | naob Blookerhitzung
e || - | [EEE] e
195 1 - 1,89 |~ 165° |- Destillat | 297 . - 5% a1 % - |
49553 95l 205 | Dostillat. i 307 + Yo~ 125
1932 . 6,7 220 _ 62 mg Cl/kg| 305 |- 13 .96 "
1933 | "10,2 227 = 43 " [ 304 |- 9 93 |
: 18,5 .- 249~ 14 | 298 5 = 45 .83 . _{
35 .| 21,2. | 260. 3084 2 92
1935 1 29’2
1964 | 66,7 .
1964 | 151,- |

ERVVECE T EURE

- Durchschritt
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Einnus derxr Viscosit&tsateigezu.ns auf d.ie themisohe
tgnug eit unserer techn. Ole.

Vier Olproben warden_ 1m Al Hock .

D in der nrspz-ungnauen Viqcosit&t
z) nach Abdestillieren von 1oJo1 ;4

~ bel 325 OG- (01) untersuocht. -

-Vez”-s;nr. '2062..

=2,

51tyP * vor Blockprote| .- ‘%t bei. Bzhitzung nach Blockprobe

" [rremmpkt| Fock o1 | Apkt-  [Vgo #2L |
== . " .- gnderung .

1 ht . v.

20.

am 32| g9 |2m® | eI | 3B - 96 o F .
lo | 14.4 955 | SToIv | 325 | -M5. 158

#

destilliert .

2250" s 375 IY ..325 8:9~‘_ 62

Nr.¢18%.—~ e , ': 02 . T}
1 -8 o B o o - . . R i P 2.“:‘?”4'-“‘"?»:’ -
destilliert 14,91 258 g 2 3250 7? 72 P

Bz, 506 a2 | o] - 92 66— |
L ab= DY 1 25. | - 287 —|To - 1
A .:éhﬁ i ._.13,‘ 261 _ - 325~ — .

[} PN ' - ——

_— T i

ﬁr.i'z'éo] | a2l 236 | WIT | 3% V=513 |
10 4a. e 372 25 | - dgs— T
destairters| 190 oz | AT 3B » P

Ay S 0. VLT Durchsd'mh
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Rickgang von V;soosit&t und nmpunkt
‘mit dexr Daner des Erhitzens.

-

Den VQ:gleich dienten -
1) das Premadl GM& nit v =22,9° | .
‘ Plammpnnkt = 285° (¥x. 2025)
2) nnsor 1 s 980" mit 750 = 21,25°
- mpunkt zss‘— (xr. 1980/81).”

—Damer .
. des . |
_ Exhitzens

Dur chsc_hrih

AfSa e Y137
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Abdeatil_lieren von Grunring bezw:. RCH-U1 bei 340°C

durch 48 _‘l_:ggdige Exhitzung.

. d® 1500 g derxr beiden Vergfleichstle waurden 48. Std. lang
unter Ruhren ohrne Katalysator in einem Glaskolben, der mit einem
abnteigendon L:I.ebiglcuhler Nerbunden*war, mittels Gasflemme auf -
340°C erxbitzt., Die im N2 St.rom getragenen Dimpfe wurden in einer
eisgekuhlten Vorlage antgefgngen.

_—

e

—BCH U1 _"Gg980"

' — Grinring

g L Vers.Hr. 2038 WNexs.nir. 2020
¥or dem Versmeh - V5o 229 °g "~ 21,25%E

g - Y . Q ~a
Flammpunk £=F="""284 _ b 41

Y.s.._s.h;_ezxeb in Gew.# des -

Otes ~ | o o

I - tief d'anklea Rnckstggds- 92,1 % ‘ . 61,3 %
II selbee, dﬂnnee ,Deetiuat e T [ S

) III Gase
. ( betr. II vgl. Knrvenblatfr)

ASa e Vol

E_ e {Eha_gischg Untermi%g’
t mock bezw 01

inachher 3'50 .

- {Untersn M von I'g
e . Btekertand
T direnkt “aus’ Versuch 5;" T
: K Flmpnnktw -
" ip) nach Vak.destillation |-
bis 2500 =
Vse T
Lo Flammpunkt
c} nach ernente: Vakx. de~
- ation
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