Ruhrdlemle “Aktiengesellschaft” e e e e e
- Oberhausen-Holten - . .Obverbausen—Holten, den 12, 0xtode xr 1937
) Ab.t' /fxs/‘ -« _11é1 : N :

Herrn P}rdf. Kartin, )
Herrn-D Direktor Alborts,

:  'Her¥n Dipl.-Ing.wilke, - ‘ je.‘be'so_riders, o

e . ..> ’ : .‘;' . ...‘ _" ".

T - T 5, i ,-’H'.‘i.r,
Betr,i Yg;g;g;cg dex ngmgm"ggng Hetd, o

- e

.(Spaltung' ‘von. Aoga81Mckstaad, xogaeindestillat u;nd
Benzindes’cillaten) : ;

Aus den Zahlen der Crackversnche 5, 7 u.ud i1ﬁ ﬁéﬁf'é“
u—ﬂ-ohw-ergebe _.xma.n._.ﬂ‘,::ackbe:mzin‘= mit; groastem Olefin-
" gehalt ‘und t in. den hoheren: Siedelagen wenig abfallende:

Olefinkuzve erhalten kann, wenn man als AusgangSprodnkt :
fﬁr _dte- Crackung eine. Kogasiniraktion ‘wahlty deren Siode-
beginn md uchs:.}rst uber 200° liegt. Es hatte sich nim="
lich‘: ezeig’c, das' zeBs bei der -Crackung von Kogasin mit
“einem’ Siedebereich von 150: : 'die;f_AhtSiiéA‘, ~die
200° sieden, zum. grosaen"i!eil unveréndert mit ins’ “Crack=.
destillat golangen und)iso den’ Oleﬁ.ngehalt der- ho‘heren
Fraktionen des Crackbenzins stark erniedrigen.
. Mese—srsehexmng.hemhz.anr.d.é;_' Uberlappung des
-'»-a.ni‘ angssiedepunkts“des knsgangsmaterials mit . dem 95 % - .
Punkt des Crackbenzins. ¥irxd die Uberlappnng Xleiner,; so" :
.ﬁllt die Au.sbeute infolge Uberczackung Der Grackver-?
such 14 wurde mit der Kogasinfraktion 230° bis ca. 380° .
' gefahren. Das bel - diesem Versuch anfallende Crackbengin
hatte’ nieht mu' den bisher hochsten Ole,ﬁngehalt von etwa
82 %, ‘sondern anch eine Oleﬁnknrve, die erst in der lets—
ten Fraktion von 180° bis 200° einen merklichen Abfall -
aufwies. Bei dem hohen Siodabeginn des Ausgangmterials
konnte trots volliger Durchcrackung Ubdercrackung vermie-~
den werden. Das ‘Crackbenzin eignste sich vorsﬁglioh fir a1
: -ulayntheserda o8 "n—Glausbeuten‘ von 64 % nnd Ole mit
—ei.nez._Eolhdhe_wl__, 9_ergab. o
: " “In aen Versuchen 15, 16 und 17 sollte mun die
Crackung ‘der Kogasinfraktion 150° - 230°-und deér in der
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Olanlaga anranendon Restbensine untersuoht 'erden, um tost-
mtellen, in welchem Masse auch diese St‘o:tre zar Eerstel-.
" lung von synthetischen Clen Vemndung ‘finden kSnnen. Big—
lang waren die Versuche gur Craclkung dieser Fraktionen durch
starke Kohlenstoftabschaidnng so-sehr- bchindert worden, -
dass keine einwandfreien Resultate vorlagen. )

~.us Kcuerung warde bei diesen crackversuchen nun ein..
kontinnierliches Abglehen. eines Teiles des Crackrucklaufes
‘eingsTihrt. Beim Crackveranch 14 uar nﬁmlieh roatgestellt
woréen, daes im Laufe des’ Versuches ‘eine stetigo Ve:grds- -~
_serung dex Rﬂcklanf(ﬁchte, ‘d.h. also eide Zurshme an micht :
n—paiatfinisohen Kohlanwasserstoi‘fen im Rricklauf und d’anit

) eine schlechter ‘werdende Aufspaltung eintra’:“‘!’urden -nun ,

ein?mdukt an, dass wieder dem crackrticklaut beigegeben :

aus dex gesamten crac‘kr*rcktﬁn‘!'?‘“ﬂt)“ﬁ*abgwom"nnd“vow
diesem Material 90 Vol% abdestillibzt, s0 fiel-: als Destillat

Ionatant bleibenda Rﬂeklmtzusamensetzung und ein konatant ,‘
bleibendes’ Rucnaurverhhitnis, sondern ¥or allemm auch: e:lne_-_e

wesentliche Verlingerung der ununterbrochene Versuchsdsuer,
da diese asphaltartigen Produkte d:le stache der hanﬁgan et
Verstoptung in.der Verdampi’erzone gewesen sind.-. . ‘
' Die. ﬁbrigen tachnischen crackdaten ontaprechen denen

" vom Versuch i4. Es warde ‘atsv_such dte erste Kompressorstufe-

‘wieder bis auz 5L 10° gokuNTt; “um nack “MSglighkeit die
4—Kohlenwasserstoffe schon im Kompressorb ga gelixmexi.'
7 Ein®- Zusamenstellung der Vemchsergehnisse bringt
Lnlage 1 T . i -
' . Die Anegangsproduktq ﬁir die-# crackversn waronx
< Kogssinrtickstand =~ . ( '240° =-380° ) - T
. Eogesindestillat (1009 = 240° )
" Benszindestillat II ( 80° 2:240°) -
J“*‘Benzindestillat‘I"""{”**&O°' ~2oo°—~ -

¥g1. Abb.
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Dio beiden ersten Prodnkte 'urdon durch Deatiuation
von Clkondensat der I. una II. Stufe der R.B. gewonnen, -die’
beiden anderen sind Reatbenzine aus dexr Olaynthese, diebel”
der Destillation der "Obe:mn Sohicht' in der Versudl.sanlago
_anfieXen. .Das._ mz- den- Orackversnch 17" verwenaete ‘Benzindestil
‘1at I natte jedoch niclxt die nomalo, fur Benzindostillat I
charakteristische ' Siedelage von 50° bia’ 150°; Die wurter 1008 -
".sledenden Bostandtoﬂe warsn vorher durch Destmation ent-
} remt worden. . . .. . :
: ... Man erkennt nuh aus. .Anlaga 1, dase d:le Crackbedingnngen -
rmit dexr’ Verschiebung der Siedelage der Ausgangastorro gwo
'—-leichtsiedanden P:raktionen‘ hfn schirfer gewﬁhlt verden nmsste:
~De. Cracktemperatnr :steigt von 480° bei Vezanch 14 amt- 520° '
....boi...?arsncha—‘l-?.ﬂ-oi@hzaﬁg‘mnss anch d:le Anrgnthalftszeit
in der Crackzone. verlﬁngert wez-den, die Einsatzmange mlt e
von 250, 1/b-auf 100 V/h,-: : :

‘sich ein noch grbsserez- AbLall. von 57 % et Versnch 14 :
10 & bei Versuch 17. Duwm verhs.ltn:lsmé.se:[g g ginstige Cesam
'Bemmtni on 57 ‘z 43 bei dex’ c:acknng;_th_
“destillat . 80 ‘mur - Anrch den’ 5rosaen ‘Arifall’ an C4-
und Cs-Kohlenwasserstorren, vor allem an Buten, hervorgem—_
fen. Dag zeigt sich deutlich auch 1n &en Zahlen ug Kmnpres-_
aorbenzin vom Gesamtbenzin®, die won. 24" 4 auf 83 %. ansteigen,’
¥elche Bedeutung dies Tiir die Qualitat der erhaltenen O1e
hat, wird spzter erortert. . - - :
TAbb. 2 bringt Siede-, Dichte- -uhd Oleﬁnknrven von Crack- -
benzinen (ohne Zumischung vor Kompressorbenszin) der Versuche
14, 15 und 17. Han erkennt, dass trotz. erhhten, Gaeanfall,
also verschirften Crackbedingungen, bei den Vomchen nit
. .lsichtsiedenden Aus}anmtenauen die Olefinkurven der =~
—_ Crackbenzinreinen inmer frither eintretenden Abfall zeigen.
A_Daa-ist oine-—Prage—der‘Pestlegnng des Siedeendpnnktes vom .
46:.&benz1n. Bei den Yennchen 16 una” 17 2.B. mitsste der Stie-
-deendpunkt des Crackbenzins um zu grosse U‘berlappnng £a ver-
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‘ cracksas, Gasol nnd. "Abgas dnmhger agg,gaysz

\wand.freie Sohlussfolgomngouus den erhaltexmn Daten 'zn .

< ,lgev"der Versuche e:lne Znnahme de

meiden, eigentuch em ‘bet 1zo° begw.. bei 9o° liogm. Dies’
war jedoch it unserer cnckapparatnr sohlocht nlsglich. ‘Die

- Polge davon ist ein Absinken des Genamtoloﬁnsehaltu won
‘78-853‘2:13‘&11256%.'_ - -

" Dié- Zusstmensetzung des Kompmssorbenziﬁs sohaint ‘boii"”‘
den. Vemchan 14-17 ziemlich gleich- geblieben zu- sein.’ ‘Genane
Analysen, 'die A.ufaohluas tiber ‘die Anfteilung in 03-, c - nnd.

. cs-xohlonwacsorstorte gebon, fehlon. o . -

‘ Leider konnten - auoh..moh—keine qxakten Gasagalyaen von'---

on%mv‘ﬁ':o?e} m“’a" Bg %ﬂﬁ g‘ét zu ungenau.

'_1_0;131:. Ans, den in Anlage 1 angeﬁihrten Zahlen s:lm! anschei-
and 2 Ab)mngigkeiten su er‘konnen 2. zunaohst in’ der Reihen- 2
CH4-Gehaltes vom Crack-_:_.

Gasol + ‘Kompres—"

:'iﬁ.synthese eignen Man‘ ezkennt aus den Zahlen mnachst die . }

entSp:mchend‘ den ébfal}enden Oleﬁ.ngehalten der Mischungen t

‘ 'rz-ockenbenkin + Kompressozbenzin veminderteu "n-ﬁlansbon— ’

ten™ und gwar werden von den Olefinen 70-80 9‘ in Schmiarﬁl
umgesetzt, 80.% bei den gntan eus Kogasinruchtand gewonnenon
czackhansinen, 70 $“be1 den Cz'aokbenz:lnen ‘mit starhr ab—

-tanender Olefinknrn. AR =

DirQnalitat der erhal*’tenen 010 xeigt sich am béaton in

den Worten rur die Polhiihan: -

. VPR
_Versmeh 14 1,9
LW q5_ 2,2
o 16 e “ 2"5
= 1T 2,5,
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Die Polhdhen der 510 nrden umBo. sehleohter Je_ grﬁsscr der

-Anteil an loiehtaiedenden Oleﬁ.nen in der !1schung 3. Trocken—
bensin. + Komprosuorbenzin ist. Der Syn.theseeinsats bed Vexr--

such 14 £.Bs enthilt rnr 24 % Kompressorbenzin. Des Trocken-
bem:m hat bei oinem Siedeende von ' etna 200° ‘and nach ver— -
laufender Olefinkurve (vgl.Lbb.Z) betrichtliche Mengen hoch-
siedender. Olefine. Die.Polhthe der.n-Ule liegt bei 1,9. '

Bei Varsnch 13 besteht der Syntheseeinaatz dagegen aus

83.% Kompmsorbenzin und’ nur-17. '7‘» Trockenbenzin. Das- Trockena
benz:ln enth&lt keum Ole’ine, d1e Hber- 100° sieden. Dor Synthe-
seeinsatz besteht -alfo ‘zur Rauptsécha aus. Buten’ und Penten: -
mit nnr wenig Hexen und Hepten._Be : der Polymarisatioh dieaer‘
Kohlenwasseratoi’re —bilden' sich 01e mit der/schlechten Polhlihe

von 2, 5. ST

'Falle Zum . ﬁbemiegendon Teil 'a}zs leichtsiedenden Oleﬁnkohlonv
'wassgrstorren, wig Buten, Penten‘, besteht. ST T
5.) Da aus betrfeblichen Grﬁnden der Siedeendpunkt der ,
Crackbenzine nicht 1:1 dem Masse vcrverlegt nz‘den hmnte wie
es eigentl:leh anf Gmnd des Siedd'beginnes der Ansgangsstoffo
,notwendig gewesen tﬁre, enthaiten die Cra»kbem:m dﬂz letz-'.
ten Vezrsuche steigende Eengen ‘an nngeorac.ktan Prodnkt-n. Diea
geigt ‘sich'in dexr abfallenden Oleﬁnkurv’e mnl Ain dem Banang
des Geaamtoleﬁngehaltes der crack'benzino von 82 $ =af 56 .
4.) Tie TUmsétzung dex Olefine der Miseching : !zockenbonzin
3 Konpressorbenzin in_Schmierdle eri’olgtzn_?p_-_—&o . Die_ .
* Polhthen. der- exhal tenen Ule werden umso’ schlochter, je ;
grbsser der Meil der leichtsiedenden Oleﬁmnenlassor-

stoffe im Svnthesoeinaatz ist.
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5.) § Bensim!estillat I alledn kann also -z.B. trots des

orlﬂs.ltninassis glnstigen Gesamtbenzin : Gasvezﬁltnisses
bei der Orxacking als Ausgangsprodukt fHur die Olsynt‘heae nur.
dann Verwendung finden, yenn U1e mit einer Polhiib.e von 2,5
veneztet werden konnen. : Misohnng mit nomalem Crackbonzin-
im Anfallveﬂﬁltnis iat a.llerdinga der verschlechternde Ein-
fiuss praktisch n:lcht mermeh.

- Durdhschrift__



001127
Ruhrchemle Akhengesells&aﬁ o
Oborhausen Holten o _A_nl_a&e__‘l_ .

Versuchs-Nr. _  ° . 14 .. .15 2 R a7

. Versuchsdamer - ' 345 Std: . 293 sm.. '*157 sm. . 85 'sta.

" unntesbrockane . - Q
Fahrzeit =~ =  225. % 293 67 Tles.

-Ausgangsmaterial Kogasinriick- Kogasinde—f ) Benzinde- * ‘Bénzinde-
. .rstand - ,stillat o stillat II'},‘J stillat I
: ) o <°-,-7.8'-_7 0, Th . K ,74 ey
Brine o2 0% g e 238 Agh
- Siedsbeginn - *230-240 ~1oQ. TR 88
'Sie_degxf‘enz‘én Pa300°:45% ‘_ b. 1500 ) 100 .2"5
e b.36o°zeo% _/b. 2002 .677‘; 1 bs1502 .zosé
. i : b023° 09°¢ :.2%@ -8
! 230 .9‘3
: )- 2300' %

-'" . 3'9 a‘tﬁ ;

TCracrazack -

_Cracktemperatur.

Vh“craékeins;az R T

B Gem‘ Kompressor- Ce L
. benzin: -

‘Gewk Gasol.
- Gewh’ Abgas

" Gew$ Trockenben< -0 7
-zin{ohne: Kompres—» R
" sorbengin) - A SR
. Gewd Kompressor— R .
benzin - S w8e. . 25%
Gowl-Gasol i .. . - - 12% .. =
Gews-Abges .. 13 % . . 21 %

" Gé‘#',-(}'ésanﬂ_‘..benzi;'. 75 % B -
"€ Kompressorben~ i :
‘zin vom Gesaxzt- : . . .
benzin 24 % - X A T

-
-
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Versuchs-Nr. 7 s .16 S |/

Crackbenzin i o i
. {ohne Komptes—- = : Coe C AR .
.7 sorbenzin). L : e e BTt R
D S 0,718 . - 0,709 . . " 0,708 7 0,696-0,702
»_Ofsﬁ.ne : . )

‘ 8~8 - - Lo : , :
_ bis -100%sieden: 35 Vo%%“ 40 ‘Vo%‘{% S %o Vol#- . . 7o Vol S
'90-%.sleden bis: 1957 165%° -~ . ..150%- 7T 200
TKBmpre"sso_:;ben{ L BN e T v\- L
zin Soxber SR ‘7 T I R TRt
Olefing " .. 8o% DT " SR S -0 S a
big 2o sieden: - 45 Gewt -~ - So-Gewh .. ..45 Gewh . .40 Gewk . . 6 ..
-bis 50° sieden: . 75 Gewf .- To'Gewh ' .73.Gowt> . 67 Gewk
S SR RS SIS R i
Abscheidung des -~ . 7 .o St : T
Kompressorben—.

e

-
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a

Versuchs-Er, 14 S Y TR T

Abgas— - . e
#CH, . - . 26 L. 26
#CHg . 6 . AT
& CHg _ Lo 0
% CH,.
Flfg. L 9
fo L )°
*%GIin-noaimo»SyzL— , ' s .
theseeinsatz . -
(¥ischung:Trocken- ca ___ﬁ_ : -—ﬁ
bensin-Kompres-. e )
Tsorbenzin) .

% Oleﬁ.msatz
“in. der: ASynthese...

) "n-Or-Ans'b
i 1i1 Gen%
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