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.Herrn Prof. 'Mart‘ins i //

Herrn Direktor Alberts, - Q, i
-Hexrrn Dipl.-Ing.Ys':llke, " je besonders.

Betre: Crgckvez‘such ]4;

i Ant Grund der “n den c:tackversnchen Sy 7 und 11
'gewonnenen Eﬂ:epntnis, dass die unter: 200° siedenden An-
teile dés Kogasins et der Crackung von- Kondensat der:
T, and 11 smﬁ“‘ﬁ‘ﬁ&-’é‘to‘rsna“mken-—wme-aer—Cnckver-m
- guch 14 mit einem Kogasin gefahren, dessen Siedebeginn :
"-erst bei 220-230° lag. Das von,@er“ Rnhrbenzin“gelie.ferte
'Kondensat vnu:de vorher eﬁ%spracbend destilliertri)er ge—
Kogasinrﬁckstand wurde _:Lm Tankwagen gesaMelt

) wonnene

Vgrsuch 11. . : :
- Am"Kompressorrw'arde folgende Ande:mng durchgeﬁzhrt;z

. Ammond, _ I ,
press r enzin eine ’remperatnr von 5 - 1o°c hatte. X ;
spater dargelegt, gelang es suf diese Eeisq, den grdssten
~Tell’ der C -Kohlenwassers»toffe schon in. der_ ersten Kom— :
vp}es_.s_ : ’tute’ abzuscheiden. '

co "I. Crackdaten. O
T ‘T'empereturen. T
Crackeinsqtz in dor cxackzone. amo° (B

Bauchgas 4n Ader cracksone- "_'._470.-490° _
‘Blage: . Lo ol _ ; 360° .
Dephlegnatorx _— © T 100° (?)

_.Dsstillat nach KﬁhJ.erz o " - 28=302 \

“vor nnd nach dem Oten 10 0"atﬁ

250 I/LCmckeinsatz .

ca. 100 l/h Daphlegmierbnnzin. .
-2
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__': Oberhcusen Hohen 24

‘bie Gesamtveranchsdauor betrag 345 Std. Die-ununter'bro—"‘
chene Versnohazeit betrug 225 Std. Each uiteren%O—a-tdr
Pahrdauer wvurde der Versuch abgebrochen. -

fI. Anfall von Kou;res.,orbenzin,
—_ . Gagol—uand kbgag; N

‘ratshchlicher Anfell- Sqll-Antall | Gewp

’Kompressorbenzin S 1584 kg 1930 kg = . 42,3
Gasol L - - 1050 " : 1279 "

Abgas’"f o aoe Moo 3500 % :
j‘ TR R ‘:."] 3742 xg -+- 4559 kg - "100, o

) Dez- Unterschied,.zwischen Ist— und Soll—Anfall ist"
- bedingt dnrch einen St’d.llstand des Kompressors von einige
._»Tagen. Bei*’vollem Betrieb des Kompresaors betrug die Dii’f'
‘renz efwa 3 — 5%, - - el
- Der Im’Vergleich su aen erten d@s Versnches 11 ]
~_erheblich grdssere -Anfall ‘an Kompressorbenzin ist z.T. o
'_anf die verhﬁltnismassis hohe Temperatur des Crackdestil-
'lates, z.T.A auf die schon ei:ngangs erwahnte Kﬂhlnng 1n '
der ersten: Kompressorgtute zurﬁckzuﬁihren. S

o Trockenbenzin: '

"gkol;ne Fompressoz;bénzfn-? ' '6060"'kg BT, 'Gew}%)
xnﬁpxas.so.;.e _:‘ - 1930 W .18,2_.".' , {

~Gasol

K :Das ?Benzfn - Gasverhhlinis von, Versnch 11 ltegt mit ‘
75 %3 25 ‘,’5 besser ‘als das Von Versuch 11 mit 73 %3 .27 ‘.
Diese Bessemng 1st eine Folge der bessaren Abscheidnn‘g :

sors. :
3 E De:r Anteil &n Trockenbenzin ist im Vergleich zg

benzinanteiles‘ kieiner ngordsn. L
: . IN. PuckXleufverhsit "s., 5
250 1/n Cmckainsatz ( s~ 0,79 ) = 198 kg/h
P ey
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DT C_?berhcusen-Holten : = o = 3 -

AT 31k8/h pnachginxatz an Kogasinruckatand ,
Brackrueklauf also 206 k&/h

Rncklanm:r:hﬁ.ltnis 1 s 543

\

. Im Verlanf des Versuches konnte eine Steigerung des ’
Rﬁcklaufverhaltniases—vqn $ 3 4 auf nahezu 1 t 7 beobach—
tet werdems* Diese also sohlechtezr— -ordende Crackung des
Einsatzprodnktas ist wahrscheinlioh bedingt durch eine
Ver:nderung- der Riioklanrmamensetznng im Verlaufe des -
Versuchea, ras; sich in der zunehménden Dichte des Ruck-
laufes ansdrﬂckt. (D2° stieg von 0 780 auf O, 800).

o ¥, Anslysen =i

1,) Ko —aainrﬁokstand.

¢ Stedebeginn 230 - 240°
) Bis 360° sieden ‘ca 80. Vol%.
'832‘ =9, 78

. Vgl Abbndnng 1y

A‘bb. 3 zeigt die Ergebnisse einer Va vdest:f‘llation
von. Ko_gasinriickstand, ._Als "theoretische Dichten" uad -
"theo*ret:ls'ch ‘Schun ¥ bb. 2 die Dicht n
und Sohmelzp_ kte
lenwasserstoffe eingetragen. Die Dirferenz zwischen den )
gemndenen ‘und den theo_;etischen Schmelzpunkten ‘ts’c eine
Folge der . °chlechten Trennscharfe der gewohnlichen s
%kmdes@iﬂeﬁhn—hammm.diw&eg_ﬁ, T den
Ratoh— oder \‘leichparaffingehalt ant Gmnd dex- S:ledoama- —
lyse. unzuverlhssig. Danach waren namlioh nur etwa 30 %
!!atch-— und atwa 25 Weichparaﬁine 1m Kogasinrdckstand
enthalten. Eine Bestimmung der "technisch verwertbaren
Parsffine" mit Loeton bei 0° (nach Erdmann, Eolde Ss 536)
ergab jedoch 54 %o PR e

-.,‘2,) Crackriiekleuf. * ! . T

. des Crackr"cklaufes stieg wz;hxend des Versuche,s
vOn 0,780 auf O,m. "Abb. 4 bringt S:lede- und Dichtekuzb
" ven. von 2 Craék:rizcnani’en. Beide, Rlicklan.fe enthalten noch
verhaltnismassig gmsse hengen an Crackdestillat (schleoh-
tea Schneiden der CzackkoIonnei }.,Ansnden beiden Dichte- ’
__kurven_erkennt_man_deutlich die’schon friher erwshnts . .

S Verandemng der Rﬂcklaufmsmensetzung uah:rend des»_ ex -
suchea tvor allem 16 den hoheren Praktj.onen. Die letzto 3

VA3 mmf} vist. Dde"ISd’\Hh J’?
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Dichte]mrvo 1iegt weit iber der Dichtpkurve der nnverzweig-,'
ten geaattigton Para:tﬁnkohlenwasserstoﬁe.
2,2 ‘Creckbenzin. .
D2°=0717-o719 :
‘bis 1000 siedend "z 35 Vol.%
< bis 170° siededd : 75 Vol.%

OI'etine_ 8 — 85 Vol.

g

vgl. die Abb.'S und 6 1.
. A‘bb. 7 bnngt eine’ Znsamenstellung von Olefinkumn

der Cnckbenzine von den’ Crackversuchen 5, 11A' 11c und 14,
‘Die Olefinkurve vom Versuch 1% liegt entsprechend -dem von -

"65°=~ 70 % bei Versuch 11y auf 78.- 85 % bei Versuch 14 er—

“'h“"h‘ten'-Gesarﬁol-efingehalMax..Cxa.ckbenzine noch. wesentlich
_hoher als die von Versuch 11 cr 228 ,bei fast unveranderter Sie-
delage der Benzine. Bemerkenswert ist vor allem der geringe .
~£b2all.der Olefinkurve in-den Braktionen fiber 120°, bedingt -
dureh das vollige Fehlen von Kogasinbestandteilen, die untei
“'“230" ‘steden, - - g, : o )
Das Crack’benzin von Vezsuch 14 ist . ein ansgezeichne -1
Ausgangsmateria‘.l. fiir die’ Glsynthese. Es erga‘b -eine. dnrch— !
: schnittliche pUlsusbeute vony 64 %o . -
" ‘Interessant ist, dass die Uktanzahl dieses 'Crackben-' =
T zins, die nach dmoﬂe‘fho&e-mtim-t-mxde,_iniol&e_iép,

- hohe_;; - ‘-t?deendpnnktes nur’ 47,5 “betrugs:
i C &) Kogpressorbenzin. :
© Dgo ~70,65 ks "
Olefingehalt ca 80 Vol%
oo To 7 Vgle Abbe8 1

Unter 20b sieden 45 Qou.%, nnter 40—50 ca. 5 Gew.d
"des Kompressorbenzins, also. Penten, Butemk Bntan, Pnpylen
und Propan. Gegenliber den’ Werten eres Vezsuches 11 ist also
-eine Zunshme:gn:- leichtsiedenden Bestandtenen zn vemeichnen
" (?{efkiinlung in: dermten Kompressomtnfe). i

=

_A_/A;a»w?&vl 5 . Dyrchsc
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Die Gasproben wurden nach der ersten. Stute des Kompres-—
sors geszogen: . :
S ﬂ*t

- 18.6. 4.7. 5.7. Mittel- Crackver—
' werte _ sugh 11
co,, } 0,2 70,0 " g0 0,0 0,0
CH, 20,9 20,5 . 20,7 20.T+ 16,6
9355, SR .gs,z . 25,8 29,2 2T,4 - '31,8 7
‘02‘ . ’ 0,2 0,3 0,3 0,3
_CO - 096 - 0,5 . 0,5 ., 0,5
Ha 04140 13- 0,9
5, ~0,6 000,613
oE,. L 16,3 16,3 14,6 + 10,4

'berechnet 2, 30 2,26 . 2;28

: gesmt—'\ — N : i
T ‘“‘)semden 2 31 2.23 — ,%9’;‘;;,;?’.2.,‘5' L

-

: mQ Angabe "Gesamt—C-Zahl bereehnet" ist anter der
Annahne berechnet, dass tein C 4H8 vorhanden 1st, eine An-—-
na}me, die wie die ﬂbereinstimung der gerundenen und be-
‘rechneten: '?«'erte zed.gt 23_1_:@_8_13 zutrifft.
" Das Mtergevicht des Gases beroohne* sich dann zu 1 45. .
Ea ‘gind auf Grund der -Gosanalyse 4m Czackgas vorhandenz 5
" ca. 55 Gen.% C - uhd C4- .&ohlenuasserstotfo,
o 44 » c—nmlcz- .
ca. 1 » Inertgase. ¢

“~T¥irchschritt~
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) Oberhaus’en-Hohen ) v e i -
‘.v = .
6.) Gasol . - —
ooT . e e
I I N IIX  Mittelwerte Crackversuch 11
17060 2.7« ~ Se 70 -aug IT we.IEIl
co,- ~ 030 0,0 2'0 o - o, . 0,0 o
CH, 87T B4 10,8 " _ 9, 6~ :‘ 9,7
°3§6 50,3 49,4 48,3 48,8 45,6+ 53,6 38,2
7 B o 3,20 54
0, © . 0,2 0,2 o ,3 S 0,2 K
o 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6
H, - . 0,0 0, = 0,2 . 0,1 > 0,3
K, - 0,5 70,0 © 0,0 0,0 : 0,6
B | 0,9
9,8
11,4
_.7,0
t- 1-—;-14-;—3._mm.mn...

N

""fur einp U'berschlagsrechmmg “fur gaa 0458 ~ ¢ Hy -Vexhb:ltni il

densolben Wert an, 80 ergebbn sich die Zahlex?-ts 6 % 0335

3229 2458. Diese Rechung is¥, wie Bpater noch dargelegt, nioht

exakt. Dis Ubereinstimng der -gefundenen mit der bereehneten '

\Gesamt—G-Zahl ist “jedoch befriedigend. .4
. Das. Litergewioht des GaSols berechnet sich za 1 980a: -

" Die Bastimnng der ":Benzinbestandteile' dee @Gasols er=

-

sabz T e T S Lt L s
>- 1o° siedend R [*] L e
> 0% stedend. 8 AT |-
>410° sredend - -tho a6l L
>+~2o° ‘siedend -3, AR -

put Grund det Guanalyse s:Lm;l im Gasol vozhandenx L
1 Gew.ﬁ‘ C; Johlenwasserstofte .
"‘L = A i .

TAra town visrT -Durchsdhnift...
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. Oberhgusen- -Holten - e -7 -
76 Gew.% C -Kohlenwasaontotte,
» 16 " c-n.cz )
1 » Ineztgase. -
Beim Crackbersuch 11, bel den die erste Eompressorstufe
nicht tiefgekiihlt warde, enthielt das Gasol 29 Gew.ﬁ‘ C,~Eob~

\

' Jenwasserstoffes . o
o i. 2 Absgs. T ,
176 . feTe - Mittelwerte Crackver—
. . . b
€05 o . 0,0 . 0,0

25,2

Oy - . %5

Csfe ¢ 13,0
LY SR 90
0y ... . 05 0,5-

) berééhnet 1,69 -'1'63 b g
4ah1§ Lok
o gemessen—m.J 66: .. .1 59

Lﬁzrgewicht berechnet : 1 26

_ 03—Kohlemva°serstoffe A 37 Gev.‘,’b
T B C5=0 /O c ~"Bilenze

Das dréckgas enthﬁlt (vgl Seite 5) n

: gcﬁv_erswh 11

" 55 Gewe® vc - u.C4-KDhlsnwasser- 63 Gewed -
_ % stoffe - - R
&5 " c- u.c _Kohlenwasser— . = - 3T
‘ ST - stoffe und Inert- - ‘

' - gase ~
~-Dier Anftoﬂw, die aus der Gasol— md Abgasanalyee nnd
~:mn*Zahlen4’&1:41«:1 Gasol- und Abgasanteil "'berechnet wird, 2=

folgte int @

"8‘

| ———

ASaI00m 3131 ‘Durchschritt
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" - Oberhausen-Holten _ . DR . - . .
.- ‘ [+] rsuch

60 Gew.% Cy= n;‘~c4-KohlenIasse—rétoftc_ 69 Gew.%.
40 "= G- u.O - — und 31 -
. Inertgaae
[m M:ltte’ sind also nach Abscheidung des Kompressor’bepzins im
Crackgas noch vorhandent . Tt ot ;
‘ Cz-ackiersuch 11“:‘
- ca.5] Gew.% C3-u.C ‘-Kohlenwasserstoffe 66 Gew.%
L] " - [ ] .-.
3 " c- n.02 ] ..Ineurx;gase 34 "

Das tatsé.ohliche Gasol -~ Abgas - Verhﬂltnis lag jedooh bei:
: Crachrgmch 1 ’
" ca. 50 Gews® : 5O Gewes 70 Gew.% : 30 Gewv.“

da die Trennung in’ 03, 04”"‘- ‘and- C, Cz-Kohlen-assei:stoﬂe als

Gasol und Abgas im Wnsao‘r‘“nicht‘sehaﬂ-erro}gt.

ejch m : zeigt,
. dass das 0304/0 c -Verhaltnis s:.eh verschoben hat, Dies ist
vor aa.llem die Fo]:ge ‘der” beaseren Absoheidnng der c‘-Kohlen-
wasserstoffe im Kompressorbenzin, -~ . :
Es WETS" noch . ﬂberlegen, ‘obdie: a3 in :

) : hlenwasserstoffe ‘im Eom ressorbeméi ), ﬁberhanpt‘ vorte:ll-
haft ist, da ja neben Buten such das fHr die Olsynthese wert-
lose Butan sbgeschieden wird. Diese Frage 1st vonﬁnﬂg—moh
nicht exakt zu beantworten, da wir das Buten-Butan—Verhaltnia
imuc:rackgas nicht kennen: Es ist “jedoch aus versw
Grinden anzunohmen, ass: der Bntenpzozentsatx grﬁsse' als der
Bntanpzozem‘;satz ist, etwa einem Verhﬁltnis von_ 80 % Buten 3
20 ¢ Butan entsprechend.

. A I C

Aus den Analyse;mutan des c:rackgaaes #8% nach Ab=
‘scheidung des Kompressorbenzins (vgl.S 5) und den suf Seite 2
aufgefithrten Zahlen for die Gas- Bensinbilans: dea Crackver—..
-suches_lisst sich folgende Aufteilung der crackprodnkte anf- ’

stellen: 5T, 1 Geu.?‘ !rockez;ilenzin o
75, 3 Gew.?‘ 18,2 " Kompresaorbensin(besteht za oa. -
, e 75 % a 034 ’
S & n.c -Kohl -
§oratot:ten)

)t T, Gew.k 353 n.(c )
13 4 Gew.% 418 MDe*f"Anten der
’ / 8, 7 . cjﬂé u.(C 58) z-xt;hlgn:ass:r
offe betrg

_9_
Durchschrilt. —
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" Oberhausen-Holten

‘ ) 4,7 Gow.% C
9,1 Ggﬁ?‘g T 2
=) 4,47 o,

) 1,8 Gew.% CH,
2,2 Gew.‘}fv,;w
0.4

Anlagen..

_Al;;mTi;: —.Durd\sdlrih,

em Qe
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