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Ruhrchemie‘Akfiengesellsdmﬂ Oberhausen-Holten, den 20, Dezember 1937
- Oberhausen-Holten : ‘

"Abt. HL C1/ES..

Herrn'_.?rdf. Yartin, //
“ Hermn.Direktor Alverts, N
Herrn Dipl.-Ing.7ilke, _;e_-besonders.
)
. ) - \ }
Betr.: Versuche itiber die Darstelliung von- Schmiersl
o aus Polymerbenzin. ST

"I. Einleitung.

Daalnagaxiésmate‘rial fir die vorliegenden Versuche
bildete das amerikanische, nach dem Verfahren der Universal
01l Products Co (UQPC) gewon.nenezl’olynierbenzii;. Geudiss diesem:
Verfahren, erfunden von Egloff und- Ipatief?f, werden Propylen,
Butylen oder Butadien enthaltende Gasgemische hei 230-260°C
und 7-14,ati Uber einen mit Luft re’gener:le:baren Orthophos-- »
Phorsdure-Kontakt geleitet und érgeben— einen sehr stabilen,
Harz-~ und Schwe'felaz:men Treibstoff von hoher Klopffestigkeit;
0 2 = 82-100. Literatur vgl. 1) Chen. Fabrik 9.(1936), 109
2) Brennstoffchemie 13 ( 1937), 236. Die Ana'lysenz‘ahlen des
vorliegenden Materials sind &us dem Iaboratoriumsbericht S
vom 11. Oktober 37., die Untersehiede in der Siedekurve gegen
unser zur Sohmierslsynthese teohnisch verwandtes Crackbenzin
aus dem hier beigefigten Rurvenblatt 1 z2u érs?hen.

, Der hohe, mittels P205 haltiger thwefelsanre nach
Kattwinkel ermittelte Gehalt an Ungeséttigten = 87 Vold lasst
eine ;ihniich grosse Ausbeute an Schmiersl wie. bei c'{raokbenzin'_v
erwarten. Da das Polymerbenzin sich durch bésondere Stabilitat
auszelohnet, bestand -die ‘Hoffmung daurch Synthese mit 41015--
u.dg;; ein 'Sohlznigral herzustellen, das entsprechend: dem Aus-
gangsmaterial dem aus Crackbenzin gewonnenen &1 an thermi-
scher Bestindigkeit iberlegen gei. ~ s

Erfillten sich diese ‘Hoffrungen, so konnte unser syn-
thetisches 01 in einer yviohti-gén, -heute noch unzuiéngliéhen \‘
Eigenschaft verbessert werden und, da Polymerbenzin teohnisch
in grossen Mengen hergestellt wird, die Basis der Anagahgs-
stoffe verbreitert werden. : L o
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IT. ngthesevereuche. j_

I1 1 ) Synthasen mit unvarandertem rolymerbenzin._

¥ir beschreiben sunichst einme Reihe von Ver54chen, bei
denen das »usgangcmaterial ohne Vorr: inigung zur olymerisation
mit Alcl3 eingesetzt wurde. bie Ergebniase gind aus der uuaam—

2 menat*llung ‘Anlage 2 in den wesentlichen Zahlen zu ersenen. .

- sie zeigeﬁ; dass trotz hoher ﬂlufingehalte auch bei Steigerung
der &atalysatormenge ‘und dexr Temperatur (2141, 2166) nur kleine
Yengen hochviscosér le anfallen. Auch die Zugabe von Blel- .

_chlorid zur etwaigen ‘Bindung von ¢ Verbindungen (2150/2) oder

Caie gestaffelte Zufiihrung grosser Zontaktmengen (2175) waren
erfolglos. bie rolativ beste Ausbuute gab der bie 130 c ge- .
steigerte Autoklav.nversuch 2180. ier fielen: 18,4 j: 1 mit
V5o = 16,6%¢ an. Steigert man im Vakuum die T«mperatur fir die

_Abtrennung des Riickstandséles’ ‘von 220 auf 250° s+ so erhsht eich
‘die Viscositht in steilem Anetieg von 16,6 auf ~101 h! bie Ule
haben :inen tiberraschend niedrigen Flammpunkt umd, wic wir

_spater sehen werden, eine aussergewdhnlich hohe Viscositits-
polhdhe, : R :

Us liegen aleo bei der Synthese von im Polymerbenzin ent=
haltenen tlefinen .gang anders 5eartete Verh#l{nisse vor, aIS’
wir sie bei dem crackbenzin zu beobachten gewohnt sind.‘

Als uauptprodukt entstehen neban den so b-schriebenen Rilck-
otandealen, Destillate in der biedelage 250° Atmospharendruck '
bis 250° valmun 3 an Hg zu 48 bis 55 %, bezogen auf eingesetztee
wAasgangsbenzin, die cbenfalls als Lndprodukte der Polymeri-
satlons- und hondensationsvorgénge anzusehen sind. Yenn, mit
41C1, erneut ungesctzt, ergeben sieﬂ nur zu 7, 7 < 23er ul
(&nlage 2, letzte Zeile). '

11 2.) Svnthesan unféf beaondéréh"ﬁassnahmen.‘

"Es liegt nahe, den viellcicht els’ Kontaktgift wirkenden
3 Gehalt des Benzins—fir den mangelhaften Ablauf der Synthese
-.verantwortlich zu machen. Tach amerikanischen Vorschliégdn
warde daber {Anlage 3) das Benzin mit Wasser, Natronlauge und
alkalischer Ha—Plumhitlosung (. octorlﬁsung) vorgercinigt. vie
Ausbeute ging dann noch welter zuriclk (2150). Zngabe von '

Durdlschrift =3-
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trockenepvChlorwasserstoff, Aluminiummetalllodér Zirkonchlorid
hatte ebénaowenig ¥rfolg, wiec die Pntfernung des vie leicht
die Verunreinigungen enthaltenden, zgefst gebildeten Kontakt-

'6193,(2176). Auf Crund der Unterbuchung der einzelnen Slede~""

fraktionen = V8l. weiter unten - wurde nur:der big 110° sle-

. dende Anteil gis Fblymefbeniiﬁs synthetisiert; eg entstanden‘

s

nicht mehr als 14,1 & Schmiersy. SR SR
"le amf inlage 3 aufgefithrte sweite Grappe ging von

Hischungen zwinschen Polymer~"und Crackbenzin aus. 'reteres
wirkt offenbar schon in klsinen Yengen et¥rend. 'enn ein
Cemisch 1:1 Zeigt nicht -twa die»Halfte der gewohnten fuge
beute = 64 = 32 , sondern nur 7,6 -, Mlerdings hat aicsece
11er 1 Eég normalen ¥lammpunkt von 242°, (Versuchg 2160).
- huf Whlage 4 sind in der ersten Gruppe Versuche mit
Originalpolymerbenzin aufgefihrt, bei denen neben -,fizlcl3 Xon-
taktsl aus Crackbenzin als»Kata;ysatqr\diepte. Hach der voll-
zogenén Synthese wurde dicgesg Gemisch 'srnent mehrfach mit
frischen olymerbenzin umgesetzt. e ‘usbeuten an 61 gingen
in der Menge und Viscositit, wie zu ervarten war, suritek;

‘bel 2153 von 17,1 aus 6,2 und 4,6 ¢ :

bel 2163 von 15,2 guf 14,7 und 9,1 ¢

~

 [le thermloche Stabilitit aicser Tle bei 3250 1 schlecht, .

?berraschend'indes war die Festetellung, dass die gleichzeit;g

. mit den Ritekotandsslen gebildeten Deéstillate unger 250°_Vak.

sich nittels A1C1; bei 120-150% mit 29 ¢ fusboute in hoch- -

-viscosen ilen von Vg = 52°71 iberfithren lassen.

- IL 3.} Charakteristische Jerkmale der Synthesen.

Tle Turvenbliutter 5 und. 6 Zelgen, dasé die nach voll—~ .
e in der Siedelage'

zogener Synthese veibleibenden Restbgggi

Blatt 5 gur Versuche der-—Anl.2; 2166, 2175, 2180,
=* e :
Blatt 6 aur Versuiche der Anl.4: 2163/1, 2 una 3.

ﬁie Siedekurven haben gich gegeniiber der jebogenen “arve dey

Polymerbenzing gestreckt, d.ﬁl die einzelnen Frakt;onen sing

in ihrenm Umfang angeglichen,

Vergleicht ﬁmgbﬁyg@ugpsamton,.geméss TT 1 ung 2,nntei._
‘ -4
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den verschiedensten Bedingumgen. durehgefilhrten Synthesen, so
.schwanlkt das Auamase, in dem d@s0lefine des ﬁuegangebanzine
_zar Reaktion gebracht wirden, in weiten Grenzen. pie Anlage 7
ldast, soweit es die Genauigkeit der Tattwinkelmethode erm&g-
© lleht, in: etwa erkennen, in wclehen Lenrén, bezogen auf 87 %

‘Olefine im Polymerbenzin, diese im chmi»r&l, niedrig viacose
‘Teatillat®le eder in den flussigen Tontakt umgesetzt warden
bezw. wie welt sie noe: inm Restbenzin verblieben eind. Charak-
teristisch fir Polymerbenzin ist die Festellung, dass sclbet
unter Bedingungen, bei denen fast das gesante olefinische
“aterlel in Richtung polymerisierender oder rondensierender
Vorgirnge reagierte, nur wenig Schmiersl gebildet wird. Folgen-
der Vergleich zeigt den qnterschicd gegen Crackbenzin.

—*immj - ”olymerbenzin Crackbenzin

Er. 2175 : Nr 2135
neu gebildeto Kontaltschicht 12,9 13,7
" Pestillat 250° Atm.bis 250° Vak. = 63,1 . - To47
Riickstandstl e , 10,3 - . g5, °
I A B L 25,3% . 21,1%
Restbenzin ' 15,~ﬁ ) 12,85

!

" I1 4.,) vigenschaften der gebildeten Rilcke
- stendsgdle,

¥ie ans Anlage 8 erkennxlich, sind-alle aus Polymerben-
zin hergestellten “le 1in ihrer Viecositat go stark von der
Temperatur abhingig, dass sieiala fﬂ: die Praxis wertlos be- .
zeichnet werden milssen. Bei Verwendung des ¥ ontaktﬁles, wie °
"28 in der Synthese_von Crackbenzin im Betried anféllt. liect
die Viscositatspolhdhe un 2,67, sonst zwischen 3, 5 wnd 4,7, -
Ja sio ateigt bis etwa 6. Bekanntlich int die Polhdhe “von der
Ftruktur der Auepangsolefine abhangig. Offenbar liegen beim -
Dolymerbenzin solche ungesittigten Kohlenwasserstoffe vor, -
die sich gleichzeitig ‘durch eine hohe Xlopffestigkeit suszeich-
nen. Die gleichu Urgache, die sich fir das Benzin als.reib-
stoff hinsichtlich ¢ tabilitat und Klopffestigkeit gﬂnatig aus-
wirkt, bedeutet also fdr die Hlgewinnung ein’ schadliches Q-
ment. Die {lle des gr¥sscren &utoklavonvarsuchea 2180 mit opti--
maler Ausbeute wurden eingebender}nntersucht; sie sind gekenn~ -

I 'Durd15(fnrift‘ _ . v . ..5 -
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zeichnet dureh einen ganz auffallend niedrigen Flampunkt
und aine thermische Bestﬁndigkgit, die gegenfiber unseren aus
Crackbenzin hergestellteon len_keinerled Fortschri?je zeigt.
III.»Untersuchung<dés-Polymerbe&ﬁins '
: und seiner Fraktionen. .

. iWenn-aucg_angesichts derbuberréschend nieﬁrigén'Ausbeute
und uhgﬁnstigan “igenschaften deg ﬁlesqulymerbehzid“ais-Roh-
stoff fUr unseren Betrieb nicht in Frag: fommt,vschinﬂ es :
doch wichtig, zur grimdsstzlichen Klérung und’ Unterscheidung
-d¢ds Polymerbenzing (I) mit dem Crackbenzin (II) in einigen
Pigenschaften zu vergleichen, , R '
X.) Oefingehatt: Beidg Benzinﬁypen_ifigen;'§;O5'ha1tigér,
Schwefelsﬁuxe‘nach Kattwinkel volumetisch untersucht, in etwa
gleich hohe Gehalte an ‘ngeséttigton (+ Aromaten). ~ie aus
‘nlage 9 ersichtlich, 1liegt dieger Géhalt fUr das Srodukt der -
_UOPC,(I) in allen Siédefraktibnan, gleichmﬁss;g vorteilt, anf.
etwa 85 Vol#, Dicger Gehalt-gibt aber nur bei Benzin II, nichi
-bei Benzin T, ein lass fir die gu erwartende Ausbeute an
Scehmierslen,

bei Zusatz von Aldl}; Jetzt man zu 20 §m}'Ben-

zin 1 g 101, und 7EE% anter gleichen'Bedingunéen die auftre-

tende Temperaturerhshung, s0 -beobachtet man 1t. ‘Anlage 10 bei -

. I eine. geringe, bei IT eine kriftige Temperatursteigerung..
FﬁrVCrachenzin, das nach dem Grayverfahren gereinigt warde,
liegt diese Frwﬁrmﬁng,zwischen T'und II. In die gleiche Folge.
ordnen sich die “lausbeuten. Uie Tempuraturerhshung ist also
in @en 3 FEllen ein Nass {fir die Reaktio#éwilligkait der Ole-
fine bezw. fir dle Ausbeute an “chmiersl. o

3+) Frwirmung bei Zugabe von Schwefelsiure. Sind bei der
Doly&érisationsneigung markante Unterschiede vorhanden, so
fehlen diese gegeniiber 32594,'wo es sich also nm.dié Reaktiong-
fihigkeit in Richtung auf die Bildung von sausren Fstern.oder
die Oxydation handelt. Bei beiden Benginen I und Ir, desglei- .

chen auch bei raffiniertem‘crackbenzin, zeigenfdie Temperatur-

kurven 1t. inlage 1C den gleichen Verlauf, . ‘
4.) "Ermettnung 2 wnd 3 bei den _Sicdefraktionsn. L. Anlage 11
yﬁatehen in der Temperaturcrhdhung der elnzelnen Fraktionen
gegenitber Polg~Schwefelsiiure einerseits und AI'(,‘I3 andererseits

Dwd§dmﬁi -6 -
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Unteréoﬁiede, die pepenﬂbﬂr anderen Benzintvpen vielleicht

~einmal einmal von charalrteristischer Bedeutung werden kémmten’

Fur die SHure 1iegt das daximm dieser frwdrmung bei der
mittleren I'raktion 90—100 s bei’ Alcl3 ainkt eie mit steigender

) qiedelage immer mehr:. ab.

LI, Zu anmen

fassqu_

Aus den vorlienerden Versuchen orgadb gich die uberraschen-

" de eststellung, -dars Tolymerbenzin in der Synthese mit AlCl3

trotz hoher Vattwinkelzahlen (11ef1ngehalte) nur kleine Aiuge-
beuten an hochviecosen “chmierblen zu srgeb:n vermeg. ber-
wiegend bilden sich niourig viscoge Destillate. Pei der Ab-
trennung-in Vakuum nchmen die Viscosititen der Rnckstandsvle
mit etelgender Temperatur in: steilem Anstleg rasch zu.

i FrwHymung des Benzins el der Zuga‘ne TOoH 411013 geht bei ‘ v
Polymerbpnzin, raffinrierten und unraffiniertem Crackb~nzin

‘parallel mit der ochmlnrtilausbeate.

Mie aus- Polym: -rbenzin erh-ltenen - chmierdle sind dnrch :
grosss Polhdhe (3, 5-6) und niadrigemv?lammpnnkt als techniseh
minderwertige e gekennzeichnet, vie thermieche Stabilitst
entspric%t den niedrigen ‘erten der ane‘Crackbenzin gewonnenen

rrodukte.
% 77
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R bedeutet Synthese im offenén Ge

: §1nthe§'en ans Polymerbenzin.

féls am Rﬂokﬂlusskﬂhler

LA a e geschlosaenen Autoklav
- e AT ontakte Deetnmt Ruckstandsbl
V_ers.Nr. Bedingunzen der Synthese {81 ohne 250° Atm. bei®0- v‘jo Flpk‘l
‘ A1C13 {o1s G v, | 4. g
1) Einﬂat.z, =.folyserbenzin O S o
: 2141/1 R . f v 4 3,3 | 250% | 250%] 516 2141
‘ 3 % A101: 14 Std.bis 65%- 52;1% | 2.5%luna 2
214172 R o » ‘ 1,9 25990 25000 vermischt
' 5% A1C1, 11 Std. bis 658 55,54 | 7,74 é22°c ’
2141/3° | g 8,8- | 250% | 250% 22,1 °c
7% 4101, 11 Std. bis 58 ' 47,4% | 6,4% - }
2150/2 | R, Zugube 1 % PbCly 9,7 7| 250°%  |250% 19,7% !
7% 41015 11 Std. bis 5& | - _ 24,2% | 8,74 -~ |
v ) i : - '
2166 A 10,5 1 250%  [250%|20,3%
5 % AlC1. M Std.bis 1oo% ; 54,1% 24 218%
g17§ _{R, mehrfaohe Zugz]bielgon } 12,9 250%. 250 o 2 5,3°1-1 ,
Z’:”,ﬁm%goﬂe 6 sta.” -} 53,1% |10,34] 221% |
2180 4, teohn. 10 1-Versuch ca'i 1‘5 - é20°¢ 220% 11’6.‘5_°E
‘1 bis 4 atiy | B AR 37,4% 118,49 20090 -
| 5% 41015 12 sta.bis 1so°c ‘ ?350% _ 1250°| 21 Oy
' ' . 48,4% § 7.24 -
2) Einsatz = Destilldt 250 Atm_g_;'_uck bis 250° Vakuum*.‘ :
2141/1,2 |z . | h 250%0 ]250%]23,1%
5% A1C1; 11 Std. bis 9% | 9,~ 78,28 f s -

A3 50000.1X 37
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Synthedo aup l’u;~¢'merbeuzin.
4lle Versuche fanden qm/liiicki‘lusf:kuhler‘atatvt.l' o
S Bt o lkontartd pestaties Rifckgtandasl .
4 Yers.xr, Bedipyun en der.3ynthese (g1 olne { 25009 Atm. bei ¢ '150_ o
SR - MOy % v, 0.54f ~ Fieke
1
2150/3 ' [Benzin mit Doctorlssg. ' o, % {29 19,
: entschwefelt oo 73 2507 p50% ]29,1%
_47% 41013 11 std. bie 55°C¢ 37,2% 3,62 -
2156/7 [Bz. entsohwefelt 6,7 250°%  pso% f15,8%
, 5% A1014 22 sta. bis 50% ! 36,8% 3,64 -
2150/5 - Bz. gq@aqhwefelt,gtggif : 2,- 250% - rsooc -
5% A1C13+HOL 11 Std. pis 47,98 1,51 -
2150/6  IBz. entachwerelt,+ a1 Gries| 6,2 250°%  p50% {29,1% ,
' __I5% Alc1ea1 114 std. bis g 35,1% " 1,42 | -
2150/4 |pg. entschwefelt +Zirk6n-, 5,7 250% -
5€ 43 11 chlorid )
‘A1Cla+ZrCl, Std._bis o aqt
T3 4 ~58% 22,4% -
2175/ 1. Kontaktﬁl-“‘entfernen 4,8 200% 6,94%
IV 3% 41013 6 Std.bis 659¢ | L ; °
! 12 3% = 6 " bis 659% - 39,8% 192%¢
2186 . Sisdeanteile o bis 110%} 7,6% 230% - 9,54°%
31512 15% 42015 11 sta. bis 65% .1 - | 47,92 200%
1 , : |
2) E}z_llsatg_.rz Gemisch von folymertensin mit Cragckbenzin. e
2150/2" 9o Polymerbz.+10 Crackbz. - 4,9 . [250% . B5o% 47.05°E :
__J13:5% 41c15 11 s5td. bis 56% 1 48,3 18,7% § 203%
il 2160/3 50 .E\’olymerbz.fso‘CraoEBz. ' 852 »250°c 250°¢ 16,3°E B
__§3,5% 41013 11 Sta. bis 50% 52,4% (1 7.6% | 242% |
2160/1 f10 Polymerbz.+90 Crackbz. | 11,7 250°  l250% |13.1% %
| 3,5% 41C13 11 Std. bis 50° 21,4 49,82 | 258% | )
- L . N , - : 1
*) Thernische Priifung °Tgub: Vg, bei 325° = 67 g,

A /3 50000 IX 37
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Ruhrchemie Aktiengesellschaft ‘ Anlage 4
’ ‘Oberhausen-Holten . . i :
Synthese uus Poymerbenzin mittels - )
- Kontakt¥l aus Crackbenzin.
; IR T Kontakt-{ Desgiliati Ruckstandsol .
| Vers.nry . :Bedipgungen." o 81 ohne | 250~ Atm. -bei ©C Vo :
: : O L . . A}gl3 - bis % Vakd - ,% N Flpkt.
1) Einsatz = Polymerbenzin : ’
| SO Ko, 05 TP s S0° o
2153/1 | 1. Umsatz mit Komtaktsl |, .. g | 250% 250°0 (23;45% ’
= - - -|--g98Crackbenzin _ __ J T %07 1352°% |10,14 ~ - 2459
2153/2 | 2. Umsatz mit Kontaktsl o, ° o |
fyen 1 KtB1 1.+ 1% A2C13 |~ 4,1 |250C  [.250°C [20,5%
S R §tg._b§s_sg°g i fl 13 4, 30,6 4 | & z\v}%_? 223%
- - i i R P = S -
2153/3 3. Umsatz mit.Kontaktsl : e O o [}
IR R 2 palory | - 5,7 2200 | 250% [16,-%%
11 _Std. bis 509 . Th2% | 4,6 ¢ 205°¢
2163/1 | 1. Umsatz mit Xts1 aus : ° Oy laz 40 x
grackbs. Sof Komtaktsl v |+ 7,1 | 250.C 220, (13,2 F o)x}
|— - = - |-2% 41015 11 std.b1s 70%_|_ _ .’ | 2007 % 128 2m1%
2163/2 | 2. Umsatz mit Ktél1l aus - ’ o ) o, X
To Sta- pasol 1+ 2AAl0L; | + 13,4 | 2300 |2%c | 9,09% ) |
- - --|lestd. ble 7e0g 7L 7TT 145,94 114,74 " 200%
| 2165/3 | 3. Umsatz mit Kt51 aus _ o o, o x|
.Crackbz. Kts1 2 + 2 ¢ ) - 2,- 230 C% 25010% 8,27 Eo )
A1C1l3 11 Std. bis 70% | - 37,9 Ll 194%
2) Elnsatz = Destillat 250° Atm.druck bis 250%Vakuam. .
2153/ | Synthese bei 90° | 4= _ | 250% 250% | 8,67%
1,2)3 | 5% 41C15. 1o Std. 9% - 154,69 | 2904w *OTE
e~ Synthese bet 12029 ‘ | 250% 250% |26,8%%
misckt | 5% 41C13 1o Std. 1zo°g . 10,- | %5 54 21,2 &| ' - |
Synthese bei 150° ° ° 9 4 250°%¢ 250% - 52.2°E !
| 5% Alcl3 10 std. 150° %9, % 19,49 -
X) Thermische ‘Probe ergabk x V5o bei 325° = 61 ¢ -
¥ischtl dieser Versuche: " =44 %
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- ﬂilanz der 0Olefine. '
e e e B 2 O .

Die Zahlen beziehen sich auf 1uo 7.

158

Amlege 7 -

Benzin entsprechend

Z To- 016f1nen._
umgesetzfe TeIIe aer clerine

AT ' 01er1ne
Verauchﬁt&p_: : ors. ﬂr. og:akt— Digzél- Soggier- Snmme %2ng:§t
I o 1 |2 3 1-3
eutsohwé‘ren.' Zrcly Pi15o/4 |+ 5,71 22,4 | 2,7 |30,8 54,5
" a1 1Bo/6 [+ 6,2 35,1 | 14 |3207 | 387
" HC1 150/5 + 2,-1 47,9 1,- 50,9 | 31,6
", 22'5td.50° P150/7 | +. 6,7] 6.8 3,6 |a7,1 | 5171
s b8 5507 piboss [ 4 773 3772 2,6 1 47,1 | 3002
normal, biz 650 141/1 + 3,3 52,1 2,5 57,9 | 20, '8
;érﬁgn*a“_“l ent- 176 |+ 6,5] 39,8 | 12,9 59,2 | 19,5
normal, PbCl ° 150/2 * 9,71 54,2 8,7 72,6 | 12,3
bis 65 14172 | + 1,9 55,5 7,7 65,1 | 113
A““"kl“» bis 1300, bige * 14,71 37,4 | 18,4 [70,5 0a.8,-
, bis 1oo° 166 + 10,5 54,1 © 9,1 73,7 5

Eontaktsl aus Craok- 2153/1 + 12,9 35,2 10,1 58,2 }29,5
benzin + A1Cl3, mehr- 2 = 4,1 30,6 6,2  [32,7 |50,=
fache Umsetzu 3 = 3,71 27,2 4,6 - ] 28,1 | 59,2
\ - 2163/1. | + 7,1 | s0 15,2 72,8 | 9.6
dex. 2 fe34) 2509 | 1307 | 73S [4278

mehr 41013 3 - 2:- 57:9 _‘9:1' 65:- 16:7 A
20 Polymbz.+lo Crackbco » |, o 48,3 | 8,7 61,9 |19,8
50 o~ +5¢0 b2 3 |+ 8,2 5203 7,6 |68,2 |19.4
o ® +90 @ T ] +1,70 21,2 | 49,8 |32°s 8

bT;Fé]sdmh
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R'.uhrch'emié' Aktiengesellschaft An_l_}_a_gﬁ
Oberhausen-Holten :
- V;éooeit'éten und-Folhdhen der “.ér%h%
, ] Viscositat - o f’
Vers.ur.- Typ . . . - V . Polhsh
[T wo 30| Veo | Vs, | ‘
2163/ | kontaxts) aus Orackbengin.| . 35,70f 18,16{ 10,33 . 2,67
11,253 - 2 Touren S R o :
216972 Vordestillat bei 120° =] 55,9 | 26.75[ 3,50 ‘
, ‘ nachpolymerisiert , A o
2141 u. | synthesen 3-74 A1013, = | 41,40] 20,05] 3,54
2150/2 2usatz von PbC1o i T ‘ - o
2166 100° Autokiay = | 41,4 [ 20,5 3,70
‘ . ‘ - N . |
2169/5 - | Vordestillat bes 1500 T8 [ 52,0 {5
naohpolyme_risiexen:v : S R |
2150/  |'entsohwefelten Polynerbsz. - | 68,78] 29,1 3,9
3,6,7 i ' N - e -
2169/1 Vordestillat beg 9g® = | 16,02 8,67 4,10
Y ,aaohpalymerismezen_ . 1 N
2180 bei 130° Autoklay o | 780|258 100,7 4,70
‘ Riickstandssl bei 25¢ ' »
n i . "3 ) ) )
Usln o . . -
Rﬂckstgndsﬁl bed Zoo 32,7 15,(}‘ 8,35 5,28 ,
o ) dglo ‘ . o . R o ’
JDestillatsl 200 - 250 16,7_2‘ - 8,6 4,33 ca 6,2 o
) Riickstandssl bei 2200 hatte: dy, = 0,876  Fipke = 205°

A/3a 38000 V’l w”

Durchschrift

‘. v1ooFr=','v 35,8

Therm. Stebilitat 325°

Ramsb. = o,235

=57 ¢



1 60 Anlage 9

* Ruhrchemiie Akhengesellsdmﬂ
" Oberhausen- Holten

Polyrerbenzin,

Beatimmugg' der Ungesatt;gten und Aromaten naoh Kattwinkel.

: ‘Zur Bestimmung wurde ein Vol ’L‘eil Polymerhenzin
. mit 3 VoJ. Tellen ﬂormal-Benzin verdﬁrmt. '

31éaefraktiq‘n Unges. + Aromzten
bis 5¢° | 82 vois
50 - %o " 9 : 1
F To ~ ‘810 89
8o - 90\ 81
| 9¢ - too 83
d‘l;o =110 84 .
Mo -120 | g _
120 - 140 1 ss
140 - %o | gy
| 160 ~ 170 86
tiber 170° ' 73
Durchsdn;fr

A/3a 30090 V| 47
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. Alsatonos Y187

Ruhrchemie Akﬁengeséllschaﬂ'
Oberhausen-Holten Anlage

Abdt.HL/Spe/Oe.

s .Polmerbenzin von dexr U.0.P.C..

Spez. Gewloht: 0,703/20° ¢
" Refraktion: - 1,4087/20° ¢
Ungesiittigte n/Eggert: 82 ¢

Dampfdr.n/Raid: . 0,77 aty/38° ¢
Octanzahl(Research): - = 94
'Engler-Analyse - Untersuchungen der Teilfralt.
Siedebeginn: 32,5° : 7" Spez.
Vol.-% Temp. Vol.-% Temp. - Zemp.~Intervall Gew.  Refr.
5 . 50° 5o 108° 40 ~ 60° 0,657 1,3876
10 - 85° 55 111° . 60 = 8o° 0,669  1,3922
15 92° 60 116° ‘80 = 100° 0,705 1,410
20 - 94° 65 123° 100 - 126° 0,716 1,415
25 96° 70 432° 7T 120 - 140° o730 1,421
30 98° 75 150° ~ 140 - 160° 0,748 1,428
35 100> 7 86  170° 160 -.180° 0,760 :1,4358 -
40.  103° = 85  240° 180 = 190° 0,779  1,4433
45 105° — - - - '

Rilokstand:: 2 %; Verlust: 13 ¢

Durd1§d1rih_





