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Betriffi; Sélbsftétigé'Regelung'von Destillierkolonhéﬁ;- 

.In’dér'Abhandluﬁg}~Blasendestillation‘fﬁr die Toluol-GroBanlage

. vom 10.8,43 ist an dem Beispiel der,kontinuierlichenﬂTrennung

eines Zweistoffgemisches gezeigt, wie einfach sich eine sclche .
Apparatur éuch sutomatisch regeln ldBt. Etwas schwieriger werden
die Verhdltnisse, wenn es sich um die Trennung eines Vielstoff-
gemisches hendelt, das in ‘seiner Zussmmensetzung dauernd so i
‘schwankt, daB eine genaue analytische Kontrolle Schwierigkeiten
bereitet. T ’

In die hier zu l&senden Aufgaben fithrt am besten eine graphische
Darstellung der im Innern einer Solchen Kolonne herrschenden
Gleichgewichte ein: Die bei der Untersuchung einer 50-Boden—
Kolonne fiir stabilisiertes Benztn' (Refiner 1935, g. 228) gefun-
denen Zahlenwerte 8ind hierfiir in Abb., 3 entsprechend ausgewertet;

' Das Bild zeigt fiir Jeden der ﬁbereinander'liegenden Boden die-

,Flﬁssigkeitszusammensetzung und 1&8t erkennen, dafB sich diese in
durchsus gesetzméBiger Weise #dndert. So' zeigt sich, dag in den
iber dem Einlauf liegenden Bbden der Gehalt an den schwersiedgnde:
einem O-Wert néhert, wihrend er in den unterhalb des Einlaufes

iiber demiKolonnenboden au ie Werte‘énsteigt, die sich eus dem -'

" Gehalt des Rohproduktes an diesen Bestandteilen ergibt.

Genau das gleiche Bild - nur umgekehrt - ergibt sich auf der
anderen Seite fiir die leichtgiedenden Kopfprodukte. So ist der

fachen GesetzmiBigkeiten und man kann rechnerisch und graphisch
leicht bestimmen, wo fir die einzelnen Bestandteile der "Grenz-
gehalt" (d.i, die unverédndert bleibende Zone) liegt, welche Zahl
von Boden fiir den toergang zum Kopf- und Bodenprodukt erforderlic}
ist und wie-‘der ‘Gehalt an Leicht- und Schwersiedendem oberhalb
und unterhblb des Einlaufes?abklingt. :

Die Abb. 3 zeigt ferner, daB im Innern der Xolonne eine starke
Anreichrerung. der beiden "Schliisselkomponenten® (das sind die Ver-
bindungen, zwischen denen der destillative Sehnitt'erfolgt) einw .
tritt. Beide nehmen Sowohl im oberen wie im unteren.Teil der
Kolonne einen viel. gré8eren Raum-ein, als ihrem Gehalt im Zulauf
sowie im Kopf- und Bodenprodukt entspricht, i :

Eigenartig beriihrt zunidchst die Form der. Trennkurve zwischen die-
Sen Komponenten, die von der iiblichen S-formigen Porm erheblich
abweicht. Beim Nachrechnen der Betriebsverhiltnisse ergab sich;
daB die amerikenische Kolonne mit einem fiir die v6llige (sehr -
schwierige)’mrennung des n-Butans vom i-Butan zu kleinen Riicklauf
verhdltnis gefahren wurde. Zu welchen Trennkurven man hier kommer
kann, ist in Abb. 4 an drei Beispielen erliutert, bvei denen Riick-
laufverh#ltnis und Reinheit der Endprodukte variiert ging.. :
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‘benzins an, legt die Trennlinie zwischen Hexan und Heptan gls

Schlﬁséelkomponaqten“ﬂnd_wéhlt ein zweckmiéBiges Riicklaufver-

héltnig (1-: 18), so erbdlt man das in Abb, § dargestellte Er-
gebnis. " _ . . . o ‘ - -
Daaéelbe zeigt, daB die scharfe Treﬁnung_ﬁér beiden Sehliissel-

. komponenten, die- the ‘der Kolonne” bestimmt, wihrend die Einstel-
~lung: der’leichter~ und sdhwerersiedendeanestandteile auf den

"Grenzgehalt" bezw. den O~Wert nur Wenig.Béden'invAnspruch nimmt,
Der Verlauf dieser Kurven wird durch Schwankungen im Kolonnen-
betrieb und fnderungen in derAZusammensetzung des Rohproduktes

nur wenig béeinfluBt; auch 8ind dieselben in ibrer: Lage durch
Kopf~, Boden- und Binlzufplatte festgelegt. Im Gegensatz hierzu
kann jede Zustendsénderung der Kolonne die Lage der Trennkurve
2wischen den Schliisselkomponenten in dermﬂahenrichtung stark
beeinflussen. Die Abb., 5 zeigt aber auch,  dag diese Verschiebung~~
durch eine Temﬁpraturdifferenzmessung (wie in der ersten Abbildun
eingehender beschrieben) genau kontrolliert-und 2ur BetZtigung !
eines sutomatischen Reglers benutzt werden ‘kann. Bedingung -ist ‘
hierbei nur, dafl das obereAThermometep_gg;iief,sitzt, daB es von
den Spitzen der leichtsiedenden Komponenten nicht mehr erreicht

wird, wihrend das untere andererseits mdglich weit aus dem 'Be~

reich der hShersiedenden Produkte herazusgelegt werden mujs.

Stoffen schneiden die "Sekundirkurven" sgg wg;tfﬁbereinander,-daB
die ErhShung der Bodenzahl zu unwirtscheftlichen Abmessungen fiihrt
Flir diesen Fall ist in den folgenden-hbhandlungen ein allgemein
anwendbares Verfzhren entwickelt,. das such mit leicht zy beschaf-
fenden Apparaten durchgefiihrt werden kann. -~ )

. -+ . ]
Bei der Trennung des ~1ls Beispiel durchgerechneten A-Kohlenben-
zins liegen die Verhéltnisse aber.so, daB der Regler erst auf
Temperaturénderungen von 1 = 20 anzusprechen braucht und man wie-
ler = wie bvei der Heptan-ToluOl—Trennung -"mit marktgéngigen Aus-
flihrungen auskommen kann. . i

8tand einstellen. Ein eidfacher-Vclumenmesser sorgt dann fiir die
rechnerisch ermittelte Gemisqhzufﬁhrung.wZur Roheinstellung der
Kolonne kann men die Menge des normal anfallenden Destillstes
berechnen ung den Ablauf HeSseiben mit einem Volumenmesser ent-
Sprechend einstellen oder ‘man rechnet die am Kopf der Kolonne zZu
erwartende Temperatur 2us und regelt den Destillatavlaur Zundchst
von Hand entsprechend ein. Erst wenn die Kolonne auf diese Weige .

'_aggefghren is?, schaltet man den Differenzmesser bezw. Regler.ein

fir die Feinelnstellung und zur Aufrechterhaltung‘de;selben.

-3 -
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Ein normalempfindliches Kopfthe€rmometer oder Dzuergnalysen miissen
auch weiterhin kontrollieren, daf der Feinschnitt zwischen den

. richtigen Schliisselkomponenten erfolgt. ~ . °

gez. Kelting"
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