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Betrifft: pau der LT—Anlage.

Im Nechfolgenden werden die Unterisgen fir den: nau der

LT—Anleo 80 volletﬁndig wie moglich gegeben und gleickzoitig ein

von ung durohgearbei‘eter Vorachlsg riir die fonatruition der An—

' lage tibermittelt,

Xe éollen 15 000 ¢ Toluol pro Juhr hergestellt wotden.

Hnob'Verruchen in der LL~Anlage wozden 102 Teile eptan vcrw&n-

delt in 76,6 teile Toluol, 4 Teile Benzinkoblenwaaﬂergtoffe, die

niedriger nlg Hepten oieden, und etwa hélftig aua,cs uud bdlftig

e G bestahen, 8,5 feile br_okgae mit einer Xohlenstoffzahl von '

ca, 2, das inm ncsentlichen aus “athun, Athan mit wenlg sthylen

und Propan Eiu wenig Propylen sowie kleinen Longen Butan uad Bye

tylen bestoht, weitcrhin in 6 1 Teile le Vasserstoff ung. -4y 8- Teile_

Kohlenstoff, der uuf dem Z4’«.711*t;u1d: verbleibt, Tua Heptan wird bei

elnnaligen Durcthnp richt vollstindig umgesatat ‘Die Umwandlnng

von 100 Teilen Heptan in einmeligenm lurchesntz gieht folgenderma-

Ben “usx Unumgewandelt bleiben 45,7 Telle heptan,rerzcugt werden

41 6 Taila Toluol, 2,_ Teile unter Leptan aicdende rohlenwzesere

etoffe, 446 Teile Crackgas, 353 Teile “agserstors Ue 2,6 Teile

Kohlenstoff. Aus diegen Zahlcn erglbt 8ich, deB das Rifell aup

Ddr. Eg. verhiéiltnis von Frisoheinsatz zu Qosenteinsatg wie 111,84

Re- ist. Bel der ueratollung von Pnintoluol treton Ver—
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lusté‘ein, und zwar #ird nach>Laborétor1ums- und halbtechnischen
Betriebser@ebnisacn damit gerechnet, daa bei der °c1wcfelsﬁure-'
beb&ndlung 2 % daa einguaetzten Rohtoluols als snureharz verlo-
ren gehen uod bei der darauf folgenden Redeatillatior S des
Dastillationaeinsatzes @ls Rlicketend verbleiban. Dnrnus ergibt
sich eine Gesamterzeugung an Toluol,. gerechknet °uf das einge-
setzte Leptan, von 76,6 x798 x 95 = 71,3 ¢. Gerechknet wird im
folgenden mit oiner Ausbeuts von 63 %; ﬁithin>enghalf die Réché
nung eine Sicherheit von 11,6 % gegsnﬁﬁér Zahlen, die im vér—
auchsbetriéb‘erreicht warden. bie Zahlun wurden 1m Versuchsbe-
trieb mit verhaltnlsmABig frisehen Kontakten orreicht im GroB-
betriab wird mit einem mittleren Kontaktaltar von 2 Aonaten, )
d.he mit elner &ontﬂktauswechalung nackh Je 4 Monaten gerechnet,
'Dieée gezlterton Kontakte lassen in ihrér virksamkeit und Aug-
boute eﬁﬁas nach., Perne;‘sind im GroBvetried eine Angehl Teal-
toren barallel~geeeha1tet ﬁnd k8nnen dsher in ihrer Resufschle-
gung niclht so sorgfEltig gesteuert wérden wie'es-bei‘einem Ein-
zelrecektor mvglioh ist Niése Grinde lcssen eine derurtige Si-
cherhait als gerechtfertigt erascheinen.
Rachnen wir mit 63 p Toluolausbeute acuf clngesetztes
_ Hoptan, so sind fir 15 000 ¢, Toluol pro Juhr ee, 24 000 t ileptan

e

erforderlich.

- s ist suf Tunsch der Fifo vorzuseken, da@ die Go-
winnung degs ‘g BUS dem An—Benzin der Piascher-Anlagen nicht mehr
“_auf den einzelnen Anlagen erfolgt, sondern geschlcs,en auf der

RB—Anlage vorgenommen wird. Hach Anguben von ilberts cind die
» -3 -
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monatlioben Produktionen aus Hiednrdruok Produkten~-ynthesgen

folgende. o ‘
. ”Bheinpreuben. 5 700 tf
' Rauxel . 3000t
Krupp - 3 700t
TBsener Steinkohle 5 300 t
‘RB ¢ 1300t
19 000 nmoto

Haeh vf.ruheren Untersuchungen enthalien diese Zengen 9,6 & Hebte‘m,
‘es fullen also in uen Niederdruckanlugcn an insge=zaat 1 825 moto

heptun, pus Druekenlzgen sind vorhsnden von

Erupp : 790 t
Hoeach 4 400 %

5 102 noto
. . aus dem Produ Xkt der
mit 7,5 4 Feptangphalt. °om1t annen xu/dmn Druckanlagen 380 ¢

Yieptan prc Monat erz*ugt werden.. Ausg derjAB~urucAanlﬁge steht
1nfolge der Aufaxbeitung Jlen praktisch kein 07 zur Varfﬁguhg;
Inm gunzeﬁ faileﬁ also an 2 205 t Heptan. r*j.er,e werden in den von
den vinrﬁlnen inlagen uns zu liefernden Benzinen in einer Zon-

Zentiration voan ca, 18,5 &« enthalten sein. Temncch wﬁrden Jirr<

~1ick-143-000—t-Fenzin—auf—Gor =R =ufgrarboitet werden miissen.
;~echnet mun nit einer H;ptunuusbeute bel der Testillation von
ca, 90 %y die mit 1cherheit Zu errcichen sein wird, da wir dis-
kontinuierllcra, sehr fein sc‘nridende ”olonnen vorgesercn raben,
80 sind Jéikrlich 24 000 . 1eptan zu erwarten, doli. gerzde die

lenge, die fiir die herstollunr von 15 050 ¢ Toluol benbtigt

wird.
. . T8 pel nunmehr muf die einzelnen Teile der rnlage
eingegungen. -
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1.) He ptan-Deetillation.

A ABON 11 41 pygrn G078

 2un rinsatz gclanben 143 con t AT—Lenain ‘nit ez, 15,5

Zeptbngehalt und eincm spez. Ge‘icht von ca,.: 6,7. Die bisher

vorgesenene\Blusendestillation hat einen Inkalt van 200‘m3,

" Bie kann daber 140 t rrodukt aulnehmen. Als Schnitte #ind zu

orwarten pro Destiilation 768 t unter Cq sledend, 7,5 t Zwi-

schenfrakticn swischen Cg und c7, 21 t Reinhspian, 7,5 t

Zwischen 07 und Cgo und 26 éP und hdber siedend. Tie Zwi-~

schenfrakticnen, inm gangen 15‘t/rest111ation, gelten ine
A¥-Eenzin zurlick. Aus dieser Reclnung ergivt sick ein Gesamte-
eingatg in die lestillaticn, einschlieB8lich des Rlcklaufes

xxk&xﬁ Zwischenfraxtion wer 160 0co0 jato, aer mit 1 140 De-

_8tillationen zu Lewkltigen whre, in dener cufir dcn 24 000 t

ideptan 89 005 ¢ unter Heptern und 3C 000 t Uber Ileptzn sie-
dende Vohlorwasserstoffc anfallen, in Summa wicder 143 ¢on
entarrechend dem “ins&tz zn A¥-Tenzin., Tg ist freglich, ob
die »estillatlon 1 140 ArbeitsgHnge wird lelsten kdnnen, da
bel 8 n0n Jabreostundnn fir den einzclnen ereitsgang dann
nur 7 ‘Etunden sgur Verfdgung stehen wilrden. Da sowohl Ausbeute’
wie Glite des ges hnittenen heptans bei der diskontinuierli— '

cheri Arbeitsweise wesentlic) von Turchsatz ahhangt, 80 vwurde

" ven vornkerein vorgesehen, 2 Blagen aufzuatellen, sc da

nunne hr pro Blase nur =tva 570 Destillationen guszufuhren

-sind nithir pro Destiliuuion 14 ‘td. sur Verngung stehen,

eine Zeit, die sicherlick Lusre;chend ist. Dr. Beyerl rech-
nete bel dar Ricksprache mit 100 t aufsteigonden Deéti;laf

. o -5 <
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. pro Mtundo 1n der 2,5 i Yolonne, Rechnet man fur die 78 t
3Vordestlllat eln RUcalaurverhhltnis im uittcl von 1:3, fﬁr‘
‘ die 15 t kwi: chenfrudtion ‘gin Eucalaufverhl'ltnis von 1120

und fir dws ﬂeptan ein Rilcklaufverhdltnis gleichf:lls ven
1120, - 80 ergibt sich eine gesamte aufsteigende Testillat-
lciétﬁhg von'1 065 t, dle in 16,5 otd, gu bewdltigen whren,
80 daB 4 Std. je Destillation fir Fillung und 'ntleerung
zur Verfigung sténden. In ?1£klichkeit kann nun ginstigex
drbLitun, du dle MBglioclkeit der Plasennachfdllung testeht,

wodurch noch erheblich zn Zuit gespart «1rd.l

Reaktorengrﬁppe.

- Dle Reaktorengruppe surde suf folgenden Grundlagen
bercchnet: ‘
| Zur Treeugung von 15 000 t Tolucl sind, wie oben aus—
gefﬁhrf 24 027t Co nitlg, dlave aUszen mit einem 1,B84-fa-
chen Rhcklhuf in dle Anlage eing>setat werden. s ergibt

. sich eine Gasamtheptcnlelstung von 44 000 jato. Tei 8 000

Tbeitsstunden ergeben sich damit 3+5 % Heptan vinsatz/std. =
3 m3/utd I= Gegensatze zu frubcran Flarurven gollen die ~
Peaktoren zuf Grund der neuweren frhabniaae der Laboratoriuma-

arbelten ninht 1ehr mit R KontukthrocceLmisLhungen. eondern

lmit reinem Aromatisierungakontakg gelfillt werden. Un eine

-lberlastung dcaz Tontaktos soweit wio miglich auszuschal ten,
wird die Kontaktbelustung, lie frﬂher‘mit 23 4 vorgeselien

war, nunmehr guf ca. 10 « zuiﬂckgéeetzt. Die Taumbélastung

liegtdbei tretedem hbber ols dss friihor der Fall war, de

Durchschrift -6 -
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Ewar die Bolaetung oa, auﬂ~ﬂie Hblite gesetzt wurde, dafir
Aber. drnimul 50 viel LJntvkt sich im- Oren befindrt, Eine

‘nceh ‘héhere’ Belasuung 1qt, wie die nhohfolgendc Durchrech—

nung ergivs, aeavegen nluht n¥gli }, %wsil ponst bed der
Jétzt vortindenen narme&upaalt.ht dexr Pﬁllung A% huhe Tem-
peratursteigerungen auftreten m‘&rden.

1-' Gcgenm‘ tze su friher ipt fu'n:l vorge.mhen, eing
)-Tﬂildng der\Re“ktorgruppa Vorgunehmen, und gwer soll Je~

woils 1 Teil in Reaktlon stehen, ein mweiter Toil goll nit -

Luft susgeblusen werden, whhrend der 3. Teil in Pednktion‘

steht. In der Schaltung ist dabei vorgesel.en sowohl die
Denzin- wiz die Luftzelt = %3 der gessmten Umschaltperiode
zu wihlen, so dag stwonl das Lluftgebliise wie der Benzinofen
durchleufen, v.ahrena dle enderen ~eheltungon, wie Rauchgaa,
“asserstoff uave, sich in des restliche brittel teilen. Alg
.wa.ktoren s0llexn dieseiben icdelle verwendet varden wie fiir
cie k.itnl./tib\_he ~p..rzlt;.:(.nla.ms. Dicses Modell h-t ein Fﬁll—
velumern vin 15 m3 bei 7” n® wuerschnitt uwad entspra chend

2 m Y«nt,aktfullhﬁhe. In ,jn der der 3 Gruppen pind 9% Renktoren
vorgoselen mit je 15 w3 Eontaktinkelt = 75 m3 Xontsktinhalt
PrO Gruppe insveaamt oder 225 m3 pro ml.zgc. iulerdem igt
in jedzr G:uppe -oin Regerverenuktor gusohaltet demit ime -
mar, auch bei Auswechsluné dec Kontaktes, 15 Resai ctoren in

Betrieb cuin Lb_nnen. Aus den 75 m3 Kontektraum ergibt sich

,bei 8 w3 Stundezieins:s,tz an iiepton ‘e.ne genaue Belastung:

ven 10,76 & #.- Da der Hontekt ein Schﬂttgewioht von 0,7 hat,
enthhlt Jede Gruppe 52,5 ¢ Vontakt, die aenge inloge ent-

=
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halt 157,5 t. In dieEen 157 5t ﬂind 31,5 ¢ Cr203 und 126 t

.“1>03 ﬂnthultnn. Tie 311) t hr 03 entaprechcn 21,5 . Chrom.

%3 int nunmﬂ r die Wnrmewirtechqft der Beaktoren—

Anlapc zu bespr«uhen. Dazn sed nooh Pinmal dnr gnan cbul-

tungagang wied@rholt. Par Reuktor wird mit Lul’t aufgaheizt‘.
Bach dér Luftaufheizunr tritt eine Peuchgasupulung eiu.

Die Rauchrasspulunv vird sbgeldat von einey apﬁlung der
Tenicteren nit trockenen 'J‘msuerz~tof‘.i‘. Jer '.'hs.»'rzrd‘ampfge‘hﬂlt
i uhcur UyY ¢ Je m3 liegwg. Eei_der ”vﬁﬁktion dce Hontloie
tes mit Vasseratere entwickélt glelh WErme, und swer w»rden ‘
aufl 106 Ko tontoks 680 v entmlcvelt.\~ntspr chenu wird
Tasser gebildet. Rach der Ja?DuAAtOferduKtlon folgt un-

mittelbar Gas .urchleiten des neptong, dsg nit Ger Bildung»
i

von Toluol cinerscits, dle unter “drmeverbraueh vor sich

- At .
geht, und endeverseits der Abscheidung von Xohlenstoff auf

‘der ﬁontakv Verbunden ist. Pro kg r7 ?1nsatz,wardén bel

den eiﬂLGLtERQ génemiten Urandlungen 255 wn verbrduuht. -
Hach dem urchleiten den Benzine werdenr die Reste des Ben-
zins mit ﬁpulwns"erntoff ausgetrieben,‘der seinérseits wig~"
der nit Ruuobgas verdrhingt wird, und uarsuf tolst von neuesn
die Periode dur nufheizuna dureu Purerleiten ven Luft untsy
Yerb r»nnung des 8bgeschiedenen »oniensto‘*s. Yroe kg abgee

sch;eduner'uoulenstoff'wixﬂ bei der susbrennung tine ‘Erme

mange von 9 60¢ wWr erzeugt. vamit 1st der ueheltkrein go-

scnlossen,
Dle sémtlichen neuen Versuche Zelgen, da3 die XKohlene

stoffaoenge 1,5 . des “insatges betrégt. Rechnet mun Jetz%

Durchschrift -8 -
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den %chaltgung einer - Grnppe durch nnd rechnet mit hal bstin-

'digor Schaltzeit, a.h. ,5 etundiger aeaumtsohaltperiodo. g0

orgeben alcn folgande Aanlen- Eai 5 5 t ounndenainsatz achei-_

den sioh »rc Jtunde a2 5 kg hohlenstoft ouf dem Kontukt b,

.Ta diﬂ Rpaxtion 1n einar Grup‘e 2 std, dauert, warden

41 25 kg Zohlenstofs abgcsuhieden, dlu bei der Verbrenuung
396 000 WE liefern. & der Tontzkt eine spez. litirme ‘von

0,25 hat, werden 13 1&0 "7 gebraucht, um die 52,5 t& Kontakt,

die in der Gruppe vorbanden sina, um_1°u gu ervlirmen, mithin

ist bei der Verbrennung mif einer Temperatursteigerung‘vonf

36% zu peéhnen; ' ;

' “Auser der Verur*nLLngareaxtiou 18t aber noch eineg

zmeite wdirmelicefereande FeaLtion Zu berﬂcksicnti@en, nimlich
die Reuuxtlcnswur&e durch Bilduag von naacr g dem 1';rom--

- ©xyd belm Durchl:iten des trookenen Wasserstoffs. i-lese Ro-
dulktionawdrue betrubt, wie oben sehon angufﬂhrt,'ﬁdo GF/100 kg
pkontakt oder 355 020G V& pro Gruppa & 5 Reaktofen. Diusev
Wérmemenge &1ibt eine Temperatursteigeruﬁg vonv27°C. Die Summe
der Udraemergon pro ronaltzyilue veirdgt ulso 751 000 ©3. Die
Teﬁperaturdifxerenz betrégt 57°%G. Der @ Vérmeverbrauch wahrand
der Reaktion betrtgt 255 x5 50“ = 1.400 000 wW/St(ﬂ ‘oder pro
halbe Stunde 709 000 ww. #ithin dlsibt ein ﬁarmsuberscauﬂ von

‘50 600 “E unter den 5e;childerten Verhil tnissen, u;eher YErng-
ﬂberschﬁs kann dvrch elns enuspreohend eing"utelltw Lu‘tmcnge
beseitigt wnroun.»*« glbt uber nock eina wivhiige hnuure Mag-
liochlhig, den varmeuberschus zu beeinflusaen. Fithrt man dioselle
Rechnung. die oben fur 30 Mine ausgefﬁurt, wurde, einnsl
Durdwdwih =9
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fUr 15 ung exnmal fﬂr 45 Minutan uchaltzeit mg, 8o argive’

'eioh LUr 1y Einuvten ‘ens dor kohlenatoffmenge eine YETme- .

bildung von 200 00 w'entapreuhend einer Tumperaturﬂteige

v0n 15,4° . aus der Haduktien unverhndert 355 000 VE, zneamp

men 555 000 ww, das entsprloht elner Tomperz tureteigerung
von 42,4°. per Tlirmebedar-betrigt aber nur 350 000 WE, ao
da boi Verklirzung der- ocheltzeit der Yborschul von 50 oo
eunf 20h Go0 wn anateigt. Bei Verlangerunp der 3chaltgzeit

' ergibt sich ein anderes Bild. Dle dann abgeachiedene Kohlen-

atoffmenge giot,proportional gerechnet. 600 ¢Ho W % entspre~
ohend einer ;emperatnrsteigerung von 45,6°, Die “eduktionse
whrme betrigt wiedey unverdndert 3155 Ong T, da sie sich

nur euf den Xontalt Technet. bie Summe der erzeugten Vhrme—
mengen betriagt 955 ono %E, der wurmebedarf aber 1 050 000 wr
Eithin ergivt aich ein Unterschul von 95 000 ¥Te IB beeteht
also bel 1,5 o Kohlen&btfabecheidung durchaue die MBgiiche.

 keit, aic Schaltzeit so einzustellen, da8 jowells die riohe

‘tige wirpemenge zur Verfligung oteht. wir habon aber deli der

Durchreahhung‘der inlage e fir riohtig gebalton, gr&Bere

Sichorhaiten herainzubringﬂn, und .gweyr hsben wip dia Prage

.'goprﬂft. ‘ob es miglior 1ist, aine Sdcherheit in die Anlage

hereinzubrihgan, die dazs Arbeiten der Anlage noch garantiert

' boi dor 3-fachen Kbhlenetoffabachaidung, d.h. bed einer

A/S 50000 8 41 34070 a2

gchlenstoffabeoheidung bic zu 4,65 %3 wnd zwar golingt ea,
bis. 2w 3 ¢ ohne Herabsetzung der’ Leistung dor Anlsge gu fahe
ren, die 4,65 # werden beherrscht -durch Herabseteung doxr An-
lage in bosonderer Weiae auf die halbe Ledotung. wir haben‘
-1 -
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gebluubt diesc Sicharhciten hereinnehmen Zu mussan, wail
7  1u ullgemeigggidie rohleuatcf;alacnnldung Del Altwrunk-dea

) LandAtGS grisder wird und wir duber in TatStuhe nit ainer f‘

: etwas. }uzozcn AbauLe;dung ale J,S]m_u zden rechnen museen.
Zuerst sei dog Arbeitun mit 3 . v-absoleidung bisproonen. g
ni;a vorgeselien, bei deraxrtiy erhiiltor Xohlenstoy ?abscheidung
Rit & recktoren zu wrbeiten tha dic seheltgedt uuf 45 win.
Leraufausetien, 6 ; fecktoren veraen vorgasehan, un die Zohlen-
stozfunn(e pYO ulﬂZﬁlre&KtOT und :CNdltperiOdL, die je pPTo-
poxt$cuq1 der Verléngerung der Selaltperiode steigt ‘bei
45 iuuucn rulrzeit sui ein Mugllchst nech ertrﬁglichealmas
he;unturzunrﬁckeq. Lie "érmeruchuqu fﬁ;veiue Reektorgruppe

V.sieht folgendermaBen &ub: '8 werden abges"hieéen 5 500 x 0,03
x ET = 124 kg Zohlenstoif, die bei der Ausbr: nnung 1 190 000 7B '
ergcb ‘B, Pei der Reduktion ent=ickelr die iﬁﬂg_;;aktoren vox- ‘
‘handernsn 83 t Kanta“‘ 426 50 TZ. Lie Temperaturstcigcrung

 betrégt bei 63t 1°u boi 15 7507%7  "Heo hnen wir jetzt, um
auca fio. LemHurLuureteigerung ex¢kt zu burﬁOksichuigen, die
“inzelech«..ltachritte nucheinanﬁer nurch, 80 eigibt sich fole

' gendes Pila: _ ‘
.) Auabrennung.‘ mmickg-l;:a "'Eirmemonou 1 190 oou Ty TemperGe

tursteigerung 76%.
'2.)’Verlangerte_Luftb1aaung;'

F8 wivd 45 vin. lang elne Luftmunge vor stindlich .

25 009 m3 tiber den Tcntant geblasen. Die Temperzturstei-
gerung der Luft bai. dieaar Blaoung betriigt hierbei 70%
entsprechend den 76% Temperutnrsteigernng, die durch die
Ausbrennung erzielt wurden. Die abgefﬂhrte w&rmemange

Durchschrift
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betrigt 25 00C x 0,35 x %g X 70 = 459,000 “Te Der Rlckgang der
Temperatur betriigt 29°c. 8o daB noch eine rratliuhe ftcigépung
vou 47°% Bleibt. Die Redukiionowiirne bringt 426 600 %E uad da-
! mit elne Tempexaturateigerung um 27 Coau? 74 Ce Im <uha1tmc- )
ek aniszmm 1st’ J&t t noch die In)glichkeit vor,geﬂuhen, die Luft- ,
zsit gngennber den Zeiton flr Wasserstoff und nauchgas un ca,

9 iidn. zu verldngern, ohne daB damit irgendw:o der Gang der

'gesumuen Anluge gestirt wird. Durch diese Verléingerung der

Luftpericde k¥nnen weitere ca, 90 070 WE abgefhhrt-"erdon, ent-
spr:chend 5, 7 C Temgeraturdiiferenz. Ee‘blelbt dann eine Tem
puraturdifferenz von 68 3 tibrig. ¢a. 50 000 ¥¥ werden noch
abzefWrrt durch feucbgas und Wagsersteii entapreohend einer
;emper“turerniedzigunr von 3° Cy B0 duB im ganzen eine Tempera—
turatelverung gegeniliber dem Tnde der Teakticn von 65°c pich
argibt. Der Tarmebedarf bel derhggakticn betrigt, wieboben
schon -usgeftrrt, 1 055 06O B PS4 uspzuehenu oinen Temperetur-
&brz21l von é?oc, d.h. es kbunen etwas Uber 3 o Lozlens%gff saf
dieae Felse von der inlege sufgenommen werden. Unm aber auf Je-
den rall dde Anlage noch weiter zu Bichern; wird vorgemchlagen,
in éer Sokaltieutomatik eine Zusatzachaltung unzubringen der ATy
ddB in schaltry thuus Jeweils einmul der Benzinschritt und der
Yaoserstcliscrritt auefﬁllt, ‘8o dag auf Je einnn Benzin- und
"asaefatoffschritt zwel Luttblesungen erfolgen. Die aich erga-—
‘benden oohaltschemen Tir normale tcheltung und fitr Zusatz-~ -
schaltung 81cd in der Anlege im cinzelnen aﬁfgeﬁﬂaztzl fine
pihere uuruhrecanuug ergiot, deB men dabei 4, 65 G O baherraéhen
kenn. se hohe Zahlen 8ind praktisch noch nie erreicht worden. |

Danit wire die Virmefitrung ' o

Durd’usdnriff - 12 -
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der peaktq:engiuppe beoprochon. .

3.)

fehaltun, ddrﬁRééktoren Tuppe.
sie golon oben geeagt, ist der Schaltgsng der‘ﬂeaktorez

gruppe Luft, Huuchgas, RequvtionewaS)arstofﬂ, ‘Penzin, opdl—

’ wasunrstoft, Rauohgae. #uf Grund der Versuche dind daflir die

in der Tabelle3aufgefuhrten Zelten fUr die einzelnen achalt—
periouen vorgcseheno uintar den Zeiten ist Jeweils die Ge-
schwlndigkoit in Son aufgetragen, mit der die Gass inm. neak-_
tor wnter der meaktionatemperatur strumen. Dabei 1st auf den
freien Raum oline Eerﬁekazohtigung der Haumerfdllung ues Eone
taktes gerecbuet wordea. Ide wahre atrdmungsgesohwindigkeit

"liegt zlgc wesentlich .noher. Es aind in der Tzbelle drei ver-

A/B 50000 2 42 2551 GroT8Y

sohledene uchaltrythmen aufgefunrt. Die ~,ch..v.ltanla;ge muB so
gesﬁaltet werden, dafB mie die Einstellung der Schaltzei ten

in diesem Rehmen mﬁglich macht. Fei der Verléngerung der Luft.
Zelt unm 9 ¥inuten wizrd es noivwendig, das 2, Luftgeblase lau-
fon zZu 1aasen, da wﬁbrend der 9 ¥inuten zZwel Anlégen gleich-
Zeltig am Lurtgeblése hﬁngen. r‘m;sxprec.ncmd ol aie Luftver-
teilerleitung bemessen sein. -Pur skmtliche Variationen ¥-1-
61ne Zelt von 2 Binuten fir die summe der eigentlichen 5chalt-
vorglinge vorgesehen. 3:i der Dehnung auf 45 inuten entoteht
eine Io?zeit von 1% Minuten, mahrend der die Gruppe gwecke
niBilg bei &eschloesenen Ventilen auf’ Paucngas steht, Die
Luftgeschwindigkeit ergidbt sich aus der oben durchgefﬂhrten'

-W&rmerechnung Die Gaschwindigkeit des Rauchgaaes wurde mit

10 om gewihlt, weil hierbei ohne ellzu bohen Hauchgasver~

Dwdmdﬁh o \ - 13 =
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brauoh eine. fmnufg;enﬁe Aurepulung e'reicht wird Pie Peduk-

ftionswas eratoffperiode uurdc bamesuen nach hier durchge-

,fﬂhrten Versueron, wonach bei 10 am Geuqhwindigkait 15 1in,

bvnd bei 15 cm, 1h\”1nuton tleae elt eusreic»end zur v?llntﬁna

ergibt sic‘ sug -der Bels atung desg fontaitas, Iiar aind gwel
G’selwindig-aitﬂn nufgufﬁkrt, die eine eintri ttosettig und
dle and:;c austrlttsseitie gerechnet. Ter qpﬂlwasserstof* ist
mit 5 cn .ngoneber, da sich hier die boste upulwirrung er-
geben hat. Zowohl bei hdheren wiz bel tieferen CGeschwindig-
keiten meigten mich schlechtere Spiilwirkungen. Aus den Go-
achwindigéeiten ergeben‘sioh die Gebléeeieistungen'folgendar-
mafien: Luftgelbdss 2 Stiek & 25 000 ﬁs, Trockenwasserstoff
el & 7 500 n3, Rauchgas zwsl 2 5 000'm3ﬂ~?§ﬁiﬁ§5§é}é¥off"m

zwvel & 2 500 m3 -Der Trockenwass»ratoff wird bei normaler

- achaltung innerkalb von 90 Minuten 45 iin, lang geblasen,

A/5 50000 8 43 23539 G/0762

doby innerhalb'von 1 Stunde 30 Xinuten lang. Demnach betrégt

© Ger Bedarf innerhaldb von.1 ztd. 2 500 m3. ‘Bel " ”td. Gesamt-

schdltéeit d.h. bei 22 ¥in. Bensin- und qutperiode, wird
innarhalb‘vcn 1 5td, 2 ral 10 ¥inuten Trocxenwaesnrstoff mit
15 em stramungageschwindigkelt gebrauoht. Der “asserstoffbe—v‘
darf betrigt duber 3 750 md/std. Te wird vorgescklagen, die
$ilikagel-Anlage fir 4 500 m3, d.b. mit rd. 20 - Sicherheit
tiber den maximelen Bedarf{auezulegen. Ter R;uahgasbedarf‘
wurde folgendermalien errechnet: In einer gesamton Cehalt-~"

periode von 90 %inuten werden 6 x 4 HMin. wauchgae gebraucht,

Lo

" Durchschrift



Ruhrchemie Akhengesellschaﬂ
-Oberhausen-Holten 14 A 0 Gﬂ 0 5 8 7

v-im g@nzen &loo 24 Winuten'Hauchgan = 26,5 9 der Zelt, fa Qie
htromungsgesc.windigszt des Rauchgasee ca .- 5 000 m3/utd. be—’
trhgt,,betrawt dexr’ %»uchgasbedarf 1330 a’/Qtd. Bei den’ kur— g
Zen Schaltperioden iet der’ Hauckgasbpdarz 6 x 2 Min. = .

1? #in. in einer Stunde = 2¢ %y 5l30 otwus Nisdriger, Bei den

léngeren chaltperioden ist er Zlelchralls niodriger. Le aber

das Rauchgas aullcrdem noeol oyr sicqerunx der ganzsn Anlnge

dienrn soll, eraehexnt 68 zyekcmaaig, dle ?auchgaserzeugung

roichlicher 0 gestalten, . ~ir ~Urden Vorachlagen, mic mit

2 000 m3/ﬁtd. auszulagen. Zur’ r~eugung der laufend gebrauch-
/ten 1 330 m3 Reucligas werden 330 m Koksgaa gebraucht, die ‘?

bei 4 500 wus Te5 w311, v llarern. k8 wird vorgeschle&cn, die

R

Rﬁuéhg&serseugung mit der »ilixageltronknung zu kuppeln und
dia ﬁb;rschuﬂsige Narme auf den Wasserstoff za ubertragen,

dor fir d1e Tvoobﬂunn der uilik¢gel—anl_re verwendet wird,

In dsr oeigenebocnn Zeichnung izt die bilikagul-un;gge 80 _
\entworfen, vwie mie a,7%, nacb~uen Ve*sucbe*, aie ig titenver—
'msrn§§ﬁ§4ﬁvwﬂ9,7,40 beschri aben sina, 2it dor Firps Herrumann
Peatgelegt vurda, =g ist zu Jberlngnn, ob en zﬁeckmﬁaig gelin
cwird, evt%. Rau"igae fus den vor der Reak.orengruppa geschale
teten asserstolfrexuperator her:mzuziencn, und disses Rauch-
gas in dey ~auc1gaserznugbngsanlag nit einzugetzen, Pilr die
bilikagnltrockuunr mit Yagsergtery -erdon nimlich nur og,. die
HE1fte dey beivder,Pauobg eer"eugung entvic”elten Wérmeeinbei-
iter verbreucht. wir Feben euch gerec:nut, ok es eineq Vorteil
hat, ayntheaeroatgaa anatclle nokagns einzusstgen, aber £o=
funden, daB gich keing “csentliche "1nspnrung an Verbrennnnga—
. Durchschrift =5 -
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Aalorian ergivt.

Fﬂr dip Sreicrerurg dor fir dee AronatiaierungsVerfah-

rev bbndtiltan Gooe sind 4 Pasometer erforderlich erstens

: ein Rvuv 9vagaacmetar. ‘Da dem Gaeomctar 4 rul etﬁndlich cn.

350 m3 entnonnen werden und er auflerdem gur Sicherung dea fir
%*illscuzurrnv~rgLnrr usw, notwnndigen “aurhgusvorratps dient,
wird vorvesobl‘gnn, 1hn 2 ano n3 grof auszulegen. Um die
3114iko gnl—‘nlaga Klein L halten und eine gleiehméﬂign Bela-

atung zu haben, kaben wir im Gegensatza zu frﬁheren Entwirfen

Avor'nwehen, die Jilikagnl-ﬁnlaga kentinuierlich zu betrishen

~und den trockenen vasserstoff in einom bemonderen Gasometer.

der mit ant"prochender orgfalt ausggb;ldet acin rm8 und

AB 80000.3 &3 25539 GOTEL

zweckmaaig 51ru11ung hiitte, 2zu speichern. Pro Blzsung, die
40 ‘bis 15 ainutan douert, warden oa, 1 zoo'm; Jasnaretoff be- '
n8tigt. Bei dem Normelverbrauch win 2 500 md trcpkénem.ﬂaeséf-
stoft pro Sfunde werden 1. 250 m3 ?aeaerst@§f~in‘1étﬁinuten
entnemneri.. Bel kontinﬁicrlichém Arbeiten &er silikngel;Anlage
dle bei nermaler Belastung einen Turchsetz von 2 500 m3 hat,
wnrden in ¥4 ctd. 625 m3 “asserstoff nachgeliefers, 80 daB_.
die Bevegung des Casometers 625 m3 ist. Man sollte den Geso-
meter 3 00 m3 groB auslegcn, dann ‘wirde er um Je /O i seines '
Volumena in %4 std. bewegt werden. Der ‘Gasometer fir fenchten
Wasserastoff ist penau 80 berechnet wie der rir trockenen, auch
mit 3 000 m3 .Ter Ggsometar liegt 1m NebensohluB zur Druck-
frischwdaecretoffleitung. wr erhalt ein Regalventil, das B0
viel Druckwasserstoff entspannt, dnB der Gasomoter stets auf

den gewunochten Niveau bleibt. Da bei der Reduktion Vasser-—

Durchschrift  * - 16 =
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stoff verbrauoht wird, wurde eine Anre;cherung der Inetten
;zwiaohen den beiden Gnaometern Fenohtwasserstoff nnd Troaken-
.wasueretoff otattfinden. Eo ist daher vorgesehen, dag hintor
dem Geblisa, das die Silikagel-Anlago mit &asserstoff be-
aohickt, eine Abswelglelitung engobrasht wird, die Waséerstoff‘
aus diesem Freislauf heraus in dem 4. Gasomotsr, den Spill-
wasaerntoff-gasometor,bringt. Ter Spulwaéﬂorntcff-Gaeometar
licgt im Hebenschlu§ gum Spulwasserstoff~zihlaggroget und
im Nebenschluﬁ sum Reaktionswaeseratoff-Kﬁhlaggregat. £
dient alo Reaervoir fur den’ Guakompreseor der leéacho. Tor
Spulwaaseretoffkreislauf speist denn vieder den. Kbmpreasor.
Da pro Reduktlen ca. 140 m> vasscrotoff varbrauoht;uaberulh,_»
pro Reaktion ea. 1100 m3. erzeugt werden, so ist, wenn man
eine Vordoppelung des inerten Geheltes im trockenen "asser-
stoffkreielauf nulﬁBt, die aus dem Trockenwasserstoffkreis-_1
‘lanf in den upulwasaerstoffkreialauf herilber zu driickende
Menge = 140 m3/Reaktion oder 280 m3/std., da pro Reduktion
ca. 140 ‘m3 wasgerstoff zu -auSer oxydiert vwerden. Lrzeugt
werden 2 200 m} Waqserstofﬁ/std.,»auﬁerdem werden erzeugt
190 w3 Crackgas und ferner wird, wie oben_auegefﬂhrt,lin'deg;f
- Stunde zweimal'mit Je 200 m3 Splilwasserstofs geopil e, 8o daB
die reine Gasleiatung>des Kompresgcors ca. 2' 800 m3/btunde
betrigt. Pazn komit nock die Dumpfeloietung bel ca. 300 g
.Benzineﬁtzigung, die dampfdruokmnﬂig zu erwarten iot. Das
* Dimpfovolumen botriigh boi einem Holgewlcht vem S0 210 md.
simtliche Zeblen gind auf 0° 760 redusiert. suSerden ms
noch die Wasserstoffmenge komprimiert werden, die aueideﬁ

‘Trockenkreislauf in Hihe von-stiindlich 280 m3 riickgeblasen
A/® W00 ¢ 1 2T Guore ! . ) .

- 17 -
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,:wird dzg orgibu eine Summa von xrd. 3 290 n—m3. Der Kom- ,
proemor wird slso .h'.lr eine An-augle:lstung ven 4 000 m3 und 10
‘_atu &us"ulagen sein. Entsprechend dieser Gag- nnd ompressor—
leistung von insgessmt 3 290\m scllte der 3pu1mnserstoff-
gaaometer, der die ganzen Unregeim:iﬂigl.eit@n dor Gruppe auf-
gune hnen hat mit 3 OOO 4:33 —“uegelegt werdon.

Wir kommen nw:mehr zar Eesprechnng dor cigentlichan"
achaltung. ¥ir sind davon auegegangen, sdmtliche Gaaventile
bei den ointr&.tanﬁen Gzgen auf die kalto Seite zu leg.n. Die
aus der Reaktorengruppe eustretenden Gase wa:den bevor sle:
zu der Ventiler gelsngen, in einen Abhitzekessol Boweit ab~-
gekiiblt, daB8 jede Gefahr fiir die Ventile genommen ist. Tas
oinzige HeiBventil, des dicht abaoperren mf, ist lediglich

' das Benz;ln—Abnﬁementil. rng Ventil het recknerisch oa.
';’00 m €. Ta wir Erfabrung h;.?»en rit 1é5 mm @ Ventilen, die
Jetzt boreits in mehrjﬁhrigeﬁ Betrieb ohne besondere wartung
‘tadellos siéh bewdhrt haben, so ocheint uns hj.er{ keine‘rle.t
Geférrdung gegebden, hhuptsachiich, da man das Ventil doppelt
euslégen wnd nit Zwischeﬁentlﬁftung versehen kenn, Die Sohel-
tung ist am beoton anhand der Zelchmung zu verfolgen. Tir
haben fiir die ‘Zﬁl_eltung ckntlicker Gase in die %Finzelreakto-
‘ren eline einziéa Leitung gewiihlt im Gegenoztze zu fritheren
Erytlwﬁrfen. bei denen fir Benzin und Luft verschicdenb Lei-
‘tungen gewhiklt vurden. licute it die Luftmenge pro Reaktor
vorringert, die Benzinmenge aber vorgrdﬁert. AuBcrdem baben
bwir in der Zwischenzeit aino Reihe von Versuohen ausgefhhrt
._und die Aufspaltungen in oit | Sioromalspidmen gofiillten Pythap
- 18 -

|
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, 'goras-Rohren gemesaen. E8 ergab sich fur 62 "ek. Aufent-
;.haltadauar bed. 480 i 2 it Aufsnaltung, bei 500 5 % und bei
t520°‘ 1. p‘ Im Befriob ware mit einar Aufbnthaltsdauer von

10 Seic, bei max. 500 zu rechnen. Han kann aber wegen
der grofen Rokrweite noch nicht einmel mit den Aufspaltungen

rechnen, die iw gefﬁllten Pythaboraa gefunden vurden, Im

‘laeren Pythugdras-ﬁohr waren die’Aufsualtungen erst bel

doppelter Aufenthaltadauer von 125 aek .80 hooh wie oben

fr das mit uioromalsp&hnen gafiillte Rohr bescbrleben. Aus
all diesen Unterlagen iest abzuachiitzen, de8 bei den_groﬁen'
Durohmassern dexr fir den Betried infrage kommenden Leitungen
mit elner Asubpal tung von 044 & bel den oben gananrten
Aufentbaltpdauern Zu rechnen ist, T rs dat also durchaua un-
gef&hr%ich} deas nbptan durch dieselbe Leitung ‘2t leiten. wie
add zaénﬁx..;aucb die Austrittsleitung ist ungefb.}.rlich, de
hier aschon die Volumenvermehrung dea ueptandamnfea suf un—
gefihr den droifanhen Wert durch den entrickelton 4naser-
steff elngotreten ist und die Leitung auberdem Verhilinis-
wiBig schwach igoliert We;&;; kenn, so daB die mittlnre
andtomperatur dort - nur nock atapk 4ﬁ0 betriigt und eine
C:acxgafahr d&mi v5111g “usgeschlossen 1st. Fur die uin—
stellung der. einzolnen Rea ktoren auf Luft ~urden “rossel-
ventile vergeoehen, damit eine- gleichméBiga Eeaufsuhlqgung
gew&nrleisteu ist, ra’ diose Drosselventile boi der klelnen
Heptanmenge v6111g wirkungsloe werdan, so sind in den
?1nzelzule1tungen zu den Reaktoren Lutom&tiach bediente
tbeperrventile vorgesehen, die Lei Heptaneinsatg geschlogsen

. - 19 -
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sind./In Unpmng zu diesun ubsperrvantilen liegon kleine
'[“rosselventile, durch die die Peptanmenge oinregnliert wirdq
, ~e wird zwecknaﬂig sein, in den Zuleitungon zu den Reaktorez

eBorgune anzubringen, damit Jeder einzelne Qeaktor nagh -
der ”engenbe&ufschlagung gemessen werden kann. Tllerfiir wir%

~wncxmaaig eine ahnliohe “chaltung vorzuaehen oein, wie Bie
(-

bei der EC-fnlege eingerichtot wurde, d. h., sbimtliche XeB-

elnrichtungen werden auf ein;mehaltbratt gusammengaeholt
und kdnnen in genz bestim:ter eime nur whhrend der Luft~

periode eingeschaltet werden. Die ;roeaelventile sind mit

.VServo-Hotor zw versehen, damit sie bequem einge-teuert

werden k&nnen. Die Einatellung des Heptnn-Drosﬂelventils
geauhieht am besten bed der SDUlnasserstoffschaltung.-

Paher eingugangen werden mud Jevzt auf die Luft&auch—
gas- ?aaserstoff—,chaltung und die in diese Sehaltung ein-
bezogenen Frhitzer, Nach Riocksprache mit Herrn Ir.Schaaok
ven der Rekuperztor Lﬁaﬂeldorf beatehen, vie erw&rtct,

groBe uchwierigkeiten,fﬁr }uft. nauchgas und die verschkie-

deneu Tasserctoffmengen nur einen einzigen Rekuperator an-

zuwendon. Ta die Gasmengen 1:10 variieren, dic Wirmetlber-
gangszahlen gang verschieden sind, ist es naoh Angicht von’
Tr.Séhaack swecklos, dss broblem tiberhaupt narer Zu disku-
tieren. Von br.scheack wurde vorgeschlagon, mehrere Reake
toren anzuwenden, von denen dexr eine filr Lu’t, der andere

fUr Rauckgas und ”ahrscbeinlio“ eln dritter noch filr Wessere

** 8toff berechnet werden sollte. @s ist naturlich ein verhilt-

niam&ﬁig nchwieriga- Arbeiten, da- die Rekuperaturen alle

‘Durchschrift - ?o -



. Ruhrchemie Aktiengesellschaft . 0ﬁ0593

Oberhausen-Holten

- 20 ~

'éine zlemlich iunge Zeld anBer Betrieb siﬁd. iuBerdem er-

"vsoheint die }::Lnrichtung des ganzen Aggregates, wenn man .

. 8lle zus&tzlieh notwendigen Aggregute wie\RLunhgas-Umwﬁlz--

"geblése, Regeleinrichtung uﬂﬂ. berdcxaichtigt, auBerordent—

l;ch tener. Wir glauben, nun eine sehr einfache Lbeung gefun-

_den zu haben. Der Yasserstoff soll in einem Reluperator vor-

‘gewsrmt: werden. Derbkekuperator wirde eine Leistung zwischen

7500 wnd 2 500 m/Std. Laben. Fr ist ohne waiture 80 sus-
zulegon, ¢uB er beide Mengen mit hohem Wirkunrsgr 4 verar-
beltet. lLuft und R&u-hgus dagegen sollen nicht rekuperativ:
vofg?warmt werden, sondern durch dirvektes Einbrennen. 8
ist vorgesehen;'oiﬁe Verbrennurgskamrer gu schaffen, in der
Gag mit etwa theoretiascher Iufimenge verbfannt wird, =o déB
in der ZXemmer séhr hohe Tempsraturen entstehon. Tnmittelbar
oberhelt dieser Xammer, die aﬁsgezeiohnet isoliert spgeord-
net wird und ein m¥glichst kleines V&luﬁén het, dafiir aber ‘
aus erstklassig feuerfestem Material besteht, izt Luft und
Rancbgaseintritt vorgesehen., Die Steuerung wiirde so gein,

. ded rrenmgase und Bremnluft mit einem Verhaltnisregler ge=-

steuert wiixden, und die Absolutmenge von Erennluft und Gas !

von einenm Tamperaturregler beeinflusdt wiirden, 3er in dem Fayb

AIS 60000 8 41 24079 G/OT02

gesetron liegt und dle flr dis Reaktorgruppe exrforderliche
Temperatur festhllt. Wihrend der Iuft- und Rauchgaéﬁlasung
Boll'durch dehi%asBerctoff—Rekuperator elne kleino Nenge
Reuchges gehen. wihrend der'Regktion'soll euf dom Nasser-
stoffoﬁexnpefatnx Wasseretoff sfehen. Esmigt-vorgesehen,

den Wasserstof? gleichfalls durck die Bremnkammer gehen zu

- 21 -
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lasacn, un eine oinfache Splilunz zu bewirken und zu verhin-

dern, daB irgendwo tocte Zolen aing, 1n denen sic} explosive

ﬁras—_uﬁ-cemisohe bnden xbanten, rvmncr dar Trenr kamez- be-’

;finlet sieh ein automatiauh geateuertea Abzpnrrvnntil das

wz‘rnnd der Benzinpericde gcuchlch.en iet. fl as Vcntil brguch
nicht "baclut dicht zu ceir, ga hintor dem Ventil Tenzin,
vor dem Ventil aber, wle clen erw&hnt “agseratesf atsht.

8 dlent nur azu, eine Pﬁckddfusion dss renzina in d1e
Frenzk&mmer begw, in den tasser°toffrekuberator zu vermeiden,
Kach meiner Frfzbrung legt lm.?c‘“gck die ?ckupczaturon
immer reichlich knapp aﬁs, 80 da3 hcle Pohrtemperhtursn auf-
treten. Tz in dem vcrlicgenden Fntwurf nur eirn Winimum an:
Rekuperatcren gebraucht wird, ist_bei‘cer'Bcstellung daiauf
zu ackten, dag die Eekuperatoren’aahr reichlick suggeleogt
werder.. Ich veraeise dabei tesonders auf Erfshrurgen inrdefu
Versnchaanlage, bei denen-sich einwandfrei heravsgestellt
hnt daﬂ Sicromzl 8 zuf die Dauer Temperaturen von 6SP°
nicht_gevv"h en ist, im egens&tze zu denm, Eftwas Er.YcPifflar
und nei#ﬁ ﬂitarheiter bei den Deutscren thrnnwerken ung t

imJer wieder rittedlen. vir mescen nimlichk rm Teluperztor

" der LT ‘nlage eine n,uc}gaaeintrlttatsmcerutur vcn 720 bis

. T50° C, eine Luftaustrittstemperatur aus dem Pakupcrator von

)Sﬂ C. Die Rolrwandtemperatur kann also im Mittad nicht iber
7909 gelegeﬂ }aben. Trotzdem’ aind in Laufe ven elnem etna
1”2-jﬁhrigem Betrieb ‘sehr bedenklicha Verzundernrgen 2
beobachten. BemiBt nan den Feaktor klein, rmuf man bskannte

lich mit dar<Rohrwapdtemperatur sebr lierzufgehon ynd die

Durchschrift - 22 -
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.{Gef&brung des ’eéktors Wir@ groB. ba in der- "ﬁtorfnbrik

becbac)tungcn "Umubht wurden. dad Lci &stcrsto;f—ﬂekupera—

toren'uie.wausersto; —Lintr1ttseeite infolgu Zorrosicn be—'
SclL gt Nird ade u.durch zustdnde “omut, daf infolge der
guter W&rmeleltf&higheit des “asscrslolls der elntretende
Tascerstoff Gie Tohrwinde so sturk kﬁhlt,_dgﬁ eul der Reuch-
gasseite der Teupunks uﬁteréchritten /ird und dadurch eine
Lueserabscheidung eintritt, so ‘ird evtl. eine Vorwirmung
de; T.sserstolls mit Danpf auf ca. 1y0 ¢ vorzusehen sein.
e gch‘de ‘usfdhrung dor Ventile wird vorgusnll 1gen, samu-
liche 4bs berzvontile souohl auf dexr G seintr;tua— wie auf

d.r G&suuatritts seite 2ls uor ;elventile suszubilden. Die

‘-ncht d¢irekt absperrenden Vnntxle, win das\nurchgungaventil

zgwicehen i aktorgruppe und uu-uvorwurmer, sowie die Ventile
in den einzeliien ueaktozleitungep dagegen xﬁnnen‘ruhig
einzeln uusgubildat'vérden. im Tauhfolﬂcnden geben wir

3ine Tabelle, in der wxr die Gasgeschwindigkeiten und die

Ventlldurchmasﬁer fastgeleat hugnn.ﬁEs ist notiirliclk zu"

Zonirolliercn, ob hicr alle wesentlichen Panite slrklieh
richtig beriicksichtigt worden sind. Zu dex schaltung igt

noch nquLzuholcn, daf wir auaer den blﬂher besprcohenen

~Ventilen ein U g;n¢BVentil Vorgvse4en/huuun, dnﬂ es . ge—

. |
.atmot, dzs McptanAum~dlg reaictorgrupse herum direkt in:

cdie Zondensaticn . leiton, Eei dor “hrmn311anzborevhnung

dor gungau Anlage lst ven dleaor magliohkelt schon lurg
gesprochen worden. Sie erglbt eine leotzte Notlisung bei un~

gewdinlich holier Zonlenstoffnbscheidung, um die Anlage

"Duﬁhsdwﬁt - - 23 -
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ontspreohend durch Uberechlagnng Je einer Reaktionaperiode

'  mit den ur Verfﬂgung Gtehenden Luftmengen fahxen zZu kﬂnnen.

'rs 1st vorgasahen, tihér ein’ Drosnelventil diﬂsn Lei tung, damii

B -} ¥ mit Sichcrheit frei bleibt, 1laufend m1«<vuaﬁeratoff Zu

‘haupt infrage kommt,

‘spﬂlen. ;iese aaaerstcffmcn e 1st in ihrer aaantitét noeh

nichf gennu su Ubersehken, boi dar Auslegung des Kbmpreasors

mf sie abar berﬂcksichtigt werden, Hoch welter suf dle ‘Schal-

. &
tung einzugohen artibrigt sich, da alles anlere 2us der belge-

Pigten Zei‘rnung zu ersehen dat. Tie "ehaltungefolge gelbst
19t in Tab.3 u.Abb.1-3, wie ‘schon: oben erwéhnt, niher auege-

1lagt. 9er Benzinofen muB nach uneerar inofakt uls Wﬁhrnnofen

wausgobildet we"”en, da. zur CAufheizung des Ern‘lna suf ea. 489

boi dem hohan Dampfgowlcit- und der hohen erfordcrlichen Tdrme-

'

menge wahrscheinlich nur ein. derurtig aﬁggmblldeter Ofen dber-

chdanc&tlcn u.sufarveitung der eIZGURtun Prcankte.

.
*ir komumen nu: mehr zu dem Kandenaationssystam. ¥d aind

im ganzen 3 Vﬂrlergruapen vorgesehen, und ~war eratens eine-
Kihlergrupre fir den trovhcnen Vasserstoll naah dex Re@uktion,

Hier muB ein 1nd1rekter Kuhlar vervendet werden, da direkts

"nassareinsnritzung wegsn der Gefahr der Pinsehleppung

von sauerstoxl und ¥ohlens#ure nicht 5ulasx1g iat‘ Dex

Rbhrenkﬂhlel ity wic glle ande:eu Aﬁhler_der AxIZE“;-hit
Waseerseitig hupferpl«tt*erten dohran auszubilden, falls
diege mouh i’y beschaffen sind. nga wesoer geht mdg;iohst

durch die Hohre. Hinter dem Kﬂnler ist ein Abacheider fﬁr

: das gebildete Resktionswasser vorgeseuen. Ein zweites

Kﬂhlsyatem iot flir die Reaktionagase erforderiioh.
Durchschrift :

AG 5000 2 a2 2350 Qe - : . ’ - 24
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Bei der JL—Anluga ist fur die Zﬂhlung der Reaktionagaee ein
Finspritzkuhler mit ureialguf;WasachUhlung und flkaliaiarun
des kreislaufwaeuers verwendet worden. -Dag Aggreget iat
kompliaiert und teuer, muBta aber gew&hlt werden, da die bei
der katulytiuchen Spediung mit-vervendeten. Dampfmengen die
in den Prcdukten enthaltenden orgenischen SZuren lésen und
dadurck korrowilv wirken. Eei der Aromatisiorung ist eine
derartige Sonatruktion unnbtxg, die Produkto sind prektisch
trocien und heben ceher sclbst falls ‘“fiuren vorhanden sind,
praktiech ‘keine korrosiven ‘igenschnftﬁn. Ein drittes Ton-
denaationssystcm 1st erfcrderlich fur die Spﬂlwasserstoff-
periode. Dleses aonaenaations yetem iat parcllel dem Haupt-
kcndensétionsrystam geschaltet und dient gur Vermehrung der
&ﬂhlkapaZAtﬁt wihrend dexr Splligelt, demn wilrend der Spﬂl-
periode ist die Kﬁhlleistung praktiech verdoppult. Selbst- -
,verstﬁnaliuh mﬁsaen Abaeheader bei den beiden ?ondensations-

systemen vcrgesehen werden. .19 Gasmange ist oben bereits

berachnet worden. Tie }ﬂhlerleiatungen 8ind. -folgende:
1.) ihler fur Rednktionawaaserstoff.
7 500nm3 Wasaeratoff von ca. 250° C/Std mit ca. 600 kg
aesor. Dabei iat/%erUCksichtigcq dag die Peuuktione-
perioden in dqr “tunde bei normalem Eetrieb nur 2 x
¥4 std. dsuern. ‘ »
2.) Der Kithler fTUr den Spﬁl%aaaeretéff
. ist auszulegen fur 2 fomn3 ¢ pﬁlwasseratoff mit einem
Gehalt von 33 Vol.ﬂ Toluolcampf und einer- Temparatnr !
von 250°c. vs ist gu beriicksichtigen, dag der Splllwasser

Durdmchnf? ' - 25 -

AID LOU00 2 42 BB33Y QAT



Ruhrchemie Aktiengesellschaft - g (
Oberhausen-Holten - : 25 0 {} ﬁ E) 9

AL BUU0 2 42 23538 @/0758

8teff zwel mal in der Stunde je 5 Minuton in Betricb
st | Lo S
3.).Axs 3. Kﬁndensgtionasxstem_isf'dailﬁoaktichagaékﬁhier‘

fur Uiné_yeiﬁtunzbvon'z'e D‘n-m3 vasseratoff ¥ Jow n—m3

drackgas + 1 100 n—m3 heptan-;oluol bel einer Temperqtuz

von 250%; duszulegen.
N

g wird weiterbin vorgenehen. die anfullenden Gase nach KomT
pression in ‘einer {lw#sche von den mitgefilhrien Benzinan- .
teilen zu befreien., Die Auslogung des Fompressors ist wei-
ter cben schon erdrtert worden. Der Kempressgor ist mit Zithe
Iérn.zu vergsehen, die entsprechend grofBe -ibscheider tragen,

da der gréBte Teéil des in den Gumen anthaltenan “Benzins

\

sieh schon bei der nompression ausacheiaen virde Dle J1-
wische wﬂrde nach unsersn Vorschlag bestehon sus einem
Glockenbvdenturm, der mit einer geeigneten Poraffindlfrake -
tion,etwa von 220»bis 240° siedend, bericselt wir@; Das abe
laufende ges#itiigte /1 geht.Qurch:éinen w&rmeaustauscher-unﬂé
einen.?ampfvorﬁﬁrmer’in einen Abtreiber, der mit Reboiler-
sohlangc und direlkcter, Dampfeinb;asung verashen 1at. Ts 1st
ein kleinar Rdcxlauf vorgegeken. Daa ableufende abgotriec-
bene U1 geht tiber einen mhrmeaustauscher und Rithler wieder
auf die asohkolonne, die zweckméﬂig bei 12 stil arbeiten—#_
wird.fDaa é;%aechene Gas steht dann mit 10 atm. fiir sndere
Verhendungezweoke zur Verfugung. Beispielﬁweise kann gs 'I
unter diesem Druok direkt in die Primhrsynthese wieder eiﬁp
gesetzt werden, 68 kann aber auch fir die Lindo-?erlegung

in Xompressorenheus gebrauoht verden. Die Analyse des

Durchschrift : - 26 -



Ruhrchemie Akhengesellsd!oﬂ _ 9@ @ 5 9 9

Oberhausen-Holten

- 26 -
Gasos 1et,folgendéi -
S By 9y
'32_,_”{ 1,5
CHy ‘ 243
Cig | . 2,5
C3Hg 1,2
C4H1b 1,0
C2H4 0,2
0'356 C,2
C4H8 - o,1 "~
100 &

. Ter rbtreider soll bal 2 atm. arbeiten, um- eine siciere

AB BU00 2 42 35530 @l

(bndcnsation der Penzindﬁmpfe zu erreiohen.AJie abgotriebe~
nen Renfine werden in einer hinter den’ Aburethr geschalte~
ten kleinen ?olonne bai 3 atm. in Leichtbenzin, deha «5, und
h8her siedende Pro&ukte, getrennt. ie h8her siedenden Pro-
dukte, im weaentlichen Heptan und Toluol enthaltend, gehen
mit dem Hompressor und iq ‘den beideu Kihlern abgeschiedomen
Toluol—Hépf&ngemiech in deu’ sommeltonk fur nronétisierté Pro=-
dukte. Die Abtreitung des Cg 18 vorgeschen, da woiterhin in -
einer Blaseondestillation gearbeitet wird und hier die Konden-
gation des leichfflﬁchtigen c5 ohne Pruck-S8chwierigkelten ma-

chesn bzw. besondere Xiihlvassershiforderungen stcllen wirde.

Filr die Trﬂnrung der arom&tisiert n “rodu}te it wie- -
derun eine dibkcntinuierlich arbaitende inlege vorbesehen,'_
dle gonaun w-g dic oben besehriebene ous. eincr 200 m? EBElase
und einer Kolonne mit 60 - 80 BYden bei 2,50 m ¥ b;;tehen
soll, Bei 144 ¥ Fllllung sind pro testillation gqe der Blase

. _ : - 27 -
Durchschrift
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JZu srwarten 1,17 Lelchtbensin, & ,S t Zwiso‘enproﬁukt,

65, Bit 07, weitere 8,5 t awiachenprodukt, 59 6 1oluol und
"ein RUcks,and von oa. 10 m3, der aber in deyr Blase verbleibt.
“Im Geaamten fallan 39 400 ¢ aromatiaierteu Produkt an, davon

gehen 600 ¢ als Lelchtbenszin in der vorker genannten kleineﬁ‘

Verdestillation fort. Es bleiben tlgo 38 800 + als aromatie

siertes Prodnkt rerner komnen zue dor Degtilletion 5 QOo_t

cls Zwipohenyrodukt, 80 daﬂ im gunzen 44 000 ¢ in‘der tnlage
2u destillieren 8ind. D= wegen des in der Blage verbleibendez

Ruckatundea von 10 m3 190 m3 @efillt werden kUunen, die ein

spes. Gewicht von 0,760 aufweiben, 80 botrigt dic Neuflillung

Jeder 1lase 144 t. Demnazch sind im Luufe elnes Jahres.

441%j3 » 306 Destill&tionen 4urchzufﬂbren. Das enfallende

Toluol wird in einer Nechraffinaticn in Reintoluol ubergefﬁhrt’

hagu wird es mit SHure, Natronluuﬁa und vasser gewaachen. Beil
“dieser” Waachung entotsht eln Verlust von ca, 2 %';Fé in der

Testill: :tion 18 300 t Toluol anfallen, betr&gt der Verlust

366 t. fus dem Agltator wilirde des Toluol liber einen Vorrats-

tenk in eine Dekfifikaticn degeben werden, die zweckninig )

gleichfalls aus einer klainen nlasendeatillation besteht,

Hier werden 5 # Riekstsnd = 600 ¢ abgeschieden. rs enfatehén

17 020 t Toluol; da mit einer Sicherheit von 11 6 % gerech-

not warde, ist mit dieser HMenge die gawﬂnaohte Erzeugung von

15000 ¢ geaiobort.

y

. ; e L
. Anlagen, . el A,
- LY A

Durchschrift
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Schaltplen bei normalexr Sekaltung.

' Tabelle 1

5

060601

15

2 3 45 6.7 8.9 10 11-12 .13 14
Luft feeie s oot 4L L 60 o -
‘Rzustges c 0 s o -~ = e - 2 e e 6 B -
'Drock.h'? o c - - o o - - - - - - - -
.Benzin - - - -~ @ - 0o o© - - - - e -
- I8 .
Spll-fi, o VR L L L . _ - 0 .6 - - - -
Couchgas € 0o 92 ¢ - - - e - ‘= 0 0 o -

Zubelle 2
sebaltplan bei Zusatuschaltung.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 14 15
Lurt © e - - - - - . - o ¢ ¢ =
Reuchgas o - © - - - - - - - e - - -
Tro_ck.ﬁ2 o - 0 = - & e ~ = 0 - - -
renzin @ - 0 = =« 4 - . 440 e a9
Spﬂl-ﬁz [} - ) - - - - - - - o -~ - -
Temchgen 6 6 0 0 - - - -« - « o 9 o =
Iuft € 06 0 - - - - 4 4 4 5 .6 o =
nauchgas 9 06 o0 & = = -« 4« + 4 6 0 0o =
'Traok.Hz © 0 - = © 0 - -« 1 4 4 - o .
Benzin “=_ - = = 0 = 0 © = ‘= e e e a
Spiil.-flz -0 Vexga.g, - - - - - - o, 0 - - - -
Reuchgas 6 0 © o - - - = - 0o ¢ o =

Durchschrift
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Ruhrchemie Aktiengesellschaft 0 6 @ 6 0 2

Oberhausen-Holten

‘Tabelle 4

CVemHdl ooi femperst.” Ges- . suléss. . Vemtil
' Nego o N mynge ' Strbmgs. - durche
N . m7/8¢c. Geschwind. ' measer
m/aec, in mm
1 Luft kalt Y- T 3¢ ; 950
2 - 500° 9,6 70 6o
3 _ 500° 4,0 .. 75, 250
4 Lufs 250° . 13,3 50 “6on
5 Rauelgrg ‘ “kalt 154 _ 30 . 255
6 trock.l, 2,1 . L 300
7. . 250° 4,0 50 3ce
8 .Eeu;iﬁ 500° 0,9 3 200
S penuin 2500 1,87 T30 300
b Spu1;n2 walt T 0,7 : kD) 200 -
EE T 250° 1,3 o 250
12 Seuckgus  kult 0,06 30 .50
13 Keksgas "o 0,2 30 ~4 160
4 ert o 9,9 N
15 Bemsin = 5007 095 . 30 © 200
Durchsdhrift

. AS TOU00 2 42 23539 G/UTST
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Zebelle 3
P ¥ T &5 2
Hin. em/sec.  min. on/Bec.  Wing  om/sec. o
D Luft © 30 “om. 50 gn or. 50 - 45 oa. 5o .
Fauchgag 4 " 10 2 S 1) 4' R 1
Irock. H, -- 15 i 10 L 13 B o 1
‘Benzin 2,572 w0 2,5/,9,2 45 2,5/7,2
spaa-11, es, 5 4 ca. 5 5 oa. 5
Bevchgag " 1p " 10 .4 " 10
ehsltgedt 2 - 2 - 2.
Totzelt - - - - 15 C -
" Durchschrift

A BOUD0 2 42 25539 GaTse
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He 56

Bemerkung: 20" Reaktion Gesamtschaltdaver bo

000604

/

- [ Benzii
N

[ spat ~asserstoff

‘ [ Rouchgos v
[ Redvktions-Wasserstoff [E5=

Totzeit
[ Schaeltzait

Alf3e 000 9. &1
PAr———
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Oberhausen-Holten \tur Plonung der 1T Anlage

| HL. 57

MaBatod 1:

Bomerkung: 3, Reaktion , Gesamtschaltdauer 9o

000605 ' 2

1 Benz/n

[ Lurt | | . Ra_uc'bgabs _
[ Reduktions “Wasserstoff [ Totzeit
(1 Spal - asserstoff L1 Schattzeit

K2R

Abb. 2

CAIme 000 9. 4.
—————




“Aktiongeselischaft

Ruhrcl)emié

Oberhausen-Holten

o ch)dlti;hg _

Zur Planvng der LT -Anlage

HL &8

| MaBstab 1:

Bemeriwng: 45? Reaktisn Gesamischaltdauer 735

080626
: . ' ."i \Z'
' et L —
l_ "'
’s.
A Y
b
\ -
@
S o ~
2l
. o
X
=
25N -
3
£y
S
é
. S 5
+ S
/
[] Benzin -
O Luet [ Rauchgas
1 Reduktions ~WasserstofF ] Totzeit

‘ [ Sput- WasserstofF

(] Schalizeir

(4 4y Jei

o Abb. 3 ¢

Alf3e. 1000 9. 41.
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