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Betrifft: VorlHufiger Baricht tiber die Herstellung von Olefinen
aug Paraffinen durch Substitunticn mittels Halogen ‘
und Abapeltnng von Halogenwaaseretoff.

1. Teil: Ergebniase des Bweistuﬁgen Vex'fahrena.

Heben den Versuchen, bei der CO-Hydricrung primir
gu olefinreichen Produkten zum gelangen, wnrden Untersuchungen

. sufgenommen, welche dle Einwirkung von Halogen - vornmehmlich

Chlor, Brom und Chlor-Brom - suf Kohlemsseretoffe studieron
gollten mit &em 2ielo, durch Enthalogenieiermxg zu einem ole~
finischen Produkt zu gelangen. FormelnmiBig erglibe sich also
folgondes Bild: P -

1. ..?._Cﬂa'033+ 3812—— QOQOCHa.cﬁz Hal#ﬁﬂal
~-2u - CHy"CH,HEl — CHy==CH, ¢-HHal — - -

0b die Toppelbindung tatstoblich endstindig ent-
stohen wilrde, war natiirlich nicht vorausgusagen, die MUglioh-
koit einer mittelat&ndigen Substitutuion und mthalogeni—
slerung war gleichfalle gogeben. Auch Qas Anftreten einer
Iaomeriaiemng der Olefine mBte - entsprechend den Reaktiong-
bedingungen - gaprﬁtt werden, -

Bei den infrage kommenden Halogemen fiel die v'ahl
suf Brom, vor allem deshald, weil Bromwasserstoff sich bedeu-
%ond loichter zu Brombxydieren 1HBt als Chlorwasserstoff.

HP und HJ sohieden von vornherein aus Preisgriinden und wegen

' Bosohaffungeschwierigkeiten aus. Da pro Mol Olefin 2 Mole

Halogenwasserstoff entstehon, ist die Wiedergewinnung des
Halogens und Rﬁokrﬂh.mnﬁ 1 Kroislauf von hervorrsgonder Be-
deutung. fiir die Wirtechaftlichkeit des Verfahrems. In der Lite-
ratur finden eich eingelne Hinweiso, in dezben i%ta Chlor als
Substitutionsmittel engewandt wird. Auch bei wns ist fiber dag
Problen einer Olefinheratellung durch Substitution mittels !
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‘Chlor und angchlieBendes Entehlorierimg gearbeitet worden. Auf
die Wiedergewinrung des Halogens wird fast @berall verziochtet,
wohl vor allem sus Reantabilitiétsgriinden, da die Oxydation von
HC1 su Chlor viel teurer ist als der Verszicht auf die Riiok-
gewinnung tberheupt, denn die molare Bildungswirme £iir HOL ist
+22 WE,wihrend beil der Bildung von 1 Ecl HEr nur 8,4 E’E frei
_werden.,

y

. Da Chlor viel enmergischer die Kohlenwasaerstoffe an-
greift ele Erom, wurden zuniichst einige dahingehende Versuche an
gostellt. In 100 cm> Cotan wurdo bei O bis +10° Cl,-Gas eingelei
tot bis die Gowiohtszunahme 24,7 g betrug, entsprechend einem
HMolverhiltnis 1:1. Beim Einleiten fand trotz guter Kilhlung eine
starke vHrmeentwicklung statt, die anfiénglich griine Farbe des in
Coten golSoten Chlors verschwand und es trat starke HC1-Entwick<
lung suf. Hach Beendigung dea Einleitens (5 Std.) wurde sofort
eino Probe entnommen, diese durch achtmaliges Faschen mit ver.
Ba0H und enschlieBendes dreimaliges Waschen mit H,0 von gellntem
Cblor und Chlorwesserstoff befreit. Die bereits nech 5 Std.
vorbandene Dickte von ungefibr 1, die sich auch nach lingerem.

" Stehen nicht mehr verinderte, zeigte eindeutig, de8 bereite
wihrend des Einleitens graktiach vbllige anatitution e:lnge-

tretm War.

Gang anders verhlilt sich Brom. 100 cm3 Getan wvurden -
mit 18 cm3 Brom gemischt - molaere Mengen - und bei oa.10° atem
gelassen. Untenstehende Pebelle zeigt sehr schin die HuSerst lsn.g
same und spiter scgar sum Stillstand hokmemde Substitution duroh
Trom. Katalysatoren fanden bei beiden Versﬁohen koine Verwendung

fabolle X
. Zeit vom Baginn der 100 ceam Ceotan und ~~ 100 com c:atan und
SHttig.an gerechnet 24,7 g Chlor. 18 com (55 g) RBrom.
, ' D D
L 20 ) 20
S std. B 1 3001 - -
48 ~ i - i 01787
54 1000 - . N ~
96 - B - ; o,aoo
140 v 1,001 ’
192 » - . .803
2“ ' i - ; : i °'8°3

/
Daa vexvanﬂete cetan besa ei.ne Jz. vnn 0.5 und eine

Dichte Von °.'m- mﬂm IQG.)
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Somit ptand also fest, daB diec Vorsuche, mit Erem allein eine
Subotitution, obne Verwendung von Katalysatoren, gu ersielen,
nur bel erhdhten Temperaturen Erfolg haben vilrden. Um aie
dahingehendmvntereuohnngen miglichet eindeutig gestalten gu
k6nnen, wurde die Olefinherstellung gunickst in 2 Stufen unter—
teili‘:e die erate Stufe umfaBt dis Substitution (cetanain .
£liiscigor Phage mit Brom) bei verschiedenen Temperaturen und
Kongentrationen, die 2. Stufen dlente der Imthalogenisierung,
‘die je mur bei erhBhten Temperaturen miglich war und aller
Voraussicht nach sur schnellon Einstellung des Gleichgewichtes
such die Anwosenhelt von Eatalysatoren erforderte. -
' Zundohet soll lber die erste Stufe berichtet werden.

) Die hierzu verwendete Apparature bestand aus einem Veithale- :
.Sohliffkolben, der ein Volumen von 750 ccm beseB. Am Xolbenhels
waren 2 Aneatze vorha.nden, der eine diente zunm Aufsetzen des
mit der ﬂnﬁm-xrom-ﬂisohung gofilllten MeBgofiBes,-an den-an-.

'defen war ein RiokfluSkilhler engeschlossén, in dem das teilweise
verdampfende Brom kondensiert wurde, welohes damn in das Reak-
tionsgeTis zurﬂoklief. Der entstehende Bromwaeeeratoff wnrdp
nach Pagsieren dea Rilokflugkiihlers in 2 maachnasohen mit
Natronlauge aufgafangen. Purch den Kolbenhals ging ein Rﬂhrer,
dor mittels eines Quecksilberverschlusges gaedieht naoch aufien
abgeachlossen war,

Die Versuche wnrdern in der ‘:eise dnrehgeﬂihrtb dag
100 oom Cetan in das Rtthrgofi8 gogeben wurden. Dieges befand
sich in oinem Olbad. deosen Temperatud iber oin Kontaktﬁ:emo-
metor mittole einer Eeizplatte eingeregelt vrurde. war die beab-
sichtigte Reaktionstemperatur erreicht, s¢ wurde das Brom "
gleiohmiBig innerhald dor angegebenen Zeit - meistens einer Std.-
gugogeben. Dle angowendten Temperaturen schwankten gwischen

100 und 250°, dsher verdempfte stets ein Peil des Broms, 'aas
jedooh - wie sohon erwihnt - dnroh Eondengation surlickgefithrt
wurde. Hack boondeter Bromiemng varde der Kolbeninhalt mit
9 $iger BisulfitlScung, verdtmnter Hatronlauge und H,0 Brom-

" .und Broftwasserstoff frei gewaschen und mit wenig 08012 ge=
trocknot. Vom Reaktionsprodnkt wurde Jmue Dichte und Retrak-
tion bestimmt, in einigen Fillen auch der Bromgehslt dufch
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Ve:cbremmng ermiitels Auve der gefundenen Henge Erom wurde
mit rilfe einer Ceten - Cetylbronid-1 Dichte~Kurve suf den .

.. wehrsckeinlick vorhandenen ' inteil an Cetylbromid extrapoliert.
 Genau konnte dies nicht svsgefihry werden, de dze Vorhendeunsein

von ipomeren’ Bronuden richt suegecohlessen war. ﬁuBerdem
kounte zber suck ein, werigstens teilwelises, Genisch von Cata:z

" und Dibremcetan auftreterx. Nieriber Werder erst weitere. kon-

otitutiznelle Untersuchmgan govie .;:.edepunkstestixmungen und
"’soliorung wile auch ;dent*i’iaienmg der bei der Entbromierung.
entetehendon Cetene Xlerheit auhaffen kinnen.,

Me ereten Unterauekungen, die mit dex fﬂr 106 com

Cetan e rforderlicken. st&chicmetrmchen Yenge Brom ven 55 g

{18 ccm) bei Temperaturen von 110°% -~ 160° vorgenormen wurden,
ergaben ~ ncok Behelung einiger anfénglich aufget «..retezwr
Schwierigkeiten - etwa folgendes Eild: unter sonst gJ.eiehsn
Verhiilinissen beginstigen stelgende Tempsreturen - bis 150° -

die Bromierung, keantlich dergn, dsf die Dickie des Reaktions-
predukice-stetig-suninste Pei elnigen Vorsushen trat in g ‘gerirger

' ¥ele Verharzung und Absokeldung von. dunkel se.t‘arbten Polymsri~
- gaten, die slch beim i'aschen mit Wasser als - leider - aug-

gegeichnote Tmulgatorsa erwiesen, wodurch die Aufarbeitung

Jerleblick Leecintrickiigt Turdt e Nao.hata.ze.nde aabelle 2 veran-

screwlicht éie erLaltua.n Exrgebnisue.
|

- 0 FebelleXr. - . .

Reaktiong- Beaktions- Reaktiong.

_teapsratur prod. Doy _deuer Bererkungen )
110° . 0,906 600 keine herzigen Produkte
120% 0,920. 60° -. boginnende Harebildung
1300 " 95933 ~ 60? | sohwiche
135° T 0,937 60’ o .
120° 0,948 | 607 T u
150° 0,950 60* . ow °
160° T 0,952 60’ tollweise n
‘200° 0,903 30 starko o

-250% 0,337 307 " o
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Bel ca, 150° ist eine opt:l.ms'!e grenze orreicht. es
gelirgt man nicht mehr, durek weitere Tamperatu*’nteigemg
eine m::hteerhahtmg zgu erzislen. Gleichgeitig nimut vor da b
dle Bildung von dunkel gefiErbton Polymerisaten geby stark zu,
go daf die Auferbeitung des Roaktiomsprodultss sich reckt —
schvierig gestaltet Die Ursache fir dap I‘allen der. Diehten

- bel Beaktionstemperaturen tiber. 160° lag aarin begrindet, daﬂ
1.7be1 diesen Temperaturen bireite eine geringe "ntbmmie"urg
euftret - erkemnber em der pun 2uftretenden Jodsehl - und 2.
é1is Eromierung mur unvellkommen verlief, da das Brom sioh
grBBtenteile gampffﬁmig tibor der Oberfliche des Cztang aufhielt,
Bo 428 die P-aktion im heteroganen -ystex nur allmahlich statt-

- £anden konnte. Temperaturen b or 200° schieden alsgo fir die
Bronierung in ‘flltssiger Phase zunlichst aus.

. Fo gelang ~ wiz aus Tab.II =u erachen 151; - mmt,
fhar 91::9 Tchte vor 2,852 ~ antspraoohend -eirien Bromgenalt von
20,4 % una elnam sich daraus srrechnenden Gelnlid an Cetyl-
bronid von ca. 78 % — herauszakommen. Tm nun dech noch - bei
—Einsetz-der-etfcrionotricaYen Menige FTrom -~ Bu cirem stirker
brﬁmlertem Produkt zv gelangon, wurde der Einfluffon Lisungo-
mitteln fur/!:e'“ic.w. ige ¢ "14. unt terauchs, Terner deor akti- |
viororde hie 22414 gcringm Yengen Sn014 und ﬁ.?!.Cl3 auf dias Snbst;—
tution festyectellt. Sicke Tat,ITI. . v -

.1

febolle Ir.;I ..

-

raektisus. Beutz\ms— Reakiions- Aktiv]ator I.H.su.ngamit'tal

temperatuyr dsuer T prod.. Doq
140° 60" 0,852 = 25 cm3 ¢ c1,
150° €0’ ©,931 ato.
140° 60 0,946 1 g A1"13(320~£rei) -
140° 60° ©,950 . 1 com SnCl,

Die angowandto Menge Cotan betrug anohmr 100 can, dagu kamen

18 cca Broa. Rine .,z‘hdlmng der Dichte gegenilber Versuchen ohne
L¥gungamittel und Axtivator war praktisch nicht featznateuen,

ale eingige Verbesaemne resultzerte eineo Verringemg der Rars-

' bildung. -
. SAP
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Hunmehr wurden Versuche begonnen, bei dencn dis
‘eingesetste Menge Brom von 18 suf 30 aom (65 # Uberschus)
gosteigert wurde. iuf dicse Weise gelang es, ‘sofort &glatt und

ohne nannenswerte Harabud\mg beli Temperaturen von ea. 140-1 §o°
innerhald 1 Std. zu bromierten Produkten mit Dichten von 1,03

"bis 1,07 zu gelangsn, wobei sich die Anvendung von Lbesunge-

pittoln fiir Brom und von Altivatoren erlibrigte. Das Problem

einer 1oo%igen Bromierung der damit gelBst. Es wurde eine
griBere ange Cotylbromid mit einer Dichte ven 1,03 in mehreren

‘Anpltzen hergestent. Diese wurde flir die im Folgenden goeoohil-

derten Entbromiemgsvereuohe eingesetzt. Uber die technischea
Durchfilhrbarkeit der Bromierung grdBerer Mengem in fllissiger
Phase kenn vorliufig noch nichts gesagt worden, da Versuohe in
dieser Richtung noch nicht ausgeflihrt wordon sind. V:ichtig fir
einen’ glatten Ablauf der Bromierung scheint die sommelle
Reaktion von Brom mit Cetan zu -gein, fermer coine nicht gu
lange Verweilgeit des Cetylbromide im Reaktionogefi und rasche
Abfiilhrung des entstebenden Bromwasserstoffs. Auch die MYglich~

) keit einer kontinuierlichen Bromierung war: gu ﬁherprﬂfen.

\ Bachdem-aleo- ein v3llig “bromiertes Cetan 3 Jederzelit
zuganglich goeworden war, wurde 4ig" g.stufe, die Entbromiemng,

“unter Uffmung einer Doppelbindung, in Angriff genommen. Die ]

nachgtehend angegebenen Versuche wurden in einem Xleinen gas-
beheisten Al-Elockofen durohgefdhrt, der eine Bobrung von 25 mn
1.9, basaB und auf einem kleinen Eisengestellt - im Winkel von
ca. 30° gegen dio Horizontale geneigt - mit Klammern gehalten |
wurde. Ofenlénge 35 cm. Eine 2. Bohrung dicht tiber der ersten
ormdglichte die Temperatnmesenng mittels Thermometers cder ‘
Thermoelementes. Die bei den Entbromiemngsversnohen verwandeten’
Reaktionsrohre bestanden ans Duranglas, die en einer Seite.gur -
Senkrechten emporgebogen und mit einem Schliff sur Aufnahme

Ger Blirette mit dem Cetylbromiad vorsehen war: .An dor andercn -
Bohrsoite befand sich gleichfalle ein Schliff, mit dem ein -

" kleiner Rilhler angeaohloasen wurdae. naoh dem Verllaasen des

-0fens passierte das entbromierte Produkt den Kiihler und swel
gekuhlte Kondensatralleu. Eine nachgeschaltete Waeaeratrahlpnmpe,

-7 -
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" ermbglichte fiber 2 sioherheitewaechﬂaschen puch die Anwendung

von Vakuun, ein Eanomater diente sur Ablemms des Jeweiligen
Druckes.

me ereten Versuchs gur Abape.ltung von Bromwasseratoﬁ
wurden mit einem Cotylbromid durchgefilhrt, dessen Bromgehalt
von 19 ¥ - 21 ¢ schvwankte (Theorie 26,2), da 5.2t. die Bedin-
gungen fiir eine 100%ige Subgtitution noch-hioht vorlagan. Die .
fabelle IV gibt einen Uberblick fiber die mit verschiedenen
Eatalysatoren bei sonst fast-gleichen Verhiltnissen (Tempera-
turen 350°, Druok 760 mm sbsolut) durchgefiihrten Versuche.
Der. "mtbmmiemngeeftekt" ist an besten aus der Jodzahl zu
erschen. : :

DPle Ergotniszee aus Tabelle IV zeigen klar, da8 Béi

,350° tateachlich eino .weltgehande: Entbromierung m&guoh ist,

wenn auch alle analysierten Reaktiomsproduiste ¢inen nehr oder
weniger groBen -Restbromgehalt anfwiesan, ‘sum Teil.schon erkemn-
bar an der Dichte ilber ©,8c0 und doer Refrakticn fUber 1.4400.

- Daher durften such fast alle nicht analysierten Reakt:lonepmdnk

te noch eine mehr odexr weniger groSe ienge Brom enthalten.

Ein exakter Zugammenhang swischen Dichte, Refraktion und Jod-
zahl beateht nicht. s ist dics auch nicht miglich, de einmal
geringe engen Spaltprodnkte sintliche Komstanten in verschie—
dener Richtung - z.B. Herabsetzung doxr Dichte nnd Refrektion,
Erhthung der Jodzshl - beeinflussen kunnen, andererseits aber
euch das Entstehen icomerer Verbindungen - besonders bei Ver—
wendnng ‘von heiepi.eleweise Granusil - gleichfaue eine inderung
von Dichte und Refraktion kervorrufen kann.

Venn man sioh mit der Jodzahl als- MaBgebhl fir den
Oquingehalt bag&ngt, kann men 8agen, daB es unter voranetehen-
den Bedingungen gelungen 1st, bis zu 45 Vol.é Olefine - sieho
Bauxitkontzkt E Br IVI - bei oinmalizem Durchssts su erhalten,
wobei noch hingu kommt, daB an Stelle des theoretischen Brom-
geheltes von 26,2 & das Einsatgprodukt fir diesen Versuch our
18 # enthielt, sonst wire wahrascheinlich dexr Olef ingehalt nogh
hthor gewesen. Der Reotbromgehalt betrug hierbei im FlHssig-

- produkt’ 1,01 % enteprechend einer noah vorﬁundenen Henge

-8 =
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‘ (Vergl dagu E Br 37 - 39).

%tyihﬁomid ven 4 #. Die Entdromierungsprodukte wurden sur.-
Entfernung von Promwapserstoff und Brom dreimal mit Sﬁiger
HaOH und dreimal mit HZO gewaschen. Bel der siedeanalyae war

~ der Vorluouf bis 270° minimel - 2 bis 3 % -, die entotendene

Henge an Spaltprodukten- also sehr -gering. Uber die- ‘Lage™ der"'"'*
Doppelbindung der suf diese ‘Veiae hergestellten 0lefine mlissen

‘moch Untersuchcngen angeetellt werden. 4

E8 eei noch kurz erwibnt, das8 such Entbromiorungs- )
versuche mit den gleichen Rontakten bei 250°, unter sonst gleié
chen Bedingungen wie in Tabelle IV angegeben, durchgef\ihrt
wurden. Hierbel zeigte sick, daB die zur Abspaltung von K Br
erforderliche- Reaktionstemperatur nicht: erreichi wurde -~ eine
auf das Vielfache verlingerte Aufentkeltsdauer wiirde mglicher-
welse bessere Resultate zeitigen, wurde aber nicht geprift -,
die Reaktionsprodulrte ergaben fast alle Dichten Uber 0,88 und

_elnen Reatbromgehalt von weit tiber 10 %. Die Jodzahlen lagen

gwischen 11 und 18, der maximsle Olefingehalt demnach bei 15 %, =
_Weitere Versuche beijiedziganATemperaturen wurden nicht mehr—
dnrehgefﬁhrt, die folgenden- Untarsuohun.gen dienten der Pest-
atellung des Einflusses von Unterdruok bai Temperaturen cderhald
350°%. Tie Ergebnisse sind in Tebelle V gusammengefalt. Das K
Einsatzprodukt war stets das gleiche, die Dichte dasselben be-

trug 06, . |
Die mit einem Kreug varsehenen Versuche zeigen, daB

- bei- Anwandnng -elnes- hohen-Vakuums—(60 -mm ahsolut)*bei ‘sonst

v8llig gleichen Bedingungen gwischen 350° una 500° 'Reaktions-
temperatur keine - wonn 'man von Differengen absicht die bei scbh '
kleinen Apparaturen suf Sekundére Urssachen und Fehler gurlck-
gufiihren sind - erheb" ichen Schwankungen im QOlefingehalt des
Flissigproduktes suftraten: bei 350° betrligt die Zodsshl 79

‘und der Oleﬁ.ngehalt 70 Vol.%, withrend die entsprecheuden 7erte .

£ir 500° 73 und 65 £ oind. Auch kann man hierbed die Eontakt-
belastung auSerordentlich hoch wihlen, sie atellt oioch tur obige

Versuohe auf 200%/5td., begogen suf den Flssigeinsatez, men

kann aber - ohne erhebliche Verringerung an Ungesiittigten — auch
auf 400 ¢ Belastung hemfgehen, wie versueh E Br 36 zeigt.

-9-
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ErhB8htes Veluunm bseinﬂuat natﬁr‘lich die Entbromierung glinstig
- vergl, T Br 30 und E Br 26, ferner ¥ ‘Br 41 und T Br 40 -,

doek wird men sich Uberlegen miesen, ob ein Mehzgehalt von _

12 - 15 Vol.% Olefine im Flissigprodukt den Kosten der Aufrecht-
erheltung eines Velkuwums von 60 mm absclut anstatt 360 mn abse.
Hyuivalent ist. E K III. war ein synthetischer entbromierungs~
kontakt, der aus 210 g Ba ”].2 + 2 320 ‘und 70 g EKeolin bestend,
die mit. wenig qao zusammengerﬂhrt wurden. EBine nach!olgende
kurze Zersetzung bei 600° diente der Verfestigung und der Form=
gebung des, Zontzktes. Die Akt:lvitét ist gleiohfalle recht gut,
jedoch der von Bsuxit picht iiberlegen. ’

: Paralleu'bé.ten gwischen Dichte und Jodzehl aind jetzt.
einigermaﬁen vorhenden, im allgemeinen °ntsnrec.xen tiefen
Dichten hohe Jodgehlen und umgekehrt. Doch gibt, es nach wie vor
Ausnahmen. Fech den Dichten zu uchlieﬂen, nilgsen in fast allen
Reaktioneprodukten auck jetzt noe 591*11559 mengen Cetzlbromid

vorhanden sein. O
Begtiglich dexr opfc.malen Reaktionetemporatuﬁ’ alirfte
noeh der Hinwels angebracht sein, dag die Verschiebung einer

~ endettindigen Doppelbindung sur ‘Hitte durch erhthte Temperaturen

beginetigt wird, ein Umste.nﬂ, den man aber nglichst zu vermei-
den trachtet, de die Ferstellung von Olefinén mit endsthndiger
Doppelbindung durch vorl:legende Versuche garade a_ggestrebt wird.,
Dooh mitSten hier nceh gur Klérung der konatitutionallen Unter-
schiede bel verachliedenen Temperatnren eingehenae analytischo
Untercuchungen engestellt werden. -
E Br 28 und ¥ Br 31 sind 2 Versuohe, die ansloeg den
Angaben einer Anmeldung dor I.6. (J. 52 534 IV4/12 © (2/01))
- wonach die Zugabe von “ilkoholen withrend der Entbromiez;u__ng
die 0lefinensbeutebteigern soll - durchgefuhrt vwuarden. DaB
dem tatsBchlioch eo ist, zeigon obige Versuche im Vergleich o
E Br 25. Der Reaktionaverlauf soll, der Amneldung entaprechend,
etwg rolgendermaBen peins

2 I o
I, - Br e »
Z. 25+ 2 o6 CA —_ + 2"‘33333:' + 2 H.C.
- ‘ i - i N “
" Br- =2 LT
BN N\ . .
inalcg bei glif=t.ilcllenwass gfs boli‘en

- 10 -
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, Genaue Bilanzen mit Angabem der Ausbeute lassen sich
" zar Zéit\hodh nicht sufstelden. Die kleine bisher verwendete
—Apparatur ist bei der geringen Einaatzmenge und den verh#ltnis~
maBig grolen. Kondensatfallen, wodnrch tiberall ungeklérte *
Verluste aufireten, hierzu nicht geeignct Anscheinend sind
" aber die Verlusie recht gering. Spaltprodukte sind praktisch
keum vorhanden, dagegen tritt etwas Rbhlenstoffabscheidnng und
Hargzbildung ein. Auf apparative Verbeaserungen awecks Auf- -
atellung genauer Bilanzen wurdé vorubergehend verzichtet, da
die Olefinherstellung im_einstufigen Verfakren - gleichzeitige
Bromierung und Entbromierung bei erhdhten Temperaturen - '
-aussichtsreicher erschien. Eine neue, vergriSerte und verb
besserte Apparatur ist azber in Vorbereitung.
Uber Versuchsergebnisse des einstufigen Verfahrena

" 8011 in Xiirze Baheres mitgeteilt werden.
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