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Aufgaben‘der Betriebsstoif—Untersuchungétrupps.

[, S N
R

1. Uhtersuchnng aller bereits vorhandenen und kunftig
aus dem Belma+gebiet ankommenden Betriebsstoffe.'

Dle Unteﬁsuchungsergebnlsse sind 1t. Befehl OKH(Gen St
d H/Gen Qu) "Az. 417/37 Qu 3/I1 Nr.I.6496/4%1 vom 27.3. 41
in Abschrlft unmittelbar an Oberkommando des Heeres
'—Ch H Rust u. BAE-(Wa Prif 6/1V) zun dbersenden.._

In “welfelsfallen, bei ‘denen die Beschaffenhelt der . ..
Stoffe nicht einwandfrei feststeht, oder ein ‘Abweichen.
'von den technischen Lieferbedingungen vermutet ‘wird,
-sind. P ben}an das OKH(Wa Priif. 6/IVe) zu senden. Be1 .
“allen Meldungen nd Probessndungen 1st die “Herkunftt der
'Stoffe(Flrma,Ankunftsort und Zeitmusw ) genau anzugeben.

~Die- Untersuchung*derdausmdem Helmatgeblet Btammenden -

“Betrlebsstoffeahatwnachmdsnayqzsthlften von OKHLWa Pruf
6) soweit, w1e es feldlaboratoriumsmassig mogllch 1st

. 2u erfolgen. Die Betriebsstoffe mﬁssen in den unter- -
suchten*?unktenmden«technischen—Lieferbedingungen_ent—

~sprechen it : L -t

2—0Nach Beglnn von Kampfﬁﬁﬁﬂlungenfiat“der~Schwerpu£;§lder—
Patigkeit. auf die Untersuchuné-§on Beutebestanden’zu'f”
legen. Berichte iiber die Qualitaten der vorgefnndenen
Betrlebsstoffe sind wie unter 1) vorzulegen. PO
. ) ustremenm daB auch widhrend -dex Operationen
-dle ﬁberwachung der--aus-. dem. Heimatgebiet ankommenden o
Betrlebsstoffe durchgefuhrt wird. s .

FUT die Beurteilﬁﬁg und“Untersuchung-voaneutebetrlebs»_
stoffen gelten dle mltgegebenen Rlchtllnlen.

3 )Dle Heranziehung der Truppﬂ zu andexen als im Rahmen des
Betriebsstoffgebletes llegenden Lufgaben(z.B. Untersuchun
“voa Metallen, wWagsger uswl) 1st zuldssigys” soweit die teckh
u‘nlscne Ausruatung des'Trupps d1e= gestattet Jedoch ist
die Untersuchung von Kampfstoffen mit dem Hinweis auf
die hlerfur ungeelgnete Ausrustung des Truppe abzulehnen
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fur die Untersuchung und . Grenzdaten von Beutebetriebsstoff

rt

N

D1e Untersuchung von Beutebetrlebsstof’en er-
streckt sach auf die - Prdflng auf Verseuchung and d1e :eststel—
lung der Quhlltat.

”zufung auf Verseuchung: s

. Nach den bisner gemach+en Erfahrungen kbnnen
,Betriebsstoffe mlt Zucker, Kolophonlum oder anderen Harzen,
12061, Rohol, meer, Wasser, Kxe°01 “und Phenol’ erseucht sein:
S, Jahe “schon beim‘-rkunden -d&x- Betrlebsstoffﬂiager, beii
Besteigen der Tankbehalter, belm Probenehmen usw . darauf zu

gchten, qbrausserllch Spuren von Verseuchungsstoffen festzu—
.;;ellingind. Teer-,E___phonlumu\?uckerqpuren uSWr—8ind- dannwwg
gewdhnlich -schon in der’ Wahe dexr uiifﬁTT§%utzenF“amf&{nn¢nyer-m
‘strebungen von - Hochhehaltern und derglelchen wahrzunohmen. Auch:
.aunf Buéhsen und Kanister sowie deren’ testinhalt in der- Nidhe der—
;Tankbehalter jst~zu achten. Versewhte Bctrlebsstorie 51nd”séforb“m

zu sperren und die betr@ffenden“ﬁehalter‘deutllch zu~kennzelche“wmmm
n%ﬁ.&’i

—_Ist alkoholfreier Kraftstels “ﬁit"Zucker“verunrelnlgt
geLugt'elnfaches Flltrleren durch Tuch zwecks welterer Verweniﬁ

dung. - _ : ‘ . . .

./_H

" a) Ermittlung der SiedekﬁQVé;"" ,%f

.‘b)_Bestimmung des Ruckstandes aus der Destllldflon x
und durch den Abdampftes» a i 1

¥
INE
Ein Ruckstand von 20 mg/1CO0 cm und uenlger ist obnp Bedeutuﬁ

vor’ allem, wenn der Kraftstoft ikn wleder aufzaloﬂen vexmagh

‘uroBere Ruckstandsmengeﬁ, tesonders wenn. sie. kraftatoffunlos— %;
lich sind, weisen “auf Vergenchung mittéls- Teer'xblophonlum uid%
Anderen Harzen hin. Solche Lrafisquffe giirfen wegen der Verm@

plchungsgefahr(Kolbenrlnge ,Ventile, Vergaser) ke: nesde*s vor

" einer Redestlllat&on\frelgegnben Wkldeﬂ ;
. — : i

c) Verfarburg von Lachmus s s +r deu*et auf Verseu-w
c&ung~aurch Lau‘en ads ax; ganlache c-'au.re,"‘ ;
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Dieselkraftstoffe werden durch Sledeanalyse, Bestlm-
mung des Ruckstandes und Verfarbung von Lackmuspaoler uber—

prift. . 7
Schmierdle durch Ruckstand-und Verféarbung von Lack

o,

" muspapier.

;Feststellugg—&er Qualitat'

'“Beute—ottokraftstoffe fiir Kettenfahrzeuge miissen
wegen der starken—xhermischen—Belastung der Motoren bei niederéen
Drehzahlen den technlschen Lleferbedingungen entsprechen, ‘beson-
ders h1n51chtllch Oktunzahl und Dampfblasenblldung Beute-otto—i:
kraftstoffe, die fiir Raderfahrzeuge in Betracht’ kommen, ltonmen'"-w
wiahrend des Elnsatzes von den teqhnlschen Lleferbedlngungen ab-
weichen. Die fruiung auf Zasummensetzung geschieht zur Feststel—

ob es._8ich um Relnben21n, Bénéln-Benzol-Gemlsch, Benzln-

ARG 0 €
=s;k9ha;9Gemlsch oder Bleiben21n handelt ..

. . Tine Dimethylsulfat-Zahl unter 20 deutet im allgp- ‘_;
meiﬁﬁﬁ*ﬁff”KETﬁbenzi ww""Zl:kohalgek'iQ;Ld:*w:Lrcl—*du.rch—~Ausla,u.:feanon,..,,....,_,,;..,,
*hop1erstift—und—durch_uusschuttelnwmlt Wasser,, festgestellt. 3]e1-“
~benzir *rst~1mmerwgefa“b$~+1m—§hslandmgewohnlieh xgﬁl___ '
‘ mlt iiber O. 38 ccm/utr ?leltetraathyl ist Fllegeroen21n und Kommt"
fﬁr erdgenundene Fahrzeuge wegen der "starken Verbleiung’ nlcht in*
Betracht. Solche Bestinde werden der Luftwaffe iiberwiesen, wobei

*petont ‘wird, daB fur d1e Verwendbarkeit-keine Verantwortung. aberm
nommen werden kann, Eine Jodzahl uber 20 de fet "ﬁf‘S‘ET?EEﬁZTﬂv

SO

bzw. Mischung von Spaltben21n und stralght-run-Ben21n. Dlese
—ﬁenzxne—bﬁsttzen—eine—@k%&nz&h&—von—mandestens 65, soweit sie in .’
-normalen Siedegrenzen liegen. Sledeanalyse, Verdampfungstest '
spez.Gewicht dlenen zur hennzeichnung der. Qualitdten. Bei der
Sledeanalybe kann folgende Abweichung zugelassen werden:
nis 75° n.i. 35 R.-% 1mﬂ§9mmer wegen Dampfblasenblldung
100 n.a. 25 R.~% 1m winter wegen Startfahlgkelt

-—TEPS mme*—u7a~4m—warmeren—avaen—;st—wegen der*Gefapr der Dampf-
hlasenblldunglmogllchst auf die Innehaltung der vorgeschllebenen
&iedekurve zu achten. Da nach den bisherigen Fe&tstellungen die
. Oxbtanzahl im Ausland unter 74 liegt, kSnnen Otto-Kraftstoffe mit
unter T4 lmegendcr 0Z in besoanderen Mangelfallen fir Raderthr—

euge troigegeben werden, wobel betont w1rd daB duzﬂh die uber-—
i




massige Beanapruchnng denrMotqren ‘dieser Fahrzeuge. da sie agi o
0z 74 elngestellt?“ind érnsthafte” Schadgn entstehen"nnd*zwa£4*
sind . d1e Schéden um so schwerer und umfangrelcher, je niedri- s
ger die 0z iat, und je langer mit diesem Kraftstoff- gefahren.
.wird. Diese- MaBnahme -kann also. nur’ ‘wihrend des ves'*nde:cen Ein-
gatzes im Interesse der kampfender und vorwartsellender Tluppe

ausnahmesweise ergriffen.werdan.fu1e Trupps mussen mit Hilfe
der‘terblelungsanlage durch ausatz von Blelbetraauhyl(Norma*u
0 4 ccm/Ltr.,hochstens 0,6 com, T Y oder durchH MIiScHEH mit™
Benzol die Alopf*estlgkelt dex Lraftstofie h@raufzusetzen.

Beute Diesel&raftstoffe sollen im allgame1nen
F;n der oledeldge zw1schgn 140 und 400 in der V;sk051tat

zwaqchen 1,0 und 2 0°B 9e1 200n und 4m° spez Gew1cht be1 1500
bis O, 300 1iegen.. . e

o : Da’ das KalteveﬂhaLten der Beute—bleselnraft—
aetofﬁeumeaszgsehzwschlgght519t”““ann Petroleun oder Zenzin bis

"z 50% bzw. bis zu einer Viskositdt von 1 OOB bei 20°C zuge—_W

seizt werden. Diese MaBnaLma g;+t nur, fir Aussentemperaturen
—ala
’“unte; QTG

D1e”Neufral¢sat10nszahl»kann hlsMJ,o stel eg?“A
DieséIkréfxstcffe“mIt"hoher”keutrallsatlonsv
eingelagert sondern gleich verbxauoht werden

.Da aig Zlnih\,?

korrosion_n¢cht abhdngig ist von.ﬁer N 2+, ist die Trufing.

der Korrosion gegen 2Zink und die" ?estlgmung von Zﬁp
se;kraftstoff Lnbedlngt notwendlb wWenh es 'sicham ﬂ1oBArD*“”f
Bestande handelt .die.nicht dem. ;¢uLPnden Veror&urh dienen.

rTst Dieselkraftstofl _ genr knapp oder uberhaupt

f@ht—vo*hznden*-sc—kdnnrvoruberaehe*d—ﬂrsatz~durch_habunung~_

fvon Lelchtkraftstof4 mlt mlvdeatens 3@ is zu 5% lothcn51u-

heltsol geschaffen werden ) .

) Beute —Mctorenble kpnnen fu %%ge Abme1chungew
" 9ok den technischen: Lleferbeuingungen haoe% - \\”ﬂ, uwﬁmén
1) Dichte bei 20°C nicht #ber 0,920 > .' -

2). Zahflissigkeit bei SOgC nicht-iiber iO)OOE(Lm Sommex
voriibergehend auch 127°%),

4
im Winter: ahtlu051gkelt bei —1630 n1cht iber 1800
(extrapcliert)

) Polboﬁ= nlchb ubar 9 .5
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ldafNeutralisatiénszahlwnigbxgﬁbgFmgtga
5) .Verseifungszahl nicht iber 0,4 '

‘ _..." Beute- Getrlebeole sdllen in der Zahf1u581gkei
nicht iiber 25°E bei s0%c und"iber 6000°E(extrdpol.) bei "
-15°C liegen. Hochdruck—Getrlebeole kbnnen verwendet ‘Hypo
1d—Getr1ebeole mussen wegen ihres korrod:erenden Angriffes
abgelehnt werden(Nachwels darch den Kbrr051onstest fﬂr '
Getriebeol) ] T : ‘5‘- :

) Beute—hbschmlerfette miissen natronverselft Beir

- und 1nfolgedesgen elnen‘xropfpunkt nach Ubbelohde von iiber
110 IV Kalkverselfte Fette,. dle zurrUnterscheidang '““m
von' natronverselften"Fetten -einen+ Lropfpunktﬁvon unter =
110°C haben. sind abzuiehnen. Das LlnheltS&bSChMAerfttf des
Heeres ist ein natrchverseiftes zett Werden natronverseif-
te und kalkve*selite Fevte” gemlSCht”"sO*fallt das~Fett-ans—is
einander und’ verurquckt ern??haffk“Sbhaﬂan . .
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Verwendqu der Waffenpfl;gemittel,Schmiermittel,

remsf1u951gkeit ggd Kochbadflussig eit bel groBer Kidlte. .
(Auszug aus dem” H. VU BLIT194 1, “57”“Ausgabe). . =

1* Waffenreinignngle, Waffenschmiersl und - soweit noch vorhanp
den .~ M.G. 01 sind bei Temperaturen bis minus 30°C verwendbar.

-

~Bei hoheren Kiltegraden miissen diese Ole zur-Erhaltung_in
fliissigem Zustande nach- Bedarf (jewéils zur Anpassung an die
_%AuBentempe:atur) mit- Petroleum vermischt werden. Die’ Bel-
~mischung von Petroleum darf jedocﬁ 25 v.H. der Gesamtmenge'
_nicht ibersteigen (riithin hochstens T Teil Petroleum &uf 3 .’
'Teile 01) Sie bleiben dann bis zu etwa m1nus 50°C f1u551g

\“Fﬁr die Ze1t groBerer Kalte erhalten die Truppen im Osten .
j~und in Norwegen frostsicheres Waffenreinlgungsol qnd froat- J_
sibheres Waffenséhmlerol, braughbfr bis mlnus 40 °g. Bei tie—

et

__;_sicherem*ﬁl tragen die Aufschrift "Frostsicher“'l"”

2 Abschmlerfett - fir Gleit-, Lugel—und Rollenlager sowie fir

aIIé”ﬁiEht"durch“Waffenschmierolvzu«befrledlgende~Schmier-mm«

e ZEWE CKE = ‘;bis minus..15°C,..bei. Zusatz_von Petr:

*wmmlnns~BOQCwbrauchbarwaer~Petroleumzusatz~kann,bls zZum._ Sechs
_ _ fachen der Fettmenge(1 Teil Abégggierfett und bis zu 6 Teilen

vPeuroleum)betragen - D
i 7"'. -

3. Anch Wagenqchmlere( fﬁr pferdebespannte Fahrzeuge) mu8 bei
. ‘Vj>“ t PetroI€umr—_waeit erforderlich~——’
'*“vermisch‘b werden e S o P ) RO U O

4.'61 fdr Feinmechanik (das an Stelle .des bisher zustandigen
EKnochens1s getreten TSt 18t bis minuﬁ“}5’bis‘40°0“kaltebe-
sténdig. . . . o [P O ‘ ﬁ,

. Zum Olen der Zleleinrichtungen erhalteén die Truppen im Osten

~ und in Norwegen fiur den Winter Vacuum-Servo-01 222, das bis
g,‘mlnus 56°¢C frost51cher ist. Notfalls ist Waffenrelnlgungsol’~*
', nach Ziffer 1 zu verwenden.

5 Bremsfluasigkeit braun, fir Geschutze. iﬁt bis minus 40°C
brauchbar '
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6. Brcmsdl Fur Geschﬁtze, die bestlmmungsgemaﬁ dit Bremstl
gefdllt sein "missen, ist als Bremsol nur noch’ Shell—ﬁl T
. AB 11 zu verwenden. das bis minus 60°C kaltebestandig
Lst. -~

Bremsole tschechischen, polnischen, fran2051schen Or-

sprungs fiir Geschiitze sind nur bis minus 20 ] brauchbar

und daher nach-Aufbrauch oder bei groBerer ‘Rilte durch
ﬁ?wShell—OlwAB»11~zu*ersetzen.

~

~

7< Kbchbadflﬁsﬁigkelt {in Geschiitzen verwendet) hdlt. bls

~minus 55° %. ¢ ;T -~ e ‘. R ”

v)_,
8 Die optiechen Gerate "sind erst Zum Te11 m1+ kaltebestan—

;

digem ‘Fett- %ersehen. e -»—»Svtﬁ;zw¢;~.w,:wgw;m.:;

Gerate, die 1n der Nidhe des Fnrmenzelchens die Buch~
_Staben. "KF"'tragen sind mit X kaltebestandlgem Fett
'qﬂ-Invarol ;ve sehen _das bis zu minus 20°C e;nwandfrelen o

Gang der Triebe gewahrlelstet*_. -

Gerate, die staﬂt des Zeichens "KF" oder zusgtzlich e¢ine
ausgeiegte*he1Ib1auemxrels:%achewtragen-s1nd~m1tmvacuummm
o fett~1416..gefettet. Diese .Gerdts 1nd big minus 40 [of
-«——me1nwandfrerwbedienbar ' ?:s :

G..' Als Schmiermittel fiir, Fahrrdder ist, Naffensohmlernl Zu ver
wenden. ’



‘ WJ_W - ;L: | 0§ 0001-2

Techhische Lieferbquggggggg;
-fiixr
Kﬁhlwasserfrostschutzmitte1 Glysantin K._

N B

1.) Reinheit; Das Frostschutzmittel muB klar und frei von
_ . featen Fremdstoffen sein.
2.) Dichte b.20°C: 1,1120 = 1,1180 >

.Bestimmung. nach DIN 3653.

“3.5.pH-Wert=” Der pH-Wert einer Mischungkvon
45 R.T. Glysantin und
55 R.T. dest. Wasser
darf nicht unter 7 und
. iso..nicht iiber. .8 betragen.;ﬂ T .
Bestlmmung mit Indlkatorpapier "Merck" mit Farb—
skala fiir den Bereich pH 1 - pH 10. :
-4+ )-Kiilteverhalten:--Eine-Mischungvon——— -
s G=Re P Gly santin=undemss
——55"R.T: Wasser -
muB bei -27°c noch flussig sein,
"Kristallbildungenfdﬁrfen vor”Erreichung’dieser
- Pemperatur-nicht.auftreten, ..
;%B,ési:immupgffgggg;]?:ltll:f365gz —

Anmerkungens: - Glysantln K ist korrosionsgeschutztearAethylengly-_
’ kol. Di-und Triaethylenglykole werden in Anlehning

:hdww_an die Fir. Glysantin K festgelegten Rlchtlinienﬁwuw,
X 1 ) osts tzmitte]l
kann in'dringenden Fallen‘Aethanol (Motorens

. : ri%, “
unter Beachtung der in der Vorschrift D 635/'pﬂm
+ "Kraftfahrzeuge im Winter" gegebenen Hinweise ver—
P—Beut

—wenﬁet—werden—fin—Bezug—auf eu

wird'auf dén Befehl OKH Gen St d TH/GeH Qu/Qu 37118
Az, 416/36,Nr. I 25531/41 vom 23.8.41 verwiesen, =
nach dem Proben dieser Stoffe an OKH(Wa Prif:-6/1V)-
zur Nachuntersuchung und Freigabe einzusenden sind. .



fur«Abschmlerfett T

1, Fﬁr PrM(mé eriordetliche Proben, falls Wieder-
: holunggp;ﬁ,fung notwendig auch. h:?rmr. ebenso deren Ver-
packung ufid Versad “werden nicht besonders bezahlt,
""" 2, Die Priifungen erfolgen jin der Chem:sch-'l'ncbmschen
_ Reichsanstalt. T -

3. Auftragnehmer ist verplichtet, auf Verlangen der
abnehmenden Stelle den Nachweis zu fiihren, da8 die ver-
wendeten Rohstoff: rem“‘"E. gni sind.

4, Abschmierfett ist in verschlossenen Fissern mit
p,o_ch_:mchtwgg“sl_cl}‘e,g;_gg}wy_g;schlnl! zur - Abnahme vorzu-
stellen. T

ey

LR

'l‘echmsche Forderuneen

5, Abschmlerfeu mul ein homogenes, h'anspareules
.. ungefarbtes Fett sein. - .

6. Tropfpunkt: mcht unter + 130° C

J' ' Konsistenz bei + 502 C: " " 0,5 kg

N ' » — 10° C: , liber 30 .
Akhver Schwefel im ‘Grundé!: frei.

k=5 7. _Wasserbestindigkeit _bei_normaler. Temperatur:_

Ruhendes destilliertes Wasser von + 20° C darf von

R e
Allcememes : 0~0 oa 13 e dem Fett nach . Emwu'kungsdauer von 2 Tngen nicht ge-
triibt werden (Glasutrexfenmethode] Das Fett muB ‘mog-

- wihrénd-2-StundenmuB-das Fett-die gleich

lichst unverindert bleiben, d. h. es darf sich nicht abldsen,
noch an der - Oberfliche auiquellen oder Zersetzungs-
erschemungen aufweisen.

8 Wnsserbestandlgkelt bei erhohter Temperalur.

Bei Einwirkung von ruhendem destilliertem Wasser von
" 4+ §0° C wahrend 5 Stunden muB das Fett die gleichen
Bedingungen wie unter Ziffer 7 erfiillen. -

9, Wasserbestandigkeit beim Riihrversuch: -

Bei Einwirkung von bewegtem Wasser von -+ 50° C

Redi

wie unter Ziffer 7 erfiillen.
10, Wiarmebestindigkeit:

Nach 24-stiindiger Lagerung bei -+ 759 C darf das Fett
nicht mebr als 0,5% Ol abscheiden. Das Fett darf mdg- ’

lichst .keine Verinderungen zeigen, d. h. es darf an “der -.|-

Oberfliche nicht verharzen, bart oder bréckelig werden
11. Absch fett in h
Deckeldurchmesser des Fafses
FaBdurchmessers betragen.
12. Je einen Inhaltszettel (wexﬁer Grund, » Gréfie
105148 mm) nach folg em Muster uuf |edem FaB halt- .
bar ‘anbringen. N T

muB mindestens 3/ des

delstibliche. Fisser:fiillen, Der;; :

=

P

1 - . - Oberkommando des Heeres ... -
- . : Heereswaffonamt(Wa Cheflng 1) P

rtneb .BmbH Berlin SW &8

N P

o



— 2 _

’ Abnghmc

13. Abschmierfett auf Einhalfung der in Ziffer 5 ge-
stellten Forderungen -— Olabscheidung, mechanische Ver-
" unreinigungen sowie Kndtchenbildung — stichprobenweise .

090014

strichene Glasplatte an immer wieder anderer Stelle der
Fettschicht und durch scharfes Herunterdriicken und seit-
liches Abzichen zum Rande der Glasplatte. hin, ohng dafi
der Zylinder dabei gekantet wird.

oy

—

priifen. . e
Zeigen sich mehrmals dieselb B tandung.
gestellte Menge zuriickweisen. C

vor:

" 714. Zur Pritfing "der in Ziffer 6 bis 10 gestellten Forde-

rungen sind von jeder hergestellten Charge 1500 g einzu-
senden.
Fisser nach der Prob
bieren; siegeln u. i.). : ) .
15. Die folgenden Prifungen an jeder eingesandten
Probe vornehmen.

Bei Nichtgeniigen auch nur einer Priifung vorgestellte
Menge zuriickweisen.
"16. Priifung des- Tropfpunktes {Ziff. 6) nach DIN'DVM
3654, mit der MaBgabe, daB als Tropfpunkt erst die Tem-
'-‘—peralur:gilt,wbeifde‘r"'g’eschmolzenes*Fett“’ablropﬁ.’“"'“-‘ R

17. Prifung der Konsistenz (Ziff. 6) im Brunck'schen
Konsistenzpriifer, Hersteller des Apparates: Firma Julius
Peters, Berlin NW 21, Stromstraie 39.

hlieR
ver

tnah

(pl{m-

B s e e e

Nach jedesmaligem Abziehen.ﬁberzeuge. man sich ‘von

..der Blasenfreiheit d%g__n eingebrachten__Fettséhicht. _durch..

hl e e

Ilnt

“teil "schraubt man wieder an den Versuchszylinder und

" selbst’” 'ist

GewichimiimmePrifl

Aufsicht von unten. "Etwa vorhandene Hohlriume sind_
vorsichtig mittels Spatels mit Fett auszufillen. Das. Unter:

setzL.lélzte’ren-in»de'n-vT-hednoslaQen*(p]:<~Der*Zy!ind¢r7
vor .der.- Priifung mit dem zu unter-
suchenden gekneteten Fett leicht einzuschmieren, Bei
der Priifung bei + 50° C wird Wasser, bei — 10° C
wird Brennspiritus und Kohlensiure als Heiz- bzw. Kiihl-
riittel in dem Thermostat verwendet. Mit Hilfe einer
Schraube wird der Versuchszylinder senkrecht nach der
Libelle in dem Thermostat ausgerichtet, " Dann wird der

1t () > ‘Herunterdricken . bis.

Kilogramm verstanden, .das in_einer. Zeit. bis zu 60 Sekun-
den einen Fettstrang von 1 cm aus dem in der Abbildung
dargestellten Konsistenzp?ﬁ?ér herauspreft.

Zunichst wird das zu priifende Fett wiihrend 5 bis 6

-—Minuten-im-Knetapparat-(Petroleum~1934Nr—1 5 S1if) festgelegt—werden:

. in 200 gleichmiBigen Hiiben durchgeknetet, wobei ein Hin-
und Hergang des durchlcherten Kolbens in dem Knet-
apparat einen Hub bedeutet.

Das so geknetete Fett wird dann sofort in etwa 10 mm
dicker Schicht auf eine Glasplatte blasenfrei ausgestrichen.
Nach Entférnung des abschraubbaren Unterteils (a) und

_des Versuchszylinders (b). wird das geknetete Fett sowohl

. in letzteren, als auch in den abschraubbaren Unterteil (a)
vollig blasenfrei eingefiillt. Das Fiillen geschieht durch
senkrechtes Aufselz‘en des Zylinders auf die mit Fett be-

.zii _der unteren .der. drei .auf .ihm .angebrachten --Strich-
marken eingefiihrt. Der Stempel darf nicht schneller als
innerhalb einer halben Minute bis zur unteren Strichmarke
eingedriickt und muB Wit dem beigegeber Distanzstiick ™~
Die"Tiibérschiissife Fettmenge  fritt
dann aus der Offnung des Unterteils aus. Bei der Priifung
bei -+ 50° C wird nach 45 Minufen, bei der Priifiing ‘bei,
— 10° C nach 2 Stunden der Versuch durchgefiihrt. Steht
nur ein Konsistenzmesser zur Verfiigung, so muB unmittel-
bar vor der zweiten Priifung eine neue Menge im Original-
zustand angeliefertes Fett hierfiir 200 mal geknetet werden,
da das Fett unter Umstinden seine K sehr schnell
dndert. T

Die Konsistenz des Fetfes wird folgendermafien er-
mittelt:



:8a_

Wird ‘durch die eigene Schwcrc des Kolbens, der 0,5 kg
wiegt, 1 cm Fett in ciner Zeit bis.zu 60 Sekunden nicht
herausgedrickt, so muB eine zulﬁlzllcbe Belallung vorge-
nommen werden und zwar:

bei einer Konsistenzzahl von 0,5 bis 1,0

— eine zusiitzliche Belastung v. 100 g

bei einer Kons:s!enfzahl von 1,0 bis 2,95

— eine zusiitzliche Belastung v. 150 g
Die Gewichte (e) miissen vorslchtlg aufgelegt werden, Be-
Instungsanderungen diirfen’ stets nur unter Gewichtszu-
nahme erfolgen, wobei es aber gestattet ist, im Vorversuch
eine solche durch Gewicht h h Nach
jeder Belastung wird 2 Minuten bis zur Ausfithrung der
Messung bzw. bis zur Neubelastung gewartet, wobei je
nach der ‘Struktur des Fettes schon ein Austreten des
Fettes aus der Diise erfolgen kann. Die ecforderliche Be-
lastung muB wihrend des Vorversuches (zwischen der
unteren und. mittleren Stnchmnrke) ermittelt werden. Vom
Beginn des Hauptversuches (mittlere S(nchmarke) bis zu
seinem Ende (oberen Strichmarke) werden fortlaufend

vor

_..Messungen_ausgefiihrt,.wobei.zwischen.jede.. Messung-eine: --

Pause von einer Minute eingeschaltet wird. Vor jeder
Messung wird der aus der Diise herausgedriickte Fett-
strang mit einem Spatel glatt abgestoBen.

Bei Fetten, die den angefiihrten Beschaffenheitsbedin-
gungen entsprechen, tritt bei Steigerung der Belastung der
Fettstrang in einer der Gewichisstei hend
kurzeren{. Zeit aus. Emen plotzlichen Konsistenzabfall

- diirfen -die “Fette ‘nicht zeigen. - Tritt z"B. bei zusitzlichier .
Belastung von 100 ¢ — das 'sind 0,6 kg Gesamtbelastung — .
1 cm Fett in 80 Sekunden aus der Diise aus, und nach
weiterer ' Gewichtssteigerung 'von 100 g {das sind dann.
0.7 kg Gesamtbelastung) plétzlich schon in 10 Sekunden,
‘dann sind “derartige Fette als ™ untaughch zu bezeichnen.

ung entispr

630015

such bei bormaler Temperatur nach 2 Tagen eine geringe
Wassertriibung oder ecine geringe Veréinderpng der Fett-
oberﬂnche aufgetreten’ sein, so dst die Beobachtung™ ayf
eine Woche auszudehnen.

20. Priifung der Wasserbestindigkeit beim Rﬁhrvenqch
(Ziff, 9) wird in der in nachfolgender Abbildung wieder-
gegebenen Apparatur durchgefiihrt. Hersteller: Firma

Julius Peters, Berlin NW 21, Stromstraie 39.

Wahrend, der._Hauptversuch: miis: terusZu
-‘grundelegund obiger Angaben mindest 10 M g

vorgenommen werden kénnen__
718, Prifung’ auf akhven Schwefel [Zlff 6) wird wie .
folgt durchgefithrt, ~ -

e——=Ein-blanker-Kupferstréifen T100X10X 1 i wird 2" SIaR"
den bei' + 50° C im Trockenschrank in dem aus dem zu
--priiffenden-:Fett ~abgeschied *'Grundsl” erhitzt. = Dei
Kupferstrelfen mufBl blank bleiben oder hichstens sch ach’
dunkel anlaufen, - -

19. Priifung der Wasserbeslandxgkelt (Ziff. 7 und 8) wie
folgt -durchfiihren. - A
~ Auf einen Glasstreifen von 160 mm Linge und 15 mm .

' Breite, der zum besseren ‘Haften des Fettes geatzt-ist, wird
mit Hilfe emer Messingschablone (VDE — Schrift Nr 0351
[1927]] von' l mm Dicke und emem Fenster von 100°X10 mm

-,

- era"‘gedruck(e “Uberschiub e fei
"hilt_man immer._ die..gleiché_Fettoberiliche. —Nach-deni-
‘Eingetzen. dés Zylinders in die’ Apparatur tiihrt man das.

- 'von + 51° -C' gefiillten 4 l-Becherglas steht.

von 0,7 mm
eBt und der

Weise “er-

Das Fett wird in dem Drahtzylmder
Maschenweite und 0.5 mm

Fett 2 Stunden bei + 50° C in 750 cm? destilliertem Wa's-
ser mit 50 -U/Min,,” wobei das Auftrefen von Flussxgkelts-
schichten, wie dies im ruhenden System der Fall ist, ver-
mieden wird. Die 750 cm® destilliertes Wasser befinden

sich in einem 1 I-Becherglas, das in einem mit Wasser
‘Die- Be-'

b foldteelekiricehwli : nht: CORETNE S

Riihs

. b i 4=t Omp it BiBitemHiTd ™
.1 mm_Dicke aufgetragen. Der. so._vorbereitete Glasstreifen.
wird in ein 10 cm? destilliertes Wasser enthaltendes soge-
nanntes Milchprobeflischchen (e(wa—’%,n—l--lnhalt) gestellt
und wihrend der vorgeschrieb beot t. Es

Lellen
——istdarauf-zu~achten;daf—die

Fet!’s‘ih:chl"a‘ﬁf"d‘é‘nT'Glas-
streifen so aufgelragen wird, daB die oberen 5 mm der
Fettschicht aus dem Wasser herausragen, damit der- Grad
der Veréinderung des Fettes wihfend der Lagerung besser
beurteilt werden kann, Hat sich die Fettschicht nach den
vorgeschriebenen Zeiten nicht verindert,”so kann die Prii-
fung abgebrochen werden, das gleiche gilt bei wesentlicher

".Abweichung von den Anforderungen, Sollte bei dem Ver-

~

ei‘nen Motor ange!neben .

21.. Zur Priifung der Wumebestandlgkext (fof .10)
werden—25 —-g—Fett  in einem -1-G-3-Fiegel—der -Firma
Schott—eingefiillt—Nuach Anbringerr von—3 Buroklammern
unterhalb-der~Siebplitteils FiBe——tm dem darchilicBen-"
den Ol freien AbfluB zu erméglichen — wird der gefillte
Tiegel in einer Petrischale’ 24 Stunden bei. + 75° C im
Trockenschrank erhitzt. Nach dem Abkiihlen im abge-
schaltetqn Trockenschrank und Abwischen des unteren
“Tiegelratides- -erfolgt die _Wagung

22. Nach erfolgter Abnah Ab.
lichtbestindiger Farbe auf Inhaltszettel setzen. -

h 4 1
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Zur Zeit gelten folgende Abweichungen von den

‘Vorlidufigen téchnischen Lieferbedingungen .
fir Abschmierfett (TL 6014).

=

a) Zu Punkt 6, Eonsistenz bei + 50%7:
Die Konsistenzzahl darf von 0,5 kg bis auf
0,3 kg gesenkt w%xdeny

e e

\ .

“b) Zu Punkt 7 und 8, waaserbestandigkelt bei normalerm

% : und erhﬁhter Temperatur e

Eine leichte Trﬁbung des Wassers nach 1 Tag b

- A

Jw."

' 2 Stunden ist zula351g.

o ) , L . . L
o) Zu Punkt 9, Waaserbesténdigkeit beim Rﬁhrversuchz

Beirder Einwirkung -V Oon:- bewegtem Wasser “yon:- 50°C“~w—

darf bereita -nach—-einer- Stunde elne lelchte Trubung

-

des Wassers eintreten. =
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30‘\, s R TS x“‘*u-d"-ﬁ
mecmagpe X Lier‘erpedingumgen fur Otto-xraftstozrfe .
e GuitTs mwﬁ‘mer 1941/42.
i gl -
’ L‘%m ’.'; . L 31‘"-. ot g \ o
oL «Faihrbenzin—!l.‘el ’ Bi—Bo-Tel—Gemiach
e -
geld rot

Die Kraftstoffe miissen KkKlar,frei v.unge-
1l8stem Wasser u.festen Fremdstoffen sein
und diirfen Kup:rer nicht angreifen.

,0720-0780 o74o-o7ao
3 741} _ 74')
‘n.ti. 40 Vol.% .. .} . n.ii;,.40 Vol.% —
n.,u. 30 . " - | n.u 38 ." . a
e

0,20 - 0,80 . |
4 ——ni cht-#iber-10-mg __

-1
“"big —25°C klar und frei v.xristallenz)%

750 . 7F.. 7. 765
nichHt™Uber 072" Gews % Nt
B u.‘or, 047 Vo1 s‘ -3 “_“““"ﬁ:’u';““o,o4 Vor;‘ss

Iy —— ey

‘.n.ﬂ.d 06 Vol 9\',
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, !I!eoh.niaohe Liofei‘bedin.gungen rur Otto-Kraftstoff "

+ " GUltig im Winter 1941/42.

"Krattstorf-art |7TBi=Bé-Gemisch TKTaftatort
Parbe Tot ‘violett -
AlIéemeines Die Kraftstoffe milssen klar,frei v.un-

. : golidstem Wasser u.festen, lz':cemd.entoffen
gsein u,du.rfen Kupfer nicht Me;ren,
Dichte(15°¢C) ‘ 0,750-0;780" : 0,740 -0,780 !
’*OktﬁZ‘aHI(‘RéSe‘archéueth'“) = —T T8 o
 Stedeverlauf bis' 75°C n.d. 40 ‘Vol.% n.i. 25 Vol.#7
n 100 c ' n.a. 45 " n.,a., 38 . " 2
‘ _ ; « 2» - ‘h;gé"gs’ ° ﬁ'u"SS"'"ﬁ
‘_Verdampfu.n_garl_lcl_c'at.10000#1/220% ziicht tiber 10 mg | m
_Kéltebesténdigkeit . _bis =25°C klar u.frei v.Kristallen 4)
*HETZWOT - 1n=WE/Ltrs= cessmommainz]. ,‘-~»-w7-7oc == ~;feee7ﬂ==650~—“ X
" schwefelgehalt micht Uver 0,2 Gew.%
Bleitetratithylgehalt ' n.4.

%) VOrlb.u.fige msnahme 0,795
""2)Mindest-02 135 5
3)Mindest-oz 77 5

4) 'h 1 11 A"
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Diepelxraftstoffe.
Gultig vom 1.9.41 pis 31.3.42.

PR AL g R L TR T AN 1R RS A e S A5 S e

Dieselkraftstoff bo_nd)'erch'ese lcratist. 2]

Iein.

e
? m’;

sllgemeines E ‘ Der Dieselkraftstoff muB frei v.festen rremdstdﬁm
Dichte bei 20°C ‘ 0,505 77 bis 0,860
4dhigkeit n.Engler ' . 1.1 bis 2,6°%%2
bei 209C (Vogel-Ossag) B ] o
Ltockpunkt ' s nicht iber -- 2000_2)
FlltrlerParkelt _ 200 cem nacht iiver 60 sek. bei .15°C 3)
\,ngﬂlsnﬁyufﬁzrtem ) nlcht u{rtez: LS.SOC_,. e nlcht ?ffer 21 C
Reutralisationszahl - nicht iber.0.4 e
Eorrcion - Zink o 1finlcht iter 4,0 ng uew1chtsabnahme
ssSechwefelgena-dt=mmomes P f_wﬂnhtauberaaao»Gewvﬁamwmw
. Unterer Heizwert . '— nicht unter. 9.900 WE/kg
~Ziundwilligkeit ... _ ,,L nicht, unter 45 _Ce Cetggggglgp
sWassergehalt. .. e TVL GRE AT DE T 0y 5 GOW e oo
~AScmegenalt T - THIEHtTUBEFT0T 05T GEW. % .

.EQK un nd Hartgfphaxt(hugemunx

.nicht uber 2,0 Gew. % | 3
, 05 Gew. / nom(uunradson-'l‘e°

Hammers. ch)bzw n.ib.

""'Ve"rKO‘kbarkeit* ,-4“)- G

S.Ledeverha‘ten B : “bis..360°C" mlndestens 30" Vol. ®"
!‘M'rq'c!rba ricedst . Mmeﬂmmmmdem%
- 5 SRURRNPIPRURIIN o ¥ - B (BN _ 1 - 1 m. a4 . b ey et TSy o e e

N Ausna.hme_o SE00.

2)V0m1 10.bis 31 10. fiir- Ostheer m.cht uber.-—’soou
vom 1.11.bis 28.2. fiir Ostheer: nlsk't iiber -4:27C -
ab 1. 3 £ ‘Ostheer: nicht iber -30"¢C .
J,..r Heimat undi Westheer: na.cht uber —15 (v

Rt B 100w X & R 3 107 RHE" ‘08 theer s vei -25°c
vom- 3.,11.bie 28.2. - fiir Ostheer: ‘bei -357C~
ab 1.3.fur Castheer: bei .-25°C ;' o

| fiir Heimat und Westheer: bt=1 ~10 C“ T

A)Dxe Bestimmung der Verkokbarkeit. wird noch. a.rngaeteth auf das neue
Verfabren des HWA. Dementsprechend m.ird e:ln an*erer urenzwert fe':.tg

legt., =~
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Technische Heferhedmen
fixr -
" Motoreneinneits"l der Wehrmach.t"

"1, Dichte 2o°c : - nicht iber 0,91

N

2. Verdampfbarkeit nicdht unter 7% -nicht Uber 14%

30 Zahf1u551gkeit -15% .
" eSt: _nicht iiber 13 800
E : nicht iiber 1 800

C— s

~4o-ZENFLiissigkeit-+1002C : _
o . cSt: nicht unter 10,8 -nicht iiber 12,8
E : nicht unter 1,9 —-nicht iiber 2,1

5. Polhdhe: ~ = - nicht iiber 2,1

-6i-Hatz und-Asphelt -  nicht iber 4,0 % -
7. Gesamtverschmutzung frei '
a)’ Hartasphalt ] . frei - .
bl Feste Fremdstoffe frei
"¢) Verbrennbares = = frei-
. d) Asche j Spuren

—niseht—itber—0;07—

FS"WNeuf~ra~]::i:s-at-i-onszé:'hl

“97Vers eifungszahl T 'nfcht“':ﬁb‘e'r;‘o ;257

Wasser }-5, S " frei-

Fla.mmpunkt T "\ nitht u.nter 200°



Y2 - 000021
Voiigprigé*teghp;echen Liererbedingnngen
i . ';ur a
n Getriebeoel fﬂr die 'bhrmacht "
Ausgahe vom 11, 8.1941.

’

v

Allgemdinee.mV"Getriebeoel LUr die Wehrmaoht“ wird in
: A Getrieben undwﬂinteréﬁhnenualler thrmacht- %
' Kraftfahrzeuge verwendet. Das- "Getriebeoelu
e LT~ A1 0-Wehrmacht?. ist.ein MineTaloel,-das
. einen Zusate gur Erhhung def*Druckaufnahme
‘ fﬂhigkeit besitzen soll. Zusitze, die aust
e  %”,,_1en odex ausfillend wirken, dirfen_nicht__ -

,‘,,__enthalten eein.»,,~,w- :

II. Technische Forderunggg: ‘ :
1. KuBere Erscheinung:Prei von Bodensatz oder irgendwe

chen Ausseheidungen.
t ib.

°"f§ﬁf¥3ﬁpéf§t

4. Viakositﬁte-Temperatur-verhalten'.
e v1sk~bf:oa- “nicht #ber~15002E=" e
D e ToTo L ntoht»unxerm2~2°Emnrﬁher-2w7LE~»n~

o) Viek.Polhthe:  hicht Hber 2,5

S..Zusatz z.Erhbhung der ...
DY ac kL 68 tigKe 1t T T Bet Verwbnaung VO tfﬁfzﬁfirlan
oo M | " Fettungsmitteln muB8 der Gehalt
e - e i{ber-3%-betragen.-

.-—6., Asche: ... ~ _ nicht Uber 0,05%
ww“w],wxbrrosionatest: ;wwkeine qurosiven Erscheinungen,
. Leiehte'Anlauffarbe des Kupfer—

8. Prﬁtnng der Druckaufnahmeféhigkeit. .
Priifung im Vierkugelapparat Bela 3
| stung*mindestena_zoo_kg_nahrend_“m

| . einer Minute.

III. Getriebéoel f#r Variore 445etriebe. .
S " Es ‘gelten die gleichen Bedingungen bid auf diel
Viskositat: . . .. T

Bei 1oo°c ..J.......nicht unter 3°E

. 4eeceso...nicht tiber- 4°E.:

¢

5
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] Heer Vorlaufig

technische - Lieferbedmgungen
Gr Waffenschmnerol

TL"”6021

‘ ,‘?:

-w~m~090022

ver(raulich mitzuteilen. Fiir diese Angaben als Her-
stellungsgeheimnis der Firma wird vom Auftraggeber Ge-
heimhaltung zugesichert. Die Licferfirmen sind verpflich-
‘ tet, fiir jede beabsichtigte Abinderung der zugelass ;

Allccmemes :
,’r l Dle zur Herstellung verwendeten Sto[fe smd vor
- Zula c!es Waff 3 6les an den Auftraggeber

6. Flammpunkt (0. T.): iiber 150° C .
Kilteverhalten: unter —25° C fliissig (s, Ziff. 13)
Viscositidt bei 20° C: zwischen 6 und 8° E
Viscositit bei 50° C: dber 2,0° E -
Neutralisationszahl: unter 0,1 (bei Verwendung von-

Fettsiure unter 3,0)
Feuolgehalt 1 bis 3%

Zusammensetzunlf des ‘Waffenschmierdles unaufgefordert

.. die Einwilligung des Auftraggebers:einzuholen, .
fall

Wieder; :

tschwelelgehalt: 0,5 bis 3,0%
\Vnsser. unter 0,1% - v
Hartasphalt: frei . .

Qv Fiir<Priifung - erforderliche - Probén; ~Asche: unter-0,2%:
-.holungspriifung. notwendig, auch hierfiir, ebenso deren 1 D Waf I 81 8 f v L.
Verpackung und Versand werden nicht besonders bezahlt. . as affenschmierdl mu rei von Verunreini-
3, Die Priifungen erfolgen in der Chemisch-Technischen gungen und harzarﬁgen Bestandteilen sein. Bodensatz
Reichsanstalt. darf sich nicht bilden. .
1 .4 Walffenschmierdl ist in verschlossenen, sauberen .8 Walif hiersl in gut schlieBende, handelsiibliche
Fissern mit noch nicht gesichertem VerschluB zur Ab- Fisser fillen. Beim Versand Elsenbahnverkehrsordnung
-“1 "-nahme’ yorzuslellenl . S . Anlage C. beachten. . o R
B e Je ;z' en Inhal‘gzellvi‘ (weile 9d,GrBBef05 mal
= ‘Tec‘lnls‘:he Forderuneen 148 mm'] nach folgendem Musler edem FaB haltbar
—_,.- i
‘ 5. Waffenschmlerol ist ein klares Mmetalol-Raﬂmat anbnngen : L y
oder -Destillat mit Zusiitzen, dle Hochd{uckelgenschaﬁen
~"bewirken. '" i e —— e e
B ey = e S S
P e S
S-S p—

tibéy der A.-:gcbe' vom 14, 10,
im Titel, in| 2! .1,24‘.‘5 7,810
1H. 6. .

im Inhaltizettel.

Fof
e
=

1

Geladert g

! : Oberkommando_des Heeres .

Heei-eéwaﬁena.mt (WaCheflng)

Fortsetzung sxehe Rucksexte

|

arinichtbehdrdliche:Stell

diirch:Béuth-Vertrieb:GmbH.::




Abnahme
10. Aus jedem 10. FaB Waffenschmiersl, minde-
stens' jedoch aus einem FaB jeder Lieferung, ist nach
_griindlichem. Durchmischen_eine Probe von_etwa 1 kg vom
Abneh zu tneh und zur Untersuchung einzu-
senden. Nach der Probeéntiahme sind die Fiisser zu ver-
‘schlieflen (plombieren,. siegeln o. '&.).
11. Die den  Prit
~ Probe ‘vorneh Bei Nichtgenii
fung vorgestellte Menge zuriickweisen.

hiolg an jeder

2 dten \ gehaltes
auch’ nur ¢iner Prii- 2_nbthoden.

R
N Inhaltszettel setzen. t

Pt el B
- 000023
12, Priifung der in Zitfer 6 und 7 geﬂe\llen Forderun-
gen ecfolgen nach DIN DVM 3661, 3655, 3658, 3656, 3660
und 3657, ! \
13. Zur Ermittlung des Kalteverhaltens wird das Ol in
der unter DIN 3662 beschricbenen Apparatur 1 Stunde

*lang auf+==25°C abgekthlt::Nach: dieser-Zeit: mufl-es-beim,..

Umkehren des Probeglases noch flieBen, dagf keine festen
Bestandteilc abscheiden und muB klar bleiben. -

14, Die Bestimmung des Fettdl- und Ge‘_sam(schwefel-
erfolgt nach” den (iblich Untersuch

15. Nach erfolgter Abnahme Abnahmes!empel auf

v
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‘Vorlaufige techmsche Lleferbedmgungen
T gy - Watfenteinigungsol

» |- TL 6007-

.Allgemeines - - —

. 090{)24

Es darf

o x|

6. Das Ol muB eine klare Flussxgkelt sein.

“sich “nicht “éntmischen ‘und Kkcinen Bodensatz bildén.

7. Der Gehalt an Wasser darf 0,5% nicht {ibersteigen.

Bl p—

1. Die zur Herstellung verwendeten Sloife sind vor

Zul ¢ des Waffenreini dles dem Aulftraggeber ver- ) ~
traulich mitzuteilen. Fir diese Angaben, als Herstellungs- 8. Das Ol muB 2 bis 3% wasserfreie Kali- “oder-"
geheimnis des Lieferanten, wird vom Auftraggeber Ge- Natronseife auf, Grundlage Vvon Na;‘:hlenéulfo- oder M

heimhaltung zugesichert.

Die Lieferfirmen sind verpflich-

Nuphlensuuren enthulten

L~

tet, fiir jede beabsichtigte Anderungﬁder zugelassenen Zus o, Das 81 muB folgenhen Kennzahlen entsprechen:

sammensetzung des Waffenrei lguhgsoles unaufgefordert
die Emwtlhgung ‘dés Auftragget\ers B olen,.

2. Die Priifungen zu Ziffer 16 bﬁs; 19 erfolgen mit im
Lieferwerk oder in der Nihe befindlichen amtlich an-

_erkannten Priifeinrichtungen oder ui ‘der Chemisch-Tech-

Zihigkeit bei 20° C: 3 bis 6,5° E
Flammpunkt {o. T.): mind. + 502 C
Stockpunkt: unter — 20° C
Alkaligehalt: ‘unter 1,5 mg KOH/g.

nischen Reichsanstalt.

3, Das Walfenreinigungsél eines neu zugelassenen Her-
stellers muB mit den Olen der bereits liefernden Hersteller
ohne Anderung oder Beemtrachllgung dieser Ole misch-
bar sein.

4. Walffenreini 8l in ver Fiissem mit
noch nicht gesichertem VerschluB zur Abnahme vorstellen.

s

hl

“Technische Forderungen

5. Das Ol wird auf der Grundlage von Erdolabkomm-
Imgen hergestellt. )

alkahsch sem

10. Das Ol muB bei 24°stiindigem Erhitzen aif 65 bis
70° C ohne Ausscheidungen bleiben. N
11. Das Ol ist in gut schlieBende, handelsiibliche
Fisser von etwa 200 kg Inhalt zu fiillen. Beim Veérsand der |
. Fisser ist die. Ensenbahnverkehrsnrdnung Anlage Czu b
ﬂghten . £l . .
13 Yo Teinen Inhaltszettel {weiBler Gru}nd GrsBe
105X 148 mm) nach folgendem Muster auf |edem Fa§ halt-
bar anbringen: .

s

. et v v i \ PO

Die..Reaktion..des. wissrigen_ Emulsion .. muB. .schwach..a_f

.. Waffenreinigungsél

17

{ ‘.
gabe vom 14} 6, 40:

(i',i;aferﬂr;n a)

abgenommen

) (Liefertag, -monat. -jahr)

PR B e

"
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{Abnah t
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+ Oberkommando des Heeres
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- Abnahme

13, Fiir Priifungen aus jedem'10. Fafl, mind. jedoch aus

einem FaB jeder Lieferung mach griindlichem Durch-
~mischen’des Oles eine 1 kg-Probe ‘entnehmen: - -

14. Jede entnommene Probe auf Einhaltung der in
Ziffer 6 gestellten Forderungen priifen.

Geniigt eine Probe nicht, Priifung auf simtliche Fiisser

dehpent ynd ni niigende Fisser zuriickweisen.

15. Die hiolg an jeder Probe vor-
nehmen. ,

Geniigt eine Probe nicht, vorgestelite Menge ?urﬁck-
wersen.

Wi

d of,

rr

16. Die Untersuchung des Oles gemifBl Ziffer 7 und 9+ -

erfolgt nach DIN DVM 3656, 3655, 3661, 3662.
17. Die Bestimmung der wasserfreien Seife (Ziffer 8)
“wird “wie "folgt ausgefihrty .

Man 15st 10,0 ¢ Waffenreinigungssl im Scheidetrichter”

in 100 cm® Petrolither, wobei auch mindestens 14 Tage
altes Waffenreinigungsél eine klare-L&sung ergeben muB,
gibt 60 cm® etwa 30° C warmen 70%igen Alkohol hinzu
und schiittelt gut durch. Der sich abscheidende. wiissrige

PO,

-000025 .

Alkohol enthilt die Hauptmenge der Seifen der Naphten-
sulfosiiure. Der Rest der Seife wird durch zwei- bis drei-
maliges Ausschiitieln mit je 30 cm?® etwa 70%igem warmem
Alkohol : Die alkoholisch Auszii werden

_vereinigt, eingeengt und bei 105°' C zur Konstanz ge-

trocknet.

18. Zur Bestimmung des Alkaligehaltes (Ziffer 9)
werden 10 g Ol in 40 cm® filtriertem Benzol-Alkohol-
Gemisch aufgelést und mit n/10 Salzsiure austitriert. Das
Benzol-Alkoholgemisch besteht aus 2 Vol. Teilen Benzol

(DAB) und 1 Vol. Teil Alkoho! (96%ig) und 05 ¢
Gewichtsprozent Alkali-blau (Blindversuch ist zu’ ad-

dieren). .
19.. Zur .Pritfung der Alteériing des Oles (Ziffer® 10) sind

"100 cm* klares Waffenreinigungsél in einem mit Uhrglas

abgedeckten Erlenmeytrkolben in einem Trockenschrank
24-Stunden -auf - 65~bis-70°--Czu - erwirmen.---Dabei-darf-
das Ol keinen oder héchstens einen geringfiigigen Boden-
satz aufweisen. Keineswegs diirfen aber gallertige Aus-
scheidungen auftreten.

20. Nach erfolgter Abnahme, Abnahmestempel
lichtbestindiger Farbe auf Inhaltszettel setzen.

mit
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g glltige Ausgab g
o hi Auswah

2. Nach Auft

l. Far den jewomgen Auftrag ist dio zur Zeit der Aunf-

gelten
nur mit schriftlicher Zustimmung des Aunnmborl.

TL 6003

Vorlaufige technische Lieferbedingungen

e fir Lederdle und fette

Ausgabe vom 27. Januar 1937

-~ Allgemeines

1, Die Priif folgen in der Ch h-Technisch
Reichsanstalt oder in der Deutschen Versuch talt fiir

. Lederindustrie in _Frelberg in Sachsen.

2. Fiir Prifung érforderllche Proben ebenso deren Ver- ~

g. d=V d .....m besond bezahlt.

stoffen 295 und an in XAther unléslichen orgamschen

Substanzen 5% nicht {bersteig ‘Ei

diirfen in den Lederdlen und -fetten nicht Giber’0,1% als

Eisenoxyd (Fe;0,) berechnet, vorhanden sein., !
7. Die Saurezahl der Ledersle und fette darf 30 die

-Jodzahl-(nach Hanus) 125 nicht iibersteigen. - - -

8...Die. Lederdle, und. -fette_miissen_frei, séin_von fur_ .

die’ Lederfaser schadlichen Bestandteilen, “wie = stark
wirkenden freien Sauren, freien Alkalien, Harzen "usw.
und dfirfen keinerlei gesundheltsschadhehe Bestandteile

_Technische Forderuneen ————athalten————— . !

‘ 3. Lederdle und -fette fiir Pflege des Oberleders
...(Stiefelblatt).von.Schuhzeug und, stirker gefetteter Leder-
arten haben als” ‘wesentllche Bestandteile Neutralﬁle und .

Abi‘i“lwe' , SR U p—

fette™ lier' oh i~oder~ lich
freie Mineralsle und —fette' zu enthalten.

4. Lederdle milssen klare Flﬁsslzkelten darstellen, dle
auch nach langerem Stehen bei Zi peratur (18 bis
22° C) keinen stirkeren Bodensatz aufweisen.

Lederfette mii von salb tiger Konsistenz sein.
5. Die. Lederdle und -fette miissen gut und . gleich-
n,das Leder einzichen und dirfen auch bei lingerer

Ursprungs~oder-siure

9. Zur Prﬁhmg der in Ziffer 3 und 5 bis 8 gestellten '
Fordgrungen sind von jeder vorgestellten Menge (minde-
stens jedoch von jeder’ Mlschung) 100 ¢ Leder&l bzw 100 ¢
Lederfett einzusenden.

10. Leders! bzw. Lederfett auf Einhaltung der |in
Ziffer 4 gestelliten Forderungen stichprobenweise priifen.

Bei N:chlgenugen vorﬁeslellle Menge zuriickweisen.

Lagenmg des Leders nicht aus diesem ausharzen.
"6, Der Gehalt "der Lederdle und -fétte 'an Wasser und
sonstigen bei 100° fliichtigen Stoffen 'darf 10%, an Mineral-

I

o 11, Prufung “der in Zilfer 3 und 5 b5 8 gestellten
Forderungen an jeder eing dten Probe vor :
Bei Nichtgeniigen vorgestellte Menge zuriickweisen.

| RO

Oberkommando des Heeres
Heereswaffenamt (Wa Prif 3)—-
Brauer .-

Alleinverﬁ:auf‘ fiir nichtbéhdrdliche Stellen durch Beuth-Vertrieb G. m. b. H., Berlin 8W 68
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1. Flir den jeweiligen Aufirag ist die sur Zeit der Auf-
traguertoil tige Ausgab Sgebend

9. Nach Auftragsertsilung ersohienens Ausgabon geltan :
pur mit schriftlicher Zustimmung des Auftraggebers. —§—

TL 6017

I T R T L TP S 4 e ek e

.Vorléuﬁgé tééhnig;;h_c Lieferbedingungen
T fir Schutzfett 40

_ Ausgabe vom 27. Mal 1939

» SO

_Wachs und Minerals! und muB frei sein von luh-. ."--‘..:..
den Bestandteilen.
7. Konsistens:
- Das-Schutxfett-40-muB. bei. einer_R

1 Die-zur-Herstellung verwendeten Stoffe sind vor Zu-

lassung des Schutzieites 40 an den Auftraggeber  ver- " Peratur NOR o
TN e BN a=F o dissa Angibisals Herstellunge-ceii2, DI, 200 C 62, vorsls o e s
heicinis des Lisfaranted, wird vom Auftraggeber Geheim- 8 Tropfpunkt: nicht unter 50°C..~ 7 = ="

l.ulhng _zugesichert. Die Lieferfirmen sind verpflichtet,
- ffir-jede-beabsichtigte . Abinderung_der. zugelassenen Zu-
sammensstzung des Schutzfettes unaufgefordert die Ein-

9.ermcb-ltindig‘ko'i_!,_:" . -
Das Fett dari bei. 3-stindigem Erwhrmen auf 100° C

und darauffolgendem Abkiihlen auf Raumtemperatur weder

“willigang des Auftraggebers einzuholen, oy
e, E 02, Prafung exfo falls Wieder-
Sal _M‘!\“‘ . PN

e mischi sein noch scine Sircichbarkeit verloran™haben

ebensoderan jl().»wjtn.l serbestindigkeit: !

St £t ST T L e e bt

""chp-cl-tm-u“ "L‘v‘ nd- d ders_bezahit, Das Fett_muB_gegen Wasser.von 20° C bestindig sein.
3. Die Prifungen erfolgen in der Chemisch-Technischen 11 Adchegehults ~ "~ = R —
Reichsanstalt o  Nicht dbeg 05%.
- 4. Das Schutzfett 40 ist in verschl reinen Be-" 1 T ‘S S
‘hiltern mit noch nicht ge:ichnrtem‘ Verschluf zur Ab- .12. reie Skure: ______ . . -
nabme vorzustellen. . Mineralskuren dirfen nicht handen sein, isch:

Skuren hochstens bis zu einer Siurezahl von 0.2.-
13 Ko ssehatEwirkungy "

: Das Feott mub sy proben- fifdéstenywme
Tiachbar seini ~3:tigigen Rostschutz-bei-40°-C-und - 009, -relativer. Luft-..._.
o ) feuchtigkeit gewkhren. - : !

S — |

R S =S 14. Schutzfett 40 in hand 'ﬂbﬂcﬁo,hohl\t-r fillen. Der
! o Peckeldurch Jdes-Bebkltsrs.muB.mindestens_ 3 _des
Technische Forderungen & Bebilterdurct betrage
‘ C 15. Je cinen Inhaitszettel (weiBer Grund, GrofSie’
105148 mm) nach folgendem Muster auf jedem Behilter
haltbar anbringen. ;o . ) :
o

6. Das Schutziett 40 besteht hauptsichlich aus einem
Gemisch fester Kohl stoffe wie. Paraffin, Vaselin,

e N [N _ . . " - '
Alleinverksuf fir nichtbehdrdliche Stellon dirch Beuth-Vertrisb G. m. b. H; Berlin SW €5,
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- - . Schutzfett 40

R e e &

Il‘erﬁgnnglt_ag, -monat, -jahbr)

el

< e

e L L

Fqluchichl aus dun Wasser hcuusnlen. dunit der Gnd

16. Zur Prﬂﬁm( der in Znﬂu 6 bis 13 gelull!m Forde-
rungen sind bei Béstellung bis 100 kg eine” Probc. bei
-~gréBeren—Mengen--von- i-den— ‘weiteren: 100- k¢ - je eine
Weiters Probe von 500 ¢ cnnmcndca. "

et v

srkndering der-Fetteiswihvend-der*Lagerung-bessersx
beudcilt werden . kann. - Hat sich die -Fettschicht nach
2 Tlgcn mcb! verindert, s0 kann die Priffung abgebrochen
werden, . du gleiche _gilt bei wesentlicher Abweichung von

den Anforderungen. Bei geringer Wauoﬂrﬂbung oder

Ll oBam

‘Behilter nach der Prob
.Dieren, siegeln u, i),

{plom-

geringer  Veranderung det Fe lrberﬂibh”i*‘ill"dig"ﬂc~

obachtung auf l Woche auszudebnen.

17.. Sclmtzfett auf Elnhnllung der in Zlfler 7 gcstellien
~=For derungen-‘s'h be ﬂ'ﬂf-

33 Prifung ~~des
DIN-DVM; 3657 ——

Praf Alchegehalﬁ"ﬁ"““(Ziﬁe'"i"““ll] """’iiiéh"“"

Zeigen ' si h"mohrmnll dxeael
sestelite Menge, zurﬂckwelun( X
18" Die " folgenden Prifungen an™
Probe vornehmen."

Bei Nichtgeniigen auch nur einer Prifung varguleme
Menge zurﬁckweuen. - =
T 0, Prifing” des Trogfpunk!el “(Ziffer™ 8) “erfolgt” nnch'

“ Zeig } Bemlandungm. vor-

~jeder “eingesandten

23 Priifung ~adf” ﬁele Siiire "(Ziffer '12) " ‘nach™ DIN
DVM 3658,
o4 Prilfung “déc Korrononuchutzmrlmng " wE
" Weérkstoffproben in folgenden Ab
a) Rundstﬁhle aus St60. 11 nlcll DIN Vornorm 1012
_von 10 mm_&f und 50 mm Linge,

“folgt—

vor

PDIN*DVM*3654

e 20 Zaf-Pritfung - der-Warmebcsﬂndlgkelt (zl“tf 9) wird or
werden mit Schmirgelpipier dér Kaérnung IIM"guiubcr!“'

elwas Fett auf emem-—mech mit erh8htem Rnnd ver-
_ strichen und in einen’ Trockenschrank gcb@clnt. Nach’
“3-stiindigem Erhitzen auf 100° C--wird die ‘Féttprobe

sungen 20><50><| mm

1 Eintauchen in dn
flissige Fett (Temp t 80" C} @b "Die Proben .

und durch einmaliges

“herausgenommen und Jangsam abgekahlt —Das=Fett=dark

sind her—nicht_.xu Nuch_dem._Eintatichen_

sich gegeniiber dem nicht erwiirmten Fett nicht" verindert
. hoben, entmischt sein oder seine Verstreichbarkeit ver-
loren haben.

21. Prifung der Wasurbuﬂndlgked {Ziffer 10) wie
folgt durchfiihren: Auf  einen Glasstreifen von 16 cm
Linge und .15 cm Breite, der zum besseren Haften des

o Fqnel -gefitzt-wird, wird - mit-Hilfe-ciner -Schablone . eine.....

, Fettschicht von 10 em Linge, 1. cm Breite und 1 mm
Dicke aufgetraﬁen Der so_vorbercitete Gluutrﬂ!enl wird
in ein 100 cm? destilliertes Wasser enthaltendes sogenann-
tes Milchprobeflischchen {etwa %/, Ltr. lphllt) gestellt
und withrend der vorgeschriet Zeit htet. Esl
.- ist-darauf zu achten, daf dle Fettschicht auf dem Glas-
streifen so aulgclngcn wird, dhﬂ die oberen 5 mm der

miissen die Proben aufgehingt werden, damit das nbu-
schiissige Fett abtropfen kaan. .

Die so vorbehandelten Pioben werden. bei lm%-lter
rél. Luftteuchtigkeit und-40° C Luftt &
gelagert.

Die Priifung erfolgt in der Weise, daf die Proben Gber
warmes Wasser von ‘etwa 55" C in einem nbgeu:hlosmcn
Luftraum golagert werden, so daB im Luftraum eifie kon
stante Temperatur von 40° C ‘herrscht.

Wihrend einer dre:(lglgen Veudcludquu soll keine, -
Rostbildung {auch nicht in Spuren) auf den Shlllproben
stattfinden. . .

25. Nach - erfolgter Abnah
uchtbestlndmer Farbe auf Inhaltszettel ‘setzen.

Abnah ’ 1 mit

' Oberkommando des Heeres
~~Heereswaffenamt-(Wa-Priif- 8)

s arlresr M,,Brauerl e




. b). Die
Sy ;
‘mischung

" Bestindig sein.

3
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o T I
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“Heer ™ .- Vorlaufige_technische. Lieferl
S fir Schutzol 39 «
00029 '
- _Ancemeines 00 ' "_ 7. Kaltebestindigkeit: .
~ ., ) R .'é"'" v ’S‘f‘“ . d"' . a) Die 1,5%ige wissrige -Emulsion darf. nach dem voll- ¥
7' l" .D'f _zur‘\H'er.slf}I.u.n‘vg v:rwex:.'e}en b :’o, ¢ sin r,o;‘ stindigen Gelrieren bei —10' und Wiederauftauen sich
des ’an' en -«u'!‘r'?.g e 8T vetlra.u e nicht entmischen. Eine geringe Rahmbildung an Ol ist
mitzuteilen, Fiir d?“?};’g‘bﬁ IsiHer) efl_lungsg,ehexmms zulissig. i
der Firma wird vom Al v';gg _z:\;,Gel.?\éimh;‘!lul?g "“?e' " b) Die 1,5%ige aus Ol Glykol und Wasser bestehende
sn:l'te;lt.. aneAIl;lnef:rhrmen :md ve(p‘llchlel, yi“; |ec:mb:: Emulsion darf nach Abkiihlung auf —20° und Wieder-
absichtigte dnderung der ~zug assepen  Zusamme auftauen auf Zimmertemperatur sich nicht entmischen.
setzung des Schx}.\lzoles unaufgefordert die Einwilligun{ des Eine geringe Rahmbildung an Ol ist zulassig.
Auitraggebers einzuholen. o ¢) Die Emulgierfihigkeit des unverdiinnten  Schutzéls
2. Fir Prifung’ erforderliche ngben. falls Wieder- darf nach Abkihlung auf —10° und Wiedererwirmung auf
holungspriifungen ngtwendig auch hierfiir, ebenso deren Zimmer-Temperatur nicht beeintrachtigt werden.
) Verpackung' und Versand werden nid.\t besonglers bezahlt. s G (fett halt: b a5
13- Die Prafingea erfolgenin~:dér-- Chemisch-Techni-.—. .- . Gesamtfettgehall: uber B
schen Reichsan3 T B 9. Asche: unter 3.0%. R
4. Schutzsl léL 1_;5}‘:};::5 os"se,ne‘n_ﬁ reind i 10. Mischbarkeit: S
noch nicht gesichertem V:?f:‘SChldB?‘. ur.‘."}%“l?ﬂlbhme vor- Dem Schutzsl soll bis 25% bleifreier Kraftstoff zue-
zustellen. B ) ;(' GEol mischt werden kénnen, 'ohne daB Ausscheidungen oder
' . 3 RS XN . Zersetzungen auftreten.
o 3 o E .
Technische Forderungen . . Lagerbestindigheit:
5. Séhulz'éﬁl{% 39 m.'uB".‘ ein emulg;"_elrb‘:ifes‘im"'grﬁlél'sein. . Dmu Ea&ﬂ)gﬁF?néxgkel‘ ‘@uB vom Tage ‘?e' Aus'- i 5
R oy P R TR lieferung “des Oles ohne Minderung der Emulgierbarkeit- '~
Es muB bef’*:20" C klar, frei von ungeldsten Bestand- ind 6 M te b
teilen und [esten’ Fremdstoffen sei B S v mindestens orr:'l ¢ betragen. .
6. Emulgierbarkeit: 4} x R 12. Korrosionsschutzwirkung:
_ a) Die Emulsion,, it Leitungswasser norm Die 1,5%ige wissrige Emulsion muB auf Stahlspinen
{nicht &ber 15" deutsther Harte) 157 100tinul* . einen.. wenigstens, 5-stindigen Rostschutz bei 100%; rel
wStehen,ubeiatia ?5‘?;»be_st3indig.sein" 1 tiver Luflfet_lgh':igkeit und Zimmertemperafur gewihre ‘
mulsion mit einer 33%igen” Glyko! 137 Je W‘ﬁh’ﬂ('s'i‘é'ft‘él“‘(wgiB‘er“Grund.«'iGtaﬂewgg:g

105 X 148 mm) nach folgendem Muster auf jedem FaB hglt-‘
bar anbringen: ’

S

“ Ty
L i
oy

=rabigenommen

. (l;‘erlilz.ull;éétdg. -monat, -jahr)

'

(Ahnnhmest‘en::pel)

g)be‘rkommando des Heergs

. Hecreswaffenamt (WaCheflngl) . Fortsetzung s. Riickseite
5 e i . . A ) B .
’ X .- N
‘ “r (i{
; L
Beith-Vertrieb:

R R
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14. Schutzsl in gut schliefend handelsiibliche Fisser mit dest. Wasser nachgewaschen und dann in einen Erlen-

fisllen. . . meyerkolben iibergefiibrt, mit wasserfreiem Natriumsulfat

Spprer ) e w4 YT SR e sy < yemarn, et L e e e getrocknet und in eine Alumini chale mit dii senk-
- T rechten Winden abfiltriert. ~Das auf dem~Filter~befind-

. - - liche Natriumsulfat wird noch mehrere Male mit Petrol-

Abnahme ather nachgewaschen. Nun wird das Filtrat samt dem

. s Co Waschpetrolither in der Aluminiumschale eingedamnpft

15. Zur Priifung der in Ziffer 5 bis 12 ges\’ellten Forde- und anschlieBend noch_etwa ! Stunde im Trockenschrank

rungen sind bei Bestellungen 1?55"600"1'“21"1 ProbéFei bei 105 belassen,.um die letzten Anteile des Petrolithers
groBeren Mengen von jeden weiteren 600 Liter je 1 weitere  zu vefjagen. e .

Probe von 500 g einzusenden.. Ein lingeres. nachtrigliches Erhitzen im Trocken-

Fisser nmach der Probeentnah v hlieB (plom- schrank ist nicht ratsam, da niedrig viskose Ole bei dieser
bieren, siegeln u. ). Temperatur s?hon merklich verdampfen.
16 Schutzdl auf Einhalting der in Ziffer 5 gestellten 21. Prifung des Aschegehaltes (Ziffer 9) nach

.““‘Zeigen“siélrmehr--«w—,]ZIN‘DMMM;(’;ﬂ' .
22, Priifung auf Korrosionsschutzwirkung  wie = folge™”

durchfiihren: #

Zur Feststellung der, korrosi hiitzend Wirkung
des Bles werden kurze Drehspine aus Stahl.St C 45.61"
nach DIN 1661 mit.der Olemulsion (01 mit dest. Wasser s.
Ziffer 12) nach vorhergehender sorgliltiger Entfettung: der

Forderungen _slenweié'e‘“ﬁiﬁfé
mals  dieselben Beanstandungen, vorgestellte Menge
zuriickweisen. .

17. Die foigenden Priifungen an jeder -eingesandten
Probe vornehmen: . ’ .

Bei Nichigeniigen auch nur’einer Priifung vorgestellte -

Menge. zuriickweisen. w )

L IR o i ) . Spiane mit XAther-Alkohol-Gemisch (1 Ather : 4 Alkohol)

w18, ”.Pr_\{f_?ng:der-—Emulglerbarkelt\[zxﬂer 6). wie. folgt - ponstzt... Eir.die “Herstellung der kurzen .Drehspine i
durchfithren: eine Spantiefe von 0,75 mm erforderlich. Es ist darauf z

1,5 e¢m*® Schutzél werden in 98,5 ¢m® Wasser und ‘in

. ‘achten, daB die Spa ichf erhitzt d d h
_33%iger_Glykol-Wassermischung_unter. Durchriithren' oder achten, dall die Spane nicht erbitst were & und dadyreh

) §chﬁtleln vollstindig emulgiert. Diese .Emulsion wird in ::r ‘S::;geT:;x:t:ier:;“Dl;,l;eonde::al_t;!::e:g:lé:ﬁ‘w,e:l‘::
eu}em 300 em?®™f den-Rundkolb f "80“mm"Z;*:-l5»-mm-~senkrechter—Rand,und;é'i_;er,__,"l',}ichter;m =
__R“Ckf!UBk“hle‘f 24 Stunden au,[gg:‘ S:::;wﬁ_rml«._ Nach  (ioigung im Winkel etwa 120° eingebracht. Der Trichter
dieser Zeit darf die Emulsion sicl “n::hkenln'usch‘l‘hﬁb@ﬁwggm‘imﬁtﬁi“ag::‘éin'fesage.m
Abscheidungen einzelner Oltropfen spielen keine Rolle,’ ' chlitzten Korkstopfens in einem graduierten Rohr mbe: )
wenn die Fliissigkeit wei3 bleibt. " ' festigt, welch eine Einteilung von 10 cm? in Unter-
19. Zir Prifung der Kiltebestindigkeit (Ziffer 7) und. ‘teilung von !/ cm® besitzt. Das gradui_ert.e Rohr ist_mit
wMiSchbatkeit«-(Ziiler.,.lol-is;mvon_iedgw indten’ Probe  einem StandfuB versehen, Nachdem die Olmulsion ab-
jeweils etwa 50 ¢ zu entnehmen. <~ ' getropft ist, also nach etwa = stindigem - Stelienlisseny—
'"“*“20:'Priifung»desAGesamﬂeltgehallesm(Ziﬂer,(_B],wie__fDlél wird der Trichter mit ;den Spénen einem Feuchtlager-

&

tztem

it

durchfithren: versuch in  cimem geschlossenen™ GefiB " bei~-Zimmer--~
5 #-Schutzol den—in-Wassermemulgie ‘.r'Salz;iur“egim—«n_temperatur_und,.loo%__,:el.,.qu_l_f,tf,gu_g]_l_l_igl_gg_i} t unterzogen.
UberschuB zugegeben und das Gemisch 1 Std. lang auf ‘Fiir 'die Auswertung der’ korrosionsschiitzenden - Wir-. -
-dem -siedenderi Wasserbad -erwirmt, Nach.dem Abkiihlen kung dient lediglich ~das Verhalten der ' obenliegenden
wird die Fliissigkeit in einen Scheidetrichter abergefiihrt, " Spane, die nickit"in Berithrung mit-dem . GlasgefaB. .sind....
der Kolben mit Petrolither nachgewaschen. Nach der An diesen Teilen soll eine Rostbildung innerhalb der

llstindigen Tr ¢ der: beid Schicht wird das ersten 5 Stunden nicht eintreten;- .
dderwasser abgelassen.. Die das Mineralsl und die Fett- 23, Nach erfolgter Abnahme, Abnpahmestempel mit
I thaltende Petrolitherlosung wird einige Male lichtbestindiger Farbe auf ' Inhaltszettel setzen.-- .

N



Oberkommando des Heeres 04“)03,1'

1. Fir den jeweiligen Auftrag ist die zur Zeit der Aut—
»f=={ragserieilung "giiltige "Ausgabe maBgebend." -

2. Nach Auftragcerteilung erschienene Ausgaben gelten T 6010
nur nit schriftlicher Zustimmung des Auftraggebers. -

VOrléuﬁgg technische Lieferbedingungen -
B f“" Ol fiir Feinmechanik

Ausgabe ‘vom 16. Apnl 1910

T - - e e i Aschégehalt: “~""“"unter 0,019~ I
Alleememes Fettolzusatz: 0%,
- { Di ,:_, - fol, d Ch h T h h T Verhalten gegen T : T R
ie P erfolgen in der Chemisch-Technischen konz.Schwefelsiure:—Vol hme_unter_8%

Rexchsanstalt O o &
< eee 2. Das .01 in¥ nnverschlo;,;enen reinen. Behiltern mit
noch nicht ges:chertzm Verschluﬁ 1ur Abnahme vorstellen

5. Ol in gut. schlleﬂende, handelsubllche Fasser von
160 bis 180 kg fiillen.’ -

Kol . .. e e s e Ao B er e E v e e e gl 4 ot P O . it e _..u_;\..
Abnahme :
- ~:Techmsche~l’orderung : -
6.. Zur Prufung der_m Zx(fer.A..Lestellten. Forderungen._

. .3. 01 fir Feinmechanik muf} ein Mineralsl- Raﬁmat _jst eine Probe von etwa 1 kg bei Mengen unter 5000 kg
scin. Es muB frei von festen, fremden Beslaud!ellen sein'  aus jedem 10. FaB, bei Mengen von 5000 kg bis zu 20000 kg

und darf bei Lagerung keinen Bodensatz blldgn aus jedem 20. FaBl an die Chemlsch-Techmsche Reichs-
4. Zahflassigkeit: bei 20° C zwischen 4° Eund 6° E anstalt einzusenden.
Flammpunkt:. .,  iiber 150°. C .. Lo ... 1.. Jede eingesandte Probe. auf Emhallung der in| -
Sloékgunkt' ~___unter —35° C Ziffer 4 gestellten Forderungen riifen. -
" Neutralisationszahl: unter 0,10 .. Die Priifungen erfolgen .nach DIN DVM.
Wassergehalt: 0%~ - : . ' 'Bei Nichtgeniigen' vorgestellte ‘Menge zuriickweisen:

dber’kommando des Heeres
Heereswaffenamt (Wa Prif 3)
1. A. Brauer

i

vt Qeindert gegeniiber der Ausgibe vom ‘12. 1, 40:! Ziff, 4'

b
Alleinverkauf fiir nichtbehdrdliche Stellen durch BLulh-\]ertrieb G. m. b. H,, Berlin 8W €8,
| v | )



Vorlauﬁge**techmsche“Lleferbedmgungen‘m

1. Die Prﬂ!ungen erfolgen in der Chemlsch-'l‘echmschsn
Reichsanstalt.

H

d

" 8. Lisferer is
_Priifung zu unterrichten.

4. Lieferor ist verp

2. Filr Priifungen erforderli

deron

Aioht

" Auﬁcrc*—Bcsdmffcnhed

000032~

7. Die Wagenscbmxere muB von glelchmumger, nlben-

artiger Beschaffoniheit sein.

Beimi Verriithren in einem. -§

Tiegel oder Aufsfreichen auf eine Glasplatte darf sie bei |
~--Anwendung leichten Druckes nicht fliissig /worden.

uf Verlangen iiber die- Ergebmsso der

7/

h

t, auf Verlangen der abneh-

oder unter

4

Stelle Angaben iiber die

Zusammensetzung und die fiir die Herstellung benotlgten
“—Rolistoffo~zu h

sl
Aschegehalt: nicht iiber 159/, .
Wassergehalt: nicht iiber 6°/,. -
Wiirme- und Kiiltebestindigkeit: Aufemer Glas-. ks
platté in diinner Schicht aufgestrichen, darf die Wagen- :
schmiere_innerhalb 24 Stunden 3

Aropfpunkt"mlcht—nnter— =80 C'/ . -

5. Die Wagenschmiere jst in vcrschlossonen, sauberen
Behiiltern mit noch nicht gesnclyrtnm VerschluB zur
Abnahme vorzustellen.

6.—Wagenschmlere aus Abfalifetten -fortigen;—die--von
" der Herstellung oder Reinigung mineralischer, tierischer
. oder- pflanzlicher Ole’ _Fette herriihren. Nichttrock-

a) bei Raumtemperutur von - 15 bis 4 20° C sich |
nicht enlnuschen,‘

b) bei  --'60° C..weder..eintrocknen noch lacknrug

kleben, ]

c) bei — 10" C nicht hart noch kriimelig werden,’

" soridern sie muB ihre” Verstreichbarkeit " behalte

Wassel’bestnnd)gkoxt. Die Wagenschmiere. - darl'«n

diiroh--Wasser ~nicht~verindert ‘werden - uand- auch ™~ mlt«-

Wasser nicht abwaschbar sein.

8. Die Wagenschmiere ist in hnndelshbhcho Behilter
von' 50—200 kir Reingewicht zu verpacken. Der Deck

e e

“nende_ _Teerfetldle kon: _.in_geringerem Umfange mit-

" durchmesser des Behiilters ‘muB "mindesténs -"7—des Bo

verwendet werden. Rexbvermxnderndo Zusstze wm Grnphn
.ﬂw‘p Mm% o= %

hiilterdurchmessers betragen.-

e “sind “aber durch:

-den begrenzten- Aschegehall festgelegten Hdachstmenge, -
sofern sie frei von schleifonden. Bestandteilen- sind. .

‘“(welﬂer&Grundﬂﬂschwu e
Schnl‘t, Groﬂe 105)(148 mm) ‘nach folgendem Muswr au
jedem Behiilter haltbar snbringen: -

1.
et el L

' e . . LN -

e

AR P R B IR I RO S

- Wagenschmiere

EUSESER T}

7

wr

sé

t :
Oberkomimando des ‘Heeres,
Heereswaffenamt (Wa Chef Ing 1)




e gy e e

Abnahme

10 Zur Prhfung der in Ziffer 6 3 und 7 ge
darungen uind b stellungen bis 200 kg
bei -groferen Mengen von je 10 Behiltern eine Probe von
etwa. 500 g einzusendén. Behilter nach der Probeent-

verschlieBen- (plombieren, siegeln u. &.).

11. Die ’P(Mungen auf Einhaltung der Forderungen
_nach_Ziffer/8: und_7 an _J_eder emgesandten Probe_vor-
nehmen. Bpi Nxchtgenﬁ'gen auch nur emer Prm’nng vor-
gestellte Menge zuriickweisen, . -

12. Prﬁfung des Tropfpunktes
Aschegehnltes » - -

8657

vornghmen.

18. Die Bestimmung der Wasserbestindigkeit (Zlfter 7
wird wle folgt ausgefiihrt:

GOS8 3Y

Auf cinen Glasstreifen von 1860 mm Linge und 15 mm

‘Breite, der zum besseren Haften des Fettes geitzt—ist,

wird ' mit Hilfe einer Messingschablone (DVE-Schrift

oo N 08511927) ~von -1 mm-Dicke .und . einem-Fenster- von -.-

190X 10 mm eine Fettschicht von 100 mm Lé&nge, 10 mm
Breite und 1 mm Dicke aufgetragen. Der so vorbereitete
Glasstreifen wird 2 Tage in ein 100 om? destilliertes, ca.
20° warmes Wasser enthaltendes sogenanntes Milchprobe-

ﬂuchchen _(ca._t/o 1. Inhalt)_gestellt. Es_ist_darauf zu
da8_die_F hicht_auf_dem GI. ifen..so auf-

getragen wird, daB die oberen 5 mm aus dem Wasser

. herausragen, damit der Grad der Verinderung des Fettes
nach DIN DVM 86564, "~

withrend der Lagerung besser beurteilt werden kann.
Nach dieser Zeit mu8 das Wasser klar bleiben, und darf
r- Was| berfliche hoch eine geringfiigige
‘Aisgesohiodenen-Olos sichtbar-sein:~Das Fett-darf-—
gich weder veriindern noch von der Unterlage abheben.
14. Nach erfolgter Abnahme Abnnhmestempel nul

lichtbestindiger Farbe auf Inhaltszettel setzen
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T und Versand -werden nicht besonders bezahlt. T s

-A Y. 1 g e. m. e 1 news.

1. Die zur Herstellung verwendeten Stoffe sind vor Zulassung
des Schutzfettes 40 (Tp) an den Auftrasggeber vertraulich ;
mitzuteilen. Fiir diese Angeben, als Herstellungsgehéimnis
deg Lieferanten, wird vom Auftraggeber Geheimhaltung zuge=j:
sichert. Die Lieferfirmen gind verpflichtet, fiir jede be-.
absichtigte Abdnderung der zugelassenen Zusammensetzung :
des Schutzfettes unaufgefordert die Einwilligung des At
traggebers einzuholen. ik

mﬁ,«i@b?;ﬁ.‘:&ﬁ,ﬁﬂ&ﬁ{g;? o

.2.‘ Fiir Priifung erforderliche Proben, falle Wiederholungsprﬁ-»
: fungen notwendig, auch hierfur, ebenso deren Verpackung

2R

ey _ansta]_t. e vt . e e et s b e e < o e e .
N —*p" - Rl tene . T

T 4. 'Das Schutzfé?%“@ﬁ“(Tp?‘T fgin vefichlosseneﬂ=refnén—Be-
‘ haltern mit-noch—nioht gesichertem VerschluB zur Abnehme ' i

vorzugtelxgn.‘ ) ‘ - -

il M _\_5;;;,;.;:1...::“43.,:;! pone

E
S. Dés Fett eines neu zugelassenen. Herstellers m8 ohne Giite=
verlust in geschmolzenem und nicht geschmolzenem “Zustand 3

"mit den Fetten der berelts zugelassenen Hersteller- ohne‘““
Anderung ‘deg vorgeschriebenen Tropfpunktes mischbar sein.

it

u-
e et e R TP

Technische Forderungen

! B
|
|5

.- 6. ~~Das schutzfett_“4o (Tp)- besteht. hauptsiichlich_aus einem __
-+ ——— -—Gemisch fester Kohlenwasserstoffe yie Paraffin, Vaselingf

—

r_j.- Konsiatenz. N _ i |
Das Schutzfett 40 (Tp) muﬂ sowohl bei 0° C als_ auch. bei &

einer Raumtemperatur ‘von etwa 20° C gut verstreiclibar sein
|

B 8, Trop fpun k t s nicht unter 75° C. i.é
9. Warmebd E\s FHEFL gketit : ) § %

H 1

- Geondert gagendbar Ausgabe vom eeeerreaanr Ausgegebem" i
—— i | [ =§
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16.

gen sind beil Besteilung bis 1000 kg eine Probe, bei, gr6-£,

- Beren Mengen- von jeden weiteren 1000. kg je\ eine weiterer_,!;‘;
~Probe von 500 & einzusenden.ﬁ ™ ij
-Beh#lter nach der Probeentnahme ‘verschlieBen (plombiereﬁt%
~siegeln u.8.) ) . ‘ .

17. Schutzfett auf Einhaltung der in Ziffer 6 und 7 gestelleJ:
ten Forderungen stichprobenweise priifen. Zar Prifung - o
wird ungeschmolzenes Fett verwandt. Die Lagerung des
Fettes bel o° € mug ‘sich auf, mindestena 15 Stunden er—
atrecken. : - o
Zeigen sich mehrmals dieselben Beanstandungen, vorgeatel'
te Menge ‘zuriickwei sen. . :

- 18.. Die folgenden Priifungen an Jedexr eingesandten Probe vor

nehmen, _ ) .

Gedndert gegenuber Ausgabe vom...... .3 o Ausgegeben"f :

X 1 @i = B ' | . ‘ 1 9d41 »
e — —— e e em— e
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AR - ©-% B Nioh.tgenﬂgen auch mr einer Priifung vorgestellte 1
Menge zuriickweisen. ‘

19, Priifung des Tropfpunktes (21ffer 8) erfolgt nach DIN DVM
"'-'?;* """ 3654. Das Fett muB kalt: in den Nippel des Prﬂfger&tes
e:l.ngebracht werden, - ;

20. Zur Priifung der Wﬁrmebestﬁndigkeit (ziffer 9) wird etwas
b . FPett esuf einem Bléch mit erhBhtem Rand verstrichen und

‘in einen TrocKenschrank gebracht. Nach S—Btﬁndigem Er=-

hitzen auf 150° ¢ wird die PFettprobe herausgenommen und
'langsam abgekd.hlt. Dags Pett darf sich gegeniiber dem nicht
erwérmten Fett nicht ver&ndert haben, entm:lacht sein
ocder— semeﬂeﬂtreichbarkeit verloren haben, - .-

Prﬁﬁng—der—Wasserheeté.ndigkeit--(Ziffer 10)_ wie folgt.
durchfﬂhren. Auf einen Glasstreifen von 16 cm Linge und
Lo 5.cm Breite. der zum besseren Haften des Fettes: geatzt“ =
wird,_ni::d_mit Hilfe einer Schablone eine Pettschicht o
‘ von 10 cm Linge, 1 om Breite und 1 mm Dicke’aufgetragen. ’
S ».Dex ao.,x,oxbe};qi},gte Glasstreifen wird in ein 100 om®"
destilliertes Wasser enthaltendes sogenanntes Ililchprobe-
flﬁachchen_(gtnaJ/JO_Ltr._Inhalt) ‘gestellt und wahrend
" der’ vorgesehriebenen "Zeit beobachtet. Es ist darauf zZu-
- - achtén, daB -die-Pettachicht auf -dem Glasstreifen. so. auf=-.|
Mgetragen wird, daB die oberen 5 mm der Fettschicht sus -
..dem. Wagser herausragen, damit der Grad der _Erf.nq’ezj_tp_g '

deg=Fetteg wihrend~der~hagerung

3

””kann. Hat sich ‘die Fettschicht nach 2" Tagﬁn nicht ver=-~-{-

| dié Priifung sbgebrochen werden,—das
gleiche ZiTt vet ﬁ'e’s*e‘n‘tlioher*i\bweichung—von——denwAnforde-—
rungen. Bei geringer Wassertrﬁbung oder geringer Veriinde-
rung der Fettoberfliche ist die. Beobaohtung auf 1 Woche.
auszudehnen. ' i

22. Prﬁ’ﬁmg ‘des Aachegehaltea (Ziffer 11) -nach DIN-DVM- 3657.1— -
- 23———?rdfung—auf—freie—Sﬁure (Ziffe:_JZJ_nach_DIN_DVM_3§5§L____

: :.7.—24. Pmimng der Korroaionaachutzwirlmng wie folgt vornehmen:
. Werke-toffproben in folgenden Abmessungen: ) .
a2 - Rundstihle von etwa 10 mm # und 50 mm Liinge aus:
51 oo a) 8% C 10..61 naoh DIN 1661, SR
o -l B) St C 60.° 61 " 1661
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werden, nm eine gleichthiga, einheitliche ‘Oberfléche

zu erhalten, mit Schmirgelpapier der Kdrnung 1/M bear-
beitet, enschlieBend entfettet und bis zum Gebrauch in’ ,5

" Rxsikkator aufbewahrt. Vor dem Einfetten gollen die

Rundstihle zur Vermeidung der Bildung von Feuchtigkeite-i

i ‘schichten auf den Proben wenigstens 3 Stunden in dem
Exsikkator liesen.

g

! ®Bintauchen (Dauer 3 Minuten) der Rundstdhle in das

sohmelzflussige Pett (Temperatur 100° ¢ fir das Fett).

Die Proben aind vorher nicht 2zu erwirmen,

Nach dem Eintauchen missen die Proben aufgehangt werden,;

damit das.liberschiisaige e Fett abtropft- ‘utid ‘aie onben~die

,~_~n_21mmertempenatnr _annehmen, - __

Die ®wo vorbehandelten Proben werden“dann umgehend bei -
100 ﬁ relativer Buftfeuchtigkeit and” 40°“C Iinfttempera-w

...Die.Herstellung des tberzuges erfolgt durch einmaliges

—

" tur sgenkrecht gelagert.

Die ?rﬁfung erfolgt in der Veise, dag die Proben ﬁher =
warmem Wasser (von ‘etwa 50° C bei Korrosionsprﬁfgeréten~:

‘von-60 x 50 x 60 om) in einem abgeschlossenen Tuttraum :
‘gelagert werden, “§0 - daf im-Iuftraum-eine- konstante Tem—u

vy

“peratur -von- 40° C herrscht,

H-l:.-‘ ,,,J

_Wdhrend .einer dreitégigen Verauchedauer darf keine Roet-;

bildung (guch nicht in Spuren).auf den Hantelflaohen
der Rundetahle stattfindenf

-

i

Bt

o e

1599 41»*

T ST O e T omshmestempe l-nit-ohtbes Homel
- diger "Farbe auf Inhaltszettel setzen. T
~Gedndert gegeniber AuSgabe VoM. [ Ausgegeten;;
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N I L ~Probenahme - 00004 0 o —DIN- §
von ularhg-ﬂﬂsmgen, salbenartigen, breiarhgen : e
- : und fettartig-festen Stoffen DVM 36 51
Di Normblatt ist ’ln‘ Zu: ;‘,u:: mit der Wincr;:amﬂllnhen Zentralstelle far Oi- und Feltforschung e.V. (Wizdff)

o[l dc g !

i

aufgestellt und von dieser far-das Gebiet der verseifoaren Ole; Fette; Glyzerine u. dgl. anerkannt worden. .-

Vorbemerkungen

Anwendung

1t Nachstehende Anleitung gibt Richtlinien, wclclle dic
bei der Probenahme hiufiger auftretenden Schwierig-
keiten beriicksichtigen. Sie stcht besonderen Ver-
einbarungen der Beteiligten nicht im  Wege, gibt
aber auch.fiir soiche Vercinbarungen cinea Anhalt.

2 Die Anleitung gilt fiir
Blartig-flassige _Stofle, . e
salbenartige, breiartige und “fettarti

Solche. Stoffe sind Schmierdlé, Schmierfette, fliissige
Brennstoffe, Tcere, verseifbare Ole und Fette, Glyze-
rine usw, ’

Der Flissigkeitsgrad oder der Konsistenzgrad, nicht
aber die Herkunft oder der Verwendungszweck des zu
untersuchenden  Stoffes cntschelden ‘Gber die An-
.wendung cines der hiolgenden Verfa

Begriff
3 Probenahme ist das Entnehm:n der Probe.

Probenehmer lst dle Person welche die Probe

.entnimmt.

o M&nob.g&qn usthdasgoe:at,hmnt,‘dgp_‘du Brobe._

entnommen’ wnrd

¢ Bei der Probemahme werden zumichst Einzel-
proben (Abschnitt 7 und 8) ectnommen. Aus den
Einzelproben werden Mischproben hcrgestellt, aus’
——den_Mischproben_die_E n dproben_ or

feste Stoffe.

die Bodenprobe aus den untersten Teilen des
Behalterinhalts.

Beim Probenéhmen - aus Mengen bis zu b5t
(kleineren  Tanks, Fassern, Trommeln, Barrels usw.)
werden Einzelproben wie folg't entnommen t):

bei Licferung cines e inhcitlichen Stoffes
in weniger als 4 Einzelgebinden aus jedem Gebiade,

in 4 bis 100 Emzelgcbmden aus wenigstens 20% der
Gebind: t aber aus 4 Gebind

re—

in mehr als 100 Einzelgebinden aus wemgstens 10%
der Gebinde, mindestens aber aus 20 Gebinden.

Erscheint die Lieferung nicht einheitlich (z B.
verschiedene Beschriftung der Fisser, verschiedene

- Fliissigkeitsgrade der Proben). so sind die einheitlich

erscheinenden Gruppen von Gebinden zusammenzu-

fassen und jede liir sich nach den vorstehenden Gmnd- .

sitzen (Abschnitt 7 und 8) zu behandeln.”

Behmdlung der Emzalproben und Herstellung der .

"Miséhproben "
_Die_Grofie der Emzclprobe ist dem Volumen "der

“betreffenden Stoffschicht entspréchiend zu bémessen 2.

fliissigen_Stofien. werden zu einer Mischprobe vereinigt.
Dagegen diirfen “von salbenamgen breiartigen und
fettartig-festen Stoffen keine - Mischproben hergestellt
werden, -weil -dadurch Konsistenzgrad und Tropfpunkt
leiden_kdnnen.

b
lo

Augenschemlxchaglewhamge,&nzelproben_von.élam;;&nw.

Probenehmag

—..—erfordert,.daB_stets . cine .in_der.. Probenahme_des_je-

weils ‘vorliegenden Stoffes erfahrenc Person ‘die Pro-
ben eatnimmt und Gber dic Art der Probenahme von
Fall zu Fall entscheidet. . Uber die Probenal ist

:hligkelt der Probenahme fiir das’ "Prafergeébnis

Elnzelproben aus Mengen iiber 5.t sind fiir ;eden
einzelnen Kesselwagen, Tank usw. zu einer
Mlschprohe “Zusammenzafassen, . wenii 1 richt-vereinbart -
2 Proben_n mehrerer_oder aller Kesselwagen,

einer einzigen~ M;schprobeAveremngt

-

ein Bericht auszufertigen.

Filr Schiedsanalysen sind Vcrcmbarungcn tiber den
Probenchmer zu treffen.

Besonders_ hwciihende.—_jinzelpmh:nﬁndﬂld_nt:mlt_m_

den Mischproben zu vereinigen.

lz—'

-

Verfahren
. Pro! dte Eh’"'l“' T
¢ Dic bei- der 'Prot .nahme zu btnuticudcn Gcra(e T OTATtig-TTussige stofrer T4
cinschlieflich Ziibehdr mi ~ und L Probenah wilrend des AusflicBens der Fliissigkeit = ~~[*
sein. Wihrend der Prob h sind Ver ini; mit einem Schopfer,
gen aller Art (Putzwo!lefasem—Shnb usw:) und——-durch Abzweigen -ecines Nebenstromes.
Feuchtigkeit f ] Probenahme aus der_ruhenden \Flusmgket .

Auswahl der Gebinde zur Entnahme der Einzelprob
7 Beim Probenehmen aus Mengen iiber 5t sind
Einzelproben aus jedem cinzelnen Kesselwagen,
Schiffstank usw. in folgender Weise zu nchmen:
die Oberschichtprobe aus der Schicht, die
um etwa 10% der Gesamthhe unter der Ober-
fliche des Stoffes liegt; _
_die Mittelschichtprobe aus der, Schicht, die
um etwa 50% der Gesamthohe nnler der Ober-
fliche des Stoffes liegt; >

die Unterschichtprobe aus der Schicht, die
um etwa 10% der Gesamthohe iiber dem Boden
des Behilters legt;

Deutscher Verband fiir die Materialpriifungen der Technik

Probegerit“), vorzugsweise fiir dﬁnnflassngc und
homogene Fiissigkeiten,
mit dem Tauchheber (Blld 2) (,,Tank Probegcra(“),
- vorzugsweise fir il Fliissig} ,
mit dem Verschluﬂ-Stechheber (Bild 38) (Probe-
gerit der Vcrkaulsvercmlgung for Teercrzeug-
. nisse),’. vorzugswclse fiir zahflissigere Stoffe.

Vor- Offnung . kieiner Ocbinde (H. die
cinrichtang geulnlgl werden,, damit n-hmnd des. oﬂnenl kein Schmutz
eindringen kson. |

%) Man h:mlnl "." ft eine K i fel, z. B. Tafel S7 z2ur

F n i Zytindern* "oder
Tatel 58, Jnhnll halbk liger C i fbod T for dic
vy a von Bevl-Lunge, 7. Auflage 1930,
un

Wlssenschaﬂllche Zentralstelle fur O1- und Fettforschung e. V. (Wizbff) .

mit dem offenen Stechheber (Bild 1) (, Rlchﬂmlen- 1

.




- Probenahme DIN.
. © 7 wen, Blamg-ﬂllssl salbenartigen, brelartigen . B
i o ' und egarﬁo-fodon Stoffen i i DVM""3651*"”" ‘

15 Salbenartige, brehrtige und feﬂartxg-
. Jc:te Sto”e. !
Probenah & ! L .
mit i patg‘l A
mit dem. schraubenfﬁrm:gen ‘Probestecher (Bild 4)
. (ASTM-Getit), . i
mit dc%nnngﬂorm‘lgep Prabestechcr (Blld b),

mit denishiilse fornrigen Prok Bild 6)-(Bau-
art Allcn-Aucl‘bach)
Ausfuhrung T, “

it Vor der Probenahme ist der Stoff, soweit irgend mog-
lich, auf gecignete Weise, (z. B. mit glattem Holz-
schelt mit Drus:kluft nach Aufschmelzen mit in-
dlrektem Dampf)~ grundllch zu mischen. Von Stoffen
in Tanks veraltefer Baual
T Har direkten D’ampf)“is' )
Probe zu nehmey ., .si ihe Eurchmlschuggo mdglich,

S0 |st Abschmlt m b achten %

Probenahme ‘mit einem ’lﬁciiopfer wjl:r’é‘nd du Am-
ens der Fliissigkeit -

17 Durchmlschung ist mch{“rulwcndlg Ein etwa - l/, Liter
fassender S¢hopflofiel ym' in gleichen Zeitabstinden
mehrmals - (etwa zehnmal.)l ahrend der vollen. Dauer
des Auslatfens durch def fiinzen Ausliufstiahl gefihit.
Der Inhalt dd Schnpfloffé 'wird in einen Behilter ge-
gossen und gut durchmischt (Mischprobe). Hiervon
wird. gile_,Endptobc_nac{:.Abschmtw_hls.'!O

e

(mlt Aufschmelzvomchlung '
deri Alifschielzén die

090041

schiieBt die obere Offnung mit dem Daumen oder
,cincm Stopfen, zieht es vorsichtig heraus und last
"nach Entfy g des Vi hl s, ohne das Qerit
auBen ab die_Flassigkeit .in..das. Aufnahmes .. ...
gefiB flieBen. Bei “der Bodenprobe missen die FiBe

des Probegerites den Boden des Behilters berilhren.

Sl i L

(Bil:i}). -

Prahenahma b
B3

mit dem Ta

hh

. -Proehahme .durch Ab. Weigen_cines_ N by :
. wibi nd des Ausﬂ:eﬂeb ez Flusngkd! . ¥

helint

“Das Ptobegerat bstehl aus\ cinem’ i-yhudris:hen Auf- .2

|

AblaBhahn ¢?der‘_eme andere geelgnete Vorrichtung
wnrd vom iiaup(strorn;‘ awéekmasig unml(ttl{bar an
dcr Ansﬂuﬁoffnung odét bei- Benutzung einer: Pumpe
unmmelbar hmter--d:mgﬁr, yein dauernd flieBender
Nebelstrom._in_einieni< {ml&r ¢leitet. Der Inhalt
TTdesBéNilters wird g éurcﬁmlliiht( |schprobt.2undh|er-

.mach Abschmtt !;7 bis 30  gén ommen.

von dl@" .Endprobe

gefal

Yy Sfunde lang auf enicr £twa 20 cm

Literinh tnmitsﬁuﬂvenﬁl.w‘

.‘dfrdg:—*gdégt =damif--abgesetzt
~Sich In. 'Di

e Einzelprobe

@ Wisolie Jst moglichst genau die
‘» gsetzh. I Waljers zu- erfassent). Aus
anksghiffen,

g ctﬁ’ iiBer dem%ﬂodensatz ent- '

ertanks usw.) -

20—Das-| Probegc(ﬁt.beste‘ & u‘s-emcm.‘dlckwandlgcn.Glas-

rohr {niemals Kupfer- ‘oder Messin srohr) von etwa

32 mm lichtér " Weite und xaqsrclchen ler - Linge, das
_ oben- und ‘unten bis auf 10,/mm Lichtweite kegelig
" verengt ist. Béi der Pff enahm von ditnnflissigen
Stoffen, z. B. Benzin, ist “‘ém Slechh:ber mit noch
. engeren obere} und ° unteren*Oﬁnungen 2u  ver-
- - wenden. . ungrm Offning _sind drei FibBe
.angcbracht die’etwa 3 mm iberstehen,

Boden zu verhindern; amjoberen Ende’ befmdcu sich
‘zur besseren Handh butg zwei Rin, e
Zur Entnahme von yEinzelprober.. fiili man das
Tiefe in den Behilter ein,, offnet a eimgh Zeit, ver-

U 3y ASTM == Arverinn Society lnr Tuﬂﬂg Mltuhhlr

9 Fur_dic f
w u ) -3

cignet sich

X um eine Be-
schidigung des; Prol;egerates beim Aufstofien auf den’

rohr oder einem verzinkten oder ve‘rzmnten Stahl-

Probegerit zuniichst. geschlossen bis 2ur, vorgesehenen }

!

Beim Senken in den Behilter fliet das O1 durch das
Probegerit hindurch, und man érhilt die gewilnschte
Probe dadurch, daB- man in der eubprechendcn Tiefe

—
O




i durch das bewcgliche Ventil sich senkt und das
- GefaB unten schliet Beim Anzich schlieBt sich’
wameanemaufBerdem . das Tauchgelal} oben, s0.daB _beim. Heraus-

_zichen kein Ol aus einer anderen Schicht emdrmgm

lnnn.

Pmbenahme mit dem Veruhlu&Stechheber (Bild 3)
Das Geriit besteht aus einem zylindrischen Rohr, an
dessen oberem Ende sich ein durcli-Heben und Drehen

90° feststellbarer Handgriff befindet, der durch
- - e

 Schnitt A-8

il iz B

. gerat .u!ml geschlossen (bei” fett-

: Probenahme , DIN
.von 8lartlg-fIUuigen salbenartigen, brolavtlaon - -
und fettartig-festen Stoffen™ R 5 DVM 3661
Bz
das Probegerit etwa 5 Sckunden suhen Jifit, wo- Probenahme mit dem ri formigen Prob h

(Bild 5)

Das Gerit ecignet sich fir salbenartige, breiartige 25
- und fettartig-feste.-Stoffe- und.-gestatiet die- Entnahme
von . Schichtproben.

o W
smtA-81 P4 |
|§i f A g t. a; I "
-1 e ———— -
EEY) [ ¥ I L
Bild &

Probenabme mit dem hillsenférmigen Probestecher
(Bild 6)
Dieser Probcs(ccher, Bauart Allen-Auerbach, eignet 26
sich auch fiirr zihflassige Stoffe. Er gestattet, einen
-Einblick in die etwaige inheitliche Z
setzun% eines Qcbindcinhaites, weil
h am Boden’* beﬁndlncj:e
** Schmutzschichten erfafit; ' die-sonst-
beim ‘Herausdrehen der unten
joffenen‘ Probegeriite mechanisch
zurﬂckgehalten _werden.. Das: P[obe-

-artig-festen Stoffen aufgeklappt) ein-.
gemhn u'hd ‘nach Erfassen der

Bydooroe

Probe<g

gezogen.

e Verpncknn 3 Vemnd und
ufgew g dzrs Endproben

Die Mlschproben*vomblamg-ﬂﬂssi-wn-v-» |
gen Proben und die ausgesonder-

..ten. .Einzelproben._werden... ﬁlr sxch
griindlich gemischt. Bei

Stoffen-—-wird—zweckmiBig—eine—ifl oo

..»der Proben werden die

das MischgefdB  passend€ durch®
13cherte Scheibe. benutzt, die -an
- einem Stiel rechtwinklig ~belestigt~-<
ist. Aus der einheitlichen Mischung
»End-
proben” genommen.

Bd Flllssigkeiteu wnrd dl! End- 267

Zugfeder und "Zwischenstack  mit. aer
- 'scheibe' desunteren -Endes  verbunden -ist. Dle Zug--
feder sorgt dafiir,” daB der Heber. bejm SchiieBen,
w,_d. th —belm.-’-l’-'esfstcllcn des—Handgnﬂes,.yollstaud:g

Verschtubs "

gl .
Geﬁﬂe gefallt, die wegen derJAus-
dehnungsmaglichkeit der Flassig- .
keit nur zu % voll sein 'solien.
“Jede Endprobe soll fir~ die ge:

“Enpgeditmel wird—Der wird

‘-“—*-'blvzur-'vorgcschcnen—-T1cfe-m-das-0l emgeihhrt-—hler

kurze Zeit gedffnet und geschlossen wieder heraus-

gezogen.

Probenahme mit einem Spatel bei kon-imtcn Stoffen

Fiir Oberschichtproben benutzt man é€ineti reinef,
. trockenen, rostfreien Spatel. beliebiger Form.

‘Probenalime. mit dem :clannbenfdmigen Probe-
“stecher.(Bild 4), .

23

___winsehten_ Untersuchungen unbe-

dingt ‘ausreichend bemessen sein (im
allgemcinen 1 kg). Als Behilter
dienen GlasgefiBe mit dichten Ver-
schlilssen®); auf die etwaige Licht-
erapfindlichkeit der Proben ist Riick-
sicit zu nchmen. Es kdanen auch
sorgfaltig gereinigte Blechkannen

mit dichten Verschliissen ver- .

"~ S N W G A T S G S ¢ O S SR S S G A G Gl Gl e W UM S SN FER SRR S ST S

Mit “dem schrzuf)enfbtmlgen Probes!echer kb
Emzdpmben. augrallen Schlchten des Gébindeinhaltes -
enmonmen wctde;m 2

%

‘erden. "Nach "deér Fﬁllung o W
verschlieBt man die Behilter sofort, Bid 6
_um Verluste an lefchtﬂuchugen Be- Fir diese AustGhrung des
" standteilen— t
sicht die Verschliisse mit bewels Gebrauchsmusterschuta.
. réftigen Pl oder hingten Slegeln durch
‘die zugleich die Anhiingekarten gesichert sind.

“

Man det neue : oder
Bej Bemin werden mit Stannicl verl | .




g e

ol
i

2 Von den vier Proben in Abschnitt 28 ist je cine Bestimmt
fir den Auftraggeber, ’ filr das Untersuchungslabora-
torium, fiir etwaige Schiedsanalysen uad fiir den

... Probenehmer. Ber Probenchmer ist verpflichtet, die
Probe 'sechs Wochen ™ larig” aufzubewahren,’ falls keine
anderen Anweisungen  vorliegen. :

30 Bei salbenartigen oder festeren Stoffen wird dic End-
probe?®) in vier Teile von ausreichender Menge (im

brelarti 1 Jo.fest
L4

. %) Bel J Stoffen unter
Beriscksichligung voa Abschaitt 11.

allgemeinen je 100 cm?) aufgeteilt und in fest ver-
schiieBbare Blechdosen; bei verseifbaren Fetten in
Weithals-Glasflaschen oder ' irdene -Behilter, getllt.
Sonst gelten sinngemif Abschnitt 28 und 29.

Die ‘Anhangekanen filr_dic ProbegetiBe haben folgen-
des Aussehen:

000943

-~ I

Absender: Firma K. Meyer, Hanibiirg "~
Probe Nr. & aus einer Lieferung von s00 fg
—in Fdssern.

8 ich mg:‘ Mn &b,

Waggon Nr......

nenol

Normformat A7 74 106 mm

N g K '\ P ”,
Probenehmer: Walter Sdbulz ==~
" Probegerat: offener Stecbkbéber
- .Ont:_Stertin Datum: 12, 1. 1930

__Ugterschrift;,(ﬁes;Eﬂggl;q,pppmgrs) —
(gez.)

ey

Walter Scbulz '}:5-,‘

.. . -~ . Probenahme v DIN )
von 8tartig-fiussig Ibenartigen, brolartigen ! ———
- e e —und-fottartig-fosten Stoffen ) DVM 3651
— ~. r

3




S

Spezef' sches Gewicht ™~

N

: Erufung -von--Schmj drsmffen

DIN

Dichte™ et

e it

DVM‘“3653

1!‘-

R

v“_‘_'

s

i i N T
- oy

as spexififche Gewicht wird-deflniert
als die unbénannte Zah], die nnglbt. wieviel mal
schwerer ein Kérper im lutlleeren Raum ist-als
die Menge eines Normalstoffes, dic ein gleich
" groBes Volumen erfiillt. Gewghrlich withlt man
als Normalsloﬂ Wasser von 4°C. Das spezifische
Gewicht 'ist dann prnklisch gleich dem Zahlen-
wert der 'Dichte.

3

stimmten Stoffmenge zu ihrem Volumen, ® Sie wird
ausgedriickt in Gramm je Kubikzentimeter. Hier-
nach ist die Dichte des Wassers bei 4°C sehr nahe
gleich 1 und wird praktisch als Dichteeinh

Dichte ist das Verhiltnis der Masse einer be-

oder Elchrnarke, .-sondcrn— solten nnch Einsetzen \

..des..Thermometers. bis..zum oberen Rande der .

Knpillnr: geﬁllll sein.
" Fiir Schied

sind ‘geeichte Pykno-

ersuch

\meler zu verwenden, dc:en Inhalt bei 20‘C bis

zuin oberen Rande der Kapillare 10 cm?® betrigt.

Die Pyknomcter tragen die Bezeich-
nung: 10 cm?

20°

Mohr-Westphalsche Waage
(Bild 3). Ein' mit einem Thermo-
meter versehener Glaskérper hingt
mit einem feinen Draht an' einem
Wasgebalken mit Zehnlelleilnng und

£

’ "gen‘ommeh. * 2 >

Addiert man dem Quotienten sus dem in Luft ermittelten
Cowicht ciner ﬂhnap und ihrem Volumen 0,0012 gicm? (Dichbte
der Luft bei 30°), so erhilt mlln ais ma-u du Oles bis auf eine

Einbeit d.r viarten nwert der
Dichte fn glemd lat mit der gloichen, o-n-muu such dss spesi-
fische Gow! ]
MeBlemperatur . :
3 Alle Zahlen slnd mr dle 'l‘em‘bgralur 20'C anzu-
- gebenm. .. .

Zweek der Prifung
Die Bestimmung des spezlﬁschen Gewichtes dient
-hauplsachllch_zur Berechnung des Gewnchtes einer
d man das
“Oles mit-dem filr- dieselbe"l‘emperalur-ermmel!en
spezl schen Gewicht multipliziert 2).

LS

i

o~-jst-“durehi-ein-- (' Sg

000944

3 W OG et bbb Db Bl o o el e e o Bgefted- | ol o

o-Gewichi“Kann“In“Vérbinidung mitTand
Bl;enschl(ten ‘des Olés zur Reinheits- und Ur-
sprungskennzeichnung dienen. Ein Kennzeichen
fiir die Gilte ist es allein nicht.

-
des TR -
o Rl
I - . -
Das spezl- o i of
en= " LKy
g
L 1 N
™
X -

s Spezifisches Gewichi:’

(& Fliissigkeit |

b Zah)-\G~Wasser von 4°) T T ¢
Dichte: glem® _ . ,
\ : .

.. Spind_g 1n _(Arfometer)?) sind zylindrische
Schwimmkéorper (Bild 1), die ‘am unteren Ende’
durch Quecksilber oder Schrot beschwert sind
und an dem nach oben stabférmig verjiingten

Ende eine Skala der spezifischen Gewicbte tragen.

Die Spindeln ‘solien- glelchzeitig als-Thermometer . .

- uch
von 5 Spindeln, deren groBter Durchmesser

" 28 nim nicht diberstéigen 'soll, im Bereich von 0,700 -
bis 1,200 mit in 1/1000 geteilter Skala. Der Durch-
messer des Standzylinders fiir das zu priifende

____. bl soll nicht unter 40 mm sein, damit die Spindel

bei der Untersuchung nicht am Glase haltet: Die

S ndeln tragen die Bezeich : 81-Dinspindel
0°/4°* — Minerall-Dichte. .

P yknometer?) sind GeliBe mit angeschmolze-

nem kapillarem Ansatzrohr und eingeschliffenem

Thermometer (Bild 2). Sie tragen keine Fiill-

I)Dbmﬂ-&m

-

inheiten und . w

von dem
0 dem m Ihn dle

Zollbehandlung der M
i‘lpnw Dl“ﬁd‘lﬂnﬁd lnM

wogen wit =
) Bpindsin lyse siche
DIN bxxoo .....

4) Pyknometer fir Anal sishe DIN
DEROG .....

' Deutscher Verband fir die Materialprﬂfdrigen der Technik ‘

Festlogung der Be--
pﬁﬂm‘

Die

Biid 3
Mohr-Westphalache Waage

ist fir die A

alcht dlich
I




Prifung

on . Schmierst

o rstoffen
< Sjezifischies Gewicht " Dichte

DIN

- 0006045

- OVM3653

I j .
Nt w0 -~

Die Teilstriche des Waagebalkens, auf
Reiter auf| tzt werden mi um den
__Auftrieh des zu priifenden Oles auszugleichen,
-+ gelvén'ohilié weiteres ‘die einzelnen Dezimalen -des
spezifischen Gewichtes an, da das. Gewicht des
grofSten Reiters gleich dem Auftrieb des,..Glas-
kérpers in Wasser ist und die anderen Reiter 10-,

glichen.

metér des Glask&y?f’qr?ﬂfsg bis auf;1052.geeicht. .
: -y s T h o &
Pritverfahitn _ e
s Spind f 1 n dienen zur belfiqg_i:s,mimgen Unter-
snchung., Sie kd zur Ba%%“ des spezi-
fischen Gewichtes nicht zu Ziher Ole gebraucht
werden. | ‘Man bringt einen Standzylinder mit 81
und die; Spindel in einen ‘Raum,~dessen Tempe-
e St FSiOl nicht Stark-dndert=~Durch-mehrmaliges
Umriihren des Oles im Standzylinder mit einem
wirksamen Riihrer (Durchmischen in senkrechter
Richtung!) wird der Ansgleich der Temperalur
beschleunigt. Nachdem das 1 die Temperalur
, .  des Raumes angenommen hat, wird es noch ein-
Y. mal ‘direbgeriihrt, dann EiBt man die Spindel, die
schoii, nach ctwa 10 Minuten die Temperatur des
R 's. angenommen haben " wird, “in..‘'das_ Ol
gleiten und_liest_bei leichtem Ol nach étwa einer
Minute, bei zihfliissigem etwas spiiter an der
Spindelskala das spezifizche Gewicht und an der
Thermometerskala-die-Temperatar ab. Das spezi-
. _fische Gewicht muB bei durchsichtigen Glen in der
- Bhene deés Fliissigkeitsspiegels;-bei lurchsi
ausctigen, am oberen “Wulstrande ' abigelesen werden.
T Wenn die”
am oberen Wulstrand* oder eine ihnliche triigt,
so darf die Spindel nicht in durchsichtigen Olen
gebraucht werden; bei undurchsichtigen 0len gibt
ihre Ablesung ohne weiteres das’ gesuchie spezi-
i ﬂs’che’GeWichl.—v—Wirdseine\-$pindel,ohne.,die Auf-

Ja O T

100- baw. 1000imalleichter’sind. Das- Thermo-.

~.getaucht, das

“

gibt bei der Arbeitstemperatur 20°C den Zahlen-
wert der Dichte bis aul einc Einheit der vierten
Dezimalstelle genau. Die Rechenvorschrift geniigt

-auch..mit. geringererA,vGenrnuigkdluzul;__ng_ljec_[ml_lAng_ )

des spezifischen Gewichtes bel einér von 20°C ab-
ichenden Arbeitst atur; der Fehler betrigt

hachstens 0,0005, wenn die Arbeitstemperatur -

. zwischen”10 und 30°C liegt.
" Die M,ohr-Weslbhn'lsclime Waage dient

‘zur Bestimmung des spezifischen: Gewichtes
(Dichte) bei hoher Temperatur (z. B. 100°C) fir
vaselinartige oder festerc, beim Erwirmen ho-
mogen bleibende Stoffe (z. B. Paraffin, Ceresin,
‘Wachs). ’

Der Glaskorper wird in das zu pritfende Ol
, as_in einem 2cm wditen Reagenz-
‘#las durch ein kochiendes™ ‘Wiisserbad “auf~98-bis"
100°C erhitzt wird. Wenn der Zeiger der Waage
bei gleichbleibender Temperatur nach beiden Bei-
ten gleich ausschligt, wird das spezifische Gewicht
an den Ausgleichgewichten unmittelbar abgelesen

~{Im Bild 3 z. B. 0,9373.,

SpindeiskalaTaie-AGfSchFifeGAblesung:===niedrigerer-Arbeit

. . Berichtigungen . . . .

- Loy g
Wird bei einer anderen Temperatur' als bei 20°G
gepriift, so hat man, um den abgelesenen Wert auf
20°C umzurechnen, fir je 1° hihere Tempetatur
“bei Schmierslen aus Erdol, Braunkohleund Schie:-

h-..-:—fer-0,0007, bei. Schiierdlen_aus Steinkohle 0,00065 ' |
zuzurechnen, bei

und bei sehr zihen blen_ 0,0006
bzuzichen

i i

Pril{febler
N
Fiir technische Zwecke sind die spezifischen Ge- 13
ichte_auf_drei_Dezimalen_anzugeben. Bei ge-

schrift ,Ablesung am oberen Wulstrand* in un-
:»-m»-»durch.sichugenA‘,Olzn,,,gelpmggl}l’._.\V,so ist der am

Stengel sich ausbildende Wuist von durchschiitt-~ "
' ?‘""“*lich-2~mmjﬂﬁhp-dndnrch.zu.herﬁcksich‘lvlgen,mdgﬂ

nauem Arbeiten betriigt der MeBfehler mit dem
‘Pyknometer = 0,0005, mit der Spindel = 0,001.

R

als 2 mm auf der Skala ausmachen.
‘10 Pyknometer werden moglichst bei 20°C -ge-
fallt und gewogen. Der Ausdruck’

olig: #t des Py in Luft — Leergy
0'0012 + Tahalt des Pykmomecters bei 20° C

in Lult

- —man der Ablesing so viel-Skalenteile hinzuzahlt,_ _ .

1)

¥ 0,005.

1) Angebot. Worden in Angoboten awei Grenzwerts n:l-
Regeben, so dirfon dlese um nicht mebr als 0,010 "glom¥ “aus-
cinanderliegen. P

~

~Abweichungen nach unten- sind Zglassig. ® |

. Priifung von Schmierstoffen

Probenashme . . . . . . .. . siehe DIN DVM 3651
Téleranz— T = =TT T siehe-DIN.DVM..3652
. - FlicBpunkt und Tropfpunkt . siche DIN DVM 3654 =
Zihigkeit (Viskositiit) . . . siche DIN DVM 3655
Wassergehalt . . . - . . siche DIN DVM 3656
Aschegehalt . . . . . . .. . - siehe DIN DVM 3657. 3
. Nentralisationszah! (bisher Siurezahl) siche DIN DVM 3658
Verseifungszahl . . . . . . . siehe DIN DVM 3659 _
Hartasphalt . . . . . . . . o . sieche DIN DVM 3660.
: F1 kt im off Tiegel . .. . siehe DIN DVM 3661
, Stockpunkt - . . . . . . . . . siche DIN DVM 3662
!
el
L : [




000046-

Normblattentwurf des Deutschen Verbandes fiir die
,  Materialpriifungen der Technik

b K B L
' Priifung von Leldhtkraftstoffen' ™ gz} «= 0%~
. ] i
- Siedeverlauf - oy 3
Der ArbeitsausschuB ,.Priifung von Leichtkraftstoffen* beim Deutschen Ve 4!.“’!(1 fir die 'Mn;el.'inl-
priifungen der Technik (DVM) hat den im Septembnr 1936 versffentlichten '\'nrmbluttontwurﬁ DIN
..DVM E 3672 — Prifung. \Aonyl.gxght,kr;x{(gtg(f_qq,_S,lgil‘_eyulauf
winde itberarbeitet und als i Entwurf hstehend zur Kritik \c.mﬁ entlicht.

=-_auf (-rund‘dcr mugwnngcnen Eln-

Die” Einwinde gegen den ersten Entwurf richtetéti sich im weuent.ln.lwn‘ gegen dns \orgcschlagcne Vér-

fahren selbst. Fiir den zweitén Entwurf.wurde daher die von der ASTM her‘;msce-'cbene bledennnly“ :
“zur Grundlage g und den deutschen Verhiltni tspreck u)mgearbeltot Da die Ab-

wen:hu“ngen gegen den ersten Entwurf sehr weitgehend sind;; wunle heschlossen. diesen zweiten Ent,

- wurf zur Kritik-zu,_véroffentlichen. - N -

i
>

Die Inter: don geb den Entwurf zn pri;len und begriindete Eim;priicho und Xnderungs-'
vom:hlage in doppelter Ausfertigung der Geschiftsstelle des Deutschen Verbandes fiir die Material-

pruf&?{-'en der Téchmk Borlm Nw1 “DorotheenstraBe 40, bis zum 15. Dezember 1940 mitzuteil

N Priifung von Leichtkraftstoffen - DIN.
) ] ' ' ENTWURF 2
s . . Stedeverlayt o DVM 3672
\ . s

Begritt' g © 7" % MaBelnheit .

b ‘Der Sledeverlnul gxbtr an,‘ in ~welchem~ Temperat\lr-'--v'av. ~Raum-%- je Grad-Celsius. -~ - - . e

b h der Krafl t in den Damp i Prilfgerit

Zweck deér Prﬂlung ' ’ : . - Kolben— == —

;2. Der Siedeverlauf kennzeichnet das’ Vcrhalten des Kraft- ~ 4. Als Sicdekolben wird cin Engler—Kolhen nach Abb. 1
L stoffes beim Lagern (Lagerverlust).im Fahrzeugtank und  von etwa 100 cm® Rauminhalt verwendet. Der Ansats
" im Vergaser (Verdampfung bei niederen und mittleren des Ableltunvsrohms soll 90 43 mm iiber dem’ Flilssig-

Temgeraturen), ermdglicht aber nur gewnsse kschliisse piegel sein, wenn der Kolben mit 100 cm? gefiillt ist.
:auf den Verbrennungsverlauf. N Kiihler
! y 5. Der Kiihler (siche Abb. Zl,hgsmht aus ecinem nahtlosen
tn hmess 3toht aus e
md'x; paser, Measingrohr von . mm AuB measer, 1 mm Wand-. ,

dicke und 560 mm Lan e, Dn Rohr blldet emen kael

L
=

Gos-
‘brenner
1dick
Schirm
6522 ' J 4'
" AuBendurchmesser . . ?

Abb. 1 . Abb. 2: Einrichtung zur Priifung des Siedevorhaltens
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- von 75° mit der Senkrechten und wird von einem Kihlbad
von 381 mm Linge, etwa 103 mm Breite und 1568 mm
Hohe umgelielll. Das I{nt:en Ende des Kiihlrohres ist im

pitzen Winke! g und nach unten so weit
“-""‘ie'bo n; ‘daB*es hei der’ Prilfung 'in- Bertthrung ‘mit ‘der :-
and, des MeBglases mh’t und etwa 256 bis’82 mm unter

dessgn. Oberkante reicht. ca

-

Schirm ~vw . MR
Der Schirm best¢ht aus 1-mm dickem ‘Stahlblech und ist
483 mm hoch, 279 mm lang und 203 mm breit. Er ist
mit einer Tiir an einer Schmulseite und einem Schlitz .
fiir das Ablcitungsrohr auf ciner der breiten Seiten ver-
sehen. Je zwei g(fnunge'n von 25 mm Durchmesser mit

v ' gleichem Abstand von den Kanten und voneinander be-

" finden sich in beiden Schmalseiten mit ihren Mittel-
punkten 216 mm unter der Schirmoberkante. Ferner
sind drei Locher von 13 mm Durchmesser auf jeder der

-§----vier.-Seiten-- mit- den--Mittelpunkten - 26 mm - iiber.. der-

Schirmunterkante vorgesehen.

Ringtrager und Asbesthartplatten

Der Ringtriger ist in der normalen Laboratoriumsbanart
mit 102 mm oder gréBerem Durchmesser auszufithren und
befindet sich auf cinem Stinder innerhilb des Schirmes.
Es sind 2 Asbestplatten vorhanden. Die eine in den
Abmessungen 1562x 152X 6.mm mit. eirem Loch ven
. 82'mm. Durchmesser?) in der Mitte und_senkrecht ge-
schnittenen Kanten,-die andere dicht in den Schirm ein-
gepabt, mit einer-(fffnung von 102'mm Durchmesser und
leichmittiz mit dem Ringtrager. Die letztere wird auf
ﬁen Ring gelegt und_darauf_die klei Platte,~so—daB

1

Teilung: Alle Linien, Zahlen und Buchstaben klar und
deutlich eingeschnitten. Teilstriche fiir je 1°; Teilstrich
fiir 0° und jeder Teilstrich fiir Vielfache von 5* linger
als die fibrigen. Teilung beziffert in Vielfachen von 10°.

QuecksilbergefiBes: 100 bis 110 mm beim Thermo-
meter fir; nicdrigsiedende Kraftstoffe,.256 bis- 36 mm
_.beim Thermometer fiir hochsiedende” Kraftstoffe.
Abstand des obersten Teilstriches (300¢ beim.; Thermo-
meter. fiir niedrigsiedende otler 400° beim Thermometer
fiir hochsicdende Kraftstoffe) vom oberen Ende des
" fertigen Thermometers: 30 bis 45 mm. .
Teilungsfehler: Der Fehler an belicbiger Stelle der Teilung
goll bei der angegebenen Eichung nicht griBier sein als
0,6° beim ‘Thermometer fiir nicdrigsiedende Kraftstoffe
oder 1° beim Thermometer fiir hochsiedende Kraft-
stoffe?).

ik

ter soll im Priifbad bis zum oberen

Temperaturabstinden von etwa 50° bis zu 300° beim
Thermoneter fiir niedrigsiedende Kraftstoffe oder 3700
beim Ther fiir hochsied Kraftstoffe gecicht
werden.

Prisfung auf Bestindigkeit der Anzeigegenauigkeit: Nach
Erwiarmung auf 280° bis 290° beim. Thermometer fiir

- niedrigsiedende Kraftstoffe oder 360° bis' 370° beim
Thermometer fiir' hochsiedende Kraftstoffe wihrend

24. h. soll die G@iguigkeit der Anteice innerhalb der . -

¥

vorgeschriebenen Grenzen bleiben. Diese Thermometer
sind bei den fiir sie vorgeschrieb Eil hbedin-
guhgen zu prifen. © . T

D g: Das Ther,
"~ Ende”dér " Quiecksilbérsiule "eingetaucht™ bei”0° und " in"f

sie e‘nt‘sffb‘ehénd der ‘Stellung des Kolbens eingestellt
...werden _kann,. Der Kolben wird durch die Offnung von
32 mm der kleineren Platte unmittelbar erhitzt.

£

MeBglas '

hat ¢ine Gesamthéhe von mindestens 250 und héchitens

e

, Gasbrenner oder elektrischer Heizkorper
a) Gasbrenner -

" 'Der Brenner soll so beschaffen sein, daB gepiigend Wirme'
zur Verdumg!ung der Kraftstoffprobe mit der unten an-

egebenen Geschwindigkeit erzielt werden kann. Die

- Das-zylindrische, mit- FuB-und /AusguB versehene MeBglas- -

260:mm=<Es<ist<mit=einer<T -gares t ~VOns
100 cm® versehen: die Teilung soll zwischen 178 und
203 mm hoch sein; hieraus ergibt sich ein - Innendurch-
messer des MeBglases von etwa 25 mm. Teilstriche sind
fiir je 1 cm?® vorgesehen, jeder finfte Teilstrich ist linger
als Ldie "ﬁbriger!. jeder zehnte Teilstrich ist, von unten

lamme soll sich nicht aber eifen groBeren Kreis. als
90 mm' Durchmesser an der Unterseite der Asbestplatte
ausdehnen....Zur.- vollk Regelung:-der..Hei

.ist ein empfindliches Regelventi! eriorderhcﬁ.

- Verfahrén e R

I beziffert.—~Der—Teilungsfehler-
an keiner Stelle der Teilung 1 em® iberschreiten. - ™

Vorbereitung.

by ElektrischerHeizkorper -

[ B

Der an Stelle des Gasbrenners verwendbare -elektrische
Heizkérper muB so bemessen 'sein, daB der erste Tropfen
Kraftstoff innerhalb  ‘der. unten angegebenen Zeit, vom
Heizbegi an ger t, iibergeht und anschlieSend
* die Verdampfung stetiz—fortgesetzt wird. Der " Heiz-
korper soll mit einer 3 bis 6 mm dicken Asbestplatte ab-
gedeckt sein, die in der Mitte ein Loch von 32 mm Durch-

" mésser hat; der Teil' des Schirmes iiber der Asbestplatte
i R 3 h Lo

eima dach,

Teil unterhalb der Platte wdgf;elussen werden.- -

Thermometer T

Arforderungen an Thermometeér filrniedrigsiedende ‘Kraft-
stoffe (MeBbereich: 0 bis 300°) und an ’Iigerm‘oﬁete_fr Ur

.einem anderen geeigneten Kiihlmittel), zu fiillen. Dann

.ist so viel Wasser zuzufigen,-daB. das Kiihirohr bedeckt.

ist. Die Temperatur soll zwischen 0° und 4,56° gehalten
werden, bei L lhaltigen' Kraftstoffen auf +10° & 2°.

b) Das Kiihlrohr soll zur Entfernnng-etwaiger von fritheren
Priiffungen verbliebenen Fliissigkeiten mit einem weichen

Tuch ausgewischt. werden, das mit einem Bindfaden oder.. ..

Kupferdraht durch das Kiihlrohr gezogen wird.
Q
89 ab

seolh s

C om Zi
glas. bei 13° bis 1

] und . _in den . J.
Engler-Kolben gebracht werdem. Von der Kraftstoff-

probe darf nichts in das Ableitungsrohr flieBen.

d): Pas Therniometer®) wird-mit—einem—Korken-dicht-in——§
in ot irr—der M 3

Iben eingesetzt, so

hochsiedende Kraftstoffe (MeBbereichi: 0 bis 4000)7 K
Bauart: Ther ter fiir il g Eint:
Geldtzte Rohre aus geeignetem Thermometerglas mit

fatter Vorderseite und emailliertem Riicken, am oberen
iy

P +H

rohres in gleicher Hohe ist wie der tiefste Punkt der **
I ite des Ableitungsrohres an seiner Verbindungs-
stelle mit dem Hals des Kolbens. Bei Einsetzen in den

L arc e und em e
de ‘mit’ einem g v IR fung Voo Kval L Einem B dpuike Uber 215
Durch (mit Ringlehro ): 6 bis 7 mm. soll_dns Loch fu dor P 38 nun or hinben.
* Der des fur h te K. Rilt

Gesamtlange des fertigen Thermometers: 378 bis 384 mm.
Fliissigkeit: Quecksilber.
Fillung .iber. dem . Quecksilber;. Stickstoff. .
QuecksilbergefaB: Geeignetes. Thermometergl.
Linge-iAbstand vom untéren Endé ‘bis zum Beginn des
emaillierten Riickens): 10 bis 156 mm.
L. _Dﬁ{?hmeuer'(mit Ringlehre gemessen)T 6 bis 6 mur~—";

SaE

e

. soll das

d
nur fur 0° bis 370*. Unter gowisscn . Versuchabedingungen kann die Tem-
peratur dos Quecknilbergefdlios 24° LiGher sein als die vom Thamometer

e; bel einer von 371° pihert sich din
des 'Quinc einem Berelch ‘des Glascs.
Es ist daber nicht Big, dieses Th bel hoheren “Tempe-

pe-
raturen als 871° 3u ohne dul dor wird. |
%) Fur Kraftstoffe mit Biedevnde bis zu 250° oder Sledebeginn bix zu 100*

r fir 3 Ki ffe verwendet werden,
le Kraftatolfe.

fur

dus T
.

a) Das Kiihlbad ist . mit -ge'stoBelie:p"ﬁii (oder irgend- '}

e TR M=

~Halses-d ernrt'beﬁ'ndet:'daB'dns'ﬁntere"Endc‘des‘K‘apillar-'-—'

i

b
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llx(‘;:b’n soll das Thermometer etwa Raumtemperatur
aben. .
) Der gefillite Kolben, mit dem Ableitungsrohr ins Kihl-
..rohr_gesteckt, wird in. die..
mebser der- Asbestplatte von 162 152 mm eingesetzt.
Eine dichte Verbindung kann durch einen Kork her-
gestelit werden, durch den das Ableitungsrohr hindureh-
eht. Die Stellung des Kolbens soll so gen:felt' vzarden.

Offoung. von_32 mm- Durch- ..

”

Genauigkeit

Bei sorgfiitiger Austilbrung und Beachtung der Einzel-

heiten dirfen die ‘Exgebniuo von wiederholten Be-
gen' ‘Siedebeginns und’ Siedeendss” G

mehr als je 3* voneinander abweichen. Die wiedcrholten

Abl es R fes, dés im MeBglas bei der

an-

einen oder “vorg P
sollen um hdéchstens 2 ém® von-

gesamr meltaB D.e!ﬁlhu

afl das Ableitungsrohr hdchstens 50 mm un.
35 mm-in das Kiihlrohr hineinragt. -
) Das MeBglas, das zur Messung der Fﬂllunﬁ gedient hat,
soll ohne vorherige 'l:rocknnnﬁ unter dem Kiihlerende so
aufgestellt werden, daB das Kiihlrohr mindestens 26 mm
in das Mefiglas ragt, aber nicht unter die 100-¢m>-Linie
reicht. Ist die Raumtemperator nicht zwischen 13¢ und
18%, so soll das MeBglas bis su vorgenannter Linie in
einem durchsichti Bad eingetauch

t ischen obigen -G liegt. ‘Die Oberkante
- ,.««ael.,MeBgluesunum.wih'rend‘der.-Verdam
einem Stick FlieBpapier oder dgl. bedeckt sein, das sich
eng um das Kiihlerrohr schliest. -

Verdampfung .

Sobald alles vorbereitet worden ist, soll die Erwiifmung

80 geregelt werden, daB der erste Tropfen friihestens

b5 und spatestens 10 min spiter aus dem Kiihler fillt.”

Das Thermometer im Kolben soll 2 min nach Anstellen der
. Heizung. abgelesen und die. Anzeige als ,,Berichtigungs-
e tur vermerkt werden. "Dieso Zahl ha’t'{lnr ‘dann”

sein, dessen Tem-__

fung -dicht-mit - v o onsmnien  werden.  In- solchen

inan n. Werden die Ablesungen bei be-

stimmten Teilstrichen vorgenommen, so sollen dic Tem-

Beraturunwrwhiede hichstens Werte entsprechend 2 cm*

estillat an jedem der in Frage kommenden ,Punkte
. .

erreichen.
Bericksichtiguag des Luftdruckes :
Der tatsichliche Barometeratand ist festzustellen und zu

vermerken, doch soll eine Berichtigung nur_im_Streitfall .__

dllen sollen die
Temperaturpunkte auf 760 mm QS nach folgender Formel
umgerechnet werden:

Ce = 0,00012-(760 — P)-(273 + t. ),

worin C. die zur beobachteten Temperatur t. zuszu- :

" .

schlagende Berichtigung und P den Barometerstand in -
. Millimeter QS bedcuten.”” "~

Nachstehende Zahlentafel gibt mit hinreichend genauer

Annidherung die nach vorstehender Formel vorzunehmen-

den Berichtigungen an. = . :

um nicht” "~

%

Bedeutung, wenn der Siedebeg genau ti )
werden uﬁl‘). Temperaturbereich Berichtigung®) je 10 mm
- —Sobald der erste Tropfen Kraftstoft vom Ende des Kihlers *C Druckunterschied
fillt, wird die Ablesung an dem Thermometer im Kolben 10 bis 80
als’ Siedebeginn vermerkt. Dann wird das Me as_s0 30-bis-60 -
"§ "~ verschoben;"daB"das Kiihlerrohir die"Wand des Mebglases 50 bis 70
berithrt. Die Wirmesufuhr ist nun so zu regeln, daB die Qb
=fewsVerdampling mit-einer- Geschwindigkeit” von mindestens 90 bis 110
4 und hichstens 5 cm® /min gleichmiBig vor sich 110 bis 130 ° P
geht, Die Menge des im MeBglas mmelten Destillats 130 bis 160 . .
soll jedesmal auf 0,5 cm® genan abgelesen werden,  wenn 150 bis 170 )
die -Quecksilbersiule des Thermometers einen Teilstrich 170 bis 190
erreicht; der ein Vielfaches von 10* bezeichnet, somit bei 190.bis-210
= f—80%-400;-500 60 ~usw~Auch~kann~nmgekehrt " jedesmal ™ 'alo"bi;sao
die Temperatur vermerkt werden, wenn das Destillat - 230 bis 250
L....cinen Telstrich erreicht, der ein Vielfaches von 10.em® , = . --250 bis- 270 -
“F " bédentet.” Wird ‘éin toff darauf gepriift, ob er einer 270 bis 290
gegebenen Gitevorschrift _geniigt, 30_sollen_alle_not.~ 290-bis=810
=f"— wendigén Beobachtungen gemacht und vermerkt werdei, 310 bis 330 !
‘gleichgﬁlﬁg. ob solche zu den vom betreffenden Labora- ° 330°bis 850
ltlorium Gblicherweise vorgenommenen Priifungen ge- 350 bis 370
‘hdren. % P b S THUTECR 8%
Yok ey e . : 370 bis 390
Die Wiarmezufubr ist nicht mehr sn In, wenn in dem h .
Kolben sich nur noch etwa 5 cm® b:ﬁq‘.ﬁen, es gei denn, 390 bis 410
daB die Zeit zum Verdampfen dieser 5 cm® und Erreichen -
des Endpunkies © min uberstelt. Det Siodeendpunkt 3D sedmn o, gmstais, up yemiooend e e s |
- “:'d“"hﬂch'"“m 'l.'harl,non,leur._l:: Kolben e besanders wenn Versuche bol verschiedenen Zimmertempernturen ,rled:r: :
""" Boden dea Kolbens trocken geworden ist. Ist der Boden  diesar U im hat sich
- -des -Kolbens-nicht trocken, so ist-dies-3u vermerken, -~~~ Richt ais . e . dou
Ubersteigt die Zeit zum Verdampfen der letsten 5cm® 1ot r kounte, Richt-
suf-

._und zom Erreichen des End 5 min, so ist die
__Prifung zu wiederholea und dl:e Wirmezufuhr su regeln.

linien worden als zur ® o
Rrenommen, die sich aas der Gepflogenheit ergeben, dle Grenzen des Siedo-
ten fur K

-j.——z0obald der Rilckstand 5 om?> erreicht.._Diése.. Einstel
mufl"die” Wirkung haben, da8 die Zeit sur Verdampfung
der letaten 6 em* Kraftstoff und zum Erreichen des End-
f)unktu swisi:‘hen 3 und 5 min liegt. '

as +

21° oder-lber-37°“so-kann~der-be=
als 6U° ist, als ungensu uni eiuen
Y, dos Unteis
t x 2. Bel
ist der Sledcbeginn nach der folgenden Formel su Lerichtigen:

sofern er
Wert botrachtet werden, der
de

B, des im MeBsylind fgefang
Stotfes soll als Destillat vermerkt werden. Der ab-,
gekiihlte Rickstand ist aus dem Kolben in ein Lkleines
in 0,1 cm® geteiltes Mefiglgs su gieBen, kalt au messen
und ‘als Riickstand zu ermerilen _Der Unterschied
swischen 100 em® und der Summe des Desti und des
Riickstandes soll als Destillationsverlist b

. vermerkt werden.

L

! . peratur (*0) — 24
3

iben alle Werte 1 der
s0 voll dor betretfonde Kraftsiolf als golten.
soll, wenn mdgilch, eine Verelnbarung getrotfen werden, dal eine
des bet 21* und 27* aus-
gofuhrt wird. R
b wenn der
wean er hiherals 760 mm war.

’ '

n Grenzen,

i als 760 am, abzusishen,

Deutscher Verband fiir die Materialprifungen der Technik. September 1940
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Verdampfungsriickstana | Harzgehalt) .

/

100 ccm Kraftstoff werdén,ih einer bis

zum Kréftstoffspiegel von Dampf umstrémten Glasschale
(Jenaer Glas,halbkugelfdrmig, 10 cm Durchmesser,
Hochstgewicht 50 g) auf dem Wasserbad verdampft, wo-
.beiméin“LufxstromrvonmsolcheruStérkewaufwden~Kraftawww
stoff aufgeblasen wird, daB dieser in léngstens 20
Minuten verdampft ist. Danach ist'die Glasschale mit
Rickstand 1¥2 Stunden in einem Trockenschrank bei .. ..
110%C zu trocknen, in einem Ch*orcalclume531kkator

45 Minuten erkelken zu lassen und Zi w1egen. - e

i _ﬂ?____fUherscnreqiei_dJe_geiundene_Harzmenge_die—w
Quléssige Grenze,;so ist. die Glasschale.-mit- Riickstand -
we;tezaﬁZQ&Mlnuhan&heiﬂzzoacazu_xrocknenﬂunduwiemvorwm
zu behandeln———“————————kw T T T

Ist bei bleihaltigen Eraftstoffen dle zulds—
5ige HaTzmengé Uberschritten, So wird der Blckstand
mit'Benzol—Alkohol (221 ) aufgenommen vnd-die Filtriers"
~te*LQaung_einredgmpff:ZDET—nuﬁZbléIfre1e—Ruckstand‘”—**
wird wie oben getrocknet und gewogen. Bei der Durch- .
fuhrung der Priifung ist das unmittelbare Auftreffen
von Sonnenlicht auf Kraftstoffprobe _und..-riickstand zu
verh...ndern° Der hdrzgehalt w1rd ausgedruckt 1n_ \ ;
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Dampfdruck-Bestimmung nach W.Reid., -

'bér Apparat besteht aus dem kleinen Benéinbé;
hdlter a bzw. b, dem hiermit durch dichtes Gewinde verbun-—
denen gréBeren Luftbehilter ¢ und dem Manometer 4, dessen
Skala fiir Benzine mit niedrigem Dampfdruck bis etwa 1 at, fiir
Benzine mit h8herem Dampfdruck bis 3-4 at reichzn s0ll. Zur
Temperlierung des Apparatcs dient ein Wasserbad, in welches
die Bombe bis zum Manometeransatz eingetaucht wercen kann.

' "Aus offenen Behaltcrn entnimmt man da: dehéin‘
durch Einsenken des Benzingefi#Bes a, aus unter Druck stehen-
den Behiiltern, Rohrleitungen u.dergl., durch AnschlieBen des
mit & Ventileh ve:éehenun GefiRes b(Fili.umg von unteren Ven-
til_aus), das zuvor mlndestens auf die Tomyar;tur des zu bemu—

sternden Benzins abzukiihlen ist. EinTiller. des B~n21ns in den

Apparat durch einfaches’ ElrgleBen ist wepenn der unverseidli-. —

.chen“Verdhmpfungsverluste bei Schiedsanulysen un"u1a551g,sen$

Dampfdruck des Benzins bei 40 °G¢ von kg/ccm bis 0,6;0,8;1,1;
1, 4 1,8;2,1 kihlt man auf °C +i0,+4,-1,-4,-7T,-9.
’ = T ~Zur Entfernung von’ ‘Benzindampfresten aus- fruhe~“
ﬂﬁren—Versuch@ﬁqufit“ﬁan den Tiftvehulter e=rarsdenYarsuch "
‘mindestens Smal mit warmem Wasser(etwa 35%)und 18Rt dieses |
jedesmal gut abtropfen.Nach—Mess%hg:derkanfangl&ehm%~Lu£t%em—
peratur—im—Gofi#fi—c schraubt e das Benz1ng@faﬁ an und glch—
tet die Verbindungen mit Schellack oder einem andoren chh—
tungsmittel ngh qghrga;lgem Schutteln wird. der Apparat 5. LT
_in_das auf 2p) gehaltene Wasserbad gestel]t
_nochmals_gesch ttelt und dies in Abstagggg_zgg_9m1n sooft

~~~~~~~~

~Korrekt10nen gemaB "D Holde, Kohlenwasserstoffole und Fette"
T Auﬂlage S. 199,anzubringenoBoé—unkermop&erﬁep—Werten«s&nd
dls_mgmperatur des Versuchsranme3"1nrﬂc undé uer Barometer~;

jw L’”‘}J"{ v Ol /‘//W P 0'*'—“'_5:‘
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Bestiimung v&h Eiéiﬁetiaéthyl in Benzinen.

In einem 500 ccm-Erlenmeyer-Kolben gibt
man 100 ccm Wasser und 100 cem Normalbenzin und stellt
ihn zur Kihlung in einen passenden mit Eiswasser gefiill-
ten Filterstutzen. Nach Abkﬁhlung gibt man 10 cem Brom
hinzu und 148t aus einer 100'mm—Pipetté 100 ccm der Probe
unter der Flﬁssigkeitsoberfléche unter-Schiitteln und Kiih=
len zufliefen. Entfirbt sich die Ldsung, so vnterbricht
man den Zuflu8 und gidbt weitere bereitgehaltene 10 ccm'
Brom hinzu. Die Losung muf deutlich braun bleibeén. Man- -
‘gpritzt—dann die Pipette-in den Kolben-hinein mit WasSser
ab, fihrt in einen Scheidetrlpbter ubér ﬁnd scheidet die
'wassrlge Losung in“ein’ Becherglas ‘ab. Deri™ rlehmeyerLKol—'
“benspiuY aﬁr%welﬁ“l mlt—ge RN ﬁ{asser, e TRy f”fl
weils zum erneuten Aufschiitteln des Benzing im Scheide- '

trichter benutzt. Man verjdgt das Brom &aus der widsrigen

Losung durch Kochen, neutrallslert(unter Vermeidung groBe-'

‘und”fﬁllt*maj_xhiaumblchromatéw1e_nekaﬂeihode—lyxglgfgi;;::
stimmung. von Ble1tetraathy1~usermhyi~Gamwva‘TFebruar
1937,8eite 3,ab Zeile 8 von unted).Man -erhitzt auf einer
Helzplatte zum Sieden und fugt langsam untexr Riihren 3 ccm
einer 10%igen Kaliumbichromatldsu hlnzu. Das chheh w1rdmi
fortgesetzt bis 81ch‘der Nlederschiég gut zusammengeballt—
hat. Dann 1ld8t man ihia 1'Stunde in der Wirme, filtriert
,dyzghngingn_gewggenen_miegel~und_wéscht_mix_heiﬁem_Wassen_;
gut aus, Man trocknet bei 150°C und wiegt.

Gewicht PbCro0, x 6,19 = com TEL/Ltr.
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MaBanelytische Bestimmung von Bleitetraithyl in Kraftstoffen

2
b,

Man gibt 1nkeingn 500 com- Schitteltrichter -
100 ccm Wassexr, 100 ocm‘lormalbenzin und 100 ccm des zu;t
1untersuchenden—xraftstofrea. -Nach-und--nach-wird-vorsich ;
tig Brom zugesetzt und jedes Mal kriéftig geschﬁttelt.
Wird die Lﬁsung warm, so kithlt man mit Wasser. Man aetzti
das..Zugeben von Brom.solange fort, bis. eine bleibende‘.m
tiefrote Farbung ents%eht Man schiittelt nun noch 5 Min -
~trennt den wisserigen Auszug ab-und- wéﬁbht'kﬁ@imal mit
je 75 ccm Wasser nach. Die _vereinigten w&sserigen Lbeun
gen werden nun gekocht bis alles Brom vertrieben ist, A
Man n neutralisiert nun mit Ammonisak, figt 5 cq*_ﬁ_zL ﬁ
Essigsaure und 5 com einer 10%igen Na-Acetatldsung hinzu“
und ‘148t wieder kochen. Zu der kochenden Ldésung gibt ma.
ijwggmﬁsihen_hgiﬂen_geaﬁtxigjennkaliumﬁichxomaxlﬁsung,.
. 188t noch einige Minuten kochen, bis sich der Nieder-
échlag zﬁsammengeballt'hat und filtriexrt ab. Der Nie

EEREWAN PR

16st man den Niederschldg mit heiBer, verdiinnter Salgs#
. re vom Filter in einen. Erlenmeyerkolben und wischt: mit~<m
"h@fBéﬂ”'HEEG!”ﬂucn.‘ - — '

Die Lisung wird gekﬁhlt, mit Kalinmjodid
vasetzt und das ausgeschiedene Jod mit einer ¥10 Natrium—
thiosultatldsung titriert (Indikator: Stiérke).

v

Der Gehalt an Bleitetradthyl in Vol. ﬁ er-
gibt sich, wenn man die Anzahl der verbrauchten ccm Na-
triumthiosulfat mit 0,00648 multipligiert. -Man erhdlt.so:
Werte mit eingr Genauigkeit von : 0,001 Vol?%.
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Bestimmung des Asd\‘egc;l;ultes .

V gsschalehen wird 1 g der
Probe (sieche Abschnitt 2

*. prY

13. Il einem geeig Ver
‘lusfiirockenen bzw. wasserfrelen

und 3) im_geschl Muffefofen mit Gos- oder elek-
trischet Beheizung bis zur vollst@ndi Verbrennung cller
Kohleb dteil rhitzt. Die Temperatur ist zundchst

niedrig zv halten, sodann bis ouf 750 bis 800° zu steigern.
Von Zeit 2 Zeit, b ders im I ~Stadium der Ver-
aschung, wird mit einem ausgeglGhten Platindraht vorsichtig
umgerihet. : N

"~ 14. Der Aschegehalt wird

gegeben. .

in Gewichtsprozenten an-

~Bastimmung ‘des Schwefelgehaltes—

15. Zu unterscheiden ist zwischen der Bestimmung des ver-
brennlichen Schwefels und des Gesamtschwefels.

Bestimmung des verbrennlichen Schwefels aus
der Bombe =~ .. -

_..16..:Man_gibt_vor der.Heizwertbestimmung 5 cm® Wasser
in die Bombe. Nach Beendigung der Heizwertbestimmung
168t man den Saverstoff langsam durch eine Vorluge, die

—mit- nevtraler. Wasserstoffsuperoxydidsung.  gefillt_ist, ent-
weichen und spilt dann durch ein Filter das Wasser sow:c

die_Wasserstoffsuperoxydldsung quantitativ in ein Becher-

glos. Die weitere Behandling kann nach dein Titrctions-
wuverfahten-odet.gewichisanalytisch_geschehen:

F; Prifung vér; Brénnstoffen - BT
- Festo Bromaiofte 000054 ovRsTeL,

18. Arbeitet man nicht mit Wasserstoffsuperoxyd, se ist es
richtiger, bei der Titration mit Barytlauge Phenolphtalein als -
Indikator U verwenden, nachdem mcn vorher die Kohlens...
séure durch Kochen.ausgetrichen hat.

Durch Gewichtsonalyse '

19. Die Flissigkeit versetzt man mit etwas Bromwasser oder
Woasserstoffsuperoxyd  {schwefelsGurefrei), sduert sie mit
verdinnter Salzsdure on.und erhitzt zum Sieden. Wahrend
des Siedens 168t man heifle Bariumchlorididsung zutropfen
und fallt so den Schwefe!l als Bariumsulfat.-:Aus diesem
Wert 160t sich der Schwefeigehalt berechnen.

20. Wird die Bestimmung des verbrennlichen Schwefels..
nach einem anderen Verfahren, z. B. dem Verbibnnings-
verfohren nach Grote 3), durchgefGhrt, so ist dies im Prof-
bericht anzugeben. .

mung des Ge
21. Man mischt 1 g Kohlepul

mit 3 g Eschi
(1 Teil wasserfreie Soda und 2 Teile gebrannte Magnesia|
in einem geeigneten Tiegel, der auf einen Ashestieller ge-
setzt wird, gibt 1 g reiner Eschkamischung dorout und er-
hitzt unter spalerem Umrihren, mit einem -Plotindraht so

longe, bis clle Kchie verbrannt ist. Das Gemisch wird mit

etwa 100 em*® Wasser oulgenommen und mit Bromwosser
——odei~Wasserstoffsuperoxyd—versetzt—Nach-dem—Ansdvern—

mit Salzsdure wird die im all inen tribe Fliissigkeit ge-

kocht (bis das Brom verschwunden ist) und filtriert. Alsdann
wird die Sdiwefelsaure it der Siedemrze it tieiBer Barium:

chloridlésung als Bariumsulfot gefatlt. Aus diesem Wert
. 1GBY. sich. der .,Schwefelg'ehult\n.berechm.-n.

22 Braunkohlen und Kohlen mil hohem'Ge'h'otlAl__::ver-'

Durch Titration, gleichz mit ‘der
_Salpetersdure t

17. _Man spilf, wie schon e.rwa’h_n', ::lds. i-n J;r Bombe ent-

quanitativ in ein Becherglas, gibt einen Tropfen Methyl-

|_10_n_Barytwasser

P
Sodal3sung zu, 1GBt
_in _einem MeBkolben auf 250 cm® auf, schiittelt um und
““filtert-durch” ein trockénes Falténfilter. “Vom Fillrat werden
|_200_cm? _abpipettierst_und mit Y14 n Salzsdure (Methyl-

ge der g
rsaure- “Nun gibtman-20em?> o -

-§+~orange*als-Indikatorzu- und -ermittelt durch-Titration=mit-
vy . Bl dat

aufkochen, fillt. nach . dem Abkl'il‘ilen ,

cheni™Sct ird==das=Verfahren

b - -
(2. . ang. Chemie 18 (1905} 5. 1560) angewand!. -
. N - —, ———

Element;"a;félyse »

23._Zur_Feststellung_des_prozentualen Gewidﬂsgeholfes.cn

halflene Wdsser  sowie die WastersiofisuperoxydISSURg ™ Kohlenstof, Wasserstoff, Stickstoff und verbrennlichem |

Schwefel dient die Elementaranalyse, die in allgemein
~* Gblicher” Weisedurchgefihrt wird4). - Die -Bestimmungdes=~
Woasserstoffs_setzt eine genauve Woasserbestimmung voraus,
die am. besten nach-dem Xylolverfahren (siehe Abschnitt™57"
bis 8) oder durch direkte Wagung des im inerten Gasstrom
ausgetriebenen Wassers erfolgt. - Die Stidstoffbestimmung

bei Kohlen kann nach den Verfahren von Terres®) und '}

t 1

Fritsche 8), bei_Koks_nach.Di

is 7} _vorg

- orange als Indikator)  zuriicktitriert. Der Unterschied
zwischen den zugegebenen 20 cm?® /30 n Sodald uni

werden.

dem mit - 1,25 multiplizierten Verbrauch an 1/50m °St:lz.-
AL i i1 er. Anzahl cm? /., n Salpeterséure, die

_man von der mit
menge ‘(Schwefel- und' Salpeterséure): abzieht. -Der -Rest
entspricht der Schwefelsdure, aus der man den Schwefel-
gehalt berechnet.

150 n Barytwasser ermittelten Gesomt-

3).Z. 1. angew. Chemie 48 (1933, Hett 6, Seite 105.
4) Sighe z. B. die Lehrbucher von Gottermann,
he’ - s

Die Praxis des |

)

&

Bl

8) Journal fir Gosbsleuchtung 82 {1919), Seite 173.

6) Brennstoff-Chemie 2 (1921), Heft 23. : :
7) Siehe 2.B. Brannstof-Chamie 8 (1925), Seite 1, 7 (1926), Seite 301,
& (1927], Seite 89 und 89.
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~ Prifung von Schmierstoffen .. DIN
Wassergehait 30955 DVM 3656
Begriff a haften, so werden sie mit ;inet \Feder;ahu"e unvter N;ch-

1 Unter Wassergehalt ist das bisweilen als Fremd-
stoff im Ol vorhandene Wasser zu verstchen. .
in konsistenten Fetten ist ein gewisser Wassergehait
zum Stabilisieren der Seifen-Mineraiol-Emulsion er-

forderlich. :

Zweck. der Priifung .
s Die Prifung wird angestellt, weil Wasser im Ol die

schmierung wird die Saugfihigkeit der Dochte schon
durch Spuren von Wasser erheblich vermindert.

Bei lIsolierlen kann die elektrische Festigkeit durch
Spuren von Wasser stark Lierabgesetzt werden. Fiir
die Feststellung dieser geringen Mengen ist das nach-
stechend beschriebene Verfahren mnicht. empfindlich
genug. ) . . .
"in konsistenten Féettén ist das iber das notwendige
MaB hinaus vorhandene Wasser als minderwertiger
_. Zusatz anzusprechen. .-

__MaBeioheit .
6 @N00g(%) T

----Schmierwirkung - beeintrichtigen-- kann..-Bei - Docht-...

spiilen des Kahlers mit Xylol mit der Hauptmenge des

A

g

o

— T R AR L AP

" Priifverfahren?) -

7' In dem Kurzhals-Ruridkolben 500 mit aufgelegtem Rand
DENOG & werden je nach dem vermuteten Wasser-
gehalt 20, bis 100 g Ol -oder, Fett ‘eingewogeh und

L _mit_100 cm® Xylol gemischt. Das Xylol wird vorher

durch Schiitfeln mit Wasser gesattigt und durch Fil-
tern oder Absitzenlassen gekldrt. . Bei gréBeren

4 —_:_l_nen_we:den_Zur_\{erhiitung_eines_Sigdgxtguggg B
Tsind einige Siedésteine Zuzufligén ~UmSchaumen™zu
verhindemn, werden hochstens 1 bis 2 g wasserfreies
Olein nigesefzt. Der Rundkolben wird mit einem

(Bild 1) gefithrt ist. Das Glasrohr ist mit einem in
/0 cmS graduierten MeBgefiB fest verbunden. Das
MeBgefi wird bei A mit einem zweiten Stopfen an
- einen Licbigkihler - A

nn_wird das Ol-Xylol

-Gemisch. langsam
S o

+-+--Probemengen muB-entsprechend -mehr--Xylol- genom-----

, durch den ein Glasrohr G °

oder B 400 DENOG.31. ange-. .

W Bid 1

R

“Wassers vereinigt.” Die ‘vom Xylol scharf getrennte

zum Sicden erhitzt. =
“"Das “von'“dém'~ Liebigkiihler abtropfende " Xylol- -
Wassergemisch sammelt sich im MeBgefaB. Sind die
abfallenden Xyloltropfen nicht - mehr wassertriibe
(frithestens mnach 15 Minuten langem Sieden), so

~stelit Tan die Flamine abund 138t -abkihlen—Bleiten
Wassertropfen an den Wandungsg; des MeBgefafids

"1y Dieses

st such zue des W in

I 7 '
Probenahme siche DIN DVM 3651
Toleranz. . ... ... . . . . . siche DIN DVM 3652

. siche DIN DVM 3653
siche DIN DVM 3654

Spezifisches Qewicht . . .
FlieBpunkt und Tropfpunkt .

. Zihigkeit (Viskositit) . . . . siche DIN DVM 3655
Aschegehalt . . . . . . . . . siche DIN DVM 3657
. Neutralizationszahl -
(bisher Siurezahl) siche. DIN DVM 3€38

Priifung von Se.hlnierulnllen

b =10 b 18 mm 1 =T180"bis"190 mm———""
¢ = 65 bis 75 mm’ _g—‘wbk,62mm -

d == 12 bis 16 mm .
PPt . . p—

. siche DIN DVM 3658
siehe DIN DVM 3660

Verseifungszahl .. . . . . .
Hartasphait v
Bestimmung des Flammpunkts
im offenen Tiégel mit Gas-
. heizung und G dung .
Stockpunkt

siche DIN DVM 3661
siche DIN DVM 3662

N

PR

- “Wassérmenge. wird_-alsdann-abgelesen.- - .- oo L
Priiffehler " .
=005, - S 8 -
Toleranzen_ . - -

Fir Maschinepdle . . . . . . . . .40l [
fir Zylinderdle . .. . o <o oo o o402 -
wefiir=Maschi hmicricticaca fead
.Abweichungen nach unten sind_zulassig. A
Ahmeuunger: des Geriites zur Wasserbestimmung
a = 23 bis 25 mm e = 25 bis 38 mm 10

. . - E 1
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Ot;‘é;'gr und unterer Heizwert fester

7 , Priifurig"'vo"n , Brehnstoffe-n

bl

DIN
DVM 3716

und fiasiger Brennstoffe,,
. )

| ccbrennung.zusitzlich.gebildete Wasser, . 18111 DRt
Fostand bei —Nichtbrikettierbare—feste““Brennstoff c“konnen==in==f=

Oberer und unterer Helzwert (Bogrlﬂsbutlmmun;)‘,)
1. Die bei der Verbrennung cines Stoffes auftretende
Wiirmemeiige™hiingt - ab™a)” von-'der Art und deur Zu-
stand des Stoffes, der durch die Verbrennung veriin-
dert wird, b) von der Art und dem Zustand der Stoffe,
_die durch die Verbrennung entstchen.
_Als oberecr Hcizwert H, eines Stoffes wird die
W}i&mbmeuﬁ& bezcjchnet, die bei vollstindiger Ver-
brennting der, @ciwichtseinheit des Stoffes verfiigbar
wird, wenn )
a) die Temperatur des Stoffes vor der Verbrennung
und der Stoffe nach lder Verhrennung 20° betriigt,
bh)
Schwefel restlos nlsﬁK(rhlcndinxy_d und Schwefel-
.mdinxydk.iuugnsfﬁrmigem Zustand vorhanden sind.
Eine Oxydation (le‘ Sticks;o(‘!’s soll nicht statt-
finden. §

das vor der Verbrennung im Brennstoff. fltissig
vorhandenc und-das bei der Verbfennung zusitz-
lich gebildete Wasger sich nach der Verbrennung
- in fliissigem Zustarrd befindel.

Als unterer Heizwert-He eines -Stoffess wird dies
- Wiirmemenge. hezeichnlel, die bei . vollstangdiger Ver-

"Yuvdo L “

stimmt werden muB (Ablesung mit Lupe). Hochsle
Genauigkeit wird nur erreicht, wenn das Thermometer
ausdriicklich zun Messen von Temperaturanterschie-
den amtlich gepriift wurde., Die Menge des Kalori-
meterwassers mull stets die gleiche und genau aus-
gewogen sein. ~Zur vollstiindigen Versuchsanordnung
gehbren ferner: ein mit Wasser gefiillter Isoliermantel,
cin Rilhrwerk fiir das Wasser des Kalorimeters mit
Antriebsvorrichtunyg (es ist darauf zu achten, daB det
Antriebsmotor des Rithrwerks cine so gleichmiBige
Drehzah! hat, da8 die Rilhirwiirme ® wiihrend des
uanzen Versuchs dieselbe ist), eine indvorrichtung.
eine Sauverstoff-Fisllvorrichtung  (Sauerstoff-Flasche,

.
Sab g

die Verbrennungserfengnisse von Kohlenstoff und.__pruekmesser, Druckminderer und Zuleitung) und eine

Hrikettpresse. Der Wasserwert (siche Abscl\mi""{a) 1
des_Isoliermantels _soll_mindestens fiinfmal so grofB
sein wie der Wasserwert des KalorimetérgefaBes éin-

Die Abkiihlungskonstante K — T

! n
(Bedeutung  ders Buchstuben  siehe Abschnitt: 6) soll
bei einem Wasserwert (siché Abschnitt 3) von 2400
“his 4000 cal je Grad nicht groBer sein als 0,0025 min-t,
Eine griBere: Abkithlungskonstante lifit auf schiechte

- brennung dd¥iGewich Teit des Stoffes verfiigbar

wird, wenn ¢ !
—4) die “fdr “déri oberén “Heizwert " gesteliten- Be-
dingungen 2 und b erfiillt sind,

. -b)=.das_vor der Verbrennung im Brennstoff fliissig und

dampfférmig vorhandene und das bei der Ver-

sich_ nach
der Veibrénnung in dampfformigem
20° befindet.

o s, DEE obere und der_untere Heizwert von Brennstoffe
werden in Kil'ﬁk'ﬁl?)T:iFﬁ’/Kilﬁ’R‘r?iTﬁfm”(kdallkg)”’ausge—
driickt?). Bei der Heizwertbestimmung im Labo-

1= ratorium-ist-es vorteilhaft, zuniichst- die kleineren.Ein-...

—heiten_(cal)_und_Gramm_(g). 2u: verwenden und erst

fien _die. Brennstoffe

\Vﬁqncisolahun des Kalorimelergeliilles schlieBen.
Prifyerfabren i
4. Dic Brennstoffe werden im lufttrockenen Zustand %)
und in der fiir dié Prifung vorgeschenen Form ge-
-wogen. Feste-Brennstoffe.konnen .brikettiert werdei, .
soweit sie sich dazu eignen.

Pulverform in eine die’ Verbrennung firdernde Um-
hiillung gebracht werden, deren oberer Heizwert ge-
Es ist ferner auch moglich,
~Pulverform™ in ' einem mit aus-
€ ’h(ém,——‘vAsbcslpapi_er__.__ausgekleidcl_(;n,__},’.l;l(insg - L
chen, in das ein Ziindfaden (Ziindbaumwolle) hinein-

.xragt,. zu verbrennen.  Hoher siedende fliissige Brenn-

stoffe werden wie feste Brennstoffe i ‘fTéien” Vers ™
nstoffe_in_{-

TTdas EndergebnisT
1 kcal/kg).

N .
Prilfgeriite :
| _3._Zur Bestimmung des oberen Heizwertes von festen
"und fliissigen Brennstoffen dient ein Berthelot-Kalori-

meler neuerer Bauart, Bei fliissigen Brennstoffen kann
“auch das Junkers-Kalorimetér benut
D < fis

in~ kéal/kg™an 1-call g ="

zt - werd€ii,” wo-

sung zu befolgen ist. .
“‘Das Berthclot-Kalorimeler -besieht 'aus ‘siném druck-
festen, gegen Siure widerstandsfihigen Gefé8 mit
verschraubbarem Deckel (Bombe), durch den isoliert

__ein_Draht_zur_Ziindung_sowie Kanile fiir die Gas-

wert- und Heizwertbestimmung, 25 bis 30 kg/ct

rennungsschilclien; —leicht_fliichtige _Bre

‘kleinen diinnwandigen Glaskugeln oder in Gelatine- -
kapseln, durch die der Ziinddraht gezogen ist, abge-
-wogen, Die Brehnstoffmenge soll so grofi gewiihlt
werden, daB der Temperaturanstieg des Kalorimeters
bei der_Verbrennung 2.bis'3° betrigt, ihr Volumen soll
jedoch nie groBer als 2 cm?® sein. AuSer dem Brenn-

_ stoff werden in die Kalorimeterbombe 5 c¢cm?® destil-

liertes Wasser eingeliillt, Der Druck des wasserstoff= "
- el hoahai AV

d

n? be-
tragen. Die Messung beginnt nach erreichiem Tenipe-
raturausgleich. Die Anfangstemperatur lieg‘t zweck-
maBig 1,5 bis 2° unter der Temperatur des Isolier-

gnﬁi Bes.

“zuleitung und -ableitung gelegt sind.” Der Inhalt der
“Bonibe soll 280 bis 320 cm? betragen., Im Innern der
Bombe ist ein Quarz- oder Platintiegel zur Aufnahme

| des Brennstoffes angebracht. Ein Kalorimetergefa
dient zur Aufnahme dér Bombe tind des Kalorimeter--
wassers, das bis zu den Klemmen der Bombe eingefallt
wird und dessen Temperatur mit einem in Hundertste} -

:Pler-Vorversuch beginnt, sobald der Temperaturanstieg ™’
in 1 min annidhernd gleichbleibt. Die Temperaturen
werden etwa sechsmal von 60 zu 60 s aufgeschrieben.
Mit der letzten Ablesung, die zugleich als ersle des
Hauptversuches dient, wird der  Ziiudstrom ein-
geschaltet. [ :
Beim Hauptversuch sind die Ablesnugen in gleicher
_.Weise fortzusetzen, bis .die Temperaturinderung

do GleichiuiBigkeit der Riibrwiirme st im  aligemeinen
cichis

13) - Geniigen
dann  gewd enn die Umdrehungszahl des Motors wiibrend

_ Grade _geteilten, amtlich gepriiften Thermometer. bé-
:) Bel ung einer h i \! i werden
die inter und Indices ibernommen.

2) Nach dem Gescts dber die 'l‘alnpernurlknll und die Wi inheit
vom 7. 8. 1924—ist. eine Ki diejenige Wi durch

welche 1 kg Wasser bei Atmosphirendruck von 14,5° auf 155° erwilrmt
wird (1 keal == 1000 cal).

des Versuches um weniger als 10 7, schwankt. .
1) Siehe DIN DVM 3721 Priifung von Brennatoffon, Festo Brenn-
stoffe, Chemisclie Priifverfahren. . .

Deutscher Verband fiir die Materialpriffungen der Technik
: Fachnoymenausschuﬂ fiir Bergbau
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: Profung von Brennstoffen e
‘ Oberer und unterer Heizwert foster und flissiger Brennstoffe

DVM 3716

PR

i
wieder gleichmuﬂig verla_ufl. D’ie e Jetzte Ablesung ‘des

versuches.

Beim Nachversuch sind die Temperaluren etwa set:hs-
“mal von 60 zu 60 s zu messen.
Das Ende des Hauptversuches faln |m allgemeinen
nicht mit dem Temperaturhchstwert-z Ob
das Ende des Hauptvdisuches richtig gewuhlt ist, kann
‘mah. auch daran erkennén, dag der bcrwhlxgte Tempe-
raturanstieg tu, g - - to (\'g! Absghn; ). keine Wesent-
liche Xnderung npdlir erfihrt, wenn man den Haupl-
versuch noch um}'hmge \hnutcn verliingert.
.. :
P e .

Wasserwert’ o577 L
5.. Zur Berechnung des oberen Heizwertes ist die
genaue Bestimmung des Wasserwertes W, des Kalori-
estchend __aus_ Bombe _mit  1Inhalt, Kalori
einschlieBlich einer bcshmmlen W.asccr-

xerwert eines Kﬁrpers ist glcich der Anzahl ‘Kalo-
rien, durch die seine Temperatur um 1° erhdht wird.
Der Wasserwert des Kalorimeters wird an Ort und
Stelle durch Verbrennen, einer bekannten Menge
trockener Benzoésiure ermittelt, Die Versuchsbedin-
gungen und dle Berechnungsweise sollen bei der
Wa rwcrlhcsllmmung dieselben sein wie Dbei der
Heiewertmessung. Der obere Heizwert (Verbrennungs-
wiirme) der reinen Benzoésiure betriigt 6324 cal/g
" (bei Wigung in Luft). Es soll nur eine Benzofésiiure
verwendet werden, deren Eignuny fir kalorimetrische
. —.Zwecke_gepriift.ist. ._Ist. bei -der . Priifung..der..Siure
infilge geringer Verunreinigurigen gegeniiber dem
==gberen-Heizwertsdersreinen=Siure-ein-linterschicd:fest-
_gestellt worden, -dann soll dlescwberuckslchhgt wer-
Tden.. Auf die Wasserwertbestimmung ist besondere
Sorgfalt zu verwenden.. Es sind mindestens 4 Einzel-
niessungen vorzunchmen, die von-dem Mittelwert -nicht
hr als. > 0,2 %, abweichen diirfen. Eine Neubestim-

Hauptversuches gilt zugle[—ﬁ “als die erste des Nach- *to, tm

'bcsllmml werden,

-zweiten- ~ -

oy
Es bedeuten:
wie ohen angegeben

000957

m Dauer des Hauptversuches in Minuten

v mittlerer Temperalurannlicg fir jede Minute
des Vorversuches

An. , mittlerer Tempernlurabhll fiir jede Minute des

T ‘Nachtersuches ! iy

tv mittlere Temnperatur‘des Voiversuches

tn mittlere Temperatur des Nachversuches

m—1

2' Summe der Temperaturen: beim Hnuplversucb
T nuBcr der ‘ersten und letzten. .
Der Faktor F (Gleichung 3) kann fiir jede Brennstoff-
art, die anter ‘spnihernd denselben Bedingungen
(z. B. bei gleicheint Sauerstoffdruck) verbrannt wird,
ante .\ngesehen “(‘r(ll:ﬂ. so daB cine ein-
nulige Béstimung Von  F {Gr™ jéde Brenn~
stoffart geniigt.
F kann auf Grund eines Versuches mach Formel 3
Mit einer fiir die ‘mieisten Fille
ausreichenden Anniiherung kann man fir F auch die
folgenden Zahlenwerte in Gleichung (2) einsetzen:
F == 1,0; wenn der Temperaturanstieg in der ersten
Minute des Hauptversuches gruﬂer ist als in der

= 1,25; wenn die Temperaturanstiege in der ersten
und zweiten Minute des Hauplversuche\ 'mnahcrnd
gleich groB sind. o

F =1,5; wenn der Temperaturanstieg in der ersten

Minute ‘des Hauptversuches kleiner -ist uls in .der—|
zweiten. - ]
" Die Berichtigung b in Gl (1) setzt” sich aus den

,

Wit ngen z n, die nicht von der Verbren-
nung des zu untersuchenden Stoffes herrithren, und
aus Wirmemengen, die dadurch eantstanden sind, dall
die Verbrennungserzeugnisse in der Bombe der Be-

e

mnll;n;. (lcs Wasserwertes . ist stets dann  erforderlich,
andteil des Kalorimeters ausgewechsclt wnrd
rrwert” “von~ wesentlicher~Bedeutung-ist.

y..rm>ucst|mmung—lur*d1e~1\~crbrennum,swurme—nu,hl-—-
genau entsprec hen.

¥en hierzu:

tes einer Hufttrockenen

des oberen Het

Probe’)

wird. nuch der folgenden Formel bestimmt:

e

Ho (ufitr.) - W ltm F-c = to) — Zb a

Es h’eueuten-

lclzlc Temp

G ., Gewicht des Brenn

~¢  Berichtigung fiir den “'annm.m\ll.ms(,h zwischen
Kalorimeter und Umgebung

—3 b Suinine—der.Berichtigungen.__fiir__beobachtete___ ¢
Wiirmemengen, die der Begnffserklurung der \'t.r-

brennungswiirme nicht entsprethen. R
Die Berichtigung ¢ wird nach der (etwas umgeform-
ten) Regnault-Pfaundlerschen Formel bestimmt: |

s 2= m An — (&n 4 A9} F @,

- ( Lt+‘°+"" _mlv)

wobei .

@)

5) Bw!plq[-la ciner Berechnung siehe Seite 3. |

5) Ls wird angenommen, daB die im Priifungeschein angegebeuen Be-
des T an t und tg beroits angebracht sind.

l)nlmﬂm gilt~auch’ tiir die jn dem Zahlenbeispicl mitgetoilten Tempe-

© raturen. lier Gradwert mnu Berkm- Thermometers kann = 1,000
gexetzt werden, wenn die E 2\ s Th bei der Wassor-
werte und_Haizwertbestimmung d:eulho ist. Der Fehlor des herans-
ragenden Fadena kann unberiicksichtigt bisiben, wenn sich die Tempe-
ratur des Inoliermantels uin nicht mehr als 3° von der Temperatur des
Versuchsraunies untwrscheidet. L .

‘6. Der obere ‘Heizwert ‘H; (lufttr.) des-Brénnstoffes -

in g (in Laift gewogei) -~

. Die Menge

-a ) “die ‘\Varmememu‘fbn Yi—di e"’durch—terh\'rnw—\—vrv—
brennen des Ziinddrahtes, eines Hilfsstofles oder _'
einer brennbaren Umbhiillung entwickelt wird. Fir

“ "1 myg verbrannten Stahldraht, dessen-Durchmesser

etwa 0,1 mm gewithlt wird, sind 1,6 cal in Ansatz .|

zu bringen. Die Ziindspannung séll nicht hiher
als 20 V sein.

by die Wirmemenge (bx), (li‘e r|mlnrch frei wird, daB-
, § !

off zum Teil zu Salpetersiur \
verbrennt,”’ Fir 1 mg" Salpclersnurc (lll\l)g) mnl—
0,23 cal in Ansatz.:zu bringen. Einem cm3 /4 "

normaler Salpetersiiure entsprechen 1,5 'cal.
¢) _die \\..rmenmn;,c _(b3), die bei_der Bildung von
TSchwelelirioxyd in Losung  aus
‘entsteht. Diese Wiirme belriigt 0.73 cal fir 1 mg -
Schwefelsiiure (H$04) oder 3,6 cal fir 1 em?® /30
normale Schwefelsiure. Die Berichtigung
b wird : N
¥b == bp 4 bN + bs. 1
der im Verbrennungswasser enthaltenen
Schwetekqurc und S'\lpelcrsuure vurd durch Txlrnuon
bestinimt 7)7). T
Weichen die¢” Témperaturen - des l\alorlmcterwng.sert
vor und nach der Verbrennung um nicht mehr als 5°
von 20° ab, so ist kein Umrechnen auf die Bezugs- -
temperatur. von 20° notig. )

7) Siehe DIN DVM 3721. !

€) Die Anzahl em3 ¥y, normale Schwefelsiure, bezogen auf eine Ein-
waage von 1 & Hmmmwn‘ mit 0,16 multipliziest ergibt anndhernd |
den 9%-Gehalt dex Brennstoffs an verbrumllchem Schwefel.

Schwefeldioxyd ™ §

N B
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- wobei-bedeutets.... berechnet:

. Prufung von Brennstoffen DIN
Oberer und unterer Heizwert fester und flussiger Brennstoffe : DVM 3716
Berechnung des untrren Helzwertes der lufttrock Umr auf ursprilnglichen Brennstoff
Probe (Rohbrennstoff) —
7. Der untere Heizwert H, (lufttr.) kann nach der 8. Hat der Brennstoff bei der Vortrocknung f Ge-
folgenden Formel berechnet werden: . wichts-?, (bezogen auf’ urspriingliche Menge) grobe

Feuchtigkeit verloren, so wird der obere und untere

Hu (ufitr) - - Ho (lufttr) — 5,85 - w (L Heizwert des -urspriinglichen BrennstotTes wie folat

w dureh E Imnmnur.mnl\ st hestimmtes Ver brennunus- ' . o100 — 1o
wasser {Gesamtfeuchtigkeit des Brennstoffes + aus Ho (rob) == Ho dufltr) 1o 5
dem Wasserstoff im Brennstoff entstandenes Was- N wo--¢ .. .
ser) der lufitrockenen Probe in Gewichts-®, Hu (roh) == Hu dufttr) 1 o851 o)
Beispiel filr die Berechnung des o)u‘n'n und des unteren Heizwertes .
Zeit  ‘Temperatur
N min  (Beckmann-Thermometer)
- S e PR U . . S . . e e . ey
: 1 1315 Ay + 0,0020; An-bAc: i 4 00028
Vorversuch. . .J 2 1,317 ty = 1,318; mty -= 11,862
3 1,3t
4 1,321 R
Ziindung ....( O 1,323 = to
6 1,940 mo - 9
-7 2,790
1 . g ;0‘)0 me1 .
auptversuch . 3,086 em Y . :
v 10 g 20T W bl e = o -
= 1n 3,10 =
12 3,109
13 3,108
- T 14 3,108 =tm
» ) s 307 -
Nachversuch. . :'7;1 g}% “a “+0°003 o mdy =T 40,0072 : : - R B
- : £ Busiesnndi] 05 S FE 3,106 - tctem] 788 3
19 3,104 “
_ ig o .. . —m
F=9— 1788(23"263 1216 — 11,862) 1,38
Berichtigung: ¢ == +00072—00028 1,38 =3~ 0,003,° —
(Nach—dem iiherten—Rechenverfahren—wird—-F-=-1,6 setat,

da der Temperaturanstieg in der ersten Minute du, llauphersut hs

e o .. kleiner ist als in der zweiten. “Mit F = 1,6 \nrll c 0(,!0.!0 )

Abl\uhlungskonslanle K == 0,0028/1,788 = 0 0016 l,mm.

“'Berichtigung *b: T o

Durch Titration wurden.im Ver brcnmmks»\.xsscr g(.funden
29 cm® Y, normale Salpetersiure= . . . . . . by == 2.2
6,6 ¢m? '/, normale Schwefelsiure . . . . . by == 6.6 - 3,6
Gewicht tks verbrannten Eisendrahtes 6,2 mg by —=6,2.

‘Gcwichl ‘des lumrovkencn (in-‘-der Bombe' ver- o
I X) PASRY,

”V\nsu.r\\ vert des l\nlorrmelel’s (Bombe mit lnhalt Kalori-
3 mclergcfal} Wisserfiilllung, Rithrer; ,'l'hqrmomeler) J oWy o~ 3975 cal

Oberer Heizwerl des lufttrockénen Brtnnstnfl’es e
Ho fitr) 39456108-}:0003——1_323)—.57

0,91 2 e e e o

- 7750 calig vder keal kg ¢

Durch Flementarannlyse wurde gclunden -

- ‘ ) . 21,5 % . ‘ w1 T

Cnlerer Heizwert d'es qullrock'denen Brennstoffes ~
~“Hua (Qufttr.) == 7750 — 5,85 -21,5:— 7624 keal'’kg
- " Bei der Vortrocknung ging an grober Feuchtigkeit verloren:

e =37%
Oberer-und unterer Heizwert des urspriinglichen Brennstoffes
Ho (roh) = 7750-96,3/100 ., . . . . = 7463 kcal/kg

Hu {roh) = (7624 - 96,3/100) - - 5,856 - 3,7 ~- 7320 kcaljkg

' Priifung von Brennstoffen, Feste Brennstoffe, Al'lgcl'ueiﬁes. Ubersicht siehe DIN DVM 3701 |

Priifung von Brennstoffen, Probenahme und Probenaulberenlunx von stiickigen festen Brpnn\loﬂ'en siehe

DIN DVM 3711
Priifung von Brcnnaloﬂ'en. ‘Probenshme von Brennstaub siche DIN D\’M 3712 !
Priifung von Brennstoﬂ'cn, Feste Brennstoffe, Chemische Priifverfahren siehe DIN DVM 3721

Priifung von Brennstoffen, Bestimmungy des \'erkokungsruckslnndes und der flichtigen Bestandteile fester
Brennstoﬂ'e sxehe DIN DM 372.:
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" Priifung von Schmierstoffen - DIN
Stockpunkt . T - DVM 3662
- —g00057 ‘
Begriff Cdem unteren Eade des ’I'I'wrm‘mm'm's'ln:;.',inlwn.

1 Der Slockf;\unk;: st .die 'Tmﬁpérului‘.")fé‘i der das -
Ol so steif wir _;;dnn es unter Einwirkung der
Schwerkraft nicht mehr flieBt. | '

Zweek der Prilfung.’

Der Stockpunkt soll einen Anhaltspunkt fiir das
Verhalten von Schmier- und Isolierilen bei Ab-
kiihlung auf tiefere Temperaturen geben. .

Die MaBeinheit ist *C.

Prifverfahren

Vorbercitung des Oles
Zur. Vorbereitung__der Uniersuchus
10 Minuten lang auf 50°C zu erwiirn
dann in ein Probéglas von 18 cm Liinge und
4 cm lichter Weite 4,5 cm: hoch so ecipzufiillen,
daB kein Ol an’ der Innenwandung hindnterfliest.
Das Probeglas ist in 4,5 cm Hébe Gbev dem Boden
mit einer Strichmarke zu verschen (siche Rild).
Ein Stockpunktthermometer wird durch cinen auf
das Probeglas passenden eingekerblen Korken
‘senkrecht so gehalten, daB. dus untere Ende des
ThermometergefiBes etwa 1,7—cm--iiber—der—Mitle
des Bodens des Probegzlases steht. Da bei dieser
Stellung seine Wandungen iiberall gleich weit von
den Wandungen des Probeglases” éntfernt sinds- -
wird cin_gleichmagizes Vordringen der Abkih-
lung zum Thertaometergefifl erreichty Das Probe-’

w

- dény Priifscheinder-Theérmometer -vermerkte- Be--.

Das Thermometergefii8 soll zylindriseh sein; einen
Durchmesser von 5 2 0,5 mm und eine Linge von
12 = 1 mm haben. Der Inhait des Rohres zwischen
GeliB und Anfang der Skala soll nicht griBer als
1730 des GefiBinhalts sein, Das zylindrische Um-
hiittungsrohr der Skala soll einen Durchmesser
von 10 = 1 mm haben. Die Skalenliinge von 0 his

L 10° soll 10 ¢ 0,5 mm betragen. Die Thermo-
meter sollen bei ciner Eintauchtiefe von 180 mm
‘iind ciner Temperatur des herausragenden Fadens
von 15° richtig zeigen und auBer dem Herstellers
zelehen nur  die Aufschrift  ,Zur Stockpunkt-
\|-r fung nach DIN DVM 3662 tragen. Nur auf

richtigungen sind zu beriicksichtigen. Berichli-
gungen for den herausragenden Faden sind un-
statthaft. Fir Schiedsanalysen sind Thermometer
zu benutzen, die von ciner amtlichen Priifstelle
avdriicklich  fitr  den vorliegenden Zweck ge-
priift sind. P

Abkithlung , Lo
Sobald: -nach—- Abschnitt-4_die. Temperatur ‘von
4 20°C errcicht ist, muB mit der weiteren Abkiih-
lung  begonnen werden, die stufenweise oder
gleichmiBig fortschreitend durchgefithrt—werden-—-——|
kann.

) stufenw Abkihlung

Wasserbade von

19 bis 20°C auf 20°C abgekublt.
Thermomeler

s Die Stockpunkttherinometer miissen nachstehen-
den Bedingungen entsprechen (siche auch Bild):

bis + 50°C. bei Alkoho!- und Pentanfiilung von

., MaBe in mm

DiéeSkala—soll"hei-Quecksilberfiilung—von: 38—r—rgr—unzeigt—Unterhalh 202 G-wird-nach~Ab-.

—.70%..bis.+.50°C.reichen und 180 = 5 mm_uber, ;.

Das vrobeglas Krecht 15 b (3o gt T gy ot
nacheinander in Kiltebider von 0°, —-5°, — 10° .
und 20°C gebracht2?). Es wird stets dann in
Jus niichst kiltere Bad gebracht, wenn das Ther-"
mometer pur mehr 3° hoher als die Badtempera-

ety

schnitt 8 weitergekiihit,
b) gleichmaBig fortschreitende Ab. "
k- 121 .

Das Probegias wird senkrecht 18 bis 18 cn tief '
in ein passendes Weinhold-Dewsr-Gefia8 gebracht,
das bis mindestens 12 em iiber dem: Bodén des
Probegiases mit Alkohol gefiillt ist, der unter dau-
erndem Rithren durch Zugabe fester Kohlensiure

langsam  abgekithlt wird: dabei soll der Unter-
schied zwischen _der Anzeige .des Thermometers
) lkohol und jenigen im O 5°b

~ Nach:je 2°

Iy n im O 5
pen. Man soll so eine Abk 3
‘von etwa 1 Grad in 3% bis 4 Minuten erreichen.

ELadbeobachtung . .
Temnperaturabnuhme des Bles wird das

1) Isblierile werden suvor Uler getrockneto Filterpapiorschnitzel
xoﬁluwt. . .\
|

Probeglas herausgenonunen  und geneigt. Die€
Temperatur, bei der sich beim Neigen unmittelbar
am ‘Thermometer kein Wulst mehr bildet und
auch anschlieBend bei waagerecht gehaltenem
Probegias’ wihrend 10 Sckunden keine Bewe-

~mung  des Oles beobachtet wird, gilt als Stock-

punkt. Bewegen des Thermometers und Erschiitte-
1) Die bben ange Temp {en kinnen beispiels:
“waive wrreicht werdvn bei 0° mit Eis: bei — 5°C mit einem
gekuhiten’ Gemineh vor~ T3 Kaliumnitrat und 33 g Kochaalz
in 100 Teilen Wasse

i obei 1-10°C mit einer gekuhlten  Ralz

il
Gew.-Teil Kochzalz und

-20°C wmineh von 1
2 Gew. Tou! 3 ‘in allen Fallen mit. einem Gemisch von
Alkohal und  fextee  Koblensiure oder durch Atherverdamp

fnnyr usw.

Dguischer Verband fir die Materi.albriifuhget) der Technik
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- Stookpunkt

Prufung von Schmierstoffen

1 rungen sind unbedingt zu vermeiden. Bei Schieds-

Mal jeweils bei den ungeraden Tcmpernlunahlen
herauszunehmen sind

faom

. Priffehler
. analysen sind wenigstens zwei Versuche durch- ~ . 2°C,

zulﬁhren, wobei die Probegliser cinmal jeweils

Yei den geraden Temperaturzahlen, das andere Toleranz

Die Toleranz nach DIN DVM 3652 betrigt + 5°C. n

Abw

Probenahme
Toleranz .

 Spezifisches &;ewicht Du.hle
_ FlieBpunkt.und Tropfpunkt .
Ziihigkeit (Viskositiit) ..

Prifung von Schmieritoffen
DVM 3651 Aschegehalt

DVM 3652
DVM 3653
DVM 3654
DVM 3655

. siehe DIN
=~ ~'siehe DIN
siche DIN

Siurezahl) |
Verselfungszahl

nach t

sind zuliissig.

Hartasphalt . . .

Neulrallsnhonszahl (bnsher ’

Flammpunkt im oﬂenen ’l‘icgel

~§ - Wassergehalt RN 1I?VM/;{'6356
.
-~ "

siche

siehe
siehe
siehe
siche

DIN

DIN
DIN
DIN.
DIN D

DVM
DVM

DVM
DVM

3657

3658
3659
3660

3661 .
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‘Verhalten von Leichtkraftstoffen gegen Kupfer

in der Korrosionsbombe nach Heinze —-sMarder. -

O

In ein dusserlich 6—kf.,innen zylindrisches
‘und unten geschlossenes vnrchromtes Ligenrohr ist ein
etwa 6Q c%m fassendes Glasrohr elngesetét das bis zu’

elner Marke mit dem zu untersuchenden Kraftstoff(SOccm) -
gefiillt wird. fn den Kraftstoff wird ein mit "Abrazszo"
gcneiniéten und mit Schmirgelpapier 00 aufgerauhter
%upfe streifen (100x10x1 mm) volllg eingetaucht. Das
"GlasgefaB wird durch einen mit gschrigem Schliff ceinge= "
palten Glusstopsel verschlossen, der durch einen auf-
geschraubten_nlsendeckel—und eine darin- beflndllche
Aspiralfeder fest auf das- Glaspefaﬁ gedriickt wird
“daB*ierchtszedende=Krafts*offanteITe*aws“dem*ulaserﬁ‘““
' satz praktlsch nlcht entwelchen konnen° Um das Zer—'
~brechen des Gla§é1nsatzéé'iu verhhtén, Ast in deri Boder’
"deés blsengefaﬂesigigg‘etwa 17¢m dicke A5bestschicht

elngelasserr PO e et e
“DaS"vorschriftsmassig“gefullte und"sorgfaltlg verschlos-
sene Elsenrohr wird 4 Stunden in einen bel ;0 +1° ge—
haltenen.Trockenschrdnk gestellt und dann nacb kurzem
Kiithlen am flieBenden Wasser gedffnet. Der entnommene
Metallstreifen wird dem Awgenscheln nach h1n31chtllch

dexr eingetretenen Xorrosion gepruft.
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Verhalten von bieselk;aftstoffen:gegen Zink.

L

o . .

Zweck «der_ Priifung:

1., Dieselkraftstoffe greifeh zuweilen Zink an, mit dem

sie bei Lagerung, Transport oder Verwendung in Beriih-
rung kommen. Hierbel entstehen 1osllche Metallverbln-
dungen, z. oBe Selfen, dle zu motorlschen Storungen An-

1aB geben kidnnen.

2a Gew1chtsabnahme in mge.

:Prufverfahren (Korrosionsbombe nach Helnze-Marder)

_3 Kls Nerkstoff ist gewalztes Raffinadezink zu verwenden
_(iiber 99% Zn, 0,5 bis 1, O% Pb, unter 0, 2% Restmetall)

_anelﬁenayonajoq_gm Linge, 10 mm Breite und 1 bls O 5 :1
mm chke werden mit Scnmlrgéllelnen (00) behandelt o
und leicht aufgereuht, Die Streifen sind 'durch einen
—miufelncm—Gnmlschryon,BenzolwundﬂAlkohol%(Verhaltnl_“;d

e =

1:1) getrinkien W“ttebausch festlos zu entfetten, eine

e Viertelstunde bei 105 zZu trocknen und zu wag

4o In ein .ASSSTllCh 6— kt.,innen zyllndrlschesTund unten
geschlouzaences Vﬁrchzomtes ulsenrohr‘lst e1n etwa GOccmu
fassendes, ”"vvonrielngesetzt des bis zu elner ‘Marke’
‘mit-dexn zu ‘untcrsuchenden Kraftstof£690‘66m)rgefullt
wird. Ir den Xraftstoff wird der nach 3) behandelte
ﬁlnxstrnlfen v0171( olngetaucht Das GlasgefaB wird

sel verschlossen, der durch einen aufgeschraubten Ei-
sendeckel und eine darin beflndliche Spiralfeder fest
auf das Glasgefds gedrﬁckt wird, 'so daB lelchtsiedqp-
de Kraftstoffanteile aus dem Glaseinsatz prakti%gh e
nicht entweichen konnen. Um das Zerbrechen' des GlaSQ«W

einsatzes zu verhiiten, ist in den Boden des Elsengg—,

P

faﬁes eine etwa 1 cm dicke Asbestschlcht e1ngdl&§sénr\

P Y
‘\x._‘_
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Das vo"schrlftsmassig gefullte und sorgfaltig ver-
schlossene Eisenrohr wird 24 Stunden in einen bei 100
Ll R gehelienen Trockenschrank gestellt und dann nach
kurzem Kiihlen am fliessenden Wasser getffnet ™ ™.

Dann wird der Zinstreifen mit BenZol—Alkohol—Gemiséh .

“(Verhiltnis 1:1) abgespritzt und mit einem in Benzol

. gétrénkfenMWarrebausphwkréftigmabgerieben,wsowdanalLQA

. unhuftenden Fremdkﬁrper entfernt werden. Nach dem Trock-

nen(44 h bei 105°) wird der Zinkstreifen gcwogen. Die

.Gew1chtuhbndhme xennzeichnet das Verhulten des Jl,uBl—

q“"a;tv_‘ ‘fes gegen Alnk(Korr051on)

'gscmpflehWt clch stets Doppelﬂ?&ben anzueetzen-und das_
letel der-erhaltenen Werte(§ew1chtsabnahme) anvugebenu
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Flammpunktbestimmang nach P%psky — Martens.

Die Ulprobe wird in das GefdB E 35 mm hoch

(bis zur Marke M) eingefﬁllt” nach Einsetzen des mit

Deckel und _Thermometer versehenen Tiegels in den Apparat
erhitzt man durch einen gemniigend starken Gasbrenner oder
auf elektrischem Vege se, dal die Temperatur anfangs um

_6- 10°/m1n, bei Anndherung an den Flammpunkt um 4~6 /mln )
uteigt. Zw1schen E und dem Elsenkorpcr H befindet 51éh‘éiﬁ;
Luftschicht. Asbestpappe schiitzt den Messingmantel L vor

zu starker Wirmeabgabe. Von 100°, bezw. bei niedrigerem
EIammpunkt entsprechcn” frither, bewegt man bestindig den
Rithrer J und taucht das durch Gas gespelste, etwa 2-3 mm-
lunge Lundflanmchen 72 durch Dreéhen des Griffes G zunichst
von 2 zu 2% und spiter, wenn das Ziindfl&Zmmchen beim Ein-
tzauchen gpdBer erschecint, von Grad zu Grad etwa 2 see lang
BTV 7§ = G AT Tk A YU U QY1 = 1 I W oW O Y= W) ¥ 1] ok 6 TS ¥R YT Su - HE 1= -t
.E, bis deutliches Aufflammen der Dimpfe auftritt. Im Laufe
" des Versuches erlischt zuweilen das Ziindflémmchen, weshalb
neben Z ein Sicherheitsflémmchen S angeordnet ist. Beim —
Wiederéintauchen von Z wiederholt sich-das Aufflammen in -
“EF REFEIT Hidt™ mehr, da der 1m‘Damp1r*um enthaltene Sader

-stoff beim ersten aulfleamen verbraucht wird. Man arbei-
tet zweckniissig'an einem Platz mit gedampfter Beleuchtung.
Das Aufflanmen wird am besten durch die zwelte, nicht Zar:-
Durchfuh"u & der Zindflemme dienende Offnung im Deckel-

—beobachtet.
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kelsmutderZund,

" Dralktnetz

R

T

C 3>




-58_

. Prafung-von Schmierstoffen D
Bestimmung des Flammpunkts im offenen.Tiegel e

mit Gasheizung und Gaszlindupg DVM 3661

=)
Z

|

Allgemeines
Begriff p .
t Der Flammpur:kt ist die Temperatur, bei der sich aus
dem Ol. unter den nachstehend festgelegten Be-
dingungen Dampfe in_solcher Menge entwickeln,
daB das Gemisch aus Oldimpfen und Luft durch
Anniihern der Zéndflamme erstmalig entflammt werden

hana. .

» Zweck der Priifung .
2 Durch die Priifung soll festgestellt werden, wie sich
das Ol beim Erwarmen hinsichtlich der Entfl bar-
- e keit -der -sich -aus—dem - Ol--entwickelnden. -Dampfe -
verhalt, .

MaBeinheit _
3 Die Mafleinheit ist "C.
. Priifgerit
N 4 Als Profgerat dient das. DVM-Flammpuonktgerit mit =

- offen¢m Ticgel (genormter Marcusson-Apparat), dessen
Mafe in Bild 1 bis 4 angegeben sind. :

. MaBe

000066

Die zum Prifgérit gehdrendep zwei Thermometer 3
misssen folgenden Bedingungen geniigen: Die Skalx
muf den Bereich von 10 bis 260° bzw. von 190°
bis 410" umfassen. Das Quecksilbergefafi mufl kugel-
formig sein und 9 + 05 mm Durchmesser haben.
Das zylindrische Thermometerrohr mufi 10 + 0,5 mm
Durchmesser haben,  Die Skalenplatte beginnt  bei
30 -t- 5 min vom unteren Ende der Kuge! an ge-
rechnet. Die Teitung beginnt bei 80 4+ 5 mm.
sic endet bei 245 - 5 mm und ist so bemessen,
dafl die Eatfcrnung von tirad zu Grad 0,75 mm be-
tidget. Die Thermometer gelten fiar 30 mm Eintauch-
tiefe, wobei die Berichtigung fur den herausragenden
Faden- bereits -berucksichtigt -ist-(s.-auch ‘Abschmitt-20)—— -
Die Thermometer tragen eine Aufschrift: . Zum Flamm-
punktpriifer nach DIN DVM 36061~

Zum FErhitzen ist ¢in cinflammiger Bunsenbrenner zu 6
verwenden, der den Temperaturanstieg nach Ab-
schnitt 14 ermoglicht. B

Fiar Schicdsanalysen sind Gerite und Thermometer 7
2u benutzen, dic von der Physikalisch-Technischen

Reichsanstalt ausdriicklich fir den vorliegenden Zweck

geprift worden sind,

R g,
in mm

ST (|

{.

1F
=T

——

tehiefir
Zunastamme -

WerAstoff der —
Sandbodschore.

dov Zumafrork

i

s,

Bild 1
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Prﬂfung von Schmierstoffen

A 4'..'.
DIN

" Bestifimung des Flammpunkts.im offenen Tieget _
S, mit und d:

- DVM-3661

. Priifverfahren
Aufstellen des Gerites |
Dic Messungen missen  hei ‘gedimpftem Licht an
‘einem Ort ausgefithrt werden, der gegen Luftbewegung’
weitgehend geschiitzt ist.

Einfiillen des Priifoles und Einsetzen des Tiegels

Ole mit einem Flammpunkt dber 250° sind.in den
Tiegel (Bild 2) bis zur unteren (roten), alle anderen

«— S7ttas
Inhalt QOSt

. . ’ NN e

. . 050ve?
Einstellen der Ziindvorrichtung

Die Mitte der Zindflamme muB beim Schwenken 11
durch die Mitte der Tiegeloffnung gchen (Bild 1).
Die Zindvorsichtung wird mit der Stellschraube so
befestigt, daB der waagerecht liegende Diisenschuh
(Flammenmundstiick Bild 4§ die Tiegelrinder eben

<10 e fo e

Bild 4

ohne Widerstand streift. Dadurch ist die Gewihr ge-
‘geében, daB der untere ‘Rand der Zimdflamme genau
in der Ebenc des oberen Tiegelrandes hin- und her-
gefiihrt ‘wérden Jann.
o

m
LLange.der. Zindflamme,, gemessen, bis zum_leuchten-
"den Pankt der Spitze, wird mif Hilfe deram Apparat
. befestigten Lehre auf 1) mm Lange eingestelit (Bild 1,
Schnitt A—B). . v
Um die Ziindflamme durch Anderungen an der Ein- 13
steliung  des Buasenbreaners wahrend der Messung *

ezt -f0eR. — Dunn ist.déer T

ke cinzue
en Kante
tém 'Sand
e 20 - B q (l_g'lvch Drehen soweit

. follen. D
des Tiege

nicht su beeinflussen, ist thie Zuleitang Gber einen

eigenen Hahn an dic Gasleitung anzuschlieBen, aber
. icht mit' einem T=Stick an die Zuleitung-des-Bunsen-- -

brenin u legen. '

el

in den Sand emzudritcken—Dbis.-der “Tiegelwulst auf
dem Tiegeltrager anflicat. Dacavf werden die Tiegel-

schellen festgelegt. und der Sand an dei Tiegel bis |

zur Hohe des Wulstes angedrickt.  Der, Tiegel mufl
. im. Gerit mit. Hilfe_der beigegebenen Wasserwaage
waagerecht gestellt werden. :

Temperaturanstieg
Die . Flammenhche des Bunsenbrenners wird so ge- 1
regeit, dafl dic Temperatur des Oles aafangs 5 bis
—10" je Minute ansteigt. Diese Geschwindigkeit wird
auf 3 1 1,57 je Minute herabgesetzt, sobald man sich
dem Flammpunkt des Oles adhert; ber Oien, dic unter
250° entflammen, heginat man etwa 30° unterhald

~Einstellen des Thermometers L
10 Vor dera Einfilien. des Oles in den Tiegel uberzeuge
man sich mit Hilfe der Lehre (Bild 3) davon dafl die

Hewt tese 260mentila,

etwa 50° unterhalp des Flammpunktes mit dicser
Anstiegsgeschwindigkeit zu prafen. Des Brenner mufl
onter der Mitte des Gerates stchen und darf auch beim
Regeln der Flamme nicht verschoben werden.

 + man die Ziindflamme nach jedem (irad Anstieg einmal

Das Priifen
Sobald eine Temperatur von etwa 30 bsw. 50" unter 15
. dem zu erwartenden Flammpunkt erreicht ist, fihrt

~ivmit glclichmiﬂigcr Grs‘ch\_vindigkcit in der Ebcene des
Tiegelrandes ober das (3 hin und zuriick. Die Ge- .
schwindigkeit soll so bemcssen sein, dafB..sowohl fir,

das Hin- wic das Herfahren der Zundflamme ibeg

eine  Sckunde bendligt wird,

mld 3 den Tiegel jowerls
wobei ein Verweilen ither dem Tiegelrand zu ver-
Hecksiherkugel deT Fhermomete-—3 1er _Mmeiden Die Tem «-rz(ur, bei der die Entflammung - |
) fase

Ticgelwand entfernt ist. st der Tiegel mat Ol gefalit,
cingesetzt und ausgerichtet, so wird das Thermo-
meter leicht auf den Boden des Tiegels aufgesetst.
ann hebe man, es um -2 mm in die Hohe  Der Ab-
stand von. 2 mm wird mit Hilfe der Strchmarke am
Thermometerhalter (Bild 3) eingestellt

.

der angesaimmeiten auf der Oberfliche erst-
maliy. cintritt, wird am Thermometer abgelesen und
gilt als FIl kt (Linvel 2)-

Jede Messung st mit Trischem Ol auszufihren. 16
Bereits im Flammpunktpritfer erhitztes Ol darf nicht
-wiederverwendet werden, . X .

-
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. ‘ Prufung von Schmierstoffen ’ DIN
/s 1} i des F! o Im o n Tiege! DVF_3-661
~ R .
Schiedsuntersuchung Im Prafbericht sind die Ergebnisse sdmtlicher Einzel 10

17 Bei Schiedsuntersuchungen werden finf Einzelmessun-
gen ausgefithrt, aus.denen das Mittel gebildet wird,

m_essungrn anzugehcn.

_Einzelmessungen, die von dem so gew Mittel

um mehr als + 4° abweichen. werden ausgeschieden *
.und durch neue _Messungén ersetzt. Als Flammpunkt. '
‘gilt somit das Mittel aus fant Einzelmessungen, von
denen keine um mehr als 3- 4° vom Mitte! abweichen
darf.
Einzelne Messungen diirfen )cdoch nur ausgeschwdcn
werden, wenn nicht mehr als zwei von- den ersten
finf Messung:n die zulissige Fchlergreuze von x 4°
iiberschreiten. ™ Liegen mchr als; zwei Messungen
auBerhalb *dieser Fehlergrenze, so glit das Mittel aus

?

snnee-den-ersten - fanf: Einzelmessungen. - Im-Priifbericht ist -« —

aut das unrcgelmaﬂlgt Entﬁammeu des Oles hinzu-
weisen.

.richtigungeén  fir

Berichtig

YNus auf dcm Prufungsschein der Thermometer ver- -

merkte Berichtigungen sind zu berucksichtigen. Be-
den herausragenden Faden sind

unstatthaft (s. Abschyitt 5).

Priiffehler

Der Priffechler betrigt bei mchreren

43, d. h

- Einzelmessungen dart diec Abweichung vom errech-

neten Mittelwert nicht mehr als & 4° betragen.

Toleranz )
Die Toleranz nach DIN DVM 3652 betragt — 5°.

060068

ked

siche DIN DVM 3651
s:ehe DIN DVM 3652

DIN=1DVM-3653

[ - N Ly ~t -
i
i
v -
{
3
' o
i . Priifung von Schmierstoffen
Probenabine . . . . .. ... ...
Toleranz!. . .. . . . . o et
pezifischies-Qewicht-———————sr§ iehe
"“ 8punkt und Tropfpunkt siehe

;Zahlgkﬂt. (Vnkosﬂal) S .
-Wassergehalt . . . . ..

DlN DVM 30654
+ v o Biche .- DIN-DVM..3055. ... ‘
..... ~sicheDIN-DVM 3656 -

Aschegehalt

! O Neutnhsnﬂnnsu l tblsher Snurezahh

Vcncnfungszahl
A letnsph-h
- Stockpunkt

TTEiehie DIN DVM 3657
. siche DIN DVM 3658

. siche DIN [)VM 30659, X e | R
siche DI vm.mbf” eooe L
_sithe DIN DVM 3662 ) o
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- Aschegehalt

Prufung von Schmierstoffen

=)
z

; DVM 3657

/

000669 -

Der Aschegehalt ist der mineralische Riick-
stand in vorher gefilterten dlen oder in Maschinen-
schmierfetien.

Zweek der Pritfung

Dic Nestimumung des Aschegehaltes dient zur Be-
urteilung~ der Reinhéil?” Hoherer Aschegehalt
deutel bei Schmierslen auf unsachgemiBe Herstel-
lung, bei Maschinenschmierfetien aul das Vor-
handensein “von Beschwerungsmitteln oder auf

einen auféfgewdtinlichen UberschuB an Versei-
fungsmitteln hin.

MaBeinheit
2/108 1 (%)

Priifverfahren

Schmivrile - :
Man wagt in cinem ausgegliihien und gewogenen
Porzellan- éder "Quarztiegel-(oberer— Durchmesser
ctwa 65 mim, unteser Durchmesser etwa 25 pum,

Hohe Ftwa 45 min)t) 40. bis"50 g y.mterlcs fa)]
um Maschenweile, Prufsxebgewcbe Nr. 20
1171 )¢absunid . Setzt-den- Tiegel - m. ein.Tons.

-

—

yda8 ‘der Tlegelmh

vorhanden, so wird der Txegel gegliiht, bis diese
verschwinden. Schwer verhrennliche Kohleriick-
sich leicht nach Befeuchten mit
as_phefrei'ém stoffsuperoxyd, oder durch
“kurzes~ Glithen” ifnér "Mischung® von Luft ‘mit -
wenig Sauerstoff, die durch -einen Roseh_egglpd‘gg_kel_-

igelei en.kann. Nach dem Erkalien im
Exsikkator, wird die Asche | gewogen.

Fette Ole
s Bei verseifharen. Fetten_und_Olen. die _bisweilen’

dreieck. Mit kleiner Flamme-wird zuififichst vor- Bohril
kﬂ&&-ﬂ-&-«sx htigdarhit nshdleﬂen(welche,pﬂgnﬂbampte'-ﬁﬂ———m° :
sx%ﬁ"‘; T d sen.  Dann-wind,die- Eﬂ'utzung

deridrt geregelt, t ruhig ab.
~breﬁn!&$§nd séhlieBlich nur noch kohlige Antéile: *

Bei der Véraschung wasserhaltiger Proben oder
aréoBerer Mcengen. von gefetteten (kompoundier-
teri) Schmierélen wird ein aus aschefreiem Filter-
papier gedrehter Docht in das UL getaucht und an-
geziindel; der Brennriickstand wird wie oben ver-
ascht, :

Muschinenschmierfette

3 bhis 5 g Maschinenschmierfeft werden. im. Por- 6
zellan- oder-Quarztiegel wie oben verbrannt und

dann  ver ‘mcht Nach dem Erkaltan wird der
AdcHertiekstand in " Su i TZH dieseni
Zwecke wird der Ticgelinhalt nul wenig” ver-

dannter Schwefelsiiure iibergossen und dann die
itberschiissige Schwefelsiure auf dem Sandbad
vorsichtig  abygeraucht, Durch Zusalz einiger
Karnchen festemmaschefreien Ammoniumkarbonats
wird das Abrauchen beschleunigt. Ads dem so
gefundenen Sulfatwert wird die Asche als Oxyd
berechnet. .

" Umrechnungszahlen2) - e

fiie CaSO¢ in CaO . . .-0,412 ..
. .. fiir. Na,SO, in Na,0.. . . 0,436
e K80, in Kz0 0,540 -

Dic Bohrile werder wie dle \l.xschmenschmler-
fette hehandelt. “Bei wasv.erhaltlgen Proben: wied
man die Ole vorteilhaft, wie bei denfeften-6len
angegeben, mit Hilfe eines Dochtes abbrenneén.”
(- _.Schiedsanalysen...werden..bei_den__Maschinen-. ..
schxmerfelh.n und Bohrolcn im Platintiegel aus-

fa

B

__Priiffehler, -

Bei Schmierdlen . : V. ... =0,005 9
bei Mascliinénschimicrfetten ... %03
Tolernnzen-- e = o e— — o

fliichtige Alkalisalze enthalten, wird vor dem Bei Schmierdlen . .

Glithen der kolilige Riickstand mit heiBem Wasser bei unbeschwerten ‘\inschmenschmler-
nusgczogu.n. Die Lésung wird durch ein asche- fetten . . . + 0.5
o " " .. ich Ty 3 " Ny i hmiecfatt, 1290,

fiir
~l ‘di€ W'lxwrlge Lo-
alteten Tiegel hinzu-
Der Gesamt-

chen. Flller .
sich ‘verascht:

sung (Filtrat)

in den ‘e
gegeben und bei 105°C cmgedampﬂ
 riickstand wird auf mnBlge Rotglut gebracht und
nach—déin~Erknltengewogen:

N

1wel verschiederis

3y Ba Mllchmenlchmnerfe!u-n, die 2. B.
Solfen sin ohiga Umr

. direkt nicht m'endm Fiir eine exakte Bestimmung muB man
hier nach den tiblichen Verfahren der quantitativen Anialyse,
lrbuuen In sehr vielen Fillen wird es joedoch geniigen, den

acliegehalt. derartiger.. Fette.nur=durch-direkte.-Versachung-im-.
Pluhmlogel zu bestimmen. Dassclhe gilt fir beschwerte Ma-
nhmonschmioﬂem jo nach der Art des .verwendeten Beachwe-

Spezifisches ch. icht e .. siche DIN DVM 3653
FlieBpunkt und Tropfpunk! . siehe DIN DVM 3654
Zihigkeit (Viskositiit) . sieche DIN DVM 3655
Wassergehalt . .. . siche DIN DVM 3656
Neutralisationszahi

{bisher Saurezahl) . siche DIN DVM 3658

1) Die 7n.hlennngabrn sind, gobald Normen fi St llnd.\ Auch hier )it sich ein einfaches, allgemsin gﬂl— .

durch diese ru orse lu:u Sclu:ma nicht sufstellen. o e
[ 1

o Priifung von Schmierstoﬂen

Probenahime . siche DIN DVM 3651 Verseifungszahl = | . siehe DIN DVM 3659

Toleranz . siche DIN DVM 3652 Hartasphalt siehe DIN DVM 3660

Besnmmung des Flammpunkts
im offenen Tiegel mit Gas-
heizung und -Gasziindung .

Stockpunkt ..

siehe DIN DVM 3661
. siehe DIN\DVM 3662

[

| . '

‘Deutscher. Verband fiir die Materialprifungen der Technik
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DVM Nr. ‘ November 1938 |
AAAAA Priifung von Dieselkraftstoffen ﬁ IR
Zihigkeit (Viskositdt) Entwurt 1
S DYM—-3755
Begriff

1., Zshigkeit (Viskositzt) oder innere Reibung ist die Eigenschaft
einer Fliissigkeit, der gegenseitigen Verschiebung zweier benach-
Dbarter-Schichten-einen Widerstand. entgegenzusetzen.

Zweck der Prifung

2. Die Zdhigkeit von Dieselkraftstoffen ist wichtig fiir die Schmie-
rung der bewegten Einspritzteile und den Zerstdrungsgrad bei der
Strahleinspritzung. : : - ’ o
Em Handel dient die 2@higkeit—zur Begriffsbest1mmung.~-

-—MaBeinheiten
«aawaan—unterscheidetuamaccS-Sys%em_zwelhmaﬁelnhelten“a__ﬂ‘
Dynamische Zihigkeéit®g em® =1 gex 1

Boen s Bed'
Kinematische Zahigkeit cm -2 sek -1 : "

Die Zshigkeit wird ausgedrdckt ianentipolse (cP) odpr Centlstokea
(cst) und im allgemelnen auf '20° bezogen.

W N I o -
Prﬁfgerét . ) . T R T
4._Als Prﬁfgerat dient das Vogel—Ossag—Viskosimeter (siehe Bild).

"Es besteht im wensentlichen aus dem Priifgerdt, der MeBKepillare
amit den beiden Rlngmarken M. und Mor‘dem PrufgefaB-Thermometer,
dem BadrThermometer und dem. Thermostaten.

Prufverfahren

| .
5e Vorbereitung der Messung: ——

Man filtert die Probe, von der etwa 15 cm3 fiir die. Messung be~
‘ notigt werden, durch ein Sieb von 0y3 mm Mas chenweite(Prufsieb—
gewebe 0,3 DIN 1171). : o
Nachdem man den PrﬁfgefﬁBdeckel»a abgéschraubt hat, wird das gut
gereinigte Aufnahmesieb b bei der Zimmertemperatur mit der Zu mes-"
,senden Probe sowelt gefullt bis sie in den Ringraum uberzuflies— )
sen droht




4?_ 000071

~

‘Hat man das Gewinde der am Deckel befindlichen Yerschraubung -

¢ gesiubert und die chhtungsflache mit Hahnfett ein wenlg
eingefettet, so schraubt man die MeBkaplllare e ein und zieht
sie von Hand fest an. Jetzt 3etzt man den PriifgefdBdeckel mit‘
MeBkaplllare, Jedoch ohne Thormometer f, auf das Aufnahmege—'
raB, steckt ein Schlauchstiick auf die Meﬁkapillare undrsaugti
Glaspumpe soviel Fliiscigkeit aus dem Aufnahmegefi
niskus bis etwa zur Mitte der mitteleren Er-
Dann_schlieBt man den Pumpenhahn,

mit einer
dn, blS deren ke
‘weiterung angestiegen-iste..
so asf die Fliissigkeit nicht zuriickfliessen kann.

Nun wird der Prufvefaﬁdeckel mit dem AufnahmegefidB fest mit
dep.. Hand vargcn cubt, sO daB*der chhtungsrlng gut. abdich-
tet. . . : )

Das so verschraubte Pru*gefau sétzt‘man'Senkrecht4iﬁ den.
Thermostaten und fuhrt erst jetzt das priifgefil-The rmometer”
in das Aufnunmebefwm ein. Man.stellt nun die gewiingchte Ver—
6T net dPn Pumpenhahn und 148t die” Flus="
romen.. Der. Eiusqf‘k?Tt s

.suchotemperqtur cln,
'51gke1t in das Au;nahmebefuP surlickst
‘uplegel stellt sich jetzt selbs sttatig ein, nach etwa 10 Mini.

S . e

—ten_kann_mlx der Messung begonnen werden.
Wegen der 'sturken LLDpQI&tHf;OﬂdH"lgkelt der Zihigkeit 1ist

darauf zu achten.‘daﬁ sich die ;meeratur wishrend des Versu=
ches nicht verandert Die am- Prufgefaﬁ—und Badthermomet“

abgellesenen Temperaturen diirfen um nicht mehr als o, 1° L)
"@nder*ahweichenr—Die<$he¥mosiutenilussmgkeltw{WQgsgréwmuBuwu»Q

zu diesem Zweck gut gerﬁhrt werden.

Messen der dynamischen:Za Ei?félt.

_jL__Nachdg_,der Plussmgkeltsspiegel slch im Aufnahmegefaﬁ einge—
.stellt—hat, wird die Fliissigikeit mit einem konstanten Uber-
druck von 60 cm WS von unten nach oben gedriickt. Die Durch-
laufzeit t zwischen den Marken M2 und M1, ist festzustel- ,;
len, Die Durchlaufzelt t mult1pllzlert mit der Kennzzhl ¢
der MeBkapillare erglbt Vd, d.i. das Hundertfache der dyna-
mischan Zahigkeit, d. h. in Centip01se. '

Vg —.t . o(cP).

o i:i_i .% v
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Ist die Dichte (vei 2000) der zu untersuchenden Flissaig-
keit groBér als 0,95 oder kleiner als 0,85, so ist c. mit
dem Berechnungsfaktor O, 196 ( - ) zu multiplizieren.

"Yessen der kinematischen Zshigkeit . o [

<

7. Die F1u551gke1t ist vorsichtig blS in die oberste Kugel—
erweiterung zu saugen und das Schlauchstuck abziunehmen,
sodaB, d1e Fliissigkeit unter ihrem eigenen Druck auffliefit.

D;e Durchlaufzeit tk multlpllZlert mit der Kennzahl k der.
]

MeBkaﬁlllare ergibt V,, d.i. das Hundertfache der kine—
.maxlschen Zzhigkeit, in Centistokes: '

V., = .t, - k (c5t) o

k k
Jede Messung kann- durch einfaches Ansaugen wiederholt

I

werden; jedoch nurj;-wenn von niedrigeren zur Qoheren ﬂkm—
peratur ubergeht da dann’ sehon Pliissigkeit durch die ~
-Ausdehnung in. das. UberlaufgefaB .abgeflogsen ist.

N

“Zar Vermeidung von A TH B LETHZ soII‘die‘Durchlaufzeitgminp.
destens 25 Sekunden betragen. '

dessen Prufgerat MeBkapillare und Thermometer amtlich
geprﬂft sind, auszufuhren.

'Prﬁﬂfehler_
8. *5 %



-45=

000073




46 000074

Zanfliissigkeit und Folhihe.

Vogel-Ossag- Viskosimeter.

" PR ) £ <

e Die Messung der klnematlschen Zahigkelt er-
folgt im,Kaplllar—Viskoslmeter von Vogel-Ossag.

,,,,, Das zu untersuchende Oel w1rd +n den inneren Behdlter des -
metallenen AufnahmegefiBes (ca.15 cm3) gefiillt. Der Deckel
~wird fest-aufgeschraubt, worauf. man-die Kapillare-vor—. . ...
sichtig, aber wasserdicht,. in die Fassung des Deckels ein-
‘Schraubt und das Thermometer durch das Entliiftungsrohr

““einsetzt. Diese Apparatur setzt man in ein wérmeisolier—.'
tes Wasserbad ein, dessen Temperatur, gemessen durch ein.
avéites Thermometer, bei Mnssungen der’ Zahigkeit mit der

_Temperatur des Oeles uberelnstlmmen muB; durch, ‘ein Gum~—
miballgeblase sorgt man fir Temperaturausglefch im Wasser—

 bad. Bei Temperaturubereinstlmmung Baugt man das Oel aus

dem Behiéltnis b1s in die oberote*Kugel und 148t es frei
zuriickflieBen. Durch erneutes Ansaugen kann die Nessung
~wiederholt. we:denLJjedoch nur bei glelcher oder Jewelllg
_hoherer Tempgratur. tan miBt die Z;h

tigt, um zwischen den beiden ober-und unterhalb dgr groBen
Kugel elngeatzten Markenn zu passieren, multipliziert die;;
se Zeit iniSekunden mit dem auf der EKapillare eingeatzten-w
Faktor K und ‘erhdlt als’ Produkt die Zdhigkedt in Centi-
stokes(cSt&o iZur Umrechnung von ¢St in Englergrade ist
%kﬂ—Merw—vonweS¢—ésoweﬁt—er-&ber—§0~es¢—be%ragt+—mi%—0~¥ﬁ&u
FAVE multlpliZlereno Unter 50 oSt ist der Wert aus der bei- e
gefiigten Tabelle zu entnehmen. Die Auswahl der jeweillgen
‘KaprIIEré“hangt"von"der“Zahflﬂssigkeit“des‘OéIB“abT—Fﬁr
Bestimmungen bei +20°%c gendgt meist eine- Kapillare mit dem ;
K-Wert bei 2,0/ - 3,0, fiir +90°C mit dem Wert von 0,3-0,4.
Uﬁffhbulenzerscheinungen~zu vermeiden, darf die Mindest-
.ausfluBZeit von 25" Sékunden hicht unterschritten werden.
-Bei dunk]en Oelen stellt men tunlichst e1ne Lampe hinter
das ocnagngster des Wasse%bades.

i Dié .genauef Einhaltung der MeBtemperatur
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1st besonders wichtig, Saher mufB3 das Wagsefbad genligend
lange Zeit - mindebens: eine halbe Stunde - bei-der.MeB-
temperatur gehvlten.werden, bevor die Messung ausgefiihrt
wird. Als MeBtemperatur werden + C und-+90°C sowie
eine in der Nghe der §9nannten Temperaturen llegende Tenm--
peratur (damit dieselbe Kapillare beibehalten werden
“kann) festgesetzt. Die MeBeinheit fur:dlo Viskositat ist
Centastox (cst); das konventlonelle MaB. T‘1'1rr1ergraui( Cg)-.
ist in Xlammem dahinter7usetzen. “Neben- den Viskositdts—..
werten bei Temperaturen von -15° +20° ,+50 .und +100°C
in ¢St und OF ist noch die Polhone dn4ugeben,

Ubbelohde-V1skos1thts—Temperaturbl_ >t .

Die Bdhdhe wie die ‘Viskositiitswerte, d1e~
nicht direkt gemessen worden sind, werden -auf dem Ubve-
’

"lohde-qukosltqto~Temperaturblatt {S.Hirzel 3.nu¢lave,

V’bes‘tlrﬂ"t S NPT ——

,,éé;i

Das V16k091tats—rorperaturblutt nuch ULoe-';
1ohde und ltber zelgt den logarltnmlschen Raster; dic 5'
Ordinate irigt die grté"fur W un&*xn“dovpeit~iogar1th-—~mq
mischer Vorjiingung -die MaBstzbe.fiir-die Viskositét 1n
‘cst Op—gtei; éie- Ab521sse~denke'nfachen~log derwabsulu-"
ten _Temperatur T(T =273 °c + t °c) Dadurch werden die Vis-
kosxats—¢enpergturkurven dller Ole zu geraden Linien aus="%
gestreckt. Zur Aufstellung elner Vlsk051tatskurve genigt
hinfort die Kenntnis von zwe1 Punkten diesexr Kurve( ein ..
aritter Punkt dient jeweils zur Kontrollé).,ﬁTE"EﬁE’TTTﬁ?*“

tellung des Oelss bestimmten Piskosititswerte ww-rden nun, .

i)

soweit_sie nicht direkt gemessen worden sind, aus dieser
Kurve extrapoliert.

Bestimmung der. Polhoheo : ?

»ﬂ

“ Auf dem Temperaturblatt sind noch zwei Zah-

- lengraaen zur. -Bestimmung der Richtungskonstante m und der

Vlsk091tatspolhohe eingezeichnet, zu deren graphischer
Darstellung die HLlfsllnlen I und II, rechts und links
des Bluttes, dienen. Zur Bestimmung dieser Werte wird
der Schnitipunkt der in kleine Zahlentelle aufgetellten
Hilfslinie I mit der ¥is skosititskurve um den g1e1chen
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,Wert nach unten (uber 0) verlegt. Dieser neu bestlmmte
mit der Hilfslinle I verounﬂenc Die aclfmittpunkte in~
den Zshlenreihen der zi.n.chtungsxonfst'ante und der Pol-
hohe gehen die Jewelllgen Werte fiir die Richtungskon-
_stante ind die Polhédhe.
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Die Bestimmung der Grenztemperatur der Filtrierbarkeit

von Dieselkraftstoffen im HWA- Filtriergerit.

I, MaSeinheit: ~ -~
Die MaBeinheit fiir die FPiltrierbarkelt ist
die Filtrierzeit von 200 ccm Dieselkraftstoff in Sekunden
_gemessen. Sie betrigt je nach Zahflussigkelt bei +20°
e -eiwa_B - 20 Saﬂﬁndeno Als Grenze der Flltrierfahigkeit
wird die Temperatur bezelchnet bei der die Durchlaufzeit
mehr als 60 Sekunden dauert. Die Durchlaufzelt ubex 6Q.

Sekunden wird als beznlchneto .

P 3

II. Beschreibung ‘de¥ Apparaturs

‘}‘“mT——fTTf—f—f-Jﬁer:Appafafhzur_Bestimmung'der-Filtrierbarﬁf
_keTt besteht. aus zwei,'am Normalschliff ¢ ~auseinandernehm- .
barenmmgilenL_anmgkﬁzgghg_;L*gehoren d*ghgggg;‘ngnhalt ;J
T7400 ecm) und die, mit--de¥ Teilung 200 ¢¥m" bei t versehe
ne MeBkugel b, Von MeB8kugel b fuhrt ein durch den-Normal- .

—s8chliff— c~(25/10)—mitﬂdevanterteilwverbundenestlasrohrﬁe.w

. Am unteren Ende der Glasrohre ist, eine Verschraubung zur ‘M;

--—Aufnahme. der_Flltensigbekelngeklttet Das_Gegenstiick der -

Verschrdubung mit Uberwurfmutter d, welcHes ebenfalls auf -
eine Glasrdhre aufgekittet ist, dient zur Abdichtung des <%
zwischen zwei Gummiringen‘gelager%éh Filterstiebes. Das Fil-'
tersieb besteht aus..10 iibereinandergelegten Kupfersieben ‘q;
mvon Oy T ggclie 17T ufé'lnm"mﬂ"'m
Messinghiilse zusamméhgéfaﬁt sind. Die Glasrdhre endet etwa -
5 mm iiber dem Boden des zylindrischen Unterteils mit seit—';
licher Offnung, Die Glasrohre hat unterhalb des Siebés eineﬁ
lichte Weite von 5 mm, wihrend die lichte Weite oberhalb %
des Siebes 6-8 mm betrigt. Der @ der Pilterfliche des Sie~
bes betrdgt 5 mm. Die Temperaturmessung erfolgt durch ~— ‘
.-Thermometer 1 und s.. Thermometer-1l ist mittels Normal- -~
_sghliff”k(11/10) mit dem GefiB e verbunden., - e
An der Unterdruck-Kugel a, durch T-Stiick
" und Schlauch verbunden, ist die Chlorcalciumflasche n zum
Enfw&sserg:@e;~qngeséhgten Luft mit zwischengeschaitetem
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Hahn q angebracht. Dle zweite Verbindung vqﬁ T-Stiick
fithrt zum Vacuum-Meter: o. . , /

Das zylindrische Unterteil e hat eine
Fillmerke £ fiir 250 ccm. Die Fillmarke liégt in the des ’
. Piltersiebes. Seitlich ist ein | Tubus mit dem Hahn h und
dém Dreiweghabhn i angebracht. Der Hehn i/ist mit der.
Chlorcalciumflasche m zur Entfernung der!/ Luftfeuchtigkeit
und durch Schlauch mit einem Ansauégerht verbunden. Als
knséﬁggerat kann eine’ Wasserstrahlﬁumpe oder é¢iné "Handva=
cuumpumpe verwendet werden. Zw1schén Haﬁn i und dem An-
sauggerdt ist die Saugflasche p alg Sicherheits-und Unter-
druckgefaB eingebaut. Beim Arbelteé mit'der Wascerstrahl-
pumpe verhiitet das Sicherheitsgefa$ das Zuruckschlagen
von Wasser in die Apparaturo Wird mit Handvacuumpumpe u
" geaTrbeitet, -so dient die Saugflasche als Unterdruckgefaﬁ
*Im -durchsichtigen- DewarpGeiaB 8- wird die Pruftemperatur
ﬁﬂﬁ“Sptrttus=und=fester=xohlensaureuoder-einem-andenenﬁm
kilteerzeugénden Mittel hergestel}.t° Der Spiritusspiegel
muB etwa 3icm itber dem Kraftqtoffspiegel £ im GefdB e
‘gein, Werden dunkl‘“Dleselkraftstaffe*untersucht-so—istvw=
~eine Lampe gum -Durchleuchten. hinter die Apparatur zu stels,

IIT, Durchfuhrgggider UntérsuchuggLf T - T

<>:A) Fitr. Abfia ':‘}$" 2 en geniigt es, die ‘Filtrierzeit bei
“der ﬁurchxdie fAéhmebedingung gegebenen Temperatur BN
T nach folgemder\Methode zZu ermitteln.“ "
L i Der zu ‘untersuchende Dieselkraftstoff
wird bei Zimmertemperatur durch ein groBes Faltenfil- "~

ter zur Entfernung von Wasser und festen ‘Schwebstoffen
gegossen und in das Gef#B e bls zur Strichmarke f

(250 cem) eingefiillt. Wihrend der Kraftstoff mittels
Durchsaugen von Luft dauernd in Bewegung gehalten wird,
kdhlt man das Bad durch Zugabe kleinerer Stiickchen -
-Trockeneis allmahlich auf die Arbeltstemperatur “herun-
ter, be1 der die Piltrierbarkeit des Kraftstoffes be-
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atimmt werden soll. Der Dieselkraftstoff wird mit
Hilfe von durchgesaugter Luft zwecks gleichméssi-
ger Temperaturverteilung bewegt; zZu diesem Zweck
gind die Hihne q,h,1 und r zu 8ffnen und “In der
Saugflasche p ein Vacuum herzustellen. Durch Hahn
i kann der Luftstrom so bemessen werden, daB der
Kraftstoff nicht zu stark durchwirbelt wird.-Die
Abkiihlung des Kreftstoffes hat derart zu erfol-
,geﬁ, dag die Temperatur-Differenz zwischen dem ab-
zukijhlenden Eraftstoff und dem Kﬁhlbad nicht mehr
als 2-4°C(Thermometer 1 und s) betrégt° Hierdurch
wird zwangsliufig das Tempo des Abkilhlens festge-
legt und ausserdem das frithzeitige Auskristalli-
sieren von Paraffinen durch Unterkuhlung verhin-
‘dert. Hat der Dieselkraftstoff die einzustellende .
Temperatur erreicht, so darf die Badtemperatur nur
noch 0O, 5° bis hschstens 1°C unter der Versuchs- -
temperatur liegen, ‘damit- die MeBtemperatur nicht -
“ﬁﬁ?ﬁ??ﬁhritten wira e s -

Der Hahn q wird nun geschlossen und
BO__. lange_Luft angesaugt bis das Vacuummeter 0., ’
400 mm Unterdruck anzeigt. Bei diesem Unterdruck
wird ] Bahn 1 h geschlossen und-Hahn i—auf Verbindung
" zur Chlorcalciumflasche m gestellt. “Dié Messung
-kann -jetzi begiﬁn;h. Hierzu wird der Hahn h ruck-— . ..
——artig~geoffnet undmgleichzeixlg die. Stoppuhr—abge-

‘der’ thel b erreicht, wird die Unhr gestoppt. Der ~#q
Hahn h wird nunmehr. schnell géschlossen, damit die i
nachstrdmende*iuft*nicht-unnotig—durch—den—Kraft-——u
stoff wirbelt, wird der Hahn q getffnet, Hahn 1 °

auf Durchgang zur Pumpe gestellt und Hahn-h-érneut
gebffnet, sodaB8 der Kraftstoff in das zylindrische
GefEB e zurdckgesaugt wirde—f—~.w;“w;:“m

= e - -

_Die_Grenziempgg_iur der Filtrierbarkeit wird wie
folgt beatimmt:
Der zu untersuchende Kraftstoff
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wird wie angegeben in die Appéréhr géfulit_und
bis zum Triibungspunkt in dem vorher erwihnten
Tempo abgekiihlf. Dexr Trilbungspunkt ist im durch-
scheinenden Licht oder bei undurchsichtigen Eraft-
stoffen durch Ausscheidungen an der Oberflidche”
und an der GefdBwand leicht zu erkennen., Ist der
Trubungspunkt erreicht, so 1&8t man die Iemperas‘;h
“tur des Eraftstoffes langsam ansteigen, bis der
Kraftstoff wieder vollkommen klarw}gt (etwa 3-5% .
iiber dem ermittelten Triibungspunkt). Eine Minute’
nach Drreichﬁng dieser Temperatur wird die Pil-
trierzeit wie unter X))’ gemessen. Nach der Messung
“wird dér Kraftstoff wieder-in GefdB e zuruckge-
»saugt——die—gieiche Temperatur~wie—vorher—einge—
"9tellt und nach 5 Minuten Wartezeit die Filtwier-
fz'eaa;—weﬁféﬁt‘%gsﬁé‘éfs*éﬁ“:*z‘fé’f“é‘h“a‘fé“‘f“‘gmﬁ?ﬁa‘ﬁﬂ:‘
trierzeiten Unterschiede, so ist die Wartezelt
so asuszudehnen, bis Gleichheit besteht. Wahrend
~deT Wartezeit ist der Kraftctof? mit Hilfe von
durchgesaugter Luft-zu-bewegens T e L

Die Wiederholung der ‘Messung’ bef“gﬂi-
cher Tempefatur wird durchgefiihrt, um festzustel—
len, ob nach léngerer Wartezeit bei gleicher Tem-
peratur Wg}tere feste Kohlenwasserstoffe ausge- -

weise bef etwa 1-2°c tieferer Temperatur wieder-’
holt, bis die Filtmerqeitkung;—GO Sek.dauert.,

Prﬂffehler- AT 3 Selunden.
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Zweck dér Prufu.gg

1. Die Piltrierbarkeit ist zu prufen, weil Dleselkraftstoffe zZu—

/ wellen - besonders in der Kidlte - Stoffe ausschelden, dle die

**““Kraftstoffilter vour Dieselmaschinen verstopfen und d1e ausrei-j

chende Kraftstofforderung unterbinden.

'"Masselnheit

~

11tr1erze1t von 200 cm3 Kraftstoﬂf bei einer bestimmten

Temneratur, gemessen in Sekunden. ] —

. JR— T — e

=I_1:__ufs& (‘HM.E;J—.‘GAle‘rgpewﬂ T PCS—

3. Das Priifgerst besteht aus dem Gefdss e und dem mit Schliff c -

“gufgesetzten Kugélrehr‘e{ B, d. Das zur Aufnahme des zu Drufen—,

den Kraftstoffes dlenende Gefidss, e, beflndet 8ich.,.irn.dem.. mlt;d,w«

-—Thermometer*versehenem Kaltebad"s*uhﬁ“kannfaurcn_das Knlerohr

ug unter. Zwelechenschaltung~&er Hahne»h»und~-~wahlwelse~m1t -der-—

augvorrlcﬁtung P (Saugflasche), r (Entluftungshfﬁn), u"_(hand—

(Chlorka1z1um)verbunden ‘werden. Die Vaschflascheh v und‘mff“”*”“

—diemen zur Trocknung aéifangesaugten Iuft. Das Ku;elrohr‘a,b,d‘

. == - —
ragt mit dem‘unteren Teil in-das Gef#dss e hinein und trigt bei
d eineﬂvgrschraubung zur Aufnahme einer Sieﬁplatte, die aus
{O—facher Kupfergaze mit O, i mm Maschenweite besteht und eine

"freie Flltrlerflache von 6 mm Durchmesser bes1tzt Die 200 cm3
-‘fassende Kugel b steXlt das lesgsgefsiass dar' und-besitzt bei—t——
eine Strichmarke. D;e.darﬁber angeordnete Kugel a von 400 em3
1 R e ew ' B - N
I e

" . . -
A/a’ 500 8. &3 G/OTS TTESE

BN
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Inhalt dient als Auffanggefass und ist unuer Zwischenschaltung ’
des Manomet_xs e und des, Hahns q mlt den Waschflaschen w“

(Schwefelsaure) und n (Chlorkalz1um) verbunden.

Prﬁfverfahren

4 Ermittlung der Flltrlerzelt bei einer vestimmted  Temperatur——
(Flltrierbarke )

'

Der zu untersuchende Kraftstoff wird be1 Zimmertemperatur

L

durch ein Faltepfllter in das Gefass e bis zur Strichmarke
£ (250 cw’) elngefant. Das Faltenfilter halt anhaftendes

Wasser und feste Schwebestoffe zurick. Nach dem—Einsetzen—des_

mKuge;gL;g§§w_. b. d und des fhermometers l 1n die Schllffe c

—umd K, w;rd‘@ur thJahmlscgun' ein schwacher Luftstrom durch

PR

den’ﬁ?afﬁ@%off eSaugt ~Hierzu-wird- mlt -der: Handpumpe -a--ia- der

Saugflasche Db ein Unterdrﬁck erzeugt, der zu selnem Ausglelch

'eInenﬁdurcthahnwh~regelbaren—Luftstrom_duzcn*den Kraftstoff

ansaugt. Dle Handpumpe u kann durch eine Vasserstrahlpumpe »
set_t—werden, wobei die Herstellung eines Unterdruckes in

jer” SaugIlasche p ‘entfallt Das Kaltebad s wird mlt Spirltus

bis- etwa 3~em- iber-die- Strlchmarke~f des Gefidsses e gefallt

Tﬁﬁrﬁi_'ch Zugabe fester Kohelnsaure s0 ab&ekuhlt, dass der -

_ Temperaturunterschled zwischen Kaltebad und Kraftstoff 3" C
nicht uberschreitet Nach Erreichung der vorgeschri;genen
Kraftstofftemperatur ist auch die Badtemperatur uberelnstlmmend_
“veinzustellen aaa sq}zu bélasren. Durch Schllessung des-Hahng-q-- -
und verstarktes Ansaugen wird ein am Kanometer o abzulesender B
Unterdruck von 400 mm erzeugt worauf der Hahn h ebenfalls
zu schliessen und der Hahn § auf die Waschflaschen v und m

.-

:‘3-
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'uﬁzuschalten'Isf' - Durch ruckartlgeé'ﬁffnen ‘des Hahnes h' wird“

der temperlerte Keaftstoff durch das bei 4 angeordnete Fllterh
-;in die Messkugel b und uber die Strichmarke t in die “uffang-
_ ku el a' gesaigt. Die éeit die der Kraftstoff bis zur Errei-

chung der Strlchmarke t benot;gt; wird mit der Stoppuhr
é';'g‘eme'ssen"-‘u’nd'*;.s't:"e‘::I':-l-t3"(1‘:i_'e‘L-F"d:":L-'r;:t';i"ej"z'z*e:i:‘l;"‘*clAar*:?-Dtvx:r-chwﬁf—.t‘r;vun'gwci‘es--*.

Hahnes q wird der.Unferdruck im Geréﬁ ausgeglichen und der

Kraftstoff z&m~Rucklauf 1n das Gefass e gebracht. Der Rilcklauf

Der Messvorgang. 1st mit der gleichen Kraftstoffmenge bis zur

“meerelnstimmung*derweinzelnen~Messungenwzuwwiederholenaw*wﬂw“w

o

%}f;Ermit;lung_dez_ﬂr£ﬁ2$empe£a$ur~de;.Filtrierbérkeit.'

Dér zu'prﬁféhdeﬂkraftétoff Wifa‘hiftels Luft'ih gleichmissiger

»..Soweit abgekiihlt,

61j:§;£§:£19hemassLng—deerrktxlexze1tmetwaw60~Sekundenmergibt,
.Zur..einwandfreien Erfassugg. der 60-Sekundén-Grenze ist .die.
Efaftétoﬁffbmperat:r~nochmals um 3—5°C zu steigern, worauf

f“-uerneute langsame Abkahlung erfolgt. Nach™ jedem Grad Abkuhlbng

—=--igt- d1e Temperatur'— under- standlger, glelchma331ger Bewegung

des.Kraftstoffes mehrere Minuten 1ang konstant zu halten

und anschliessend die Filtrierzeit zu messen. Dle messungen
sind bei gleicher Temperatur bis zur Jbereinstlmmung zu wieder-
holen*t%u ‘beachten ist, dass bei starkerer Unterkihlung
vermehrte Ausscheidungen im Kraftstoff auftreten, dle zunachet

gertssere Streuungen der Messzeiten hervorrufen.
| ! : i

Sobald@ nach weiterer stufenweiser Unterkilhlung des Kraftstoffes

-t -

. A4 5ION 8. & G/OTSN ATESS
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'ubereinstimmende Filtrierzeiten gemessen werﬁen, dieidié
' eben

Dauer von 60 Sekunden uberschreiten, ist dle Grenz—

temperatur der Flltrierbarkeit erretcht.

MEllxrlerzeiten von mehr als 60 Sekunden gelten al

s unepdlich.

gross. -

- Pruffehler.' ¥ 3 Sekuhdéh

Deutscher Verband fir die Materialprﬁfungén der Technik
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Regrift .
Unter Neutraljpsationszahl versteht man:
bei  Schmierstoffén  die  Anzahl my “Kalium-
hydroxyd, aelche die freien Siuren in'l g des
Sles neutralisiert. ~ad

Zweck der I'r'(l'(ull: ..
Freie Mineralsiiure, die von Jer Raffination der
Schuierile hétrithren kannte, soll in Schmierdlen
, -iiberhaupt nicht vorhanden sein, weil sonst die -
mit dem 1 in . Beriihrung kommenden Metallteile
—.angegriffen__werden.._ FEreic.._organische. . Siuren....
kommen als Naphthe! uren in fast allen Schmier-
olen vor, als freie Fettsiuren gelegentlich in ge-
fetteten (kompoundierten) Olen. . Sie bilden sich
beim Altern der $le stets in mehr oder minder
groBlen Mengen neu. Ein zu hoher Gehalt an
Naphthensiuren im frischen Schmierol ist wegen .
- des maglichen Angriffs auf die. Maschinenteile un-
erwiinscht.

N M-Bdnhelt
Te. M@ Kaliurmahydroxyd/g 1

Prifgoris - — = o
X{Ecstlmmu’né der Neutrall-_

szahl verwendef  man
Lbclenieyer:,

‘einem-~Gemischevon~1000 cm® - -Reinbenzol -

hinzu. Fiirbt sich die Imxung rm, so sind freie.
Wineralsiiuren oder niedrig molekulare organische
ren vorhanden. Zur quantitativen Bestimmung
v wasserloslichen Situren wird ein gemessener *
Teil des wiisserigen—Filtrates mit 'y normaler
wiisseriger Ralilauge unter Zusatz

Losung verschwindet. 4

‘Prifung auf Gcsumlsiiuren

Man stellt zunidchst ein Losungsgemisch her. n-
dem man 1,20 g Alkaliblau 6 B zur Analyse in

1500-cm® 99 %igem Alkohol auflost, der it 19,
Petroleum-Benzin oder Normalbenzin vergiillt ist;

" man liBtiiber Nacht absitzen vnd filtert die blanke

Loésung von dem Ungelasten ab. In dem vorher be-
schriebenen Baader-Kolben mit dem seitlichen
Glasrohr wiigt man 10 ¢ des zu untersuchenden

; Oles ab, bei stark siiurehaltigen Olen entsprechend

weniger, gibt 40.cm3? des Lésungsgemisches dazu
und bringt das 81 durch Umschwenken, bei dicken
Olen erforderlichenfalls unter gelindem An-
wiirmen, in Losung. Man titriert jetzt unter. stiin-
digem Schwenken des Kolbens mdoglichst rasch.
mit alkoholischer 1/;o normaler Kalilauge, bis in

-dem—seitlichen— Glasrohr “der—Farbumschlag-von

Blau in Rot erfolgt ‘Der Verbrauch an Knhlauge

Kolben 300 DENOG 11 aus Glas- - -
der .1, hydrolytischen . Klasse.
mit seitlichem Ansatzrohr von
3 mm lichter Weite, in dem der
Farbumschlag auch bei dunkel
gefarbten Oléen noch gut sicht=—

sel‘ii'fﬁ)““ln “RIGiCher Wéise titriert man 30 cm3
des L isches ohne Olzusatz, um die im
Lésungsmittel vorhandenen freien-Sii -
fassen ynd den EinfluB der Alkal der Glas-
gefiBe nn<zus¢.halten \\erden hierbei b cm? 1/,
normaler—Lauge S0

einer Einwaage von ¢ g 0! die Neulrahsahonsznhl

a«
von Methyl: Eﬁ
orange als Indikator_titriert, bis dl(‘ rote ¥ arbc de v B

und oo

rhilt—man—~bej—c—-

g ter B del"-
ll?::lb::; ) - (Sogenann er Bad . aus der Gleichung ) i
Neutralnnuonszah - (a—b) . 5 611
C

Priifungauf wasserlésliche Sduren
180 g des Oles werden mit 100 cm?3 destilliertem
Wasser in einem l;rlcnmc)er-l\olben 300DENOG 11
auf dem Wasserbade cinige Zeit erw und
wiederholt gut durchgeschittelt. Man’ ‘Aitart die
wiisserige Losung durch cin  mit destillierter
ser nngefcuchtelrs l-mcr ab und <e|zl zu einem

Rei Ncutmlisntiomznhlen

Bei dunklen Olen, bei denen der Uchhlngspunkl

. nur schwer zu erkennen ist. kann das. Verfahren

des Ausschiittelns nach Holde benutzt werden

(vgl. Holde, Kohlenwassersiofféle und ‘ Fette,
6. Aufl. Scite 72 bis 73).
Priffehler

7

s - TS 0. =005 2
lﬂng 0.1, in :hslllllorlem W.nswr geldst) ) : uber 0,5 bis 2 =100,
hinarie g wtten O h o,
B In g O ,?':.'.::"afm.:h."z.:"z.i.a'm:,d',:,:'a"'a,: T Tuberz ... = 5%
7 q..mcr‘.’.;":ﬂmfnél S ‘m'f“ 1) Diese Angabe ist cin Additionswert zu den . Anforderungen.
-3 - - A,
l:&illnns von Schmierstoffen
v Y N
! Probenahme . . ., . -siche DIN DVM 3651,
Toleranz . sielft DIN DVM. 3652
Spezifisches (xe\uchl . siehe DIN DVM 3653
FlieBpunkt und Tropfpunkl .-.. siche DIN DVM 3654
Zahigkeit (Viskositit) . siehe DIN DVM 3655
Wassergehalt . . . sieche DIN DVM 3656
Aschegehalt . siche DIN DVM 3657
Verseifungszahl siche - DIN DVM 3659
Hartasphalt . . sieche DIN DVM 3660
- : - ——FlanimpunKktini nﬂ'encn Tlegel sieche DIN
Stockpunkt . . . . . siche DIN DVM 3662 L

' Deutscher Verband fiir die

-Materialprﬁfungen' der Technik
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—Priifung von Leichtkraftstoffen

SHurewert

 Begiift .

1. Der S.lurewcrt ist die Menge Kaliumhydroxyd in “53. Kaliumhydroxy.

. Zweck der Priifung

‘ 090087

. a

4

mg, die zur Neutralisation der in 100 c¢m® Kraftstoff
enthaltenen Siiuren (ausschlieBlich Kohlensiiure)
verbraucht wird.

-

MaBelnhelt
in ‘mg je 100 cm3. Kraftstoff
bei 20° o
Priifverfahren N
4. In einem  enghalsigen Erlenmeyer-Kolben 200‘
DENOG 11 mit RitckfluBKiihler werden 50 cin®

“Kraftsioff, abgemessen bei 20°, auf dem Wasser
bade bis zum Siedepunkt ¥érHjtzt und 15 \hnulcn

2. (l;‘rcx:; \hner:;_ls’;’urc. l(1110 zk B. von derl\R.lfrﬂnag'Oﬂ lang auf Sicdetemperatur gehalten. Dann liSt man
er Kraftstoffe herriihren kann, darf in ';a tstofTen erkalten, setzt einen -Tropfen Phenolphthalein hin-
nicht enthalten scin, weil sonst die mit# ihnen in 7u und titriert it %/;p normialem alkoholischen
Beriihrung komumenden. Melallteile | angegriffen Kaliumhydroxyd. b
- werden. Aus demselben Grunde muB der Gehalt
an orgamschcn Siiuren in  miBigen Grenzén,. -Zuldssiger Prijffehler
bleiben. 5. %=0,3 mg - -
| chsaciiss
3 -}
Deutscher Verbard fur die Materiaiprifungen der Technik
: b v r
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Verseifungszahl

Priifung von Schmierstoffen

: D\}i\%sg

‘Mﬂﬁ

000088...

1 S pe—a

-

—
RBegriff /
Unter Verseitungszahl versteht mhn die-
Jenige Anzahl mg Kaliumhydroxyd,dié€ erfofderlich
ist, um die in 1 g 61 enthaltcnen freien Sauren zu
neutralisieren und die
Laktone zu verseifen.

vorhandenen Ester und
-

Zweek der Prilfung -

Die Verseifungszahl dient dazw, in einem Gemisch
von Mineralol und fettem ) den Gehalt an feltem
1 anniihernd zu bestimmen. Bei gebriuchten Iso-
lier- und Schmierdlen-crgibt  die Verseifungszahl
einen Anhaltspunkt fir die eingetretene Olalteruny.

MaBeinheit o - .

mg Kaliumhydroxyd/g 01

Prifgersy )

‘Man verwendet zweckmiBig Kolben saus Jenaer
Glas mit einem seitlichen Glasrohr, wie zur Be-

stimmung ‘der Neutralisationszah! (Baader-Kolben)
mit sufgesetztem Pilzkiihler.

“

-

Der Gehalt an fettem Of

+
gemisch und 25 cm® /55 normale Lauge in gleicher
Weise % Stunde am RiickfluBkiihler gekocht und
das S@urciiquivalent ermittelt, Licgt die geflindene
Verscifungszahl bei Anwendung von 25 cn® s0
normaler Lauge und 10 g 61 hiher als 2, so wieder-
holt man den Versuch unter Verwendung von
% normaler Lauge und Riicktitration mit % nor-
maler-Salzsiiure, - - -

Be
Wurden bef der Titration des verseiften Oles a cm3 ©
*/1v normale Salzsiiure  verbraucht, beim Blind-
versuch b em3, so ist die Verseifungszahl bei ¢ Fd
Einwaage
) -7 (b--a) - 5,611

Verscimngszahl; e
Bei Verwendung von 7% normiler l.:}l‘lge und Saure
ist > o
b.—a) - 28,055
Verseifungszahl = (-_ ac

& . . e f

e

Prifverfahren L

. .8 Man.wigt-in-dem-Kolben 10-g-01 ab,-18st-in-75 cin3-—
des bef der Bestimmung

Y L& t

h

die“ermittelte” Verseitingszal mit 100" multi-

-pliziert und durch die Verseifungszahl des Zusatzes.

wird befechnet, indem 7 °

holische™ /g norniale Kalilauge dazu and erhitzl
% Stunde lang am RiickfluBkithler oder mit aulge-
--setztem Pilzkiihler.. Man titriert sofort ‘den-Laungen- -
iberschuB unter staindigem Umschiitteln noch hei
om0 mormaler ' Salzsiure zuriick; bis ih demi seit-
lichen Glasrohr der Farbumschlag voh Rot zu Blay
erfolgt . Als Blindversuch werden 75 cm? L.8sungs-

Probenahme . . . .

Ly Toleranz . . .. . . .
#\_\N Spozifisches Gewicht |
o o PHESHUaRY und Tropipun)

Zihigkeit - ¢ Viskositit)
Wassergehalt PO,

Aschegehalt . . .
Neutralisationszahl -
(Licher €3 Y] y—

- Hartasphaht . . . .

Flammpunkt im offenen
Tiegel

Stockpunkt

Deutscher Verband fadc_!ie Ma

%3 Diese Angabe it ein Additionswert au den Anfarderangen.

Priifunx von Schmierstioffen

. siche DIN DVM 3651
£ ~fiehe DIN DVM 3652
. siche DIN DVM 3653

dividiert. Ist dic Art des zugesetzten fetten Oles
unhekannt gilt als dessen mittlere Verseifungs-
der Neutralisationszahl 51,1 190.  —— — .
setzt 25 cm? alko- e
Priffehlier
Verseifunygszahl . Lo . 8 «
bisl. . . . .=%x011
—von-1-bis-20-—.—; w5 Y - b
" iiber 20 . . x39

“siehe” DIN' M7365
. siche-DIN DVM 3655
. siehe DIN DVM 3656
. siche DIN DVM 3657

~—siehe-DIN-DVM-3658—;
- siche DIN DVM 3660

- siche DIN DVM 3661
. siche DIN DVM 3662

terialpriifungen der Technik

s




000089

Verkokung nach Conradson ENTWURF 3
DVM 3796
Bogritt . Die rechtwinklig verlaufende Offnung des Deckels von
1. Unter Verkokung wird dis Bildung koksartiger Rack- O+ 0.6 mm Durchmesser ist sauber ru balten. :
stinde in der Wirme verstanden. 5 i
gn ehlf::u(grlblenr) mit flach Deckel h
iegel von 80 4 2 mm oberem AuBendurch-
Zweck der Prifung messar, 69 + 1 men Hobe fmd 1t 0.1 mm Wandsthrke,
2. Die Verkokung ist su prifen, weil Heizole, die sur Auf den en ist eine so dicke Schicht trockenen S8andes
Verkokung neigen, eine Verstopfung der Disen hervor. 2ubi daB der Deckel des kloineren Tiegels b mit dem
rofen konnen: bei Dieselkraftstoffen gibt die muus -oberen Rande des Stahlblechtiegels ¢ gerade abechneidet.
- -'~Ainhslgpun§te tar diodGehhr-einer Diisenverkokung -und ---Der-Sand -wird..vor.jeder- Priifung-eingeebnet. - . o
einer V ng des Verb .
,-l : - . . S i .
3. g/ 100 g (%) - ' . et ﬁjf/’.’/,,::’/m ;
Prifgerit . —-— 'r'/g
4. Das Prifgerit besteht aus folgenden Teilen (siohe
. Abdildung 1):
a) Pomlhntiekel. ’ ‘ : Che— _‘ b ”

b) Stahlblechtiegel mit Deckel aus GuBmessing,
¢) Stahlblechtiegel und -deckel,
d) Chromnickeldraht-Dreieck, e T —

¢) Stahlblechhaube, N\
Iy Metaliblechbichse, \\
o), B) Méker-Brenner, I A
) Drahtbriicke (ais — H N
) Dreifus. - I'
7

” - ' “ Zu d) Ein Chromnickeldraht-Dreicck (nach dén Seiten -

unbeweglich auf dem DreifuB i gel mit eiper solchen

- rt),
= ; 3 o ﬁlbmng."dagﬂd"tmdin'des'Stghnl.ﬁlgg{ltiégé] in-gleichari——

[ . . Hohe mit der Untérseite der hohlen Metaliblechbirchse (1) -

7 ” steht. "ty P

Abb, 1. Zu el Eine runde Stahlblechhaube von 125 4 6 mm

. _Durchmesser, deren untorer zylindrischer Teil (51 + 1 mm

hoch) und deren oberes Abzugsrobr (65 + 5 mm Héhe,

Zu o) Fin vollstindiy glaierter Porzellantiegel (breite 53 + 3 mm lichte Weite) durch ein kegeliges Zwischenstiick

Form) ven 2% 4 1 mm Hihe und 47 - 1 mm oberem  verbunden sind.  Die Gesamthéhe - der  laubs  soll

AnBenadurchmesser. 127 4+ 3 mm sein.

Zu L) Aus Abbildung 2 sind dic Abmessungen des Stahl-  Zu f) Die Metaliblechbil } ist ein Hohlkérper von

blechticgels und des ziigehirigen Deckels 2u entnehmen. — 160 + 10 mm Aubendurchmesser und 35 + 1 mm Héhe.
oy . N

3
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-~ messer, B

In der Mitte befindet sich eine kegelige Offnung von
83 4+ I mm unterem und + 1 mm oberem—Durch-

Zu g).Ein Méker-Brenner von 24
und 150 + 5 mm Hohe, fitr jede Gasart passend.

Zu h). Das Ab hr der S be (o) trigt eine
Bricke aus 3 mm dickem Draht, die am 50 4 2 mm die
Oberkante des Abzugsrohres @iberragt. Sie dient als Ma8
flir die Flammenhdhe iiber dem Abzugsrohr.

Zu i) Der DreifuB hat eine Hshe von 215 4 5 mm, bis
zur Oberkante gemessen. Der Bing hat einen Durchmesser
von 165 4 5 mm auflen und 80 4 5 mm innen.

1 mm Durchmesser

hihlnehh

. Priltverfahren

b. Der Porzellantiegel wird mit zwei- Qllgkugeli?'vén?

»2,5°4-0,5 mm-Durchmenser-besghickt und gewogen. -Dann—

wird das Heizol bzw. der Dieselktaftstoff, unil zwar cine
Probe von 10 g 4+ 6 myg in den 'l'idﬁ(l_ eingewogen.

Der Porzellantiegel wird in die Mitte des Tiegels b und
dieser in die Mitte des Tiegela ¢ eingesetat, nachdem der
Sand %.eobnet worden ist. Dann sind die Deckel auf Tieget b
und Tiegel ¢ zu legen. .

Diese Tiegel sind in die hohle Metaliblechbiichse einzu-
setzen, die auf dem Chromnickeldraht-Dreieck und dem

ifuB ‘ruht.” Das Gangze ist 'mit der Stahlblechhaube
2u bedecken. PR

Nun wird mit der hohen kriftigen Flamme des H‘jyle“r-
Brenuers derart erhitzt, da8 die Zeit bis sur Entzindung

§

fion —

=

der D‘mlf“ 10 i—.k 1%/, min betr: Sobald iiber dem
Muuﬁ:o r Ranc] crnﬁdut. ist der Brenner so zu bewegen,
daB Gasflamme an - den- Seiten des- Tiegels -entlang

streicht und.die DAmpfe zur Entsiindnng bringt. Jetat
ist der Brenner kurzzeitig zu entfernen und dann so zu
regeln, daB sich-die Flamme der entziindeten Dimpfe
i ig oberhalb des Absugarchres zeigt, aber nicht
htbriicke h gt.. Das.Verb der
Diampfe soll 13 4+ 1 min dauern. Scbald die Dimpfe su
brennen aufhiran und kein blsuer Rauch mehr beobachtet
wird, jst der Brenner wieder wie zu Beginn einzustellen,
bis der Boden und der untere Teil des Stahlblechtiegels ¢
kirschrot glihen. Dieser Zustand ist noch 7 4+ 1 min
inzuhall ie g Erhi d s0ll 30+ 2 min

betragen.

Der Brenner ist zu entfernen und das Geriit abkiihlen zu
Iassen (Zeitdaner ctwa 15 mi dann sind die Deckel
abzunehmen. . Mit einer ~ rmten  Zange wird  der
Porzellantiegel her n und in einen Exsikkator
gesetzt. Nach dem Abkiiblen ist der Tiegel %u wigén und
der Koksriickstand zu ermittein,

Bollten Heizdle durch Schaumen bei der Prifung Schwierig-
keiten bereiten, so sind geringere Einwaagen anzuwenden;
sie sind dann auadriickiich anzugeben.

6. Die Besti) ist doppel tishren und "“",
falls so «ft 2u wiederholen, fi_s der Prozentgehalt an Koks-
»rhck.;‘und um nicht._mehr als 109 vom Mittelweri &b-
Cweicht, ..o T

ZuMmiger Priffehlor
7. +£10%,. o

November 1939

Deutscher. Verband fiir'di¢ Materialpriifungen der Technik.
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EKlopffestigkeit.

(Bestimmung der Oktenzehl nach der CFR-Research-Methode).

Die Bestimmung wird nsch den einheit-
lichen Richtlinien entweder im CFR-Motor oder
im I.~G. Motor durchgefithrt.
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Kussere Beschaffenheit.
Rl P

Die Hussere Beschaffenheit voh Lelcht-
kraftstoffen wird in einem Reagenzglas oder Stand-
zylinder aus-seinem weiBen Glas von mindestens.. —.
50 tm Durchﬁe sser in der Durchsicht auf Farbes . und
Kiarheit (F hlen von Trubungen und Abscheidungen
von ungelostem Wasser und iesten Fremdstoffen)

'beurtent. ’
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‘d od.z a hl nach Hanus.

13
Zur Bestimmung der Jodzahl(J.-Z ) wird Plne

Lésung (Hanus-Losung) von 10 g Jodmonobromid in 500 cem’
Eisessig bendtigt, die sich in Stépselflaschen gut hilt.

a).Alkoholfreie Kraftstoffe: -

%Das Gewicht der orfordefllchen Kraftqtoffprooe 1et
..abhiingig von der zu-erwartenden Jodzahl:

Einwaage in g etwa =-25,4/J.—Z.
-also betrigt bei einer '

Jodzahl: . itber 120 ‘120 bis 60 —unter 50

die Elnwaage 0,1 bis O 2g 0,2 bis 0,4 8 0, 4 bis o;g

vDie eingewogene Kraftstoffprobe ist in einem Kodkolben ‘
(200 bis 300. ccm) oder einer otopselflasche in 16 cem h

~Egsig~aufzuldsens Soll%e—sichwdLewkra:tstoffprobewvn—Fws

.. essig nicht eufldsen, sc ist eine neuve Probe.in, 10 com, .
Chloroform,zu lﬁsdﬂ.uAufﬂdie aufgeloste ProbeZli8t man... .
nun 25 ccm Hanuslosung unter w1ednrh01tem Umschwenhpn
Y4 Stunde, bei einer Jodzahl Hiber 120 etwa 3/4 Sturde’
“cinwiTken. Nach Zusatz von 15 ccm Jodkaliumldsung (1:9)
und 50 ccm_Wasser ist unter stetem Umsthwenken mit n/iQ- -

TooulTa oSung ble zufl arbung zu titrieren, 1 com

Starkelosung hinzuzugeben und bis zur Farblosxgkel* 2.

titrieren, . T %y
Der UberschuB an Hanuslosung soll etwa 60 bis 70% der
davon zugesetzten Menge betragen, -

In einer blinden Probe wird untexr glelchen Bedingungen.
der Titer der Hanuslbsung gestellt; obwohl sich der Titer
namentlich bei Verwendung von reistem Eisessig, wenig
(weniger als 0,075% Abnahme tiglich) éndert7empf#eh&%%
sich oftere Nachpriifung, besonders an warmen Tagen.
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Aus der Einwaage’ a., dem Titerwert b der zugesetzten
und c¢ der. zuruc&tltrlerten Hanusldsung und dem Fak-
tor £ der Thiosulfatldsung berechnet sich die Jod-
zahl .
Je=Z. = (b - ¢) . 0,01269 . £ . 100
a

Belsplel' Auf O, 1404 g Eleidinsdure wurden 100.ccm

~JBr o entsprechend~19 g--ccm-n/10-Thios. (£ -= Jdy0057)- -

vorgelegt° Der UberschuB an Hanusldsung (51%) wurde
mit 10,8 cem n/10-Thios. zuriicktitriert. :

Fo=2. =(19,90-10,08).0,01269.1,0057.100
0,1402 ‘
= 89 4 (theors 89"9)

b) Alkoholbultlge kraftstoffe.

égkoaolheltlge Kraftatoffe werden zgnachqt durch Au&

schiitteln mit Wasser vom Alkobo1 be?reit und dann

geopriift.
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Jodzanl nach Roserimund und Kuhnhenn.

Pyridinsulfatdibromid in Eiseasig gelost(CHN . 32804 . Bra) {

8 gr Pyridin und 10 gr conc, Schwefelséure werden gesondert unte
Kihlung in je 20 com Eisesslg geldst und diese Losungen. vorb ok
‘tig zusammengegeben., Z2u dem Gemisoh fligt wan 8 gr Brom igwaongpm,
Eisessig und fﬁllt mit Eiseasig zu 1Q0C. .ocm auf. Die Losung ist,
dann ca. n/10. _ . ot

T 1 t -e r s tellun g,

Arsenigsaure mit 10 ccm verdinnter - Schwe elsdure und. Methﬁﬂorange;
vergsetzt und mit Py Br2 auf farblos fitriert

Vorlage: 20 ccm Arsen.
"Verbrauch: 19,2 ccm Py Br,.

“Faktor: 20 : 19,2 = 1,041

Man® wiegt in einem Glaakugelchen das vorher gewogen und nach . .
Elnsaugen des Kraftstoffes_zugeschmolzen ist; ca. 0,12 - 0,25
des 2u untersuchenden Kraftstoffes. In einer Pulverflasche wird
‘68 unter Zugabe von 16 _ccm Eisessi 'zertrummert Man_1&5; Yie
der Py-Br -Losung zu, daB die. Farbe des- Kolbeninhalts aeutlich~*~ﬂ
gelb und klar ist. Der Halogenliberschu8 soll 20-30 % der erfor-
derlichen henge | ngragenm,Ea;wird_Z_Minm_lang_geschﬁtteltmund—h—u
darauf mit 50 cem Wasser verdiinnt. Dann gibt man n/10 ersenige
Sdure bis zum Verschwinden der Bromrarbung hinzu. Mit Methyloran-
ge wird gepruft. ob noch Bromldsung vorhanden ist. (Prom zerstort
den Eprbstoff )
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Bexrechnung: -

~a

&- = Vorlage Py Br,

b = Ver‘nz'en.mm.iuslzo3 »

., 1»

cwz: Faktor der Titerstellung.

Jodzah_i me (o (a uhe)=b) . 1,269

, : "Eivnwage R
SIS~ I SR -

Einwage:  0,3703 gefilllte ampulle
T - 0;1956 "leere - " '

0, 1747 & KTaftstors —

Ta V,orlége’ 4,0
= =FEKtoT™ I o
4,12

b Ve;'braﬁch =3,3 =052 R

(X% « 1,269 -
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Yimethylsulfatzahl. -

x‘:$ﬁ&¢

;sﬁei etwa 20° fﬁliﬁ'ﬁanfln elnbn inj O 1 cem aeteilten Meal~
‘zylindor 15 cem frlschea Dlmethylsulfat fiberachichtet mit
10 ccm des Benzins uﬁd dohuftﬁlt durch, Die ermittelte Vo~

lamenabnahme der Bon:&pschinht, mit 10 mult1p1121ert_ er—~ -
t’abl (DW). Aus dieser berechnet sich

4h ‘Aromaten unter 4ugrundélepung ei=-

gibt die L;methvlsuii
der ungcfiihre Gehal
ner mittleren D1m9tth§ulfﬂtzahl von 12 fur die =zur ﬂlgchung
verwcndeue Straignt run Benw~ 1nc nach der G_Uachung:

Vol% JenZGLuBFlenvasSe“ﬂtoffc=TOOCDi-12),\100—1z) 1,1’6w

] (mi-12).
Bei bl?CAben"lnﬂn mit ciner mlttleren }
Dimethylsulfntmuhl von 16 "ﬂrae die antmpggchende Gloi—
“chung lauton: R : o
Vol Benzolkohlenwsssersto i 500(44—16)/(100—16) =1,190
‘ ' (Di=16)

) De *bei hfheren Gehal ten an. Aromaten die. .
uiyatlosung N s @hx_gesax*igxe—xehafuk»—
‘f "st, zo - verdfrnt Q“’entsprecagnd ~&emidn elna'
=T elter sngenihzrien MG‘JLt dab'Benzin mit
'OV:%l NCT éuibcn21n, dui Gie )Lmethylaulfatzahl der tlischurg
nlch#““enl»_ls etwa JVW etragte Yater Beriicksichtigung des-
s ﬁn*ﬂlmethjlou“”aclo;llchen‘

s "
Anteiles (LLWQ 1048) ist aus der V;-amcnveﬂm_nderung der
BenZLnscthht der Gehalt an Aromaten und ungesdttigten Koh~

1enwhssers§offen zu berechnen,
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Verdampfbarkeit.

Die Verdempfbarkeit wird im Ye¢rdampfungsepriifer
des Heereswaffenamé%sLevmittelt ! i n

&Qgr VEriampfingspriifer bestcht aus dem Verdémp—
fungstiegel mit aufschraubbarem Deckel mit Ableitungsrohr,
dem elektrisch beheizten Metallblock, dem MeBthermometer,
der Heizdrahtvacuumschiitze, dem Vorschaltwiderstend,; -der- -
Woulff'schen Flasche, dem beiderseits offenen mit Wasser
gefﬁllten Manometer und einer Saugpumpe. Die séhnellqre"
Wérmeﬁbertragung auf den Tiegel und dieWThermometer wird

+

durch Wood—Metall errelcht _;_ n
Zur Priifung wagt man 1n den . Tligel 65 g Oel ein, schraubt
den Deckel auf .und setzt.den- -90.- vorberﬁlteten Tlegel An

_das_vorher auf 250 C pobrachte Metallbad ~Man verblndet

dem T-Stiick der Woulffschen Flasche. Man erhlbzt das Oel

1 Stunde auf,250 » Wobe% man durch drei im Deckel befind-
~liche : Behrungehvsadgt,_den man._. sq;reguliert,;daﬁ die Wasser
spiegelsﬂiffe}enz 1m Manometer, das mit der WOulffschen
.Flasche verbunden 1st 20 .mm- betragtolhach Verﬁuchsende N
wird der Tiegel herausgenommen; das enhaftende Wood—Metailk
‘quantitativ durch Abwischen entfernt und in €ine bphale

mit kaltem Wasser gestellt. Nach Temperaturausglelch wird
der Tiegel(ohne Deckel) zuruckgewéven,_Dbr Gew1cntsver1ust .

]

ein—Prﬁzentnerg*b%w@&e-ﬂer&amdLuaLnc;u. m—— - - s
' Bei dieser ‘Arbeitsweise ist folgendes zu beachten: | ) ‘
.a) -Genaueste—Einhaltung-der Wasserspiegeldifferensz

‘“b)”Zur‘@inwandfreien ”armeubertraguﬂg"muﬁ—déf“Kdﬁtakt—"
thermometer<Stutzen mit 'ca. 15g, das AufnahmegefésB
fiir den Tiegel immer mit 200 g Woodmetell gefiillt
sein; d.H.dle Menge muB ausreichend genug sein,um
den Tiegel nach dem Linsetzen bis .zum Einsetzrand
oit Wood—Metall zu umgeben

c) Die Verblndungen zwischen dem Ableltungsrohr des
Tiegels und dem T-Stiick, bezw., zwischen dem Manome-
ter und dem T-Stiick mussen in Richtung des Ablei-

~-tungsrohres des Tiegels oder des Manometers ausge—
fithrt sein.- Nur kurze Schlaucbverblndungen,ver-

wenden.,
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" d) Das Einsetzen des Tiegels geschieht bei 2502, wo-
bei man fiir die:ersten 3=5 Minuten den £nopf des
Vorschaltwiderstandes nach oben dreht, um ihn da-
nach in die Mitte zuriickzudrehen und ihn dann uber
den gdnzen Versuch dort zu belassen.

e) Die Kontrolle der Temperatur erfolgt am MeBther—
mometer und nicht am Kontaktthermometer. GrioBere
Tem}eraturschwankungen als ¥ 1° dirfen nicht auf-

-~tretens - ‘«'~L7¥» ‘

f) Zur besseren Ablesung farbt man das Wasser des
Manometers an.

g)'bas Gerdt ist peiniichst sauber zu halten; am Deckel
kondensierte und nicht mitgewoéehe“Oelreste gelten -

- als verdampftes Oel, und werden mit Benzol-Alkohol

" entfernt, Die TLdcher des Tiegel-Deckels miissen

t

immer frei und sauber 'sein.
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'Hurz und Asphualt.

10g Oel werden in €ine 250 cm3 fassende Steil-
_brustflasche mit eingeschliffenem Glausstopfen eingewogen
und mit 100 cmj Normalbenzin versetzt. Diese Losung wird
portionsweise mit einem gleichmédssigen trockenen Gemisch
.aus den folgenden Bleicherdesorten: Terrane Spezial, Ter-
“rana Extra und‘Terrana A-Superior- deT\}%mversetzt~3daé—“
man bis zur rotbraunen Farbung je 5g und dann - bis zum
Erreichen der Parbe der Standardlidsung 2-32 oder 1g zugibt.
Nach jeder Zugabe wird umgeséhﬁttelt und dann 1#8t pan. die
" Bleicherde absitzen, um-in der klaren Oellésung das Aus-m
“sehen—zu prufen‘und mlt -dexr - Standardlosung zu verglelchen.
Bei gefetteten Oelen vollzieht sich das Absitzen der Bleich-

erde etwas lanngmer, die. Oellosung blelbt 1angere Zeit b

tzuhghmaggaﬂ der, ﬁyerglelch dex. Fa*ben erscavert, 1st.rIst

.der. Farbton (Farbhelllgkelt) errelcht 146t man noch eine_
Stunde stehen und filtrlert—dann d rch eine Scnott-Glas-
—~ﬂdxernutsche—ﬂﬁva~G~4eras-der—Blelvherdeﬁanhaftende_@elm

3 wlrd die Blelchp

" erde getrocknet und nach Aufhebun: des Vecenums  mit einem

ausgewaschal Nach Durchf’uﬁ von_jie 50 cor

S A, Y R

JSpatel griinélich aufgelockert und verrieben. | o
— Nach dem AuswaSchen deg Oeles aus—der Bleich—
ende werden anschlieBend die Harzc und Lesphalte zus der
hol 1:1 bis zur schwach hellbrzunen bis farblosen Farbung
'ausgeWaﬁchen. viie bei dcer Bcnzln—Auswaﬂchung ist euch bei
dem Auswaschen der Harze und Esphalte darauf zu achten, daB™
die Zugabe,von\je 50 cm3 Losungsmittelgemisch die Bleich~
erde gut verrihrt wird( Klﬁmpchéh mit der Spétel verteilen). .
Nach dem jeweiligen Verriihren der Blelcherde mit dem Losungs

mittel 1d8t man einige -Minuten, ohne -zu saugen, absitzen,
um- dann—vol—i—:tg-tzzocken—zu—saugen°

Das gesanmelte Logungsmlttelgemisch mit den
extrahierten Harzen und Asphalten wird in eiher gewogenen
Aluminiumschale von 10 cm Dorchmesser, 4 cm. hoheh und 0,5
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. . N L } ‘ ‘ . .
mm starken Wénden abgedampft (Die gesammelten Benzinlésun—
.gen, die das Oel enthalten, konpen in-gleicher Weige 'behan-—

delt werden. ) A o ’ .

Im Tropenschrank werden die Harze und As-
phalte bei105°C 15 Minuten getrocknet. Wigung nach Abkuh-
lung im Exsikkator. Gewichtszunahme der Al-Schale auf 100g
Ausgangstl bezogen ergibt die Gesamtmenge an Harzen und
Asphalten in %, :

o 7 -2 Summe ‘des” extrahlerten Oeles ﬁﬁa"ﬁé}””
extrahlerten Hzrze und Asphulte darf 99,5% nicht unter—
und 100% nicht uberschrelten. R 2T

Zur Filtration werden o“ugflaschen mit elan_
geschliffenem F1lterstutz»n ‘verwundt, Zur Entspannung ass
Vacuums ist - 9§ voztellhaft dém ochlduch zur Saugpumpe

“_elnen—Zwelweghahn zw1schenzuschgltenn"”

i




- T 000102

Gesanmtverschmutzung.

1Og50e1 werden in einen hrlenmeyer—Kolben
(300 cm3) eingewogen und mit 200 cm’ Normalben21n(thl—
‘baum) vermischt. Der-verschlossene Kolben wird 24 Stunden
im Dunkeln stehen gelassen., Die Gesamtverschmutzung wird
folgendermassen wbfiltrierts: -

~ In einem sauberen(jeweils mit Chromschwefels

“séur€;Wasser;Benzoi“undwﬁormalbenzin;geneinigzen)_Jenuexﬁnwm.

Glasfilter-Tiepel 1 G 4, dexr mittels Glasvorstofes zuf eine™
. Saugflasche gesetst ist, werden ca.b g Kryciithplver,rein

-(Kahlbaum) eingefiillt und nacheinender mit Hormilbenzin

und Reinbenzol 80/81 (thlonhenfrel) gewaschen, wobeldus -
' Kryollthnulv r fe“tgeqtunnft wird. Nzchdem a’s"Benzol durch

flltrlert ist, wird nobh 1=2 Minuterr. 1¢ng Luft durchves ugg
Stunde bei _ 10, C_Eﬁf?ockneta o

Soaann wird der mlevel e
gﬂggp Trpcknung, und, sorgfi
wird de Tlegel gewogenovD n%ch wird der ‘gewogene’ ‘Tiegel
wieder auf den Gl&qvorSuoB der Saugflasche gcqetzt und die

-hormalben21n—O*losung”&urchillbrlert Der Tiegel, der~die"“

Gesamtvers chmut7ung enthult, wird mlt kaltem Normalbepzin

1t1ger_Akahlung im Exsikiator

b i

bis. zur Olfrelhelt und nnsbhlleﬁeﬂd mit helBem Normalben— I

71n, ar die Parpfllne und Ceresine zi losen, zusgewaschen ——~
und dann elner albe Stunde wiederum be1 105°¢C getrocknet., -

~

Abkuhlung und “agung wie .oben, - g
‘DlehGewichtszunahme auf. . 100.g. Oel bezogen erglbt die Ge—.

"SEICUe TS I ; ' ™

e e e e SO S ¢ e s o e+ PR, -
: . P s e e b

Asphalt.

_ Aus der iim Tiegel befindlichen Gesamtver-
'scbmutzung wird der Asphalt in oben beschriebener Weise mlt
heifer Benzol herausgeldst und zwar solange, bis die durchp
laufende Fliisgsigxeit farblos erscheinto Alsdann wird' der
.Tiegel wie oben getrocknet und gewogen. Die Gew1chtsdiffe-f”
renz bezogen auf 100 ergibti den Asphaitgehalt in %



000123

Harze.

iy

L] : ! .
Welteres susWaschen mit heilem Renzol-Alkchol.’

Trocknen ﬁnd Wagen wie oben, Gewlchtsdifferenz

heruusgelostes Harz auf 100 bezogen erglbt den Harz-—
6 H \

_gehalt in %. } : Co
g 9 . <

‘100 bezogen erglbt deﬂ
in %, f e

Asche .

““~w¢w3&@§rdfgche—GehaltMWermnachwder*DIL DVM Vor~
schrift Nr. 3657"ermiiteit, [T
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B Prufung ven Schmierstoffen DIN
. r \.«» - . FlieBpunkt und Tropfpunkt "1DVM 3654

A1 000194
) jiingendes Aulnuhmtgluschen (Glasnippel) von 12

' Begrilf
Dar FlieBpunkl eines konsistenten Stoffes bis 12,5 mm Liinge, etwa 1,3 mm Wanddicke und
aseline, konsistenter Schmierstoff) ist die einer Nippeléffnung von 3 bis 3.2 mm Durch-
r. bei welcher der Stoff unter den Be- messer. Der Nippel triigt unten an seiner 8ffnung
“ des Priifverfahrens eine deutliche einen Wulst von einer Hohe von 2 == 0,2 mm, der
nnteren Ende des Anfnahmeglaschens in die Lange des Nippels von 12 bis 12,5 mm ein-
gerechnet ist. Die Sperrstifte gestatien, diesen
2 Der. Tr ? pfpunkt ist die Tempemmr. bei g’;‘:m:tmpg:; ‘°d a:" 3:::1?::3?2;&;{“&25
'nw‘elcher der erste Tropfen des 10y 2 Ther ters (Lange 6 == 0,3 mm, Durchmesser
Stoffes von dem A“"'""“ﬂ‘”“‘*" sbrilit ). 3,502 mm) mit dem unteren Teil der Metall-
Lo . hillse abschneidet und itberall gleichweit von den
Wandungen des Nippels cnotfernt ist. Hierzu ist
e;trrn_mung des Fl]e’“punkles und Tropf- erforderlich, daB die MaBe nach Bild 1 eingehal-
"§‘ diént zur Ermittlung des Verhnltens der ten werden. Fiir Schiedsanalysem sind beglau-

“Hej “Erw,armung e e I ae

,.d.a: .
Tropfpunkigerit nach * Ubbelohde’ Ahie ’:Slé'iﬂn
soll den Bereich von 0 bis 110°C oﬁcr von 50 bis
160G oder von 100 bis 230°C umfassen. Der Ab-
stand der Skalenteilstriche soll 1 mm je Grad be-
tragen. Berichtigungen fiir den herausragenden ™ -
Quecksilberfaden sind unzulissig. ———

die Aufschrift tragen: ,,Therm mefer

..bigte, verkiirzte Thermomeier zu verwenden, die

5 AuL d unleren Teil eines EinschluBSthermo- .
mel.crs sl eme zylindrische Metallhiilse gekittet, Der zu prﬁfende Stoﬂ' wird mit cinem Spatel in 6
, auf | diei eine zweite Metallhiilse aufgeschraubt die Glashuls'e‘:lul’lblnsen[rel gefillt und abge-
werden kagn. Diese zweite Metallhiilse hat selll- strichen. (\nselme wird in flissigem Zustand
lich eing ki(:-l{m-l (:ﬂ‘nuéug zumrl)ru;kausglelch und emgelropﬂ tnd ' muB etwa 24 Stunden lang bei \
int untefen Teil drei Sperrstifte, die. vom unteren 15° od .
Riand der; Hiiise 7.5 mmn entfernt sind. In die | er eine Slunde lann bei 0° gehalten-werden,
Hiilse paBt ein zylindrisches, nach unten sich ver- Das gefiillte Glischen wird nun parallel seiner
"1} Bei hoclischmeizenden Fetton (Tropfpunkt iiber 110), bei Achse in die Metallhiilse bis zum Sperrhikchen
denen wich hiuflg waterhall des elx:uldllrhﬂn Tropfpunktes Ol- hineingefiihrt, der unten hervorquellende Stoff
Aty wn;':/ ein l?x:nrzl';?nmlcr zru';r i.f.nu:pu;" %.,'"'Akg abgestr:ch:n. Es ist darauf zu acliten, daB ‘die
nnhmegl en verlift. Die genane Feststellung des FileBpunktrs zum Diuckausgleich dienende seitliche Offnung
::‘r‘\.(:h:l;:o}) punktes von hn«thnmlund:n Fettrn int nicht immer an der Metallhiilse nicht_verstopft wird.
1

“ ' Deutscher Verband fiir die Materialpriifungen der Technik
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Prnfung von Schmierstoffen DIN
FlieBpunkt und Tropfpunkt i DVM

7 Das Thermometer mit d.

N

* Minuté sfeigt.”

-090105'

ropfpunktgliischen
rchbohrten und

punkt

wird durch einen in der !
an der Seite mit einer Einkci-
Stopfen in der Mitte eines Ré: enzglases 40
DENOG 30 befestigt, das als Luftbad*djent. Das
Rengenzglas wird bis.zu zwei Drittel sefher Linge
senkrecht in ein hohes Becherglas 1000 DENOG 1
aus Jenaer Glas yehiingt, das mit einér Heiz-
fliissigkeit (weiBles Vaselind) mit Flammpuiikt iiber
200°C) gefillt ist. Dann wird das Geriit,:s0 er-
wiirmt, daB von etwa 10°C unter dem vermutelen
FlieBpunkt ab die Temperatur ‘um 1°C in: der
“Man ‘bébbaclitet, Bei welcher Tem:~
peratur der Stoff in einer deutlich halbkugellgen

Priiftehler

Toleranz 3)

Pr(l\lung‘ von SMrmlu
Probenahme ™
Toleranz
Spezifisches' Gewicht

Zahigkeit (Viskositat)
\Va&sergchalt

Kuppe aus ‘:iem Glischen hervortritt —
welcher der erste
Tropfen des schmelzenden Stoffes vom Gl.nschen
abfallt - - Tropfpunk!.-

* Die’ Unterschiede bei
sollen nicht mehr als == 2°C betragen.

. siehe
. siche
-siehe

und weiter, bei

1) Angebot Werden in Angcboten zweiGrenzwerte an
geben, o diirfen dieso nicht mohr &li 10°C af3einanderliegen.

DIN DVM 3651
DIN DVM 3652
DIN DVM 3653
DIN--DVM- 3655
siehe DIN DVM 3656

siehe

FlieB-

Wiederholungsversuchen s

-—-5'C Ahwelchungen nach oben smd zuliissig. o

sichie DIN"DVM 3657

P -,.’._ - . h ll

- Versellnngsza}xl
e Hartasphalt

. siche DIN DVM 3658 o
. siche DIN DVM 3659
. siche. DIN DVM 3660

N

g e+ e
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zindwilligkeit (Cetanzahl)

vt e

oie JSestismuang der Zindwillickelit dex
ch»sell'rai-t e wird nach den- f‘-‘ln}“’ltllc.'.{.‘?e---
Richtlirien im H..A—Pr\j;motor r‘urc“rcfw".rtu ‘
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Mischbarkeist.

von ...

;

Dieseikraftestoffen.

( Die Vorschrift wird z.2t, neu bearbeitet)
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ZuBere Erscheinung von Getriebeocel :

a,.. ZﬁflPrﬁfung der duBeren Erascheinung wird
die gesamte Probe herangezogen.

b. Im Restoé&,.nach Béstimmung der Verdampfbar—
keit, derf keinerlei Entmischung oder Ausfsllung
festgestellt werder.
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Korrosionstest fiir Getriebeoel :

. . Ein blankpolierter. Kupferstreifen.
(100 x 10 x 1 mm) darf nach 24 stiilndigem Eintauchen
bel 1o°c keine korrosiven Erscheinungen aufweisen.

—_—
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straBenklopfteet
zur Ermittlung gggefahren Oktanzahl dex Ottokraftstoffe

Folgende Einrichtungen am Kraftfahrzeug sindberfarder-
lich. - o v

1.) Ein behelﬁmassiger éiaftstofftank (3-5 l-Kanister)
durch’ Dreiwegehahn vor dem Vergaser mit der Kraftstofflei-
tung verbunden ist, sodaB wechselweise aus dem_Haupttank
ader’ Versuchstank gefahren werden kKann. ‘ -

2.) Ein Kﬁhlwasserthermometer |
3 ) Ein Beschleunigungsmesser (Tachometer)
! Folgendes MeBverfahren wird. angewandt-

Das Krattfahrzeug wird auf ebener StraBe bel Kuhlwassertempe—
ratur. ao°c und frﬂher Zundpunkte1nste11ung mit einen Kraftsteff
hekannter 0z auf 21 km/std. “gebracht. Bei genau 20 “kin-wird—-das—
Gaspedal ‘ganz durchgetreten ﬁ%ﬁ*ﬁ?ﬁ?ﬁleun1gﬁ“*ﬂuﬁ“beobachtet““**
‘der Beifahrer, bet welcher Geschwindigkeit das Klopfen aufhirt.
(d h. mit dem Ohr nicht mehr wahrnehmbar ist) Dieser Versurn-‘
wird dreimal auf der glelchen Strecke wiederholt, und G RN A
lere Geschwindigkeit “dus "dén ‘drei Versuchen wird:- -als-"*Klopfwert"-
“angesehen. Derselbe Versuch wird mit “dem unbekannt en’hraftstoffw—
‘auf ‘glelcher Strecke unter. gleichen Bedingungen ausgefuhrt Aus
den drei Verauchen wird ebenfalls der Mittelwert gewdhlt. Vcr -
Benutzung eines -neuen Kraftstoffes muﬂ_der vorher geprufte'
rEraftotoff—aus- itu
werden. -

undvdem VGIGEScr ‘entfernt '

Liegt die Geschwindigkeit beli der das Klopfen deq unbe-
'kannten*Kraftstoﬁfes~aufhort7—hoher-als_die des Vexglﬂlchs

Kraftstoffes, 80O ist ‘seine 0Z geringer, und dem wunbzzannten

Kraftstoff muB sdlange Bleitetraathyl oder Benzol sugesetzt
werden, bis der gleiche "Klopfwert" erreicht ist





