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Das Siedeverhalten von Flyﬂotorenkraitstoffen.

Obersichts

Zur Priifung von Flugmotorenkraftstoffen hinsicht-
lich des Siedeverhaltens urden -Versuche durchgefiihrt, die
‘deni in~der Hohe herrschenden Bedingungen Rechnung tragen. 4
Die Siedekennzahl kann bei beliebiger Unterdruck-~Destilla-
gione errechnet™ v:erden, sofern sie bei-gewshnlichen. Tuftdruck
“Pekarnt ists  Das raus"entwicz_ealtes-])esti—];lationsre:fahr_en‘_..
in 3. Druckstufen vaxrde an 5 Kraftstoffen erprobt,’ wobei Uber-
sichtliche Brgebnisse erzielt wurden.
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I. Bisherige Erkenntnisse und Ziel der -Versuche.

II. Physiko—chemische Eigenschaften ‘der zu unteg—f
guchenden Kraftstoffe. ‘

"1, Gerat zur Destillation von Flugmotorenkraft—
”"”'E%Effaﬁ.

IV. Versuchsdurcnfuhruag

I“ﬁ”Siedeverhaltenfvon—Kraftstoffen unter _
Anderung der nuhltemperatur und des
Luftdrucks.

2,) Siedeverhalten von Kraftstoffen unter
) Anderung des.. Druckes wihrend. der:
Destillation bei glelcnblelbender
Khhltemperatur. - . o

v. Versuchsergebnlsse des Déstillatiénsverfahrens'
im abgednderten ASTM~-Geridt.
a) Siedebeginn und Starteigenschaft
b) Siedeverlauf®™ ‘
¢) Bicdeschluss.
4a) Destillutionsrﬁckstand.
e) SicdekeAlzaal.
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'VI. - Ergebnisse des Destillatiocins-Schnellverfahrens
fir RFlugmotoren-Kraftotorfe.
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1. Bisherige Erkenntnisse und Ziel der Versuche.
. * !

Durch das im FB 893/1 angefiihrte Destillationsver-
fahren fir Flugmotorenkraftstoffe konute ‘das Sicdeverhal-
ten bei verschiedenen Luftdriicken festgelegt werden. Die- .

«._ses.._Verfahrenwwurde ~verbessert-und- ~hatte zum-Ziely-die-Siex—
dekérmzahl von Kraftstoffen bei beliebiger Unterdruck- —-
Deatillation aus den Werten bei Bodenverhiltinissen rechne-

. risch zu ermxttela. .Weiter sollte wihrend der Destillation
L VOB 100 cm3 Krattstoff in drei Druckstufen gearbeitet wer—-:
den, um so des Siedevernalten in Abhang:l.gkeit des Druckes
verein.i’acht ‘bestimmen zu kdnnens:

II. Physa.ko-chemische Eigenscha:ften der 2R unte;rauqhendenm
T Krartstoffe.

Fur a:l.e Versuchsdurchi‘a.lrunc, wurden :folgende Kraft-

—atoffe-ausgewdhlt:
—~ls).Bleibenzin- 1. .. (ha.ndelsubl:l.cher- Flugmotorenln'aftstoff)

—«2.~)vBleibenzin—»2 ( " oAb me—
3.) Benzin 3 (Rraftstofs it Oktanzahl 41)
4.) Benzin 4 . (handelsublicher Automobilkraitstoff _

"""" el ohne Alkohol)
. 5.) .Benzin. 5 . (ha.ndelsublzcher Automobilkraftstofs .

TTTTTTTEe 18t zu bemerken. dass "Bleibenzin 1 und 2%,
sowie "Benzin 4" schon im ersten Teilbericht Nr.893/1

T verwendet wurden. Da die Kraftstoffe jedoch spateren

’ I:ieferuhgen entstammen, treten bei den ph&siko—ohemi"sohen
Werten gexringe Unterschilede guf. Die physiko-ohemischen
Werte sind in Zahlentafel 1 zusemmengestellt,

- Die verhiltigen Gewichte der verwendeten Krafts— - -
stoffe, bis auf "Benzin 5" mit 0,7128 be:l.‘20°c. liegen
iinerhald der allgemeinen fiur Flugmotorenkraftstoffe
iiblichen Grenzen von 0,720 bis 0s761s '

Dic  Brechungszahlen der 5 Kraftstoffe bewegen
sich zwischen 1,405 und 1,427 bei 20°C, womit sie wesent-
lich niedriger lie¢gen als die der aromatenhaltigen Kraft-
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stoffe. Die Bestimmung Ger Brechun u.:hl dient deshalb zur
raschen Reinheitsprifung. T
' Der Haz'zgehalt wurde in der Glasschilé bei 110°C
und 220°% bestimmt.” Durch Amvendun@ eines Iuftstromes konn-
“’t‘e“““dfe”‘vorg’éechriebene““Ver dempfungszeit -von-20- ~Minuten-eine--
gehalten-werden. Das- Benzin .4 mit 10, 4 mg Harz . Je 100 cen
“bei 110°c besitzt den hochsten Harzgehalt.
--Die- Heizwerte der finf EKraftstoffe llegen. alle. etwa
P b . gleicher ‘Hbhe,, .ol L
" wWichtig fir aie Plugmotoren-xraftstoffe it der °
Dampfdruck. ILiegt derselde zu hoch, s0 tritt leicht Dempf-
blasenbildung_.auf.mniese Gefahr kann vor allen Dingen in
ngroeaennnﬁhenaauﬁretenmnie Bestimmung des Dampfdruckes
erfolgte. nach dem Verfahren von Reid. Von .den untersuch-
ten.Kraftstoffen weilst das. :Benzin 5 mit O, 60 ‘atm.’ den hoch—
~sten~Dampfdruck—~auf.- =
ot .Die. Dimethylsulfatzahl (Gehalt an -Aromaten und Ole-
‘wfinen)ziajmbe:l.,den-nleibenz:v.nen 1 und 2 am.gréssten, »was auf

einen erhdhten Gehalt an olefinen ‘sariickzufihren i8t, die. .
“eine gute K16pfLestigkeit eufweiseni ~~Die- ¥leinste -Dimethyl- - -
sulfatzahl besitzt Benzin 3, das auch als Benzin mit vor-
~wiegend:- paraffiniachenAEigenschaften bekannt ist. o

-III. Gerat Zur . Destination von xlgg{notoren-—xraftstoffen.
:Das-—znr-—:aestmg-des_siedeverhaltens_v.on Flugmoto~=

' ren-Kraftatoften benutzte Gerdt ist ‘aus dem normalen ASTM-
“Gerat entatanden. Dieses unterscheidet sich von dem Engler-
Ubbelohde-ﬂerat grundsﬂtzlich nur dadurch, dass anstelle des
I.ieblg—xﬂhlersl ein eisgekiihltes Metallrohr ‘tritt.
Das neue Destillationsgerzit ist aus Abb.l zu ersehen.
Hieraus ‘geht hervor, dass an dem ASTM-Gerat ausser dem in
1/'.10 eingeteilten Messzylinder nichts abgeiindert’ wurde.
‘Der Messzylinder m wurde verlingert und so gebog ;en, dass
durch einen passenden Gummistopfen am -Vorstoss eine u(nmittel-
vare. Verbindung mit dem Kiihlrohr méglich war. An der oberen
Ertimmung ~“des Messzylinders wurde ein kurzes Glasrohr a.nge-
‘schmolzen und mit Ansgleichgefhss a verbunden. Von den am
" :.fsatz befindlichen drei Hahnen warde der erste mit der
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Destillationsvorlage (MEsszyllnder), der zwelte mit dem Queck-
silbermanometer b und der dritte mit der Wasserstrahlpumpe ver-
bunden. Die am Aufsaiz noch befandllchen mit—Druckschlauch und
Klemmschrauben versehenen Kapillaren o dienen zur Einstellung
udeSMgewunschtenqpnterdrucks o oot i
Auf Grund der frilhey gemachten Erfahrungen ist bei .

simbtlichen Versuchen kein Druckregler benutzt und die Wasser—
strahlpumpe jeweils wamittelbar an die Wasserleitung angeschlos—
sen worden. : ‘ '

- IV.—Versuchsdur: ihr SR B

-~~~1;ﬁ;elw)ﬁsiedcverhalten»untcrNAnQerung_der_Kuhltemperatur ________ -
. N und des Luftdruckes. -

I7 dem oben beschrlebenen Gerat wurde zuerst das Siede—_i
vbrhalten der fiinf quft“toffe bei. gleichbleibender Kiahltempe~
ratur”von*ooc*unter"vcrschledenen*iuftdruckverhaltnissenwunxerbnwn
-~pucht.« . o e

: Bei—derwfoigendenWVersuchsreihewwurde_dle#xﬁhltemneratux;w_
auf ungefahr —20°0 erniedrzgt, entsprechend einer Héhe von etwa
5500 m. Diese Temperatur wurde durch.eine Kiltemischung Eas
Eis— und Xochsalz (3:1) erhalten. Die Siedekeunzahl wurde fir

damtliche Druck_31edekurven ermittelt A e , - =

i

“ﬂ-—— 23 Siedeverhalten von Kraftstorffen unter Anderung des
Druckes wilirend der Destillation bei Zleichbleiben-
der Kihltemperatur.

Auf Grund der oben angefiithxrten Vefsuche, die ziemlich
viel Zeit in Anspruch nehmen, wurde einé bei alien Benzinen
ghnliche Abhingigkeit der Siedekeinzghl vom Druck wihrend der
Destillation gefunden.- - Sodenn wurden . Versuche-durchgefhhrtw,beim
denen der Désfillationsvorbang in drei Druckstufen vorgenommen
wurde.  Wihrend des Uebergangs zum néchst niedrigen Druck wurde
die Beheizung des Destillationskolbens ;ewells xurz unterbrochen.

Es varde zunachst destilliert bis 25 cocm bei 746—756 mm Hg—s
" " _ " n " 55 ‘n n 597-605 "
" " ' ] coy n >'"'.Scululss " 421 5_430 n ]

Bel Beasin 4 wurde der Versuch gemacht, zu destlllierén

e " bis 25 cem bei. 751 5 mm Hg-s
i n 55 n i 456 5 ! “w'
" z.Schluss" 218,5 " "
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~emromDie-Purehfiihrung der Destillation-bei denm sréssten
Druckunterschied war jedoch schwierig., . Einmal ging bei dem
Uebergang von der 2e _zur 5. Unterdruckstufe eine groase  Men-—
ge an Destillat ruckartl iiber und. in der Vorlage trat star-
kes Schiumcn euf, was die Gefabr mit sich brachte, dass ge-
rlnge Anteile des Destilln tesr1n das Ausglelchsveféss mit-
gerissen wurden.  Ausscrden &ar der mittlere Bereich etwas
TauTkure AU diéEEﬁ“Grunde murde “als endvdltlgc Veraunchs—
reihe folgende gewiihlt: ¢ o
-bis 25 cem Destillat bei 73845 = 752 mnm Hg-s
Mo Qr M " 483,5 -494 ¢
rf;z;Schlués;;H,“,WAmﬁuxagsmgw_'315,jnf:'ma,_

V. VErsuchsergeBnisse des Destilletiomsverfanyens im
ahgeanderten ASTN-Gerit, .

:._._M.——rr-w-v-—.-«....,w Ty

ﬁgﬁg?aﬁaEsteigerWéhntfﬂdaSS“aQCMHbe&ﬂdeT“Durchfahrung“der“

neven Versuchsreihen zwischen Anfeng und Ende einer Destil-
lation oftmals. Druckschwaakungen von 3 = 5. mm -suftraton.
—AWieﬂaberwbereits*im"ersten”Te11berlcht“NI?”893/1 Bchon Test—
.Mgestelltmmurdemuad“wieuausuden 51edekurven.deutlioL~hervor—~
__geht,mlnfbenndiese=schwankungeﬁ—ke:nerie-w o

Ergebniuge.\ ’

~Aus der Zahlentafel 2 ist zu ersehen, dass die

Destillationsverfahren I bei 0°C und II bei =20°C preitisch

—~g1eiche Siedebeginnwerte ‘Iieferny im Ge*en LXAG T weichan

Tedil etwas ab. |

-Die Zahlentafel 5y die den 10 Vol.v.H.—Punkt der
untersuchten Kraftstoffe angibt, zelgt vei. sdwtlichen drei
‘Destillationsverfahren gut uberelnstlmmende Ergebnisse.
Deshalb werden kiinftig die Ergevnisse des elnfaoheren Ver-
fahreas I zur Bewertung herangezoben.

Terarme

| 2) Siedebeginn und Starteigenschaft.

In Zahlentafel 2 sind die Temperdturen bei 81ede—
beginn fiir versohledene Dritlcke auaammengestellt. Bezogen
auf gleichen Druckunterschled treten etwa gleiche Unter—
‘schlede der Siedebeglnntemper aturen fir die einzelnen



000204

Eraftstoffe ouf, was theoretiser sedingt isf; Es besteht
nnter Unsténden auch die MSglichkeid, ddus bei dem einen
oder anderen Eraftstoff die nieder31edenden Bestandteile
schon vor der Messung weggingen. -
Fir einen Flugmotorenkraftstoff.ist das Startvermdgen

von grosser Bedeutung. Dies kommt bei der Siededestillation
in dem Gehalt an leichitsiedenden Bestandteilen zum Ausdruck.’
Es sind deshalb in Zeblentafeél 3 die nach Ubergang von
10 Vol.v.H. erreichten Temperaturen festgehalten. Das Ver-
fahren mit Elskuhlung und das- mit elner Kéltemischungkdhlung
liefern etwa dieselben Wérte. Die besten Starteigenschaften
Twurden -dermach "Benzin -5 mit- 5 5 C-utd-""Benzin 4" mit-6 4“500‘“'
Jeweils bei 10 Vol.v.H. Destillat haben. Das "Benzin 3" ergab“
dagegen mit 82 °¢ bein 10 Vol.v.H. —“Purkt einen’ sehr hohen Wert
“und-besitzt danit ein senlecutes Startvermdgen. Beinrnledri-
S EUNE T qes  IUL tdTUCKS wird des Startvermbgen im allgemeinen Verc

bessert. -sofern ‘keine Dampfblasenblldung anftritt. o

b)_siedeveflaufgmmlerfahren I

uﬂéber;den welterenwverlaufwderMSIededeetillation gebenw~»

: Des mmer%s%m f?,éﬁs .

" p31 80°¢ mindestens 5, bei 100°C mingdestens 50 und bei 150°0
mindestens 90 cem Destillet erhalten werden, wirde bei norma-—

“-lem: Luftdruck nur--"Bleibenzin 2" geniigen; wihyeéhd beréits bei”

i . sprechend ciner Hohe von 2 im auch "BleibenZIn i
und bei etwa 5 0 mm entsprechend etwa 3 km Hohe auch "Benzin 3"
diese Bedingungen exr7fiillen wiirden. Die Kraftstoffbeurteilung
wird also umso giinstiger, je niederer ‘der dabel vorhandene

nuftdruck ist. . . ales

c) Siedeschluss. Verfahren I.

.-Die ‘beim- Siedeachluss'ubergegangene*hest1llatmenge“liegt
bei normalem -Inftdruck zwischen 97 und 98 Vol. v.H., wobei
“Bleibenzin 2" mit 144°C die niederste und "Benzin 4" mit 186°¢
die hbchste Siedeschlusstemoeratur aufwelst(Zahlentafel 5).

Bei einer Abnahme des, Druckes auf 416 bis 442 m fallen die
. Destlllatwerte flir den Siedeschluss bei allen Xraftstoffen auf
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94' - 96 Vol. v.H., eusser bei "Benzin 3", dds bei den™

verschiedenen Driicken immer die gleichen Werte von

96 -~ 98,5 Vol.v.H. beibehilt. Die dazu gehdrigen Tem-

v raturen liegen beil "Bleibenzin 2% yieder am tiefsten
- 2.% 136°C und am hdchsten bei "Benzin 3" mi% 170°C.

Eine weitere Ern:.edr:&gung des Druckes, wie sie z.B. bei
“‘den "Kxaftstoﬁ’en 3 und 4" durchgefhhrt wurde, scheint

bezug}i/h des Siedesohlusses keine nennenswerten Aendé=
rungen mehr zu br:.ngen. Die mit Kiltemischung durch-
geﬂihr en Versuche zeigen e:i.ne geringe Zunahme des

' latvolumes, da hierdureh die’ niedersiedeaden

‘ Praktionenwsic.l_nicat-_verflucht:.gen. P

kstand.
ree 28

— e .@)-Destillationsziic

:aef- aaz: ne‘stination nter nornalem Druck wurden

P T U R LG D2 e e

i, 2 Vol.v.H. erhalten, “wihrend "Bengin 3" e:.nen aolchen
' ‘von 1.5 Vol.v.H. aufweist’ (Zahléntafel” 6). "Bei 416

“bis 422 mn hat "Benzin 37 mur nocll 1,0 VOl.Ve.He RUCK=
stand, wogegen AL ibrisen Krattetoffe-noch~058-big -~
70,95, VOL.VeHs Desitzens .

309-mm wird fir."Benzin 4" noch ein Rickstend von 0,7
Vol.v.H. erhalten.. _ ! :

@) sledekennzahls-

Bé’i‘“’éin‘sm"])ruck"von“smj_-::——-»«v_—

— w--.m~~Dj_e...sj_edekennzahlen der.untersuchten. Kr‘_.ftstoffe

bei verschiecdenem Druck sind in der Zahlentafel 7 uné
—4n-Abb.-10—zusammengestellt. ._.__Daraus er'{iot sich eine

Gese‘pzmassigkelt, was besonders zus der Abb.10 hervor- -
geht, wo fir die Kraftstoffe "1, 2, 3 und 4" die Siede-
kennzahl in Abhangigkeit vom Destlllatlonsdruck ‘adrges=

_8tellt ist. Fi);.e Ku.rven der vier Kraf stoffe Jiegen pa..
rallel. . Das Kurvenbild des nBenzins 5" wurde nicht’

aufgezelchnet, da es mit demjenigen des "Benzians. 3"

beinahe zusammen:fal 1t~

Nach der Rewtonlschen Annaheru.la.gsfo.c-mel wird fiir
die Kurven folgende @Gleichung erhalten:
y p_SO,S + 7 45 x + gog x - 0 » 05 "'

Rt
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'Eé"be‘deutat . dabeiz:" e st s
y gesuchte Siedeken.nze.hl,

¥ 760 = siedekennza.hl bei gewbhnlicher ASTM-—Destillation,

“x = Drucklu.ft in mm Hg—saule.

Filr yqgq dmnn ohne Bedenken' die Siedekennzahl bei gewshnli-
chem Luftdruck eingesetzt werden, da die Siededestillation ‘
durch einen :Druckunterschied von Y6 mm Hg—s “Kaun beeintrichs
‘tigt wird. Durch Feststellung der Siedekennszahl bel gewdhn-
lichem Druck ktsnnen also s#mtliche Siedekennzahlen bei verschie-
denen m:ucken nach obiger Glezchung berechnet werden.

HVI. Er bnisse des :Destillations-Schnellverfahrens— » [ TR
- fiu' Flmotoren—l!raftstoffe .

. Auf Grund der geset vmassi ren Abhanbigkeit“der—Siedekenn-
_za.hl wvom Destillationsdruck wurde das Sicdévérnalten qer-Flugs—"
motorenkraftstoffe in~drei verschiedenen Pricksturen durchge="""
fuhrt, sodess dureh paralleles Verschieben der éinzelnen Kur-
venzweige die. vollsténd:.gen ‘Siedekurven bei drei verschiedenen
Driicken au:fgezen.chnet werden kdnnen. Theoretisch niissten die
vom Druck ebhéngigen Sicdeirven Tur" “einen und‘"denselben“xraft-&
atom:l_l—'liargexr—waswie—aus den-Abbro2=9 hervorgeht=rmToT
nicht -immer-gensu.-der. Fall. ist. .

Die Temperaturen fiu' den Siedebegnm und fur die s'tazﬂ:{-‘-'-»
elgenschaften : é.ndern sich r>'egenuber den friiheren Werten prake-
stdaehwnichie nlie: die Destiiiatmengen bei 80; 100
und” 150°c "Brg ebnissemdie «nichtwunmittelbé&maus~ den_Kurvenzwei-
gen abgelesen werden dirfen (Abb.11-15). Die Temperaturen fiir
'diese““Dest:l.llatmenpen—kbxme.m.er.st__duroh t_qilg:__e_:L;uz_parallele
Verl&ngeru.ng der Kurvenzweige erhalten werden, wodurch etwa die-
selben Werte zustande kommen, wie sie aus den Abb. 2-9 fir die
entspzechenden Driicke _z"ﬁ entnehmen sind. .

.Die. Ergebn:.sse des DeBtillations-Schnellverfahrens f\ir
Flu@notorenh'aftstoffe sind “aus den Ab'b 11-15 zu ersehen. T

|

,ViI. Zusammenfassung. ' —
Zur Bestimmng des Siedeverhaltens ‘won Flugmotorenkraft-
stoffen wurde ein Verfa.hren entwickelty- das. dem in der Hbthe
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herrschenden Imftdruck Rechnung trigt.
Aus den fiir finf Kraftstoffe dargestellten Druck-
Siedekurven wp.i'de eine Abhingigkeit fiir die Sledekennzif-

_ fer bei verschiedenem Druck gefu.nden,‘ so dass die Siede-
kennziffer fir =1le Driicke rechnerisch ermittelt werden
kenn. Sofern von einem Kraftstoff die Siedekernziffer bel

—sinem-Druck-von-760-mm-Hg~8&ule-bekannt-isty-kann-fur-belie=—
bige Driicke dle Sledekennz:.i’fer berechnet werden. T

Das Destlllat1ons-Schnellverfahren filr Plugnotoren=

. kraftstoffe ‘erlaunbt, mi$- 160 o’ Kraftstoff eine Destilla-

; tion :in’dréi Druckstufen du:rchzuftihren, ‘80 -dass durch para_'l.—
le‘.les—Verschieben--de:r dabei-erhaltenen "ﬁliz:venzweige das
Siedeverhalten eines Kraftstoffes bei drei verschiedenen .

—Driicken. featgelegt. _werden kann- T
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3lei- - Blei-
. benzin 1 Dbenzin 2 Benzin 3 Beunzin 4 Benzin S
Aussehen ~ aureh Parbstoff farblos geld = farbdlos
blau gefédrbt ) :
wasocrldsliche - R ' . '
Bestandteile 0 0 0 0 0

ichte ‘oe'?l3 e e -
o (g/cn’) 06,7578 0.7380 0,7128" 7 70,7346 70,7285
Brechungs- '

zahl bei 20°C 11,4270  1,4200 1,4048  1,4228 1,4146
Harzgehald.

m;;/lOO cn?

:(6lasschale) . . . .. N L X T
bei 11000 3.4 195 3,0 10.4 2’7

w 2209C _1,0 0,8 1,0 5.4 056
ge:..me:::j;~ . - _
“Oberer=— =1081.0= 19869w11066 D, [, 1 WO 1 | F 13
Unterer - 10270 110374 10406 10203 10515
»])@impfﬂmank _ — . )

nacn Reid _ B )
‘wb_ei,lss‘ooma"th.u,..“o...jg-.; - -0933 i Q9 26 v 0942......0560 ...
DimcthyT—— TITE S ot =
sulfat-._ : S

Zahl T 16'8:_,' _.17'6 - v 4’BM —— 12'0 N 1.3.'8«.. .'._l:.,

Zahlentafel 1
Physiko—chemlsche Elgenscha.ften der untersuehten Kraftetoffe.
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Siedebeginn ©°C bei:
pruc% s 3e:;illat. Blei- - Blei~ Ben- Ben- Ben-
Fm'ﬂé' . erfahren Yonssn I benzin 2 zin 3 zin 4 zin 5

738 . g 56,5 56 - . 42 -
- 753 | '12?, 50 < 54 52 38 36
B & 32 51 53 e L T S

1 2 50,5 = 47 38 31"

I 45 55 - - ._30

515 B ) ) 37 T 44 - 37!5 -
548,5 a2 51 42 33,5 28
I 41 50 - - 28

226 B 46 4 - - 37 -
- a2 _ I 40 42,5 40 31 2
e O

~305 B .
- 309 I - - 33 26 -

) Zahlentafel 2
Siedebeglnn der untersucbten Eraftstoffe bei .
verschiedenen Driicken u. verschiedenen Destlllathnsvcrfahren.

1)E = Werte aus FB 893/1 entnommen
2); = DPestillation bei 0°C Eihltemp.

13)11 - = pestillation bei —20% Kithltemp.
e ©
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Druck Destillat. Blei= Blei- Ben- Ben- . Ben~
wm Hg S. Verfahren _benzin 1 benzin 2 zin 3 2in4 zin 5
740 E 75 72 - 65 -
=753 1 . T2 T 82 64,5 58,5

1T 74 T - - 58,5

<

_femperaturen in °C bei 10 Vol.v.H. Destillat der
untersuchten Kraftstoffe bei Normaldruck und ver-

schiedenen Destillatigz_:sverfahreﬂ.
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Druck Destillat. Blei- Blci~ Bel— Ben- Ben~
mn Hg-S Verfahren ©benzin 1 benzin 2 zin 3 zin 4 zin 5
740 ' L s
i= 753 I 97.5 97 98 97 . - 98 ]
T (170:5) (144) (179). (186).._.(185.5)..
II 98.5 98 98
, (170) (145) (186)
| 568.5 o o . o
|=600 - - I 97~ - 9T.5 98 96 97
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(154) (133) L __(167)
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.Siedeschluss in Vol.v.H. (bei °¢) deimuntersuchten"

Kraftsboffe bei verschiedenen Driicken und verschie-

denen Destillationsverfahren.
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- Demstillationsriickstand in Vol.v.H. der untersuchten

Kraftstoffe bel verschiedenc: Driicken und verschiedenen .

Destillationsverfahren.
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A_bb'.2
‘ Siedekurven von "Bleibenzin 1" = -
nacp abgedindertem ASTM-~-Verfazhren (Kiithltemperatur 0% )_.
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Abb.3
Siedekurven von "Bleibenzin 2%

nach- abgeandertem ASTi=Verfehren (Kihlterperatur o c).

!



000212 - 23

B

770 : .

760 1=

D\ ;:\
//fé\ﬁ%.\{“\\\

| IGmmby-S

e e

8 8

Yo 0w v W w oD
- Yoy /724

Abb.4
Siedekurven von "Benzin 3"

| o o
nach abgeindertem ASTM-Verfahren (mihltemperatuxl' 0%).
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Abb. 5
Siedekurven von "Beazin 4"
nach abgelindertem ASTM-Verfahreh. (Kiihltemperatur 0°C).
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Abb.6

" »Siedekurven von "Benzin 5"

nach abgeéindertem ASPM-Verfahren (Kiihltemperatur 0°€).:
P !
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Abb.T
Siedekurven von “Bleibeusin 1"

nach abgeéndertem ASTI-Verfahren (Kiihlterperatur -20°0).



. 150 =

,wgﬁamwza,_zaf:}a;Mazzzgzﬁw4gmm;uwmaamézzwﬂ§f

“TAbb.8
Siedekurven von "Bleibenzin 2"

~nach abgedndertem ASTM-Verfahren (Kiihlterperatur —20°C).
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Abb.9
" S8iedekurven von "Benzin 5"

nach abgeindertem ASTU-Verfahren (Kithltemperatur -=20°)
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Abb. 10
3iedekennzahl “in Abhingigkeit vom ~
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" Des tillationsdruck.
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Siedekurven von "Bleibenzin 1"

mit 3 verschiedenen Druckstufen.
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Abb.12

Siedekurven von "Bleibenzin 2"

mit 3 verschiedenen Druckstufen.
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Abb.13
Sledekurven von "Benzin 3"

mit verschiedeﬁen Drucketufen.
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Abb. 14
siedekurven von "Benzin 4'

mit 3 verschiedenen: Druckstufen.
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Abb.14m

Siedekurven von "Benzin 4"
mit 3 verschiedenen Drucikstufen.
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Siedekurven von “Benzin 5"

mit '3 verschiedenen "p;gc_}gg}ﬁfen;"‘





