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Binflul von Schwefelverblindungen aur .die Klogf—

i’.estigkeit inds, Ruckstandsbildgg be:..“verble:.tenm,.g
Kr.zftstofi’en.

Im allgeme:l.nen ruft der Zusatz von Ble:.tetr ._‘th;rl zu Kraft— -
_stoffen: Je_nach der Art des Kraftstoffes:; eine; bewﬂaktion,
~nexrvor,.die.eine, Erhohung der Klopfiestlg&elt‘,zur Folge hate. . L. .
Jlen.euaogenamtegBleiemnﬁndl;cMeAtxhan@}dLonudethmmenaej =
wzung des; Grundkraftstofi’es und se::.ner Rafflnieljung abund ‘it -
bezsog. Stral ht

zinen Ver-

g;lgght die Annahme ,M_dad der 1m Kraft

........ o i NP A .nu:wau,u

s"%dunqhgefihrﬁ_wird gube

Cangy 1rken kann.[ Be:. kunstlmch zugesetz;t_e;n_s_c;; _j.y_enbj.ndungen

FUKFertstoTTen " ist taﬁ'éachhch ein nicht“"ﬁ“ﬁ'i*?é"é"é‘htllcher Eifi=
fluB “festzustellen. : "
mNc.chstehendwwlrd— -an-Hand. von~Nersuchsergebnissen ~Qers blnflu& s

o Gleichzeltig ~Nerden.. Vecsuchserge'bmase, iiber. die. Harz— .
bildung von geechnei’elten Bleibenzinen und deren. Llchtbestandig-
keit mltgeteilt. : !

o “Bericht“aus dem

i
an der Technischen l‘lochschu.le stuttgart. !
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1. Aufgabenstellung e

Die Flﬁgmotorenkraftstoffe,werdenfheuteufast ausschlieB-
lich mit einem-kleinen zusatz von Bleitetraﬁthyl (Hﬁchstmenge
209125 Volf ) versehen, umhihre Klnnff‘stigkelthzu‘stg;gern. S
. Diese Klopffestiukeitssteigerung ist von dexr Zusammensetzung
der Grundkraftstoffe abhingig. -So- ist Z.B. bekannit; dafl stark.
aromatenheltlge Kraeftstoffe nicht so bleiempfindlich 51nd wie
' relne Paraffin-Benzine, - o
= ~¥Da—dieéF1ugmoto‘ehkraftgtoffe~e1ner«besonderen“nbf
nlerung unterzogen werden, 1st z2n untersuchen,‘ob ‘bei An
—dung schwefelhalt1ger Rbffinatl srittel "zZurickgébliébene Spu~
~PénTYon™ chefeI“dlé“KlOpffestlgxelt beeintrachtigen.

Auch M.S. Komsky27 fand, dasd geringe hencén von Schwefel die
“Bleiempflndlichkcit”abs W& Bleite thyf””ﬁffﬁﬁbﬁ“m
__elne«sf"—kxvermiﬁaerfEUNi”E"“Tkev,Eaﬁﬁh_  : seneriss

Vor allem ist es. 5 . wichtig kh&yissen,Nin welchemwhaBeMmd_wm
bleihaltige K;uftstoffe auf die elnzelnen Scrwefelverblndungen
ansprechen. ueitérhln ist der ElnfluB geschwefelter Schmierﬁle

"'zu klaren. -
Gle1chzeitigmisthumnntersuchen,mobwdiewHarzblldungwdurchw-
Schwefelverbiﬁai’mgen in Verbindung mit B.T.A.-Bleitetraathyl =~~~
gegxgingx_nzrdQ_Sehlleﬁlich.soll_de:~EinfluB¢des_&ichtesuauf
die Rdckstandsblldung von geschweéfelten Bleibenzinen gepruft

und sollen hleraus dle giinstigsten Lagerungabedingun en befolgert

werden. - \
o A.ﬂahl.-mdez-mxraﬁs.t_o;fe .
ST b s e
_ Die Vail . de}‘KrLftstoffe wurde 80- getroffen, dad-sie- -
in der iJuszmmensetiung und damlt in der Oktanzahl groie U’nterb
schiede aelben. 7 . . Co e

SNS—
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”“‘3“““1*. “BIFGH . K.gtensrieid, Tad ERE, Chemistry Bd, vIN (1922&8 -
: s

v

. 2)vI‘._g.S_..fIdms‘ky.PetrOJ:.ind (1957) Nr.7 S. 3844 -
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mit der Oktenzahl 41,5 (auf rein paraffinischemes

Benzin r.1
i “Grundlage aufgebdut)

e

3)~Benzin Nr.j mit dexr Oktunzahl 64 0 (auf naphtenischer
. Grundlage aufgebaut; ruminisches Benzin)

-

Welter sind noch’ zwel hande
Bm4—Kraftstoffe - fur

,»i“’“und”4)*”Die“Analysenwerte*der*f
ahlgnwaigl;l_hgrvor- -

ibliche Flugmotorenkraft-

”Kruftstoffcn uad Einflug” vEﬁfTww”' ’

) die” Kraftstoffe 1 bls 3 hiﬁiiﬁhtl1chfihrer
.Blelempﬂandllcnkeitmunxe;sucht,nuu,diesem”auecke”wurdenﬁden

Kraftstoffen An verschlednen Mengen Bleitetrai hyl in Form
“yon Eth lfluld“bel e"eben“una d1e Oktanzahl am I G.-Prufmotor

Weitér witrde~ate ““inwirkgng -der™ Schwefelverbindunben Thlophen
Schwefelkohlenstoff und Aethylmerkaptun an den Kraftstoffen
YD igD. geprifit '

1e Einwirkung von Pleitetraithyl und Thiophen auf die -
- Klopffestigkeit von Kraftstoffen. - ;

] Die Benzine 1, 2 und 3 wurden nuehexnander’mlt 0;05, 0,10
und 0,15 Vol% Ethylfluld versetzt und die Klpoffestigkeit der
einzelnen Kraftstoffproben bestlmmt.

‘Ddbei enthaltem:i.
0, 05 Vol# Bthylfluida 0,0326 Vol¥ Pb(02H5)4 o
0, 10 " T 0,0655 T TR B T

SR

-0, 15 |\: n o 097y ¢ n ’

Die e1naelnen KlOpffLau&&AeluSWerte sind aus Bild 1 bis 3
ersehen. N o
- Bei.der hdchsten Verbleiung = _slso bei einem Zusatz von ‘
_,o,Jvabl%&ngyltlnldM-Mw1rd.fun_Ben21nM1~(ohnemThlophen—uusaou)m.
~die-Oktanzahl 73,2; Tir Benzin 2 die Oktanzani 91,5 und fir
Benzin 3 74,2 erhelten. Bei Benzin  £ullt sofors auf,
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dad es nicht so bleiempfindlich ist wie die :Bez;zi.ne 1 una 23
am bleiempfindlichsten ist Benzin 1. bDiese Bleiempfindlichkeit
ist einuzig und :.lleiii von der «usammensetzung der Wraitstoffe
. abhdnglg, wobe:n. nattirlich der von vornherein im Grundbenzin =
~vorhandene- ucmlefelme1ne-wesentl‘lche“Ro‘l‘l’c“s‘p1eit“"("ah1’e“ntafe1‘1 )*’“
"Durch 4usatz von beispielsweise 0,05Vol{k ‘Thiophen sinken
die Oktenzahlen bei Benzin 1 auf 70,0; bei Benzin 2- aufSB 88
~und. bei.Benzind .mit.0,1Vol% -FPhiophenwusatz-auf- 13473 egrigt.-
also -eine- ~Oktanzelilerniedrigung-um-3;2-Linheiten fiir Benzin:
um- 2,7 fir Benzin 2 und mit der doppelten Thiophenmeng,e um 0,5 :
fiir Benzin 3 festzustellen.,l)araus sieht .man, das- Sthefel—auf
die Klopffectlgheit_,umbekehrt_einwir‘:;bwwie Bled. ... ..
riird dex Thioghenzusatzmnoch,hohe;“gejmhl:t.,mao‘..tm:tmej,n >
weitere Drnledri"u.ag der Oktanzahl '‘ein. Bei cinenm Ausutz vor: <
2% Thiophen -~ was allerdings praktisch nicht. vorkonxrt,__m inkt_.,
~Sie.] beL,.Benzin,.,‘l-au:B,,,,‘SG,0,,,,bel,.Benzz.nr2«aui‘-80 Owundmbeinen
zin 3 auf 76,6 ab. Auffallend ist hier, dail trotz M@_e_smh_qhgn -

a2 SR

Zusetzes von 2 Vol% Thiophen bei Ben n_,j dlt: Ok an&a‘\l nur..

i'iii‘"3 , 6 Einheiten absinkt. Bemin 3 sprlcht aleo qowohl auf Bleid,
~gls- auch““auf Schwefel”‘am wenigsten“‘an:' “““‘”“"M_

2. Einwirk ung von Bleitetraithyl und Sch: nfelkohlc.nstoff
~auf-die~Klopfrestizkeit-von iruftstoffen. T

— A—--w~-wAnstelle»vonw'.l.'h:mphen"wurde“mm*' chwefelkohlenstoff*‘"’"””"
verwenadet. Bild 4 bis 6 zelu‘en, dau awuch hier die Klopi’festig-
-keit-abnimmt. .—-‘Das—:Benz 111«1-erg1bt-z—-B~—1-rit—O~1 5-Volp—Ethyifuid—
und 0,10 Vol% Schwefelkohlenstoff nur noch die Uktanzuhl 53,4,
Unter demselben Bedingungen wird 1"ur Benzin 2 die Oktunzahl
85,8 u.nd fiir Benzin 3 72,6 erhulte:. Jel gréieren Jusiatzen

-von - ‘chwefelxohlenstoff' werden die Okt[.—uxqéhlen entsprecne.;uwm._.‘__
miedriger. Im Vergleich zu Thiophen. ist die- Oktanzahlern:.edri-
gung durch den Binflus von {Schwefelkohlenstoff srosers

3. Dlnwn.rkunivon Bleitetraiitiyl uau nthylmerl.i o aui‘ giie
Klopffestigkeit von Krueftstoffen.
"7~ ——Alg weitere Schwefelveruisndung ist Kthylﬁie’ri‘:éfitézi ‘Véi{"éxi-"
det-wordens Das‘"}xthylmerk...ptan wurde” ,:,enau L_m;er ded ,‘leichen
Bed’im_;un;en den. einzelnen . Kra.it.s toffen zugeeben und der -LunfluL
auf die Klopffestigkeit bestimmb—
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Lerden dem th 0,15 Vol thyliluid versetzten Ben21n 1
0 10 Vol Atthmerxuptan zZugezeven, 80 sinkt die Oktanzahl von
73,2 auf 63,8 ub(Bild, 7). Dus Benzin 2 het uanter ygleichen Tedin-
gungen nur noch die Oktunzehl 84,8 (Blld 3) und d“s Benzin 3
3LE; Ok nudhl 7250 (Bild 9).
Bei 5lelchb1e1hendem Bleitetxaathyluehdlt und 2 Vol%
Kthylmerknptaa sinkt die Oktonzehl dec Densins 1 auf 43,8 (Bild7),
‘die des Benzins 2 auf 7;,8 (Blld“8) und die des Eenzins 3 auf

vM%XiOM(Bild 9 ) ab. Dumit ist fur Densin 1 dle AIOpffeﬂtigkelu

T Vergleioh iy Th;ophen und Schvefelaohlenstoff uetat pthyl—
~mex aptanAdie Oktanaahl ol meisten nerab. ' N

& Ein Einflud von Schuefelverblnuanggn zuf hochverbleite Vlubf
motorenkruiistoffn
An zwei handelaublicnen Flugmotorenkraftstoffen m1t den
-0ktanzailen 90,0, (Benzin 4)_und 87,9 (Bunzin Slgznrde ebenfkll.
“der  Einfiuf von Thio:hen;‘Schwefelxahlenstéff und AtﬁylmerxuptanAV
5enruft(Bildw1o 0 e I I P T BT
Die Oktanzzhlermiedrigung ist bei slelchen AHSutZ aer eln“el- ;
nen,gchrefelverbindungen furvbeldeTBen21ne Jeuella -etwa .dieselbe.

ben21ne “Thiophen hervor und Athylmerkhptan den gro.ten. Bei 2 Vol
Athylmerkaptan betrigt die Oktansehl beispielsweise fir Benzin 4

7278 (BiTd 1075 wahrenn bel 2 Vol Thiophen immer rioch 82,0 er-
.reicht werden. Dus Ben in 5 verhilt sich in Gey senwert von ocn\ercl-
verbindun_en gouis ahnlleu (Bila 11).

5. Verpleich der Wirkungen dex Sehﬁc;elverbznuunben.

Aus dem Verglelch voin Bild 1 bis 7 gebt eindeutig ne::'vor,-mw
dal d1e einaelnen unuersuc1ten ucudefelve14¢n'unucn verschiedene
Wirksaunkeit naben. Die Klopffestlbxelt simtlicher gepriifter len-
zine nimmt mit dem cusutz der Schwefelverbinduugen cu:ch\eg in
fogen er Reihenfolbe ubsz -

L 1. Thiophen cg—=~cas
" 2. Schwefelkohivnstoff (cs,)
3. Athylmerkaptan (CZHSSH)
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An nand der chemische.. Formeln 1uaBt sioh der joweilije Gehalt
en Sciwefel leicht errccimnen. Lr betrict fiir s :

Thiophen 38,1 %
%chwerelxohlenstoff 441 %
_ Atn lmelxu.tan . 51,6 %

Die i'en e des in den elnaelnen Verbinuunben auftretenden
Schwefels scheint dunach die Esuptsaciie der Oktnnzhhlernledrloun
zn sein. Dieses Versuchsernebnls w1ra)aurch die Arbelt von PrrY

plumbit und Schefel behandelte Benzine zur Errelchupg_giner

bestinzten Oktenxzhl -meh- Bleitetradithyl benstigen als nur mit

""Ltriuthdroxyd*r“fflﬂierte‘Ben21ne. Dig e¥rorderliche Bieiw-
"f'"“Eﬁihyﬂxfﬁi““?“flﬁ“”benfwlwa{“wenn”man'der‘Behandlung elne'w
Unsetzung mit Alkxali_worunstellt.. Dle—Blelempfindllchkelt steigt

t¢abei um so mehry je mehy” Lerkaptanschwefel ‘bei der. Alk&IIWuBOhe B

entfernt vird. . . . . e
~““~w“u9“der“eln~ehencen “Betrachtiuis aer erisTterien Verstuchser.: ehnls-
N"se—&onnen*foIWe“t:"oeﬁlusse ~GO L0 eI F/@T A s st z
o ule Bleiempfinulichkeit des Benzins_ 1 mit. derwoktanéahl 41,5«u-“
. 1st an gré ten. denn durcli Zusctz von 0,15 Vol% Athylfluid wird
die OktanzZall 73,2 erreicht, wus eiue utelberunb um 31,7 E¢n~l;
" heitcér "bédeutet.” Das_Ben zin 2 mil dex schd” orhiilt s - -

1]

_.hohea. Okt.naahlwﬂ4 5wkommt be1~Jle;caeererbleiunswauf*d1e“"~~
Oktenzihl 91,5 und ist damit um 17,0 Einheiten in die Hohe ge-
__Zangen. Ag_g;g;pnemp‘indlichsien_yerhalt_sich—das—Benéin—éwmitv~
der Oktznzahl 64,0, das mit 0,15 Vol Kthylfluld nur eine um
10,2 Zinheiten hghere, nimiich die Oktanzehl 74 2 erreicht.
Diese Oktanzahlsteigerung ist vor allex deshalb als gering an-
zZusehen, ‘du dle Blelenuf;dulxchkelt der Ly ’tnooffe im allge
Lelnen”um so groser ist, je niederer. die Oktenzahl. destrund-__“wﬁ
ben&ins ist. Demnach miissen indem Benzin 3, daes ein rluguibches
Benzin darstellt, #lso von vornherein Bestundsteile vorhandﬂn
sein, die™dis" Bleiempfindlichxeit stark herubsetzen. Dies ist
auch tats¢cnlnc, der PFall , denn beim Vergleich der klericntay~"

anzlyscn der Ben21ne 1 bis- 3 (2ehlentufel 1)mf;llt sofort. au;.,
da. d;s Benzin 3 an sich schon 0,025 Gew.4 Sclriefel -enthilts

Y
! -—_.__..

))L.M.Henderson, W.B.Ross u.c . Rldéway, Ind. ungnb.uhem.1,397

Bd. ir.s1 s 27 /30 _
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‘ Wie die Blelempfindlichkeit, so ist auch die Schwefelempfindlich-
em Grundbenzin abhangig. Obwohl die. unverble:.ten
‘Kraftstoffe hinsichtlich ihrer Xlopffestigkeit nicht in-dem glei-
“chen Mage wie die verbleiten Kraftstoi‘fe ansprechen, so ist.-doch
vor. .allem bei. éus“tz von Atlwlmerkapuan -eine. deutl:.che ‘Oktenzahl-
“erniedrizung svahrzuneh.men(..ahlentafel 2). Dle 5ch\.efelverb1nuu.nben
Thiophen- und Schwefelkohlenstoff dugee,en rufen keine merkliche
»moprbegunstigende airkung hervor. Schy felempfindlichkeit und Blei

und umeekehrt. Das’ Benzin __1, das be:.sp:.elswe.nse durch - Ble:.tetraathyg
—enxe—ﬂmz—erheblivhe—omanzarrlerrrohung er:”ahrt, wird in vervleitem
-Zustangs durethchwefelzusatzeﬂin"seiner*‘Klopi’festigkeit‘"be“e"intrach—
%i*z;t“'-])-"s“Ben?’:L’nfﬁ da‘s““f‘:ﬁi:i"‘w"e"ﬁ‘i‘g”"ibl""ie :

-f1u.~t. :Das*nenzi.n"z nimnt' gegexmber*Benz:Ln"“l '“nnd "3 eine*“Mittel— '
"s“tenuﬁ’g ein " DuTch gF grissere Athylmerkaptan-zZusatze lasst sich
iuaamt]:ichen»verbleitenunenzinen”die“Okta.nzahJ:“des‘"Grlmdbenzina““*

verb:!.ndu__n,a s -

~bleben- d’die“Ventile ha.ngen”ble:[ben kbnnen. Aus diesem Gru_ndq .
darf ein, Kra:ttstotr nioht mehr &18 10 mg/lOO cm’ Verdamofunas—
-vrdckst and—-(Harzgehmlt )—aufweisen.

In diesem Zusa.mmenhang e.ntsi:eht die Frage, inwieweit

Harz ehalt dex unverbleiten Kraftstoffe und der E_.nflu.B
—-v0g~Sohwefel erbind%g N's, o

Der Einfluﬁ von Schwefelverblndunéen guf die Harzbildung
wurde .an den Grundkraftetoffen 1 bis 3 gepruft. Die Versuche zei-~
.gen; da8 auch bei hdheren Schwefelzusitzen keine Harzgehalte iiber
210 mg/100 cm3 auftreten (Zahlentafel 3). Dies ist wohl auf das -
Siedeverhalten der organischen uchwefelverbindun5en zuriick- .
~gufiihren, -850 -hat z.3. Thiophen -einen Siedepunkt von 84° @,
Athylmerkaptan ciedet bereits bei




-9~ 000224

37% und chwefelkohlenstoff het mit 46°¢ ebenfzlls einen nje--
dexreti” uiedeaunkt. Aus diesem Grunde -geht der Schwefel vermutiich
bei dexr Verdumpfung aus der*ﬁiaéschule damufformig ab. Vie diesge
Schwefelverbindungen sich in geschlossenen Verbrennun:sraun ver-
helten, miiBte nochdurch praktlsche Vensuuheugeklartumerden.ww“@““

Irgendwelche chemischen Reaktlonen scheinen demnach bei atmosphii-
rischem Druck nicht vor sich zu genen.

2.8arzbildung bei. verbleiten K;aﬂtstoffen und der EinfluB
dkvon~SchwefelverbindLr en.g-ﬂ“w“ - > e
Der Zusatz von Bleltetraathyl (Hoeh tmenoe o,o97y Vol% ent-
sprechead 0,15 Voly Athylfluiﬂ) funrt ersthunlleherweise 2
'keiner nennenswerten Erhshung: dex &drablldungw(Zahlentafel~4—,

ch ~ggpgnﬂ.unx.c,xaﬂonmg/‘l-ooacmg-smes’oat'ere'ﬁﬁ?;ﬂﬂ‘
15en allerulnbs, daf durch Lugerung .der bleihaltize

-*Kruftstoffe ngkstunae entvtehen,.die in.der .Huuptsacne- au3mBle1-w
,salégnbggstehen.,AufudiesewErscheinungnwirdwsnuter“ﬁOch“eiﬁg‘-

5&!15911. o

. Werden nun dle verble1ten“_;afxstoffeumitwden-Schwefelver-

'blndungen Thiophen, bchwefelxoulenstoff und Zthylmerkavtan ver—
Msetzt, ‘8o0-tritt -auch~hiérveti kéin erhshter Hurzgehalt auf, wie
eus Aahlentafel 5. bia 7 hervorgeht. Diese niederen Horzwerte
_8ind w1eder aufmdas -giinatige: biedever.mlten-der Verwendeten
-, g o ungen - zurdckzufiihren, .

Diese Harzwerte wurden durch einfaches Abdamofen des RKraft-
stoffes in der Glasschale unter Atmosphiirendruck erhslten. Mir
“den-motorigchen Betrieb miidten noch die BinfliiBe des erhshten

Druckes sowie der anwesenden Metalle berﬁck31chtiet werden.
Hierbei 91nd chemische Reaktionen denkbar.’ Im Institut wird
deshalb ein Gerat zur Bestimmuang des Hurzgehaltes entwickelt,
.das..den motorischen - Bedznbungen'wextﬂehend“Rechnuné tragt.

- 3. _Bestimmunz Jdes Harzgehaltes von ‘Kraftstoffen in Leicht-

metallschalen.

Um den im diotor herrschenden Bedingungen zum mindesten in .
einer Hinsicht néher zu kommen , wurden ansbelle von Glas’ Schalen ;
aus Leichtmettll—Leglerungen 4 vervendet.
oo LoDiege: Vorverguche Wurgen” nur “bny €iném hochverbleiten B4-‘.“
Kraftsto;f durcncef nru. -Dabei wurden die aus Zanlentafel -8 bisg
‘10 PAV] entnehmenden dirzierte erhulten. Die. Hurzwerte sind durchp

!JDie-Leichtmetallschalen warcen von der Firma Mahlc, Bad Gannstatt;
kostenlos~angefert1gt, wofir en dieser Stelle beatens gedankt sei -

- e
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wes hdher eals dle in der Glasscaale ”efundenen. Auch tritt der
Einflus .dea._ bledeverhaltens der Sciwefelveraindunsen nicht mehr :
_in den Vordergruand, denn daa bei d4°0 siedende Thiophen éeigt
zum Teil niedrigem® Iuréuerte als_dus, Sleibe..in s€lbst (Janlen—
-tafel«B)w»Der~be1 46°G~szedenae Sesiiefelicokhlensiolf duﬁegen‘ iot
du:chweb héhere Hurswerte (u&hlbutv;bl 10). u;ebe Werte surecuen
dafiir, dad der in cden einzelnen ﬂchwe'elverbluuunben_vornundene_

ScnweLelgehalt mdsseﬁend fvr Gie Inx:

,dandurch dasamabggllchx_hg; blelhul ¢gen Kraftetof;en Ruck- )
a&wanaeaenxsxehenﬂmdleﬂgzaeagum e;lmbcw£¢cht11cLe AlO)fLCutig*
keitavérninderung : ‘hervorrufen ] .Diese idickstandsbilduag unu Lie

-damitwyerbundene$0kt&nak41erniearibuuu»tritt zwar such bei der

]

- «ee«ungmdmmﬁunkelnwauxyadannauben_nunalnﬂwermlnuerteum ,m;pggn
wseMLrschelnunJm;st vorr der sussmmensebtzung cec Kraftsuolfes
—ab]: ig_ - Dy A B S g .

1den gesehwefelten Bleibeu21nenrfai1¢—au_r—dam “die” Rack—
etandsbildung bei PEFEEIICHT §ehr " sehnell"eingetatyue~ dann“schon
frithzeitig wieder zum Stillstand zu kommen.
s Dieger-Binflas. des»&aesllchtesr_au:ﬂ. die. ”;Ilo‘pffeut:.gkc.lt vurde
“nur en penzin 2 geprurs = v e -
“bis. 0,15.-Vol%k Aihylfluid) verbleiten Benzlnaroben THIFAEA 0”1'V61
und 2 Vb1$ der oben ungegebenen Schwefclvervindungen beigegeben
uhd die Klopffestigkeit vor und niach Belicheuny bestirmt, wobvel—
die Proben .etwa 8 Tuge dem Tegeslicht susgesetzi-wareni bila 12
zeigt jeweils-die Vktsnzahlen vor und nach der Belichtung, uobei
die Uktan&ahlernludrigunb immer zls Fliche dargestellt ist.
‘“““Wahréhd“daéwTagesitcht~heiwden~mi¢~mhiophenmuudm;thylmerkaptah
versetsten PF6ben nur geringe Xlopffestigkeitsvermiaderung her-
voxruft, zelgen die- schwefelkohlenstoffhaltigen Proben gunz be-
triichtliche Oktanaahlernledrzgun6 Bei einem ausatz von 4,0 Volst

" ’

NSSO Widmaier, S1edeverhalten und nuckstandsblluung,von Flug- .
motorenkraftstoffen, Jahtbueh der Deutschen'Luftfahrtforscvung'
1939, II, 5.336

rl

6’310 irgebnisee-eingehendef Versuche dariiber werdien in einem
‘begonderen Bericht zusammengestellt.
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-Sehwvefelkohlenstoff zu der mit 0,15 Vol jithylfluid versetzten
Benzinprobe wird beispielsveise die Oktanzahl von 77,0 auf 70,9
ernitedrigt. Diege im Bila 12 zusammgngefaﬁten,Versuchseigebnidse .
bestati ;en. #1803 dai die- Zusamnensét&ung der Bleibenzine- au]g;:fm-"

'orucntllch wichtlr Tix die-Bleisusflockuns und den daduich bez .
dingten Oktemuzablabfll ist. '

I, Zuscowcnfassun. _ : . : _ .
qunMKraﬂtstoIfenwve:schiedenerAZusammensetzungmwurdeédiemBlei—w«
,ﬁggpggggg}ghggigﬁgnt-die~Scﬁvefe1empfindlicﬁkeit'hiv-‘ghjligh;gggg%ﬁ
Klonfﬁerhéltens und der Ruckstandsbildung untersuvxb. Debelwurs
+de gefunden, des. sowohl -Gie- Blelempfindliehkelt, alswsh-gde— o
ncnwefuleupflndlichkeit nit der nelnheit 1er Kraftuuo*.e zuulmht.

Sc. relkohlenatoff uno Athylmerkaptan h&u Athylmerkuptan die
‘wroBte, Thioohen dureren die klelnyte 1r£sgmke1t. -Dereus-King

"der -Schiug gezogen werden, deB-es- an®. den in-den— uchuefelverbln-
~dungen-zruttretenden- Sehwefelgehalt enkonmty g 2

der Glaeschale ermitbelt wird. In Lelchtmetallschalen werden
durchweg hothere Harzgehulte ernalten, N

—Bleéihaltige Kruttatofree o- e“ﬁ”li"htempfindlich, uaa si"ﬁ“EE"‘"’“
auswirkt, éas bei Lichteinwirkung Bleisalzausflockunben_auftr

-ten, die die Oktunzanl erniedrigen. Diese Lichtempfindliciutelt

ist von der 4usammensetzung der Bleibenzine abhin i . Surch Zu-
meatzwvon«geringen»mengen—schwefelkohlenatoffmwirdwdiewmiéhtemafin66*
lichkeit sterk erhsht. T
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Zahlentofel 2 Zinfluss von Schoefelverbindungen auf die .
I - Xlopfrestigkeit der Benzine 1 bis 3 .

Oxternzahl
e

Oktanzahl bel Zusatz von:

|carunarraptstorts. | 2ol.m 2

2ol g

Thiophen

enstoff—

& g,w 7
15 e

2.0l

“lethyl -
—neriaptan——/|

“Renzin-2- - %5

7455 -

_ __ , - 5 e
=Penzin=l Ly o™ ALy )T - 4*“38, A B

. W-__éz..o_,,;_;.w,

|-Benzin-3 =64y 0=

T 71

0758
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Zahlentatel.-zﬁ Harzgehalt von.dret verschiedenen Kraf’tstof‘fen
i.n mg/lOO’ cn3 in. Gegenwart uon Schmefelverbzndungen.

IBeﬂn;iyn"‘ 1 Benz}.n 2 | Benzin _3
110%¢" | 220% {110° | 220°¢|110°

+ 0,1 Vol.=%Sechvefel- 27 | o7 11,3 | 06 | ' 1,0
'*ﬁ"%kohlensgoff : ’7- BE *LZ‘ RE " #0 ?
: | | 5 | O | by 4

I | SR e

-kohlenstoff B e

o=, o Vol —%Schvefel- | 3,0 | 0,9 | 1,2 "0, % | 5,1
ohlenstorr o =

|+#1,0 vou. -/Sch‘w“e'féb':7“""“2“;6“_;"”“ 0,7 | 1,1 | 0,2 | 41 | 1,2
1

H e - e . R . t

NN )

] Ohne IAusatz 37 14"

»»+~.|. 0"‘1"‘*76.:. 5 z 34' 4.- ,:..,mz;ﬂo.,m_ -«AMI;:.Z.:..,,.M ,.,"0;.7,,...‘ . 6,0. ] ,;.M,ul ;2~
Aethylmerkaptan v .

3

. ﬂ,,_mo 50 L omrs /4 RICHN T — 6 L -1,2, -y 0 . 0,8 W7,, o |- 1 '2
' ‘ﬂé_%ﬁ'jimer?fapf an ' ]

$71,0 Vol.=% |, | 6. '1' 1 : p 12
J-2ethylnerkaptan . S ‘ Ly |2 ’

+ 2,0 Vol.=%— 1,7 0,6 | 1 1, 0 1,2
Aethylmerkaptan : g M »? i 5| 7 ’
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nlentafel 4 Jarzgehalt von drel verschiedenen Kraftstoffen -
in mg/100 cm3 in Gegenwart von Blei.tet;adfthyl

v
€2

R ‘ " Benzin 1 | Benzin 2 “‘Benzin 3 |,
oo ue%e | 220%|210% | 220%(120% | 220%¢t

' Zf:'t_hylfl'uid '

!

{—xo,2

L

~ Fthylfluid

Nr
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-
\O
it
R
wi |
i
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,Zahlentatel Farzgehalt 1‘.n Leichz;gue,tallschalen untez,,
"influss von 1‘h1.0phen .

Legierung

ECY

“Femperatur

{1209~ | ~220¢"

~1%1'o°am*|“f2209:

EC 124 . |..

EC 138

*110"0“"] =220 |

5‘1‘z. :
1

Harzgehalt m mg/100 cm‘3 .

: f;;'Bl‘ei'be'rrzhin':;:;

| + 0,01 vol,~%.

Tnthpnen "t 58,9, | 40,1 _
5 m}.;ggg— :’I:Ola s MT?T;_Q ﬁsemeglggzp BoTg R mm— g
0;1 Vol A - T
" “"Thz ophen 2957 1455
- .;:ﬁ.,ia;ghwggl - 70____ 30,2, 14,.7.-|.32,.0 4;8_‘ ' 32; % 16545
t % 0 Vol.=% |34,5 | 15,2 |29, 8,3 |30,6 | 13,5
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“”Z?ﬁflenta[el 2 Harzgehalt in Letchtmetallschalen “Gnter
- "Finrluss oon- Schwerelkohlenstoff .

i

Legierung - pey——|-—gc 124 - | EC 138 |
|remperatar. — . [1200C..|..220%¢} 120°¢ | 220%c 110%¢ ...|..220%C |

!

oo Haz'zqehalt in ug/loo cm3 )

R i s Tl T g
p—

Bletbenzinc«”ﬁh e 55;7*-:’~ *34;2": j ¢

”"-.".‘;- g&l Vol.~ % ,,1._.1_1_,,3?;,,~39 m»l.Oé,B 3,n -

fidas

S0 5 (v P /il P Gl NPy (PULURPLY IRSNEDN IS e
w:.,wcgg = T =  7;02.,-,§.,_“~). =4058= 10753 == 1954~ 075 9==|=5%51=|:

%‘:iésgflfu",f.‘:%-‘ |0 2616 | 13,e a5 |ans |
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~ Zahlentafel 10 ﬁé?zgéhalt in Leichtmetallschalen unter =
- Einfluss von Aethylmerkaptan .

| Legterung

Temperatnr

PR . -

... Harzgenalt in mg/100 cm? - - "~

| Breivenzin - - -

—|--Aethylnerkiptan--

-:.'Aethygﬁ

erraptan

0TIV ol T=% -
Aethylmerkaptan

R e By e
Aetﬁylnerkaptan‘






