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Lt :r4 Einen wesentlichen Teii der Laboratoriumsprufme—
‘thoden fur'ﬂotorenschmierole bildet die Alterungsprufung
Es genugt némlich -nicht, die Eigenschaften eines Schmier-'
“bIéb”im frisc .21 ] en. Schmierile..sind...
~Stoffe, - sich keineswegs auf die Dauer unverandart
halten. - Schon belm Aufbewahren ktnren sich Qurch chemi-
sche Verdnderunv einzelner Bestandteile die Eigenschaften
‘der Ole &ndefn. Dies wird Jedoch bei guten Ilen praktisch .
“Kaum ins . Gewicht fallen. Umsonehr Ayfmerksamkeit _ist _der

l{efgﬂderung der-0Ole. beim_ Gebrauch -zuzuwenden. Abgesehen -

ldavon, .das hierbei auch eine Veranderung durch Verlust —
_ htfluchtiger Bestandteile atattfindet tritt fast im-




me’ "»_eine seh.r erheblicher chemischevmnwandlung ein :
d.i;eks\_er Umwandlung dst: ein.mal abhé.ngig von. dem 180l atz,

:seiner ..uaammensetzung, ‘die wieder dureh Herkunft- und»?Aufar
beitungfb dingt ist o Tk ?

Sausrstoi’i’ dgg‘.uft zu:)nennen, dessen Einw
‘herrsc en‘denv : h‘dhen* Té‘mpe'i‘-’é"ﬁﬁren;
*Oles ﬁnd ‘seine
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cﬁ' :I’ Gy 'Vera.nderungen i#; (bl vor: sic{z. Das: ‘Ergebnis: de_
“'_,3"-!' UAE" sé.mtlicherv physikalischefy—-
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FPast immer zeigtmdasmg,altem:e 1 'einewEr "‘lmgw
_den,]):lchte und dexr Viskos:ltat -derSaure
fu.ngszahl, des Aschen-— und Asphaltgehaltes,
"kokungsza.h.l und eine Farbvertief e

rwirkung des"Saue}stbffes zuruckzufﬁhre
‘zelne von ihnen die ¥itwirkung wvon.
len forderlich oder erforderlieh is
durch Oxydation gebildete organis “

Verseifu.ngez:-zhl und im letzteren Pall auch des hscheng;ghgl;_
tea Tihren, Die Verdickung.der Ule ist -Wohl. nur,. ‘zun’xq:l:eilwlw«mp
aut. das Verschwinden leichter Bestandteile u.nd..‘_ :le ufnahme _‘
von Aschenbestandteil‘en, haupts¢chlich aber_ adf d‘ie Bildu:dg

organischer Oxydations— und Polymerisationsprodukte
‘zufithren. We_rdgp _'(Wi:i:e Ule u.nter 'Abschluﬂ von S cé
warmt,' so tritt trotz Verlustea an leich,tfl‘hchtigen .Bestand-m
teilen eine,. Verdunmmg dex.. Ole,v dohe- Abnahmne-der: *Viako itat o
und des spezifischen Gewichtes ein. Dies ist. mbglich )
auf Spaltung der: Jolekﬁle /zuruckzufdh.ren. Auch ‘bei Any
heit von Sauerstoff wird anzunehmen aein, das3 neben d b Bil—
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Praktische* Auswirkl_l_z_xg der Glalteru:qg_

s ~-Diemim ﬁl durch die Alteru.ug vor sich gehenden Ver-
?mderu.ngen wirken sich in verschiedener nfr\ise ‘praitischH -
<aua .-~Von~den~blloslichen~wAlterunrsstoffen smd*die“‘saue-““~ -
’“‘*en A" verseifbaren Anteile,~so?cange ‘nidnt in zu vro,.er '

-'..Aen.ge g,eLildet nichi storend, ,s:Le kénnen sosar vegen der
Brhthung der Schmierwlrhb.ng von Vorteil ..011_ In gréderer

5~Menge anwesend konne'n ‘sie im Verein mit den u‘origen o1~
“1oslicﬁen Alterungsstoffen die .SCHhof "durch die F...uchtig—-
“ke1t~leichter*01bestandteil 3 gun“stig‘be Verdlcku.n” der
Hie weiter. treiben. Allerdings ;{11rken Verdpnnung durch ’
Kraftstoffreste und auch Molehﬁls;paltu.ng den er'tgegen,
letztere kann bei manchen Clen sogar ein solches AusmaB
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gleich mit der Praxis sich einen MaBstab zu. schaffeé \;er
die Gle nach 1hrer Alterungsneigung ihrem‘p:, ischéx §£ 
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o wwwtw TIn. Wwﬁ 8ind.die. Versuchsbedingu.ngen Zusammens
gestellt » ‘'Weléhen ‘die Ule bei den einzelnen Alterungsver-
fahren u.nterworfen werden. Vergleicht man sie mit den Ver
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empernturablesungen filr den- herausragenden Faden

zu korrigleren. Zur Zufuhrung ‘der Luft (15 1/h) dient ein
: ‘ehti messer,; " dessen ﬁffnung filr

166 Him uberddem Boden des Reagens

wglaseSmbéfindetwwnieses*Glasrohr ist m mittels eines ge-uwn

3 Korkens in ‘das’ Reagensglas eingesetzt. Die Luft

'eynhw‘ ich, durch den Schlitz des Korkens . Druckausgleioh-
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.. 5€ ild t sind. Da dleser Zustand ‘bei man- :
3 einer Zelt von uber 400 Std. noch nicht _,'

; Al'sw.\rermlzchsgefaae dienen- ~la.nghalsige, durch**ein—‘ e
‘ ;fene Glaastopfen verschliesbare Flaschen. Die Lo
Glasstopfen werdqn wﬁhrend des Versu.ches duroh 'besondere
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- I{lammern au.f -die Flasche gedruckt. Eine Anzahl sclgher
Flaschen (z.B.6) stehen wihrend. des- Versuchcs so-in.- einem-
1bac1, daB der Hals zum- grdBtenge;ﬂ herausragt. Durch be=

‘e in 0en PIESCHEHNALS elnh‘..ngbare.;.Glaszyllnder,%we(:

che den oberen Teil des llalses iiber dem Ulbadspiegel lose
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~ Bei diesem Verfahren bleibt im Gegensatz zu
e gerw das~*61cWahrend der’ Oxydatlon"“in”*

‘ siedendes: -Iasser aui’ 100° gehqlzt werder\kann " Die Rdhre
-steht in Verblndung nit dem Anodenraum elnes GefﬁBes, in S
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Ssuerstoffménge, einen Anschluf “an die. Vacuum' 1

Quecullbervacuummeter und ein Wassemanometer.vw* :

. Zur Vornahme ﬁln_‘: Versuches wi d 61,2 tropfen- e

weise auf dem Kataﬂ._,rsator verteilt in *diea.Reakt'}:_onsrohre S
gebracht; .- diese -wird Jduftdicht.-an den- Apparatn an{geschlossen,f
i 4 o
+\ ‘Die Bestimung der S‘];igh—'l‘este wu.rde im Chemischen La~ °

teratorium Dr.Koetzschau und :Dr. Scb.mitt, Hamburg, Y
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eratar vihiend des ganzen. Versuchea .ge—
‘.Nun wird der Apparat mit reinom. Sauerstoff gefullt.

-"aodaﬁ diééer nachehtwickelt werden muB, un den
Apparat gleich dem ﬁ.uBeren Inu.ftdruck Zu. halten (Kon—
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! erfahren gibt”ﬁﬁaoﬁﬁwﬁﬁﬁﬁmdie“loglichkeit, das
:3 mdurch»Extra.ktionrmit*Benzol-Aceton—Gemiachwmch e
der zu. gew:l.nnen und .auf seine Oxydationspro-

ervuchen, was deshalb wichtig :lst by eilwgswfji:gww
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t “Dpie’ Oxivdation wurde nach ‘etwa 2 Jahren an .
zwei dieser (Sle mit neuem Katalysator wiederholt;: dabei
- edoc ! here- Alterungszahlen: erhalten

‘N 3“’un 27)“ Pieses” ‘Ergebnis wurde aiich durch ana-
wlogewﬁreirsu:me ~an—einem~ anderen‘;“‘sonst“"’xfic};g 1A dieser Ar- '“
“beit” behandelten 81 bestatigt '(172/33c; s.A4bb.9). Daddiese,
besonders bei 61 27 stark .zum Ausdruck kommende Erhghung
der Alterungszahl offenbar damit" zusqmmenhé.ngt, daB die
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Aktivitas besitzen, wurde von. einer Ox,ydation*der ﬂbri_
Ole abgesehen. ‘ :

f) DVL-Turoinen—Verfahren ) o i
... Dieses Verfahren verwendet. —in noch groBerem ﬂaB X.Ie-
talle: zmn—Au:fbau_des_Appa:cates_als_das—iranzﬁsieche_Ver:ﬁ
TgARTen und dasjenige w"r‘d“zf"Evers md  semiat.” bureh e Zas"
msemmenaei:zung:des:prparates:aus.r,verschiedenenauetallen'mmm
solltén aie Verh«.l#nd.ase der’l’.raxis, in’ der das 5 .
s raschiedenen: vﬂetallen i Beruhrungwkommt nach:
*«geahmtwwerdem Der—~Apparj‘t-ristw:ln*Ab'bwlOvdargeste111: Iﬁ
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wAnr»derwInnenwandudes-%Gehauseswsindwmittels-wstﬁhlemerm

Verunreinigxmgen im 81 (Kohle, Metﬂlteilch?h £
Vorratagefaﬁ eingebautes xdessingsieb (8). Ans"




rschl "“Bbares*‘l'xoch*fim Obnrtelle AgE e rag,enden
ktumit. aer&AuBenlu.ft. Unterhalb-des Glas-

Wﬁbnehmbare Glasleitung, “von de:n ein Zweig iH- das GefaB“(G)

' zuruckfuhr'l; und das 7urackfliera‘en leicht kondensierbarer
““Prod‘i'fkte 1 den” Olumiaut sestattet.. Die Gasleitung fihrt

mzuvdeq, nfaslls*"aus ‘Glas bestehenden™ Ab“"drbtidii’séefaﬁ‘e’i‘i’? a

d, ,,_Elus sigkei.t..beﬁ.ndet-«sich»lm-xupferkol‘ben—(-lz )wder
_Dampf steigt in den mit RuckfluBkuhler ( 13) und, Thermo-—
‘ "meterstu'tzen (14) versehenen Sledema.ntel. “Auch fiir die
\Kontrolle der Temperatu.r im (Slraum ist ein Thermometer-
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‘ stutzen vorgesehen (15). — —

s s e Dl ~ATbe 1 Swe Fger wac folgenaes T
— Bine ge'vogene bhrenge“( caT50 ¢eti) wurde in das
Vorratsr'efaﬁ (6) eingebracht. Der Heizkolben wurde ~etwa
_bis .zur, Halfte m.rl: der HelZfluSSlgl:elt gefillt. Nach An- -
~—~Le12en~wurde das—51- mittels-ﬂer Punpe "in UAlaif gésetzt,”
m.d:lewfxlu-‘binemange“tellt»«u.nd~Luft d"urchge‘l’eitet 3 Na‘fp‘h"B:
“‘ehdigung des 'Versuches wurde das” 61 he au gelassen ungd -
' der Apparat mit Benzol und Aceton nacngespult. Das. Ge—
wicht des Kondensates im Watterohr wu.rde festn'estellt,
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dcs Apparates *erhaltenen_ Spulflussigkeit 'un'd”
r'elassenen 01 vereinig"a und - -das 'Lbsu.ngsmittel ‘bel- 10090 ,
wim«VacuvaertriebenmDie@Menge&des-*Gesanrbrhckstandesw
" wurde festgestellt ‘und_ hiervon das ,spez:.fische Gewicht
bei 20°C, die Viskositit bei 50°C, die Asphaltmenge,
- -Sures_und-Verseifungszahl-best immf. .,.Diemrﬂenge zderwdurch!
~die-Kal }1auge o im»Absorptionst d.rm*zuruckgehalt enen*«orva—w-é
"n:.schen Sauren wu.rde vduf’h Versetzen mit uberschussige

mtv~r==von-«2449c~imnl’eizmantel«vorgenommenw(fer

Sicderdes o = etth—Faphthalin)uudiewbltemperaturalagmwwmwm
et w‘.._,wn_,tl-_.,tlefer,,_d jei N ’ :
lentafel 7 aufgefﬁhrten Versuche 63" Lmz/Std'
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Asphaltmencen werden zuletzt zusamengezahlt. Bei der As—
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=guteniis en: mehr als—ZOO% \vahrend-&ie—voﬂamimgefundeﬁ— ]
o .,unahmen unter 200';6 betragen '(die kleinste Zunahme der Ver-

m Zwischen""de’ff’ Flug!not T

oren— T2 (s D

Oleé.nachﬂder_..lﬂenge ,.de s..gebildet enmAsp haltesb ewerten“-ge—-*"*
mach‘bewl‘eststellung der gleichem Bewertung “ger” “meistéE‘Flug—'
~mo'corenb€l:e‘in—erhohtem—MaBe £lir das Sligh—Verfahren, die Oxy-
da ionszahlen von 20 {bei 21 untersuchten) I‘lugmotoren—

ewegen ich in dem geringen Spielraum von-Oy4 bis
24802 ahlentafelw 2. ot e l e
e Beim :I:urbinen-—Verfahren der DVL geben die. G?wichts—

zunahhen der Vorlagen ein Bild von der oftmals sehr er-

hebli ﬂen Menge bei’ der Altenmg entstandener fluchtiger _
Pr dukte ( entafgl 72. So wurden in der mit Watte ge-
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bis zu—20%~des—Ausgangsd—]:es—-an -flﬁchtigen' Stoffen feé'l“ge—
halten. Dieae ‘bestanden z.T. aus. Sauren, sodaB in. ’der KE_"T'
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rﬁeitens In- Kehlensaure-Atmosphare zu er—
connten die Ole ullerdings nicnt, wie bei

"Versuchazeit—von—-a%st' _—
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ung“‘des““Air“‘Miriist"ry“Ve' =
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. AB‘b u.nMdnet man die Ole nach steigenden Viskosi-
zunahmen: beim Air ninistry—Verfahren ‘an, 8o, ergibt
lge des fur die verscfxiedenen Verfahren und. Be—




kokungsza.l zeigen keine Beziehung, die Zunahme des4spe;
zifischen Gewichtes f£#llt schwach ‘@b s

... Indiana-Verfahreri: Die Zelt, bis. zum.Bilduhg. von.Op1%. ...
gAsphalgﬁ»atmqenig ‘‘‘‘‘ Beziehung,*eherﬁzelgtasichﬁschwachesmAb-::=
= sinken. Deutlicher ist das Absinken der Zelit blB zur E;;

reichung von. 25% Viskqsitutszunahme.
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Slich—Verfahren° kelne Beziehung

Gewichtes, dor Viskosiﬁat,-d P

und der Verkokungszahl werden gerlnger (bei der Veiko
kungszahl ist diese. Beziehungﬁw nig,

\DVL—SchalenFVerfahren- Der Asphal
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steigt an.
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%..13 e in..den,.Abbe.l.bis, ’8’ geschehen is8t,..80 ergibt gich..bei .

Betrachtung der einzelnen Gru.ppen mehrfach ein gegemiber
‘der Gesamthelt der Ole verandertes Bild. '
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Gewichtes beim franzdsischen Verfahrem beide Zuna.hmen sin S
b_q}n} )_fetfiel}v b}L hsher als bei fast allen anderen Blen; ferw.

wﬁér»be1mwvérgleichédei-#1.aufze1tw1m%1>13uﬁxotor»mitrmdermzm-mm
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