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I. AnlaB zur Untersuchung.

Die Priifung der Flugmotorendle im Laboratorium -be-
schrankt 31ch zurzeit auf die reststelluno der..chemischen
and phy91kalischen Kennzahlen und der \lterungsbestandigkelt.
Fiir die HMessung der Schmierfihigkeit fehlt noch eine verlaBs:
liche maschiné. Die XKennzahl der Schmiertle, die am meisten-
" mit der ochmlerfahlgkelt im “Zisammenhang steht, ist die Zahig—
:ikeit. In der. bchmlerfuhlgkelt sind:-jedoch-auBer. -der: Zahig- T
keit noch Eigenschaften des Ules enthalten, die durch die ub—v
lichen Laboratorlumsuntersuchuncen nicht erfaBt werden. Die -
4~Gesamtheit~d1eser—Flgenschaften“zu erfassen;~1st"das"Z1elwderf~'
‘GIprufmaSchrnen?%von?denen?%s‘erneﬂgroﬁe*menge“verschi@denﬁﬁ*—““
artigster Lonstruatlon .gibt. Die einzelnen Olprufmaschlnen'be—
-anspruchen—das—&l—in—sehr—verschiedener Weise; vergleichende
Versuclie in verschiedenenn 01 prifhaschinen Konnen also dETUbeT
Aufschluﬁwveben, -ob~bei--verschiedener- Beanspruchung -de s 0Leg-r-
'eine-gie1che—Bewcrtung*der-Schmierfah;giert*erfplgt"*Solangewnw
dies nicht der “ail ist, kann eine Beurteilung der ochmierb
féhiékelt im uetrleb - der _Ja- die.ble-wieder in ganz anderer
Weise beansprucht - nicht erfolgen.

gt R e by e . S e .

o ey

Zur vergleichenden Prifung wurden die Olpriifma-
schinen wvon Almén, Wieland und Thoma herangezonen. 25 Schmier—
ole gelangten auf den beiden erstgenannten, 14 davon auf der

Maschine von Thona' zur Untersuchung. Die Prifung auf den 01—
prufmaschlnen wurde, da die DVL selbst nicht iber solche ver-
fugt, 1n “ihrem Auftrag Von Dr.. Kadmer in !Hinchen ausgefiihrt.
Die ana}ytlsche Untersuchung der Ole erfolgte in der DVL. ‘

-1.. Verwendete Olprufmaschlnen._ L .
) Die Lagerprufmaschlne nach Almen;) besitzt rasch- -

auswechselbare "Zwerglager" von 5,35 mm Zapfendurchmesser
. und 12, 7 nm Lagerlidnge aus Stahl. Die Lager ruhen in einem

177Kadmer, Versuche mit SAE- Olprafmaschine nach Almen, 01 u.
Kohle XI (1935), 957 :




Olbad, das mit dem zu untersuchenden 1 beschickt wird. Der
motorisch angetriebene Lagerzapfen macht 200 U/Min. Die bei-
den Lagerhilften werden hydraulisch gegen den drehenden Zap~
fen gepreBt, der dann beim Verfressen mit den Lagerschalen

in der Fupplung abvewurgt wird. Das jeweils auftretende Rei-
vungsmoment kann nur in Skalenteiledn abgeIEsen“werden““M-“@ﬂM4

- Die Maschine nach Vieland ist der anmerikanischen
Priifmaschine nach Almen nachgeblldet, zeigt aber in wesent—
lichen Punk en Verbesserungen, die vor allem darin gipfeln,
dafd man @ig Rclbungukraft (Re1bungsw1dersuand) in kg messen
¥ann und daf sich die Cleitreibungszahl zu "

e i A 0,832 . R . Co B— .

e To e
berechnen 148t (R—Relbungsw1derstand§”fb‘=‘S éi;?rﬂxﬁgﬁ&?ﬁﬁ%ﬁgf

) Die Ulpriifmaschine nach Thdmél) be51tzt zwei Kreis-
TZyIinderT: ﬂit”wexreuztenmﬂchsen3~d1e~510h*an einer. . Stelle be-
riihren.-Der.eine.Zylinder. ("Antrlebsrolle") wird mit ein- _
*stellbarer«Kra£t~vcgen_den;anderen (“MeBrolle) gepreBt. Herden .
die’ Rdllen 1n Prehung versetzt, so ‘sucht die’ ‘an der’ "BeruhTungs="
stelle entstehende ‘Reibung die "MeBrolle in- ‘achsiaker-Richtung....-

zu verschieben. Diese Relbungskraft wird durch eine Torsions-
waage gemessen. Die -Rollen sind ganz in das Schmierdl einge-
taucht, fur I ﬁ‘ssen ETWOTOung

ist. Zum Verrleich der ochmlerfahlgkelt verschleaener -Ole~~
miissen sie auf dieselbe Zihigkeit gebracht werden; - die Tenb

peraturen bei der Priifung der zu vergLelcnenden ble—werdenr——
also im allgemeipen verschieden sein.

2) Verwendete ble. '

Untcr‘den~zur>Prﬁfungmgélangten flen befinden -
sich die wichtigsten zurzeit gebriuchlichen Flugmotorendle.
Die Gle 2, 5 und 24 sind gefettet 1 3 ist auf Rizinisol-
basis hergestellt, also fcttes ¢1. Die Ule 16 bis 18 sind

1) Mitteilungen deu Hydraulischen Instltutes der Techni-
schen Hochschule linchen, Heft 3 u.4; R. V01t1ander,
Petr. 1930 ¥ IV 5 )
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Autdale,.die 0le 12 bis 22 bis 24 Regenerate von gebrauch-
ten Flugmotorendlen und zwar ist 01 22 aus 25, 23 aus 1,

24 aus 01 5 regeneriert.l) Die Ole 19 und 21 sind synthe-
tische Ule. Bei den iibrigen U0len handelt es sich um ungefet-
-tete..Ule.auf vorwiegend-paraffinischer-Grundlage-——bis~auf—
01 6, das naphthenische Grundlage hat.

II1I. Versuchsergebnisse.

Die Versuchsergebnisse sind in den Zahlentafeln

"1l bis 4 und in den Abb. 1 bis 5 zusammengestellt Zum Ver-—
—gleich .der. Schmierfahigkeiten~wurden*far~die«Almen— und- dle““

m?lieland—l'dasch.ineawdiemhochsften==}3e~lastungen“i‘n“kg/cmg‘:“di’é‘%z

Abwirgen des Zapfens noch gemessen werden konnten, fir.die
=Ihomaaiaschlne_die_Reihnngsmertc—» —£iir—40-und—80— Cy Zahig=

wkeitmbeimje*iOOOg“und”ZOOOg“Bélastung einander gegeniberge—
.8tellt.. Betrachtet.man-in-den- -Abbildungen-die-Gesamtheit—der—

~Ole,wohne--Berucks:.chtigung-ahrer-“-krt*"so*ilaBt*‘sich?"kein‘"Zu—-
sammenhang zw1achen den Vrgebnissen von Je zwei der Maschi—

torenole, ebensc fir die Autodle., Das naphthenlsche Flugmo—
torentt-(Nri6)- wird—wenigstens von zwei der Maschinen, der
von Almen uné von “homa, in_gleicher. Weise,.nimlich. PSP
schlecht . beurtellt, allerdlngs von der Thoma—Masehine auch

nur bei bestimmten Belastungen und Zihigkeiten dez_ﬁla._Yon__

den synthetischen Ulen (die auf der Maschine nach Thoma
nicht geprift wuarden) wurde das eine von den Maschinen von
Almen und von Wieland glelchernaBen glinstig beurteilt das
andereigehorte nur auvf der Almen-Maschine zZu den besten,
‘nach “‘der von Wielan “aber zu den schlechteren Glen. Sehrm“

verschiéden werden die gefetteten Ule beurteilt., Nach Wie-
land gehdren sie zu den besten,

nach Thonma dagegen zu den
schléchtesten Clen, wdhrend Almen sie verschieden elngrup—

piert. Lediglich das fette 01 (wr. 3) wird von allen drei
. Maschinen_beziiglich seinexr Schmierfahigkelt gleich,
zwar im ginstigen Sinne, beurteilt.

1) Um 443, Hayer-Bugstrim u. Wenzel, Priifun
6l-Regeneraten.April 1937

und

& von Flugmotoren—
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Eine Gegeniibcrstellung der auf der Thoma-
Maschine gefundenen Reibunvsvertc und des spézifischen Ge-
wichtes bezw. Visk 081t4tsindex der Ule wurde in den Abb.4
d 5 vorgenoonen. Die Zusammenhange sind nicht sehr deut-
~1ich*»1mmerhin ~gcheint - steigendes»spezifischesmGewicht eher .
einer Abnahme, steigender Viskosititsindex'einer Zunahme der
nach Thoma gemessenen—Schmiefféhigkeit zu entsprechen, wenn:
man von,.dem fetten.él (Nr,3) absieht. ' '

iv; Zusammenfassung und rolverung aus den Versuzqgﬁj

R Eine Reihe von uchmierélbn, vorwiegend Flngmotorené
o r-m verschledenerﬂﬁer unf+ und uusammensctzunb, wurde auf

den ulnru;maschlnen nacn Almen, #ieland und Thoma genruft.
2in befriedigender ZuaaMﬂenhang ‘der Ergeonlsse der einzel-
~«nenmmaSCulneanonntewnlcht sefunden werden. Nur im fgiig—_
_sehr verseaiedener Zusamnensetzurig der ule (fettes 1~ mine—
__zal_ es: §1) war die Be«erturg der ocnnlerfahlgxeit auf den
drei Waschlnen dieselbe. Bei' den mlnerallecﬁen oder; schwach™
“wefetteten $len sind offenbar die—Unterschiede-in der -

Schmlerfahi Leit zu gering, un aegenuber den Ablesungsfeh—

meséung nit einer dieser Maschinen schon mit einer. anderen
zun gleichen Zﬂeck gebauten Maschine nicht iibereinstimmt.
Umso wahrscheinlicher ist es, dal eine »bertraéﬂhg dieser
Ergebnisse auf die rraxis nicht méglich ist. Die: weiteren
Versuche sind deshalb in der Weise beabsichtigt, daB einige

. Ole_ unter statischer und dynamischer Belastung auf ihr Ver-

'halten in eines-Flugmotorenlager geprift werden, -um- als-Be—--

zugsstoffe zu diengn.
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