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Yimfluss verschiedener Kraftstoffe und Ventiliiberschneidung
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auf otoren.
= e e

Ubersicht: Kraftotoffe mit verschiedenem uelzwert, C/J—Verhaltnis und

sp921fisénem Gewioht wurden im BMJ 132 N und DB 601 A Zylinder suf Yhr
Verhalten untersucht und die auftretende Beeinflussung der Leistungs--,

Verbrauchs- und LuftdurchsgtAIerte festgeutellt. Die neben dem Siede~

verhalten ermltbelte Verdunstungageschﬂinditkeit der Kraftstoffe lied
"Start zu. Mit
denselben Xruftstoffen wurde im DB 601 Zylinder die .irkung geiinderter

-eine Bewertung der Pignung"fur leichtes-Anspringen be

Ventlluberschnelduﬂé Peprutt. Die erhalterien Krgebnisse erlaubten dle
~Uhtersuchung’ der BeeInf TUSSUH £ VoIl Mésswerten “deT Klopfgrenz&urve, die
“ﬁhaeh Gy VI=UPeTIEdevertanren in inheiten‘des Ladedruckes oder effek-

tlven Hitteldruckes iiber der Luftﬁberéchusszahl, der Einspritzmenge je.

Lxbeitstakt oder dem spezifischen Verbrauch aufgetragen wird. Festge-

stellte Unterschiede in der Gemischaufbereitunyg ermdglichten eine Er-

- klérung-des Klopfeinsetzes beim DB560¥ Zylinder: ™"

Gliederung: I. Binleitung
IT, Versachsdurchfiihrung

1. Allgemeines

2. Motorische Bedingungen’

3. Versuchskraftstoffe. .. ..

- IT T ErZe b SEe™ " o j ;
: “te-Untersuchung-dex- Kraftytoffelgenschaften T

2. iUvber aas Vérhalten verschiedener Kraftstoffe in den

Motoren BiY 132 und D3 601 bel gleichen Betriebsbe-—

dingungen— -
3. Einfluss geinderter Ventlluberschnelduné suf ver—
schiedene Kraftstoffe im Motor DI 601

IV. Zusammenfassung.

Der Bericht umfaBt:

67 seiten mit
34 sbbildungen und
4 “ghlentufeln.

Institut fiir Betriebstofférschung
~der .
i Deutschen Versuchsanstalt fir Lthfahrt, B.V. ﬁ ¢

Der Bearbeiter:.

R K.¥Franke
Serlin-Adlershof, den 17.6.1942
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I. Einlcitung-

L wwomDie.boute wohl glléemein tUbliche und in den BVI 1940 vorgeschriebe—
ne Prifung von Flugmotorenkraftstoffen nach dem DVi-Uberladeverfahren
! i:i:f;;:disaéiié’ﬁ;ﬁééﬁ;ihiféiix;;v:efhéltenhan“der.xlf opferenze..Die. . Dar= ..

‘stellung der Xlopfgrenze seibst erfolgt meist als Ladedruck oder effekti-
" ver Hitteldruck ﬂber der Luftuberschusszahl, der Je Arbeitssplel einge-

achiedenen I._uftbedarf. Heizwert oder spezifisches

i = e e i T T e At o e s

""*"”““Die i RERmen i’eser"’a‘uf&aﬁe"’d CHES THREES “Versuche sollen dahier
»Aufklhrunguimsderw‘lichtungxbringen wiems:l. chvdie einzelnen*'“Jerte"*einer“‘“‘“"“

"des Kraftsto;i.‘fes é.ndern, ZeBe der Kraftstoffverbrauch m1t dem Heiz.vert

des_‘betrei’fend.en_stoﬁes,_dle _Binspritzmenge. immm3/Takt mit dem- Gewicht—-
oder die Leistung mﬁ; der Verdampfungswv:u'me.

von*einérmﬂbertragbérkei‘t'"der*Kiopffgfenzkﬁrve"aui“-‘Ty‘me
) Tﬁﬂé—s’é'gi'iiéi{iéﬁxﬁﬁ‘s’féra, fedoch uhter vefschiedénen Betriébsbeding‘tmgen,

%wie(ve:l:b

.‘.gasprochen—werden.-kaxm,—Unterlagen—beizubringenz«Die—Untersuchungen"e:qa‘—"
strgckten sich ,ag; den Einflus zunehmend.er Ventilubersclmeidung-undhaoll-
" ten A.zfschluss iber I.uftdurchuatz, Leistungs- and Verbrauchszmderungen
bringen, die sich sus einer Vsr').nd.e-rung der Stenerzeiten und dam:.t dex
U'berachneldung prgeben, Die Anderung der thermischer Beanspruchung dea [
Motors durch d:.e Totz‘aumapulmg und ihr Einfluss suf die Kloofneigung
‘wer festzustellen.

II_. . Versuchadurchfiihrung.

| illgemeines. | - -
Dia Vérsuche selbet wurden so ausgefiihrt, dass die, fiir die Klopf-—
e [ . - - i ’ Nl )
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grenzuntersuchung an verschiedenen Motoren ;rer?eng.ete Drehzahl wvon
1900 U/min beibehalten wurde; dia fir die Bestimmung von Klopfgrens—

" kurven nach dem DVL~Uberladeverfehren vorgeschriebene Drehzahl ﬁn
1600 U/min erwiec . sich als unzweckmifig. Es iiégt erstens einmal bei
.*:ae'ue:en_Iolllilq:bor.e‘n.*faaj:&‘léeine_Bet;iebbﬁrehzaﬁl_meﬁf;ih;demdqi‘eichu.;;
von 1600 U/min, 80 daB bei der: manchmal ziemlich betriichtlichen Drxeh—
zahlabhs.nezgkeit der Xlopfgrenzkurve Bewertnngen des ¥otors oder des
B Kraftstoffea _vorgenommen werden, die den tate?.whllch auftre n .
.triebsbedingungen nicht entsprechen. Die Drehzahl von. 1900 U/n:l.n komt

o A

- ”den Betriebsdrehzahlen fikier und warde daher fur Sam liche Verauche
zux Charakterieierunb der !Iotoren ansenandt, zu.mal oei dieser Dreh—-

zahl ‘weder 1r5_;endwelche uohwierlg,xeiten irn & bhoren des Llo pfef[nsatzes

rrrey

‘bestehen, noch der Aru.fsta.nd selbst trotz hoher ;.u.fladung eine unzu
W ‘- s ——

e Beanspruchung erf.’shrt. Schli 8slich soll dara £

dass die url:u.ng der Ventil\iberschne‘idung auf die Zyl‘mderfu‘ lung stark ~<-

O - . N S S — ,..._...._... friam

von der Drahzahl a'bhangig ‘1st und umso “eher ein nur von den Zeitquer—
schnitten bedingter EBinfluf auf date "‘ullung festzastellen ist, Jje hdhexr
‘ d:le Drehzahl genommen wir\I. Dor badodruuk entspnch rmtefo.hr den im be-

g e

rienbe;trle

{be:n.czv._g_;liotoreh a.uftretemien,.Grauen BeL ReLte= "tind” Dauez\—

--lels tung».»» <+egen-der-Art-der-vervendeten-Kraft=toffe~liess+sichrdhshalb~vz-
" beim Fahren der KraftstoffscHleifen nicht imnmer das “irreichen des Xlo Je
gebietés veméiden. Mit Idicksicht daraaf uurda_. die Ledelufttemperatur

gung dea” Eotors ausgefuhrt werden konnten.

‘ Schwierigkeiten verursachte die Festle ::Lm(,' Tdor Zﬁrxdzeit. Es 'bes tand
entweder die iSglichkeit, simtliche Kraftstot'fe bei sou:lt’ tlelcneu HMotor— "
verhbltnl.;sen oder unter den verschiedenen 3etriebsbLlsdinguii en der geo—
umlerten Steuerzeitea mit ein und de-ar—'luen ...qndung zu fakren, oder je-—

~dem-Kraftstoff-die-filr- die~~je-'e-:l.-li*genwBetrlebsbedingungem ontimalste *Zun—w
dung zu geben. Die’ durchgefuhrten ‘!orvcr.mche und U‘berlegungen in dieser o

Richtung ergaben folgendes d4ild:

\ .
.Beim DB 601 ergibt yT 702 selne beste Lelstung bei einer Zundung Von -
' ungeflihr 35 v.0.7. uoer dem- kleinen Lavln(.:uokberelch, @Ger fir die Vex!-_e -
'sucho vorgeac_zhen waT. B{[M and Toluol hegen nit iiren erten fir die
e la: e dexr. fiixr YT 702 .gefundenen Werte. .

Zindung bei 3destleistung .in der

|



-4

mit steigeadem _fil_l:_oﬁ}_ge_h_g_lj ‘gegen : Ziindungs—

doch ist eine ‘Jorverleeuné der Ziindung zur . Br-
iéiffﬁé 'Eie Beatleistung n6tig. Der meximele Jert dex Vorverlejung der

ng v “bei _e:mem Mkoholgehalt von 30;’: im Gemisch erreicht mit
we:.ter Bteiendém A1k lgehalt‘“’wird"“oine‘“?urdcknahme"der“Zundung;ﬁmoguw-«

lich. ' - : .

R 7 -] Zlindtmg kann nicht nar mit Rhckoicht auf Bestleistung,—sondern

.obwohl «.dﬂurch 1n der Bewertung e1nzelner Grox. ‘en Unterschlede in Kauf '

D gal iehmen Waren. huch erwies es sich als unbedingl; vorteiihaft, die Zin-

du.ng konstant zu hal ten,; wenn die Frag& der ubhung.g.xez.t des Verbranches '
'geklﬁrt werden scllte, da n.:.mlich sonst mcht mir d8r :Y’“ ;2
Wi’%ﬁwéﬁzﬁg;ondrg_m*f uuggfder*durch Zﬁndzeztpunktvgrlegx;ng"ge:mderte “Verbrauch

ot

vom: Helzwexrt::

,«migxh,deﬁ_.lh‘ge',bnissen‘auf,ga,:bxte.tenmwéim_-.q,K...” S R

®iir die Versuche em BMd 132 N gelien die gleichen bberlegungen.
mmmorm,argaben die Voxrversuche eine Zundung von_ 30 v._oA.T. fur,.@n.e__,ﬂe_s__,t‘—,,,,___»,,,k

~-25~Hotorische Bedingungen.

Der~erste~leil.der.Versuche,-die-feststellung-de r-n'Kr_a_ﬁtsdzoﬁi:e,ige"n—-—.—

: jéhaften bei sonst gleiclen Betriabsbedin{;,mxgen wiarde an den Motoren
B.d.. 1)2 N u.nd DB 601 A durchgefd.:rt, beide mit. un(.e.L.ﬂhr 40° Ventilaber—
schneid.u.ng im oberen Totpunkt. MWir die Verwendu.ng des luftgekiihlten

©PWLJ 132 X Zylinders war maBgebend, dass er gur Zeit als rafmotor fur

_dQas DVL—U‘berladeverfahren vorgesehen ist 3t und desheld Untemuchungen ver—

gchiedener Kraftstoffe einen umm.tteloaren 'lucl.bchlusa sut die-naéhiden
IWM—Vorschrii‘ten gefa.hrenen Klopfgrenzcarven zulassen wiitden. Im Ver—
ls.ui der Versuche zeigte es oi ch, daas da:l[JJB 601 ZJlind.er Tir die .
'elterﬁzhru.ng der Versuche besser geel{,net war a.ls der 8M: 132 N Zylin—

der. Zuxr Drfasaung einea mogllchat gro{san Berelches der uufthberachuss-

o -

wezehl (A= 0,7 & 1,2) mte der Motor aunch in den extremen Arm- und .
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Reichgabieten gefahren werden. Wie in den Versucheergebnissen noch go—"
" sondert dareuf hingewlesen Hird, zol¢te es sich, daB der BMw 132 N Zy—‘

linder gegen Verarmung oder Anreicherung des Gem.isches empfindlicber

ist als der DB. 601 und vor dllem im Gebiete des Luftmangels einen starke:
“LEIEtungs ey’ full‘““'verbﬁ"nd%‘n“’mi CHAF AR “"'“'La“ﬁ’f“ae MG EoTE,; autweists
" Unter digsen Umstinden war es angezeigt, zur moe,lichst exakten Ver-

suchsdurchiiihrung vorlhuf:l.g den DB 601 Zylinder zu verwendon, .am Stren- .
-udgen’ ae‘r Messpunkte-nach-Tunlichkeit-zu vermeiden.lAusserdem“iat “AL@
Konstanthal tung dex; Aylindertemperatur le:.chter einzu.halt'n -belim’..
- flissigkeitsgekilhlten Motor als beim 1.1f1.._,eruh1ten. S

—Die_Gesamtanordnung des Priifs ..andes und - der- ’Aufbau dor Anlago er—«
“*folgten"ln:"bekannter"welse;""so"daﬁ‘si ch*~eine™; gesonderto”Boachroibung“’"‘“"”‘

trennt”aus den Tafeln -1 und-2-zw" entnehmen. T T e

J8hrend der Versuche salbst wurde der Zustand“ des Hotors iiber'acht

durch Fahren eines Kontrollpunktes bei 1, O .ata Lededruck . und 80" . Lade—
ol u‘fttempe ratur bei E:I.nstollung“’de‘"s‘“‘“cemsches' wut-Bestle i8ting, Bindle
o Ver.auchage naui ikeit wbeeintrachtigender Lelstungsab: falluwurdeuwahrenm s

" der Gesamtdauer der Versuche an ‘beiden Motoren—nicht festgestellt. -Die-

Ztmdzeit wu.rde laufend am Motor d.urch den angebauten Zﬁndzeitgeber kon- -

—Verm}re“-mi-t—verschied'en'en‘ﬂberschnetduir*'eﬁmach'gemmen*”Zur*“rzie‘.lung*"“
broBerer Messgenauigxeit wurden bei VGrsuchsldufen .sov..'bhlﬂLuft— alé ;;ch
-Kraftstoffverbrauchsmessungen—zur-md g-l J-chs- ten—Ve rmei: dung»von—i‘xes sfehlern—
iiber mehrere Minuteg ,_gsussedelmt. Unstimm&:elten, _die s:l.ch bei Luftmen—

Tgenmeasunse_g_’beimde.ts_leicht ergeben, wurden nach "‘unlichkeit ?Iurch
8fteres Abdricken der LeLtung,en und Kontrolle auf €esdichtheit verm:leden."

':Anaserdem wurden, da die Luftdurchsatze beider Motore- Sonderheiten suf-

velsen, sogar die Drehkolbengumesser untereinander_vortauscht. ~Es.seig~.
te sieh Jedoch hierbei'keine Lnderung in den Messrosultaten, da d:l.c
.:topp:eiten be:l der Lﬁftmangonmeaaung mit vertauschten Luftuhron boi
Mesaz,iton von iber 100" Sekundon nur um. Zehntol ocklmden ({ifforiorten.

Die Weiterfihrung dor Vcrauche sur Un,ereuchung do- Einﬂusa.qs
dex Uborschnoidung u.nf Luftdnrchaets;”itintm ~
fur ‘dle verachieaonon xnﬁltoff. mu- mhr :lm DB 601 Zylinder. Die Ane
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: 1 sch 'eid”' € er.folete “qUFTH Austausch em:eprechemler
Nockonwallen im Einz;vlinderagg:egat. sowie’ durch psssendes Abs timmen

' der Schwinghebel sowie der Bdckchen Zur Erzioluns ganzzahlib-gcrader

: Jorto doerberachneidung. Durch die: zuletzt genaunten MaBnshmen konnte

d.er Abstand zwischen Nockenwelle und 2olle der Schwinghebel” ent““‘i:reohend

_.verindert und damit die Gesamtstqueraei,‘l; in. kleinen Grenzen beeinfluflt

- /werden. : -
3 ersuchskrai‘tstoffe.

e K,
O

Entsp&'echend dem Versuchsprogramm durden folge_;lde Kraftstoffo nnt
moglichstv,verschiedenen Daten - des uelaaertcs, .deﬂ o":ezif:.schen Gewichtes

T g e E R e

kugisA_ygglijwA’b L
‘71 + 0,08 Blei S
"*“‘VT*-TOZ--&-—O —12-?191 S

””“Bi‘/B""Juemi.scn
2P0 100Lswn -
—mbi/nuaaol-cé@;gsag,M.M.,_ ot
Athylalkohol :
Methylalkohol 3

*unt'erscheiden vsich -die~geﬁmdenem erteﬂvonmclmnndw’ﬂb 702‘»nur«um—geri:ng-
_:l’irsi-ge’ Beti'uso, Aethyla:lkohol ergab infolge seines .geringen ‘Heiswertes

KEraftotof: fverb r&ucho y~denen-~di e~verw endete—-Ei nspri tzpumpe-mi t-oi mar

Haxima.lfordemeng- ungefa.hr von 870 mm’/TaLt niocht gewachsen war; ausser—
dem war der Lauf des Motors ziemlich unruhig, varbunden mit einzelnen
sussetzem der Zundu.ng bei Gemischveramung.

i

o R £ & O Ergebniase. ‘ - ' T TETTTTTR
. onEmme i : - :
1) Unterauohu.ng der Kraftstoffeiggnschaften. B . _
,_‘5" .. Die fiir die Durchf&hrung des Versuchaproe,rammes oendtigten und vor-

geaehenen K:,-aftst‘offe wurden vor -Beginn des Laufes ei.ngehend auf ihre

- ohemischen und’ physixalischen T-‘ibenschaften untersucht. Von dieson I)a—

ten war wvon. beaonderer .d.chti@,ke:.t die Bestimmung des unteren Hé:.zwertes, -
der Elementa.ra.nalyae, sowie des apezifischen Ce.vichtes' ferner wurden
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die ‘gonst.,b,ei der Untersuchung wvon Kraft_ntoff,en”ﬁbl_i‘che_n_ Worta pmi‘i;tglf.
Sie sind~in"der Tabelle 3 enthalten, einzelne 'Daten als Uittelwerte ver-
schiedener 5tellen, an denen die Untersuchung der Kraftstoffe vorgenom-

men wurde. Richtungsweisend rir die Anaslyse der Kraftstoffe waren die

MBauvorschriftenmf\ir llubmotoren..gmsgabe..Dktobez;lSllo e

Sumt*liche an mehreren utellen untersuchten Stoffe zeigten eine
.gute.. "herea.nstimmung, der iarte., Die Abweichungen in der GrifSie des ga— . |
~fundenen: L'elznertes waren weringj-ebenso-die- btreuungen ‘bei-der Ele—r
menta.ranalyse. Lediglich die gefundenean Wexrte . fir: daa Benzin/Alkohol
Gemisch Zelg ter fir die ¥lementaranalyse grifere Abweichungen. Vor allen

konnte keine Ubere1n..t1mmu.ng erzielt werden, .je nach der Art, in dex
—die_Flementaranalyse. und. dsmit. dex theoret;Lsche »Luf.tbedari‘-erplt‘telt,_,»,ﬂm,_
MLud&:ﬁie:&uAly&egemesggm gnuﬂj.ﬁal.:.aemis chesnezgabuaiqen hr*

fiir den theoretischen Luftbe arf Lo von. 11,5 ke/kg, wa.hrend die Bestim—
_mung, ner:.elben Gmﬁe_aus den emze\lnen .iomponenten des Gemisches.. einen I

w-rr.‘ertmLo:vogr«l271*kg/~::g~=e1°gabr.m&8m::5 tledider-bis~zun~heutifen-Pase-nichir—

—dass dgz:...,: er.t..Lo von.lZ,l,ag/.l.g,ml

LA AP AN

‘etiene Ve::s.xchsausxortu.ngen_.,;__

g SN

einwandfreie Resultate erbrachte, cowie die bei dlesen Versuchen mt au.f—

.g_enommenen Wichkurven fir den DVL—Abeas,grdfer f‘ur den -vert 12 1 kg/kg

spracnén, wirde dlese Zahl bs:Lbenalten zur Auswertung der vorl:.egenden
~-Versuchsresultate,-Dierverte~des -BifAlk-Gemisches-sind-dahexr:-uit-einem ...

" Die gefundenen Leistunbsdxi‘ferenzen des Maximalwertes ‘derselbeén bei

songt sleichen Betrlebsoedlng_gen, die von der Art des verwendeten

gy

Krafts foi‘fes abhingiy waren, haben ihre stache 4in dem nicht genau glai-
chen Luftbedarf, der zur Lraeugung, der gleicheon Kalorlenmenge und damit
ihres Az"beit aqulvalenteu ndtig ist, ferner in der durch die Verdunstungs—

geschwindigkeit und den aledeverlauf bedinbten Lrt der Gemischb:.ldang

den -mterschledllc'hen (xe.nvschnelzwert und schlie.a.,llch als desentl.uhgbem
Fa*tor in der vone:lna.nder stark abwe—i:ehenden- Vo:pdampfungswame der utof—— -
fe. Verschiedenheiten in dor Form der Kraftstoffschleifen und in der 'Fol-
we_ davon untersc.uede J.n der Cri.e d.es Lexntlmb\falles bei dén. einzel-
nen .:toi‘fen bei g,leichen A =verton lassen den Schluss auf die. Abh.mg.lg

Leit der .:cnleifenform von dar Zundia.hig}:elt u.nd der Verbrennungsbesch afn—

"di(,kelt zu, die bei den einzelnen K\raft.stoifen aussexr von sonstigen .Jm—_;
. L.
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Verdampfbarkeit dersolben, ‘die eich guf die Cemisch-—
ufbere ung au wi:r.xt, a'bhs.ngt. 'Ein kurzer Uberblick ‘iber die Art und
e,GrliBenordnuné dexr genan_nten ‘Beeinflussung soll im folgenden gege—

" ben werdens.. .

'"“Eine aahematische Gegenuberstollung eini,ger auf den Heizwert “dor
vf'verschiedenen Krsftstoffe bezugnehmender Grifen it in Abb.1l aufgezeich-
‘;':-not‘ ‘Es a:lnd zunﬁchst die Werte des unteren Heizwertes filr 1 kg des
Tbetrerfanden Storfes; 6¢ . Fre LT L Ltr. anfs
*Mget'i"a'ﬁi“n”"‘(;emle “den= unterschiedlichen“ape zi‘f:l. schen-Gewichten-trater
hierbei Verschie'bungen in- dcr Reihenfolge der Bewertung der Stoffe
: eiter : st der theoretischa -Luftbedarf Lo ~—— -

c »ihrem Ileizwert‘ auf.

W’ooﬁo“m‘%ﬂ?asw e“a'éi-*letzten%arstulung&ist-or-wa

#m, dass der Heizwert an umd fiT ¢ si’h—fu’r—d‘i “Leistung—kam

*grifere” Rollo apielt, denn ‘es” ist*praktisch dex- Luftbeda.rf ~-Fiix - gleicho
Ka.lor:l.enzahl bel alien Stoffen faot-derselbe. Zur Tewoll-t‘&ndi_gxzng

Boramie o

dessen, el CV: 1

er-Helzwert—an“und~fir- sich"'ﬂprakti'schﬂohncwnennena-w&ww«mm
m;ert“;fiEfﬁflma»a.uf"'die:'!lo'corleistung"‘ist‘;::wurde-'endl-ich-‘nochmder "
) Gamiechheiﬂcrt von 1 kg Lufﬁzﬂ.t Kraftstoffdampf bei A = 1,0 érrech-
net und’ oingesoi_hmt. wobei’ abenfall s kein wesentlicher Unterschied
festzuatellon ifet. Der Gemischheizwert von 1 kg Luft, die den zur
) ‘theoret:l.so‘hen Ver'brenmmg notigen Kraftstoff aufgenomme'n hat“”betrﬁgb e
mlmSefahrw,TOO,,,KEl. . : T

) D:l.e Fragn der Leistungsdifferenzen einzelner Kraftstoffe, bedingt
--'(lurch*din-aemi eohbildun g-al:s~-Folge—von-Siedeverhalten-und-Verduns HUDES =~
geschwindigkeit, konnte wegen des Ausmaases der hiexfiir nstigen Ver— ‘
suche nicht exakt 'beantwortet werdon. Dabei wird des Siedeverhalten
charakterisiert durch eine Deztillation nach vorgeschriebenen Bedingun-—
_£en, von denen dia wesentlichste eine U'bereanbsgeschwindig&eit von zwei
-.‘Propfen. je. Sekunde ist._Dementsprec"~end muf die zugefuhrte JEirmemenge .
tiber. den Siedebereich so verindert. werden, daf die vorgeschriebeno
Destillationsgeschwindigkeit eingehalten wird. Im Gegenaatz dazu- bezieht
sich die Verduns%ungsgeschwindigkeit auf die- Verde.mpfung bel konstanter
Im:mezumhr, ent(apxlcht also mehr den im Motor herrschenden Bed:lngu.ngen.
..Siedeverhalten im ausg,eﬁihrten Sinn und. Verdunstungsgpschwindigknit sind
Qahe_r ‘keine -austauschbaren Beg_rifte. -

PRI

/
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Fur die Ve:dunstuh@geuchwiﬂdigkeit ist nun eusser der Flﬁchtiykei-f"-
'des betreffanden Stoffes die Temperslur mafgebend, bei der die Verdun-
etun‘g atattfindet; “beim Hotoxr daher die L'adeiuft— und Xomp:essionsoend—
temperatur, sowie die &.empernt.u' der Zylinderinnenwanda und des Kolbenﬁ'
w-Einemgenauewes ta1:91lung-des~minf1usses*der—flTerduastung,seeschwindigkeit“"“"
euf die. Gemischaufbereijung wirde dzher eine Versuchsreihe iiber den ganzen
ih Betracht komnenden Tempe raturbereich erfordern. Es wir Jjedoch annuneh—-
..men,, dass.die. bei -einex '.L‘emperatur sefundenen -verte einen- t:lngefﬂhrens

dur«.h die Verdamstunssg,esohalndlg:eit beeinflusst 1st. Die Versuche iber
die‘?erdunstungsgeechwindie,keit von Krnﬁ;stoffen verfoleten aber nicht

Sie wurden - :ln der Art durchgefdhrt, dass" miH;ele einer gooichteeripwtta—

von jodem Stoff. die venau gleiche Manea in Raumteilen m&,e_iﬂgﬂqmau_g_qipgg,_
empfindlichen xaage befindliche offene Schsle aufgebraeht wurde. Die
_huslaufzeit des Xraftstoffes aus der Pipette betrug 3 bia 5 sec. nnd; Iat =

R

g

“inden Werten” ‘Pt die” Zeitazi‘gabe Bit enthalteén. “Pia Tomperatnr, eo'
+-der-Schale-und- des:nKraftutoffea, _..owie»der ~umgebenden~l’.uft«wurde~mm"*

eunf 20% gehalten. .Eine enfs_;;e_éhende Abfuhr der Démpfe war. vor;esebnl,

ohne dass durch entstehende Luftstromunegn eine Beeinflussung der Yor—, .

1Y tadoh ko.un Mei-tabs-t&ndw-u/&amwbmmdw

‘?e;‘;:_h_ai'e“‘b'e‘findliche"}fenfge"ae{s”ztfr‘vefdﬁﬁt?iﬁ"é”’ﬁ'uf”"‘b’r’é‘iiht’é’ri”stoffol -
gawogan. “"Das hrgsbnis dieser Versuche fir die verwendeten Stoffe bel dexr

—~Yersuchsd: urcl}ﬁihrung-zei gt'eAnlagg t-])e r-Vollstindiy gkeit"hu.l’hrer“’und“'
eine Vergleichammzt der‘ gafundenen .vlerto mit bekanntez_l Stoffog;
zu geben, wurden such 4Yesser und Ather nach derselven Methode verdunstet.
Erwartungsgemif zeigten einheitliche Stoffe mit ausgeprigtem Siéllo«- .

__punkt einen fast geradlinigen Verlauf, d.h. je Zeiteinheit verdunstet filr
jeden Stdff prozentue.l die‘selbe Mange'. Eine. goringe Durchbioéuhg der"go'-“---
fundenen Abh&ngigkeit bei den homogenen Stoffen hingt damit susammen, , deB
geringste Kengen des verdunsteten Stoffes an der Gethwand kondens!.erton,
nochmals in den I"lﬂssigkeltsapiagel zurdokkehrten und abemals verdnnato—_

. ten. Die stirkere Kriimmung der Kurve bei Zther. ist darauf zurﬁck:ufuhi'o_;: -
daas infolge..dex. groSen. Verdunstungsgeschwindigkeit..und.der. hohen-Vor—..
'dampfungs'&rmo eine Xonstanthsltung der Tomperatur ‘aér’ Ver-uahsanordmmg -
nnmoelich war.
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Verlauf als die zuerst untorsuchten homogenen k1:0::11;‘9. s ist deutlich das
ziamlich rasche Verdunsten des Anteiles mit dem niedrigen “iedebereich
0. erke!men, (;egen Ende des Versuches blieben schwer ﬂl.chtle,e, von derx

'Anteilon mit ,hohem Sn.edepu.nkt :uerrmlr'endc-:t‘“"*‘Res'!:e'“**t.i:Le*bausse:r-:d:wlanesammrer—w

Die Gemische zeigen infolge ihrer Siedekurve einen wescntlich andersn

dunsteten. Es. so0ll’ bei der Beurteilung der. Verdun.,tunbsgesc.n.u.nulgcelt_
“Cémische darauf hingewie...en werden, dess Alkohol rein und VT 702 rein |
in ’:Lhren 'Verdunstungseigenschaiten betrichtlich: auseirmnder_ liegen. . Das .
TRTE le.v'verhiilt sich-jedoch f W
re:lnns VT 702, d.h. es verdunsté’t "'enau so rasch wie dieses. s “iat m&g—-

ust-genau 80 wie

ydess dieses. . Verhalten mit der sonst festgestellten Ligenschaft das
—w—-Alkohola,,,.azeotrope_Gemi.n.he zu.bilden,. 2 zusanmenhtmgt.

jnen mﬁr-ﬁ A Wﬁh%ﬁﬁ@‘“hﬁﬁ‘mf@ceitﬂdeminzelnsnaatof—m
hia sktorein Binmal—ist—der- Dampfdruck g nennen, -je= -
or"‘be’i‘“ wohnlicher Temperatur -den--Druck--der-.auf- der. Fliselige. .

3

r‘Druck;’"o.

keit :ru.henden Luft \i‘oe:winden 88, UM das Verdamp fer gue emﬁ'gl’ichenMDiem

GrtS Aa™at sé £ ‘”‘Dampf rucke s~‘glbt~¢e1nen~ungefahren-—-auhal tspunktmfurmd.i B

gaséh I &i_g,kaiﬁes*haftstoffes is'bfrelativ “gut. Jnstlmm:.gkeiten in der
Reihenfolgo der Bewer"ung diirften dsher rithren, dass d1e Verdunstungs—
verluche ‘selbst bei 200""\70rgeno'nmen Warden, der Dempfdruck in~der-Zusammen— -

“atollung auf. Tefel 4 _Jjedoch fiir eing Begugstemperatur von 58 gilt.

e

In der L:Lteratu.r ) warde daruuf hintewicsen, dass neben dem Dampf- N

-druck~des~Kraftstoffes—noch~sein-Molekul. arge.v.wh.t...ﬂu:_ue..v_.rduna tungo—

goschwindigkeit von Bedeutung sein kdnnte; je groider es ist, desto klei-
ner ist das Volumen von 1 kg Brennstoffdampf und desto leichter kamn die
Dampfbildung vor sich .gehen. Die beil den Vevdunstun.«:averauchen gefundene .
Reihenfolge dexr Bewertung zeigte jedooh “ziemliche Abweichungen in Bezug
.guf.die. Roihon.folge der Grife dexr '&olekulargewlchte der einzelnen 3toffe,
dersn Worto gloichfalla ~4m Tafel 4 zu finden sind, Allgamein wird angenom—
nion++), dn-a das Siedeverhalten der Kraftstoffe einen Anhalt fir die Ver—
dampfungawilligkoit gibt. Eine besonﬂen gute Ubereins timmung z#ischen.. —
..dan Kurven filr die Verduns tunesgeschwindiekeit und dem ‘:ledaverhalten der
_verschisdenen Stoffe, dss im Abb.3 su sehen ist, konnte nicht gefunden Wer-
den: Es kann daher :'mA diesem Zusammenhang dig F;ago aﬁfgeworfez;‘;e;l;;;‘.m.‘i‘y._:,;.

* )L;tem;ur_s, *++),.B. Literatur 6.
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ob es nicht zweckmusiger ist, die Bewertung von Kraftstoffen ﬁxr loioh—
vten Start, besonders bei niedrigen ;empnraturen, besser nach 1hr¢r Ver—
dunstungsgoscbvindig,keit als nach ihrem biedeverhaltan vorzunehmen. Fiir
‘die Klédrung-der Leistungsdifferenzen waren Jedoch, wie die Versuche zei(._a.
“tou, Sowohl unterschiedlicher Heizwert cls anch die verschiedene Ver-
dunntuneageachwibndigceit der einzelnen Stoffe -olie wesentliche BSedeutung
und es bestitigte sich die Vermutung; -dass fest allein die Unterséhiede
G der Verdampfungawa.rme dafdr massgebend “sind;” indem Ble“ﬂdle Ladung deﬁ"
HOLOT! ¢ 1oLt t n lung: ev
angesaul,_ten Luft wihrend des Eimspntzvorganees des Kraftsloffes ein, dio -
-8idh in ‘einer Volumenavermindarung E.e.r Luzdeluft- und ‘damit in einex: ge-
-wichtsmiSigen-FillungserhShung-answirkt.~4bbild gg-rl-wzelgt +die ~—Verdampfuxife's==‘*
uw&méder@einzeﬂlnen* 'tof“e&furﬂlﬂkb“xraf-tstoff“und“fhr“lO@OO“Kﬂ“Es‘“‘fﬁmﬁ
—erkennbr:*—dass -schon-unter’ “emcxslvhtit—unﬁleicher Genichtamengo we—
-sentliche. Jntersuh;ede -in--der- Vé?amp‘uneswdmewbestehen, die--szch~unter~w“;

Verdampfungswirme— b LEE

~Beriickstehtigume—drrniedri e n e 1EVe Fte do T oinz e lnen St L e tua ™ 48T
;,dahermzur,‘_g_l‘éichan-.mrbe.it sleistun gu-né-t igen«griferen-Xrafte t offmenge=noch-=-veww

sind.

———— e i —— S

2 Ubex das Verhalten verschiedener Kraftstoffe in den Motoren BiW 122
___und DB, 601 bei_gleichen. Betn.ebsbed:l.ngu_n_go_ .-

_;;mwlmu_f,_olg,e,ndenwsolleT._‘die.M‘Iersuche,,.,j.n._der,n_fleiﬂé"nfolgembes-p’m-‘chenwvuerden—,w
dass zuerst die Einfliisse des Kraftstoffes auf verscﬁiédéné'uotoren unter
Bonst gleichen Betriebsbedingungen erdrtert, dann _die mnﬁs_ve::schié_,-:
dener Betriebsbodingungen, in diesem Falle geidnderter Steuerzeiten, an’
- eim um demsaelben Motor. diskutlert werden. Zur Art. de—r‘A.uswartung ist

folgendes zu bemerkern. Die Feststellung sHmtlicher im vorliesendon Be—

richt vorkommender Lemtu.ngs- und Verbmchswerte erfolgte aus, den .am !o—

tor in Form von Verbrauchsschlb‘ifergefahreh’—en l'lesepunkten sdie, ausgehend
vom Reichgebiet durch ata.ndiges Vermag:ern bis zur Bestleistung und da:l.\—
fiber Linaus bis ungef%ihr 254 Leistungsabfall ermittelt wurden. )

— Pir den Motor BMv 132 N mit 40 Ventiluberschneidung aind diese
Kruftstofi‘verbranchsschle:.fen in Abb.4, ﬁir den Motor. .DB_-601.-A- mit 3101— R
»cher Uberschnexdung in Abb.5 a.ufgezeichnet.-Betriebsbodingungon ~und - dio»w
verwendeten Kraftztoffe sind in Tabellenfom eberifills ‘ih"die beiden Ab<"
bildungen einsetrabqn, Eine -,U;nrec/hn_ung der gefundenen Werte der effek-
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»te mr den Vergleich beidor Motore u.nterbleiben, da hei beiden Priifstﬁn-
.den d:lo acnleppleistune, sowie die Antriebslei..ttmg der Nebenaggregatd
~bel.sonst. gleichen.. Betriobsbedingungen, wie gleiche brehzehl, Lededruck,

5}.1ntrittttemperatur usw. als fast identisch getunden” warde . AUE beideti
Abbildungen_iat dexr verschiedene spezifische Kraftstoffverbrauch im M:I.— o
nimumptmkt ﬁlr die einzelnen Kraftstoffe. en.ennbar. Bed:mé,t wird er durch
"rdeﬁ verach:ledonen ‘Heizwert dar Stoffe, BSoiie" bei"Stoffen mit n?mé.hernd

‘ A u.ntarschiedlichen spezifischien. Gewiclite,. "

 Ewert.dure
durch verachiedene Verdampfbarkeit.

fdr die weitere Auswertung der Versuchsergebninse yewahlte
#*Darstellang dexr: *gefahreneanorte rfiet-—fﬂrwbeidew_xo toren-in~den-Abbs6-big—-9—-
Wnuf&btra’gerﬁ‘fl‘.‘s“i‘st‘hier‘ﬁb’e‘r‘“d r‘ﬁé“ﬁrb‘e’i*‘tﬁtakt“eimgespritzten*}(raft—*%u:::;
yoffmenge der spezitiache Yerbrauch, die Luftuberschusszahl, der Luft- ‘{ﬁ
—durohsa—‘bz—so*to—d%c—ef-fekti—v L&i—etung—eingetraeen_und_zwar_in_deubhil__
“’d*u‘ﬁ*‘““w (SR C e LUFEeE~MO tor-BMW =132 N"be 161 He i Laded ¥uck Vo r=1750 und

i &ﬂirmden,-alo toraDBséolw—»ﬁirA die« gl eichen‘Ladodruc.kemxm dON i

o gt s

druck fﬂllt_mmachet die. _recht unterschiedIiclie Forn der Verbrauchsschlei—

Bei Botrachtung der Abbildungen | ﬂr belde -Motore_ und denselben Lade-_;'h

fen tauf. D:lo Kurven ftir irgendeinen Kra.ftatoff zeigen beim BM,f 152 N—Zylin—- ‘

dggw«DB 601wboi~mVerwendung« deaaeIFe_n—Kthstoffeawumb be iofleicher-n A.nreiche—~~
- rang. . Dio-. Enpfindlichkeit des BMﬂ—Motors gegeniiber dem~?DB—Zylihder bel
_..;G,CmiBﬁxﬁxmﬁ,nms.dunfj.e_iql,an_dn‘.l[li&a,Acl,l.e..ha_'b.e‘n.-__D.Le_fnr_.d_:Le..Z.uLe;Lt.ung_-der_;_-
Ladeluft und die Abfuhr der Verbrennungagase benﬁtiéten Verbindungs— und.
Zuﬂihrungslouungon,konnten wee.en ‘der Verschiedenheit der Lage. der ent-
sprochendon Ein- und Auslassbffnungen an den Motoren nicht gleichartig ‘her—
. gostellt 'orden. Unte_rguchungon, die von anderer Seite iiber den Einfluss

—VeTechiedener Leitungalingen_uni Formen der obengensnnten Teile angestellt
whrdnn, orsabon'ii'eren botr&o’htlichen Einfluss auf h‘iillungs. und Gaswechsel-
vorgang im Zylinder. Vor Beginn der Versuche in der DVL wurde nun dieser
Einfiuss -an dén.beiden gonannten ‘Motoren sbenfalls festgestellt. Insbe-

Haondcro erga'b .8ich daboi, duss der Prifstund wit d.em a:ugebauten BM-V—Vylin—
der im acfahrenen Drehzghlbereich von 1900 U/min stark in sein.r Fillung .

...dxarch d.j.e von .anderex.Seite ,festgestelljiqn Schwingung,svorganga -beeinf,lu_ss;wr-w
wurde. Bei der-Bespreschung der Versuchsergebnisse wird suf diese Tataache

" und ihren EinfluB anf Leistungs- und Luftmengenmescsungen sesondert hinge~
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wiesen, Jedoch muf ansdrucklxch darauf aufmerksam gemacht werden, deB

eine Verallgemeinerung der auf den hiesigen Einzylinderpnifstanden ge—
wonnenen Ergebnisse, sowie eine Ubertragung oder Bewertung der Motore
nach dieaen Gesichtspunkten absolut a.nzulassi& erscheint. '

Ts beateht Jedoch damber hinuus die oblz.chkeit dass dle 'utram.‘.xb..»— B
—yorginge—in-den Ve-nti—lkam_len beider .otore unterschiedlick sind,-imfol— .—--
& davon anch die Caswechoel— und Spulvorg,&nge im Zylinder. nenn nun oei Lo
den hier betrachteten Vore,dnben\auf den Prufstb.ndpn der DVD jﬂlm—sw e
'—*tormdie——'“‘iill 4 Z¥Linders-darch-Schwingungs vorginge .
“Ungiinstig beéi-hf-lussbt;nd ‘da\dnrch ein groferer Anteil von Iteatéas‘ezi ver—
b1‘ieiaén~ ist, denn kenn bein Einstrimen von Frischluft der Fall eintreten,
aE8s e:.n Tell derselben dén nech Zind TEkigen Cemischanteilen im NestEgs
“Zur Verorennung vefﬁ"ﬂmﬁmﬁwéemcmm eV
"ullnng, verloren geht. Iie Folge hi
—Hotors—tm-betrerfonden-Zustendsgeblet.:
Gemischreste spricht-die Tatsache, dass untexr bestimmten Betriebsbedihgun—
ot “gen” Phckzﬁnden 1n‘“’die“‘Ansaugleitu.ug‘baobachtet‘werden"‘kunn:“’_“nine“‘zweite'“‘w”“’“
""Imblichkext 4ET €y dasB - e‘benfEl'la UL EeT ﬁn"’é."nme\elnem‘laihenﬂenﬂgrdﬂerenm‘
-~ Restgesanteiles die eintratende Frischluft nicht it digaeu; verbrennt,.
soridern. nur dine verh&ltxiismaﬂi_g Ah&l}ere asufheizung erfihrt, als sonst

FUF Q16" AHWESSHNE1t Vrennbarer

bloss:an den Zyli"ﬁ‘dérwiinde_z_z_, und damif infolge ihTer ’V’olumenvergr&iﬁ'e.rung
i "“‘echlechtere Fullung’ ! Zylinﬂers zulbset,
_.Aae bedn. vdrg;, ‘e“um;pr U:n..,taden ,mesém—au tret.mlh,r . trénnt

Dr:t’assung ‘it fiir die Deutung unH Erklérung einiger’ weiterer Vorgdnge JB—

In der Praxis werden dia-

~.doch anguigtiee\vesen. In_einzelaen finden sich. oa e:ﬂ;.} in den weiteren
Ausf’:ihrungen die sich mit der Diskussion der Ao'b. bis 9 beschdftigen,

Him.e:.ae uuf die oben {emachte tnnghme der Beeinflussung der- “ullung durch

Bestg_,asantelle, worsuf im einzelnen noch zuruckzukommen ist.

Ql.., —..Die_von_ den._ :Jotoren‘_._anbesaubte Luftmenge ze:.gt__,u.p_hanglg wvon de_;- Ner-

damp lungswirie des Kreftstoffes Unterschiedeiim Durchsatzy ausse‘rdem-—én—
dert sich -der Liefergrad mit der Luftﬁbarﬁchusszahl ~und -dementsprechend

in der hier gewinlten Darstellung mit der Elnsprltzmenee. Geringn -Unter—"

schiede des Luftduruasatzes bei Eruftstolffen mit annahernd derselben Ver—
—dampfungewirme;—C Cy » _ve 702, Bi/3o und Toluol sind erstens-durch-die Un——.. .. -—

-terschiede-der- elnzelnen otoffe -im-spezifischen.--Gewicht abedingt,- indem-bel

den echwerersn Krufts.toffen zur ‘Frzielung derselbeén’ Arbeltsleist\mg m

das gleiohe dubvolumen eine gerineere Henge in m5/Takt eingespritzt wer—

- -



. -

'.'d.en m:B, die ‘dementaprechend der Ladeluft weniger ¥tirme wihrend des "'m]aevox-
"'ganges entm.eht. Perner -ist diese Abweichwig - in der Lufimenge. durch ge-
ringe Unterschiede io Gemischheizwert der einzelnen Stoffe bedingt. Der
grdﬂere Luftdurchsatz bei Bl/.th und alkohol rilirt von der we.,entl*ch
»hdhorend?erdempfungswme dlesor Stoffe her; awzserd.em naben diese ::'vof-

fe e;nen geringeren Heigwert, sodass zur Brzeagung der gleiohen lmerr,ie— ;
menga eine grdﬂere Kxaftstoffinenge -notwendigtst.—Beides_ zuseunen wirkt

kithlung der Ladeluft im Zyl:mder wihrend des
:Einspritzvorganges . und demeé 7

TR R T

selben in einer ""rhohung_, dexr’ h‘u.l.lu.ng"

.sich in emf?r stirkeren

inlnauventil ge—-.
ffnet_‘rleibt. Diése Erhdhung der F\ill.:mg bewirkt m.cht nur eine Steiga-
"runs er effékt:.ven Leistune, sondern ...uch e:.ne Anderung des thcrmischan

Jlirktmgsgrades des_ notors. Bei dor weiteren Tesprechung” der**fxbbildu.ngen
P R T

s

‘ege Punkte noch gesondert eingegsngerr. e e e e

Nerdaméfnngswhrmemund_dsml.t ,,,éen en'.nrllnd.ers “Konnte oeim Tof tbe- h

kithklten B!E..—Mbtor einwzndfrei festbcs bcllt \Vorder. Zu den Temp¢é ratur—

ungen wurde -die Berlenm..acle;e "’yllndcrkopfmesstelle u_ntcxhalb des Aus—-

laaatutzens mit dem eineeschranbtr\-- "ifhe rnoelément  venutztiie  Jerte” ‘dexr--

Z’"l'ﬁiderkopftemperatur -fir-die—eins Llnen*Kruftatoffe, ebkinglg. von_,dsr_w.,
aemischznsammeusetzung—mid—aema.t—der 'Ansn:m_’r.z_nnbe, sind 'in Abb.10 'zu |
sehen.wEs,,ist deutlich dle mit _der steigenden Verdampf ungswurme der Lraft—

mmwmvﬂwmmmme

das Gemisch_ 3en71n—%cmol das den yon verbchloaenen 8 elfen"bereits fest~-~~—

geetellten Temp ":r.'ui:uranft:lef> des ,ylxuders bei Gctr1eb xnlt ur(rnatenhalti—

gen Kraftatoffen salet. :

Eine Vrkl“xunb d..;eser Ez'sd,einung, die zuf eine hthere Jrvmu:‘aum—
temp-—*ratur zur;cxzuiuhre.x izt, wird von einer ‘ztelle mit des bei Benzol

und Bengzin verséniedenen C/L{—Ve i "ltnis ¢egeben. Der zur vollrommenen Vex\-

_Jbrennung | bem,tu:te theoretisohe uuftbedarf 1T8E TLUY " BenZo1 ger:m‘ er-als———

fir Benzin, ebenuo- ist d:Le ‘Menge und ? Zusammensetzung der bebildeten Ver—
brenmmgsprodukte verschieden. kechnerisci wurde nachgewiesen, dass un-— l
texr- Borﬁcksichtiﬁung obiger Tuteachen eine hdhere Brennra.nmte'npa ratur er—
halten wird. Eine andere recht :l.n‘cerosea.nte Iukl.b’rung ++) der '}?empuratur-
zunzhae der Zylindorkcpftemperutur bei Aromaten 1e.utet da,sa der bei der .

’”’Li‘beratu.r Ts **)Privata llitteilung von Hoeichmann o
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L. o L - | l
"-Véerbrennung derartiger Kohlenwasserstoffe auftretende RuS als schwarzer .
s A : ‘ . e
Kiirper"die maximale Strahlungsintensitit hat, die fiir-den-Temperaturan—-.,
st:.eg a.ls verantwortlich anzusehen ist. .

) 531 Betrachtv.mg der bndaru*xb des Su "tdur..us&tzes uber der Luftubez\-
““schu..sz&hl‘*ist”vo n-Reichgebret-big~iirdie~Geyrn dMron*«}w-“-l»O'jmeine—ab— i
nahme des Luftdurchsitzes bel konstantem u._uedruc und konstanter Lade——
‘1ufttempnr.:tur fest.‘ustellen. Als Grund dafir. kam1 d1e -ut ber:l.nt,er wer—
“dender-. Timp*xtzme%e avch.kleiner. werdende Wur:nemax.ge, die.vei.dex. Ver ..
£ »der“Ladelu:.t e-rhzot,en vird,

gesenen “werden . .-

Durch den gerin er:m Lnt&ug afn Wairme ist-eine Bchlechtere Abkhhlung.
&e,:.néere Volu.neasver:ninderuné, und damit eine u.nter s.-o-nm: éleiqhen Be-
iriebsbedingungen schlechtere Millung festzuatellen. In extremen Reich@e—
niger stark, da wahrscheinlich

. bie,t,‘::.sb die uunahme des Luf’cdurchsatzes g8
' der hraftatoff in diesem Geb:.ete bei >der 1nspri uzung nicht mehr rostloe

verdampft und"damit seine- “ganze Yerdamo*'unga.véru‘e bQi ‘noch’ offenem‘Ein—
.nlassventilg.noch nicht.,abgegeben"nat.mton_.dem.,l:unl'te des. s :

Mischungsverhdl tnisses ab ist ebermals ein langsames Anasteigen des Luft-— )

durchsaeges festzustellen, da wegen der immer geringer wordenden thermi
“scheén Belastung des Zylinders eine Aufheizung det einetrdmenden Luft AuF
*mehr~im-beschrinktem-¥afe-stattfinde i ‘

" Bei der Gegenibersiallung der Leistungeén und der LuftdurcheZitze, dte
=an~baiden-Motoren-bei-einem-badedruck-von-1;3-und-150 *vfaté.x«gq'mess en-warden;=—
_ergeben-sich nachstehlende Werte Dol Kraftatoff VT TO2.

‘ .
. B - R o t '

‘Pabelle.
V.H _'_‘. i -A
BMy 132 o DB 601 -
pl = 1,30 2ta 1,00 ata . Bl = 1,29 ata.
- ;
Ne PSe  ~ 71,6 46,1 . 66,0
B 7l a -tV ‘ — :
kg/h 202,5 - 140,5 - - 206;07% [
Luftmenge — = - - - : : e
kg/PSh 2,83 : 3,05 ; 3,12 .
A l 0,8 0,8 . 0,8
Kraftstoff- ' 7 o
verbrauch in 418 . 290 - 423 e 320
TR ‘,5‘:_,,-1..9;,,,.,.:,,\",,,M._w. B N . o
Kra_["tstoff_ ' .;' . ,”,, ‘-, P -‘ .- ' R S R R ) ' ,-. PRI SN :‘M.»,,-,-w .
verbrauch in 17,2 11,9 17,4 e 13,15

—— Xg/n-




"Bubvolumina, um rund 10’79 verschieden brotz tast gle.tcber Luftverbréuch..
’Beim Ladedmck von 1 0 ata is€ der Laivtungsunter:chied_étff Tund SW Zu=
v»-»zﬁckgee,anbau, .wiibrend . dla Luftrzenge. um ungefshr 10}5 zu Gunsten des ifo-

.tors it dem kleinen Hubraum, des DB 601, diFFeTierty dnter dern’i’cksi h‘-‘:‘"‘

~ti*gun,5—dor Beeinfluasuny des- Gasweunselvorr_anges darch die Lnsaag- u.nc
-Abgasleitungen-kann.. daher. fiix die Xotorem.in_ V_erb:n.ndung it ibhren ¥ .
“stdiden verautet Werde: ‘r"])B——T"otor“bei”'40 -iberschneidung-vet -
¢ i f-Lufimdenge bereits
e:.nan veil der Ladeluft J.nfolge bp!.lung verliert. Finen fHinveis hierauf
Lattosdaret- ~pro PSh, - der. Bein..DB.hiher ..:*_et, .{inbeben ist.,

aselnemwkla iggg:Hgbmm .e_n

und.

die ses Mo tors’ im ! e:.ch,,.eb:.et heranbe zogen
-scfr]:@l—i;e 1—aus=den—xbb._6_und,—_7=exsa.ch.tlmh_lui
‘“Ahr““['&nfﬁﬁ"v"'um*dens 21bi en”*:: P*t'ra‘g*vom”i’unkte* ve s"terﬂLeiJfbun"«w s«vdernpro--m

a.._zaibm_..x.nch,_rlaa _'beL.,.

a zentuﬂlewAb"a11~wuel.:.tungwbem.LBH\fustar‘mr is tﬂals vei L D.U:,,,otor. Es

LK BV S B ST

geblct noch ’dndfu.hlge Gemischanteilo enthalt, oelm ‘instromen von ! Friséh—

_luft asusser einer allf'cmelnen Aufheizung del..elben einen, e:Ll zur Verbren—-

nung eufbraucht' dieser anteil wire umso! gro"er, Jje reicher das (.resamt
o mlsch and-damit- der wverbleibende vGemschrest \var ~und-~gght-danit ~fir-die.-

iillung des Motors ‘und

" “'#ine “eitere Ursache der schlechteren Fiilllung des Ba{“c—_“iofors ,vl'.re

..dadu.xch..ge seben,. . dass._ex_als a_}_..u,_f_._.,,ggmxhlto,g Motor einen htheren Ges amttem- .

peraturzustand aufweist als derxr flussz.,t_:'celtsgekurl te D8-2 y}.ingler. Jahrend
des .Ansa.ug,tastes wird die’ einstromnde Ladeluft an heissen Teilen’ vorbei—
geﬁihrt u.nd erm.irmt. Dieser Ervirnung ‘oed;in ;t eine Verminderung der uadlmg

und eine Lbnahme des .a:.efergrades und ’t;}‘lt* umsomchr in nrscheinu.ng, Je

—hher—der—Tomp: eraturzust: and-- des --!.'{ot ors ist.

Unter Annshme der Fﬁllung,sverschlechterung ‘beim BMW und” e:mer bereits
auftrejtendan Spilung beim DB~Hotor miisste- —elgentlloh mit-einer ger:.ngeren
Leistums ‘beim 'BETW 15” gexechnet warden, ¥in Blick auf" d.ie Tabelle zeibt )
Jedoch die bereits- e:mv.:.hnte Tatsache, dass veide Motoz-a bei. denselben. Be—
.ﬂtrlebsbedj;x‘xgungen»;.eiatungaun,terachiedeﬁ.aufw,elaen, -die dem Unterschied ih-.

Yo Hubvolumind ungefihr enteprechen. Wenn man sich hierzu die’ Aus fithruns -



von' 30 v.o.'l‘. seine beste’ Lelstung bel den’ vorlieeenden Betriebsbad
——gungen-abr,lbt,-*wahrend-dar—ﬂB- :otor-zur- rz;eltmg—der destlei..tung eino-—-w
Vorverlegung des Ziindzeitpuniktes auf 95 v.0.T. bendtigt. Es ist nun das )

——Auamaeader«Vorzdndung.von-dsr.,(aesm .und;bi:eitt,dernllamenfort pflanzung.pw
im Gemlsch abhiingip, die wieder neben andere_n_,dmstanden durch die Giite

_ der G__emischaufbereltung bedingt ist. Daraus kann man den Schluss ziehen,

,,,daB die. Gemischaufbereitung 1m BM@:-.&otor eine b,essere ist sls im DB,md.om

e

Diese Annahme kann duroh eine an sphterer Stelle folgende Erklﬁ:rung uber
die Lrstreckung_des Klopfgabietas in Abhangigkeit der Luftdbereohusszahl

seren ..estgasantelles nur die infalge Aufheizung der Ladeluft‘? als_Flil
rexlust uvufiretende Erscheinung.- in_Be_trach,t,_die_uni:aLZpgmnd.elagxng_obi_

gcrwi.nnahmemeinegheistungsmndex;ung..z;ech,tier.,t;\.gen,,.w,q*r,gﬁet. 1gg_ggﬁtgrschiede
in_den Leistungsabfellen bei sonst g,lelchen Betriebsbedin;ungen und Luft-—
iberschussruhlen sind in den Abb, 11 ‘und 12 fut zu. erkennen. \T‘s -ist-hier :

L

fidr beide Motore und die unterr'wnten raft"toi‘fe pei pl = 1, 0% und 1,3 ate

dc\r"_lLbfell der ueiStUJl‘_ in Pro‘.ent FELAEH em,.e'Lmn Worte's- des_:“Luftuben—'“‘”

schusses sufgoetragen.

g e S T DB 601 G L6~ S Yei geringen-des Luf tdurch:

- satzes und., ~der euts prechende  ZIWal chs N1 9P Laj:s‘bung—rn—f'rozenten —die—durch—-__
Krarts to:rfe ‘mit nGherer "ordunoi‘une,sﬂme bedingt sind, -in- Abb 33 geson- [
_dert nerausiepeichnet., Als Be.;.zﬁpun‘ct der-Darstelling - nurde Leistung und-—-

Luf‘tdurchsctA be:_ TP 702 gew: .hlt, Davon a’lsgehend zeigt si'ch eine. E;e'ieso
Zunehma der Luf+men5e 'und ein im Verhdltnis deza griBerer Zuuachs an

Leistunb. Diese' Brscheinuag eirer prozentual héheren Leis tungszunahme, .
&ls dem (;eateiierten Luftdurchsatz entspricht, h&ngt ‘mit folg,enden 'Ums tdn—
) den Zusammer. Die neistungsnnderung—i#t—proportional—demqfwft A eH a-t:n““,&
-Bobald -sie au‘f‘—-"i bezogen wird und !rclnp :nderun,_ des theoz:etischen Wiz\- =

kungsirades a1ntritt. Da _die mechqnisc‘ueﬂerluste (Gaswechselar‘beit u.nd.
Reloung) fast lkonstant bleiben, so verscniedt sich bei ..-eistnmgssteicer\me,
das uro‘.entuale Verhcltnis zu Gunaten von Ne,l d.h"”"die effoktive "Leiatung;'
gdeicgt im Verhaltm.s s‘barker a.n ala die indiziocrte Le;stung Ausser diesar
durch. die ATt der Auftragung. hadingten h.rhohune der effektiven Le1atu.ng

g

orgibt sich aber noch ein tatsachlicher 7 ‘vachs, welcher durch’ die hoherc




. T BE,

""Begzl.nn er—

.'1 eraichtlich. "Infolge’ der hsheren Verdampfungs-lam des Klko-
éx  damlt verbu.ndenen Temperaturerniedrigung der Ladeluft er—

'gi"bt sf“h" eine- geringfugl‘f‘ Verbesserune des “theoretisc €
durch die deerung der apezifischen sirmen’ bei—ui' Beg:lnn des Ver renmmg,s-

-vorgansee, da die ndtemperatuz' der. Kompression—bei Alkohol -cwas niedriger -
datmals”beiﬂ'lienzin.‘"*Andereraoi‘cs ‘ist-die-Verbrennungsendtemperatur-von-Ale:

“Konol honer ale diew danging dementeprechond ;auch-der mi:
te Druck und der indizierte thermische virkungsg‘ad. '

[ "W 'sehe 5 in"denen abh&ngi‘g*von‘"dar"Le 1atung~der~'
‘fx‘é‘lox-f‘é‘ﬁ’i‘é'f‘b‘*i-‘ﬂdﬁ'ah“‘&‘““rs fe=t ol d’i’“’%r""f"‘éﬁ‘i‘ii’don’i“xra‘ft’g’t"ffe"b’éim“mlJ“1°52“ =
'B—Gol—uotor nurges t_llt“ist.*Es ‘zeigt sicli hier eine Abnshme’ des )
‘”Hort.s- dor‘benqtigten Kal/PSh mit zunehmendor mepfungswam*'der ‘Stoffes

' “Ein im Zusmenhang mit dexr Problemstollung dieser Versuchsreihe ge—-
,macht Auswortung ist in den Abbildunggn 16 und 11 Ty s_ehen._ !;ier ist der

“Ve ¥l a.uch”’in“‘kg”‘;je’stunde ‘fiir-die~einzelnen- Stoi’fe‘””abhiin’gi‘“g"von“'ihrem s

mHoizwort,mim ‘Bereich.dexr.. Lnftuberat.husszahlanwon A= 0 ew-«l 2.aufgetra—-...
gan, Es 1ist selbetveratd.ndlich, daas in dieser larstellung nicht nur der
vemindorto Eeiswort, Be. des A ohols, eine -rhohlmg de:r Kraft.,to fmenge

”".L“ti'fﬂwchsi“t s‘;““’Eina*Umrechnunp;"de T ‘Cefundenen\” Hexrte™ auf’"é,l’e'i”chpn*L 1 f g
a.u;-ohnatz h¥tte trotzdem wenig Sinn e.ehabt, da dieser.Zustand bei aonst .
'-'gleichon-l!etriebabedingungen—_in—-der-l’raxis—nicht—auftzji*bft'*-mmchaulicner
-jl.ut"ia.her :l.nvdioé.‘er Hinsicht die Abbildung 18, in der der Krgfﬁatoffve'r-
brau_ch.lin Gramm, bezogen auf 1 kg Luft pro Stunde, zu finden ist. Es sind |

- fidr beide Motore die Werte eineetrageh. Die Streuungen der Pu.nkfe sind
.siemlich gdrhigﬁldz podass anzunelmen ist, dass die‘erzieiteh lesscerpeb—~
~nlege- in__ _B_g:ug sut Luftmengnn- u.nd Kraftstoffmessungen ale einwandfrei

su beseichnen sind. .- : o

1

Dis Vermutung, dass aus den d\;rchgefuhrten Versuche.n’ﬁber die Verdun—
stungsgqachvindig}seit der Kraftstoffe ein einwendfreier Schluss auf‘ die- Art-
ihier’ Gemischaufbereitung gezogen werden kann, beatatigte sich nicht )

*v‘o}lk” .HI‘Int‘orA glor Ax}xx’gl;m.e, dass'vol_r ‘allem’ 11!: _(_‘:_obiet d°..5 Lgftut.:ax\-t”
s [ R -




zenten Tiber der Luftdberuchusszahl 7\ in den bereits fruher erwabntenn

Abbildungen 11 und 12 sufgetragen. Es ist wohl VF 702, dessen Verdan— =
st bseeschwindigkeit, wie Abbildung 2 zeigte, am grélten ist,
neines““g,arihgsten‘i.eistunesabfalles"als“"der"Stoff"mi t>de 1*Gel
aufbereltunbseigenschaften anzusprechen; die anderen toite zeigen Je-

- doch—in- ‘dieser: ‘Hinsicht keine einheitliche Tendenz. Aus --dieser Darstel-

~luhg-geht- aber-hervorr -dass.sich-die-Natur-des-verwendeten-Kraftstoffes-
] ‘msetzt*m

s

-auf~dievArt=der-Bewertun

den fall, es sind zwei Kraftstoffe mit g,lei‘cher Iﬂ.opfempfindlichkeit,
jedoch ziomli h rschiedenem Verhalten bei Leistungsabf 1tan- ~ '

;l;;'d, qergeben sich zit;mliche Unterschiedé._hs ergibt_z.. VT_JOZ..’beim___w_
WWﬁrdedruck von 1,3 ‘ate bei A= 05 elnen Leis;tungssb— o
£&ll_von.tund 5, Tolucl hingegen. einen.in, der. bxdfe. von.rund. 9%e.De. 38w
nun die einzelnen werte der Klopfgrenze nach dem DVi~iiberladevefahren

bei . verschiedenen Ladedriicken entsprechend der Luftiiberschusszahl a.ls
mopfeinsatzpunkte auf ‘den Krafta offachleifen mit ‘meht oder '-lenig;er Lei- :
‘stungsabfall~, f-.hren"werden, 18t~ :lmmorh:.n die~ }.EoLlichkeit vorh.mden»«daﬂ*
Stoffe mit schlechter Gemischaufbereitung gegeniliber solchen mit guter un- .
gﬁnstlggr,‘,bewartot werden “bedi songt geichen Klo;pfeigenschaftan, oinfaoh

el

trieb mit dem einen Kraftstoff weniger Loistung bringt. ov” diese Minder—
leistung-durch:--einen htheren l,ad_edmck_ ohne Verinderung gier _K],opfgrenzo

"kompensf t werden y KO z;n!c"e‘”iﬁ“REh‘iTe”ﬁ‘”dqr"du' rch‘é’é’fiih‘ft‘an'?e‘rsu’cl‘q

nicht bea.ntwortot ‘werden. . e b

Die Art der Auftragung der Klopfgrensge iiber der Einspritzmenge/’.l‘akt
oder Uber GQem spezifischen Verbrauch brinet Verschiebungen der Klopfmnz—
Trven in Abhungigkoit des Helzwertes. Die bei dem durchgefdhrten Vexr="
iiungen zwischen Krai‘tstoffverbrauch “und ﬂelzwert

suchon ermittelten B
I\Ilirden eine entsprechends Umrechnu.ns und damit bessere Vergleichsmglicb—
keit zu lassen, wobei alleniin@ die Verbraucl.sabhangigkeitnvom Heizwert

-bext den bei Klopfgronzu.ntersuchune,en in Betracht kcumnemlenJ Ladpdmckbe-— o
reich gemacht werden miifte. Es wurde bereits bei Erwahnung dor Abbildunﬁ 19,
die den Kraftstoffverbrauch, bezogen auf I kg -:uft "BYS utunde, _,pur_i‘pet, .




r:::_y;-vz ou:vm

.H'ert'e'dea DB- und BMi~Motors gute Uberein-

i

aung: zeigon. Die Luswertung der Versuchsergebnisse bei verschiede-
. 'chnaidune fiir die obongenannte Abbildung brachte ebenfalls dber—

- wird,' angenommen werden kan.n

3. Einflus_ getind

. ¥
erter Ventiluber«-chneidunn auf verschiedene Kraftstoffe

T TR i e e

e VO TS CH1) A6 TUNE. . —die bei~den-Versuchen-gur-Bestim—- -

"g dee "influsses der ga..mderten Ventiliiberscuneidung bei einem Motor
‘hledenen Kraftstoffen erhalten wurden, .»oll ein kurzer “berblick

mdbe r..dle,nw:n._rkung.;der,”Ventiluber..s chineidurg. ge ge'ben e rden.

Y enﬁ*b 22 Ver'b"'-a."s’e 6 te FenTaerTersreraerentiliberschnetdungswe==s
_‘Lsen‘beginnender Durchspulune und der damit verbundenen Kraftstoffverluste

Crenzen Tgese tz £ aind; " ist” 'es bei“Kraftstofie inapr:.tzmg moellch,» ueiteehenm)

de ﬂ'berschneidung der oteuer&eiten anzuwendemund dadirch eine 8tarke Aus=

'a ™ erreichen*MDas'“AusmaB“derdl'otraumausspulun—guq.st-.uw
waussermvonua 'Ub 153!111@» a‘ehr:fstark"von‘“der,;GroBe"der-Vent-r chnei
abha.ngib. Bei éerinser Ventiluberachneidung wird nur sehr weni Luft ‘durch-

Auslaaavent:.les giemlich klein sind. Trotzdem 1st suchbei Kleiner uber—
sclmeidung die Fullungsvermehrunﬁerheblich,"da’ aiée” ohne “Uverschnieidung™ ™"
..,..durch.,])roaseluﬁg vemrsachte

Verdichtung—, gm Gnde_ des fusschubhu.bes We gi-

¥t ot

fb.llt:‘l-.ine toilweise Auffdllxmg des Totraumes mit Luft und oine nennens-—

werfe“Durchspul 15 _tritt erst bei ungefihr 80° Ventililberscrhneidung ein.

Bei noch. groBerexr uberschneidung erfolgt neben einer wesentlichen Durch-

’ splilung bereits eine Kihlwirkung auf die heiacen Auslassorgune. Diese \ga—
nannten fiqkte bewirkeq eine Vergrorserung der effelrtivan Leistung des Mo—
tors am Bingylinderpriifstand, sobald die verdwhtete Ladeluft von einem

) nicht vom Motor aelbbt ansetriebenen Ag,gregat aﬁnommen w1rd Beim Yoll-
motor mit selbat an(,etriebenem Lafer ist die Leistungsateigerung g,erlnber,
d& mit zunehmendem Luitdurchsatz eine Erhohun'u der Ladermitriebsleigtung und
dnmit eine Verminderung der Nutzlelstuns erfol@t. e

' Die Anderum, der thermischen Besnspruchung des l{otors durch die'

:..wl'otraumspulung infolge der an den heissen ®in- und Auslassorganen vorbei-

strsxchenden Luft ist ‘von grofem Einfluss auf die Klopfneigung. E:I.ne ein-

+) Literatur 4
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2 e

gehende Behandlunyg diesex Fruge ist bei den hior durchgefitlhrten Versuchen
nicht vorgeseﬁon. Es soll derauf hing,ewie:ienv werden, dass umfangreiche .
Voruuche iiber das Klopfverhmlten dew B 601-Hotors bei geindertér Ven=
tiliiberschmeidung mit versc}'iedenea Kraftstoffen glelcher und unter— :
schiedllcher Oktanzahl berelts :m Indtitut fur Jetrlebstofforachun@, der

DVL~durchg '*cfuhr -wnrden“und“diem" rge bn:.sse-»iu r“elnenﬂ-de mnachstVGrnch'e'i—%
nenden Be‘richt iber dieses Thema in Ausaroeitunb sind. Die bei diesen

Verz.uchen nit VD 702 + 0,12 7 Blei gefahrenen : lopfgrenzkurven in Abhan— )
.gigkeit.der.Ladelutttemperatur.bei.- einer Ventililberscianeidung. wurden.. be— .

liesem ‘Aeric.h ;mtver&vendem und-boten-demit. die: aﬂu&lichkeit fur

iie L‘.r;:la.ru.ng des Klopfverhx:ltens des D3.601-Sotorss.:

--Die-Auswertung- der bei den Versuohslgufen erhultenen ’.Eesswerte

"d’onixenen!%‘_‘rkemtni'sse“vorgenommen’:?“ﬂrefbe:.-‘"einem%adec»mckﬂvonﬂlwlﬁuundm
1,5 ata gefahrene'n‘*Kmftstoffschleifeh—sind ~Sir- 5 verschiedene: Kraftstof«-
fe-in- den -abbilduingen-19: big-21- zu éhen.uBei der- v;ntlluberschneidung»-_-
o400 R IW TbbIlduHE 19 ¥ LI bt e "dasVeTel ta-bekeny te~Bild-der-lei=""
B tungszunahmeu» mit-steigender-Verdan ofungswurm&de ruirafits: tofi'el.-..l':lopf [ s I
-degrs oto a“konnte"'he:l:-denwgewahlten-—Be 4 en»-nicht—fes:tcestellt-—-—-—_
werden. Die beiden Abb. 20 und 21 zeigen eine bhnliche Lei:tungszunahme die-

ser rafts toffe- bei—glen:nen—Laaed:m cken—m -t—s- te:.—gender—Verdamu fungSwirnes—

ber den Anstieg der Leistung und das Verhaltnls zur Steigerung des Luft—
durchsatzes in“Abndrigipkeit von dexr” Uberschneldl.mg’bei ~den elnzelnen‘l{raft-‘ e
<itoi‘fen findet sich a!i spiiterer ! Stelle eine Erwihnung. %s W5 TELLL bol der
Aboildung 20 ‘bei 80 : Ventiliiberschneidung auf, dus.; bei einem Ladedmick

von 1,3 e.ta der Totor in ein, ziemlich ausgedehntes Klopfgeb:.et gokommen 18t,
welchea bei 120 U‘berschne:.d\mg ' Au.;dchnung zugenommen hat und hier sogar
bis' zum"r.adedruck von 1 15 ata reicht, »ie AbbllduHE. 21 zelgt. Dlese Er— :
scheinung atiinde eigantl:.ch im iiderspruch mlt der ! r}»mmtni s, dess durch. L

eine gesteigerte Ventiluberscrmeldung, eine .bessere Restgasausspulua,} und
besbere Innenkuhlung dea “Yotors und damit eine Herabsetzung sel‘q‘e‘s_c'"ﬁt—_

wa.rmezustandes hervorgerufen wird, der Ja teilweise als maBbebend ;f.‘dr das a
klopfverhalten angusehen ist. Es iot daher dle themische Belastung auf
denselben Mitteldruck zu beziehen, wobei im Hinbl:.ck auf die vemehrte )
r‘ullung des Motors sur Erhaltung des 51eichen ittel‘ :uol{es elne entsprechen—

de Reduktion der Auﬂuiung vorzunehmen ist. Dadurch tr1tt aber infol'ge der

>puin1rkung und der damit verbundenen urm.edrz.p,une, der thermscaen xfe



/9m\ Fiir Bestleistung bei einem Ladedruck von 1,15 ata und: 80° Le-
_Ea ergibt sich daher, dass bei jerucksichtiumg dcr ein—

o ——

211, 3 kg/om noch klopffrei zu fahren ist, sinrend bei 40° Uberschneidung
in garingerer Lﬁ.tteldruck, némlich 12,9 ..g/cmz, allerdings bei einem Le-

érfahrungen wohl Am gennben Masse von deT Ventildberschneidung &b~
i'é’t”‘"”hingegen”“du‘m:h"‘"dief"l-adelu:f.‘ttempe retur-stark-beeinflusst.wird.. ..
‘;T"' rdeTnert 6" e‘r‘e‘f"Z"é':lﬂ"d‘é“‘f‘*bjfsh’e“i-“untersuch*benmwtore-ze»l:gt;en&uchn-de:a_@.;eﬁa.t-

, entsprechend “dem” 1n“dieeem ’unkte herrschenden maxi:num der Tem—

‘peratur’ des \mverbrarmten Cemischrestes. Diescr runkd ent=ur‘f€ht"’"u’f”den"'"'f"‘

2.8 st beginnendes und gich nur u.ber e}men kle:men dnrelch erstrec;cendes

ot s X BTN

J——

I’loufen in der N&he dieser Stelle. Betrachtet man hingegen den erstmali&
bei 80° Uberschneiduns und einem Ladedrum( vor 1,5 ata zuftretenden Klopf-
bereich bei DB 601, 80 zZeigt sich, ‘duBers t peieginem” )\ 0“‘87“dns"\10ﬂfen-~
T ——— ‘
umbeelnnt.,.undﬂsich z.iber das_Cebiet des luftmangels -bx.. }\ -0, 6 h:mz:.eht.--DJ e—

§e k‘mcheinungl “trat” be1m DB-Motor. bei-allen krattsto E‘fen m1t hugnahme desl
.&1/.30— und Bi/ulk—cemisches auf, sobald eine entnsrechende Anreicherung und
e:.n mit der ‘Ilcherheit des Betriebes noch vertretbarer Lededruck den llotor E

am die. }‘.lopfgrr'nze im” .\eichgebiet brach te. Sie kann damlt —lﬁmab‘ﬁ ng 1t
von der art des verwendeten Kraftstoffes und nur durch den otor bedingﬂ

angesehen Jerdon. Sie verlor sich immer mehr mit zunehmender Temperatur.

Un‘ber Bemcksichtlbung dexr vei dex’ Secbrechuny dey L.els'cunfqanterqclnede“'“""ff

an beiden ’-:Ioi:oremf gomachten Annahme der schlechteren (.emlschaufberez.ltung
am DB 601 kann dafiir folgende Lrl’larung cegeben werdeu. Als Einleitung

wird eine entsprechande Stelle aus dem Buch von L:.ndner++ zitiert.

B L
oo - MCa1l1lendar. konnte be:l. Gegenwart von unvardamuften ureqns tofftroof-
-»mchen.,im_Gemisch_.,eine_,ws,tar_k_e,_Ste.iee_;-_ung_Q.g.rn_gg_._ q;wduldunp, und da‘bei 51eloh~

1 St i i s e . gt e N~

+)diese Stelle bringt eine VOrWeg.nahme éines J.‘e:.lerkaum.sses aus den z.Zl.
abgeschlossenen Versuchen iiber Beeinflussung der Klonfg;ranze verschie- .
denster Kraftstoffe durch die” Uberscnneidune. - .

)iy teratur 10
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neitig eine Verminderang aer'bmsetz‘tvmga'tempexiatur gegenﬁbér, Acli‘éi'n‘ex»:t-.-;..,_—
sprechenden Gemigch nit vollkonmen verdampften‘Brennstéf:‘t‘gehalf fesF &
stellen. Infolge nnrelchorung das Gemlsches in der unmittelbaren Um—--

gebunr der Trdpfchen sind Zonen vorhanden, in denen die Bilduné von. B e
Peroxyden bevorzugt eintreten wird. Je niedriger die Anaaug:temperatur

-ist,mdea to...hoher_.w Ard. der.inteil. unverdemp; fter. fropfchen. .z

press1on seln"

Nit dieser von enderer Seite gemachten Feststellung und der von

""d“er‘”DVL*"getro ffe nen‘fkmrahlme‘w einer-schlechten-Gemiischaufbereit ung: -vbeimwm-».-{

neratur bei’ den du.rchgeihhrten Versuchen lasat s:.c‘a folgende rklaru.ng ab—

geben.. Vor-veggeqommen &us dem: in xa.usarbeitu:a,g 'bef:.ndlichen :Serlcht ist ;
22 dlesem Bericht beig,efugt, welcnes die

~ein. l:.urvenblatt,mals ,xbbild 1Lk

uotorw-dle durch Ei nﬂorlt..vor;,anu Ver‘urbelnng und - Gest -ltung. dea Ver_‘m’ o
~Hrennuungeraume 8=-0 ed 0 bl S by .{t,-..,d. ohnbea,onde rs.-di a.-iteichgebioe. )5 2 B S ez
rotzden .. der Notor un, der, sons b cmoflndllchsten Stelle des H1='cmmgsve1s-

&néeregl; wurde,.
“inm Belchgeb:.et dureh unverdamatte Brennstdzftellchen
#“lopfen durch die in der z1t1erten theraturstelle begrindeten stac!‘en o

=@ing=Bar~ xisfr*selbstverstfmdl;ch,Ndass -sich.mit. zunehmender,,.,adelufttemp

ten Brémxstoffféilchen zuriickgeht. Dementsprechend wirden auch die »v°rbe-1
dinguneen fir das Kloufen nachﬁp.ssen. Die durchgef hrten Versuche (abb. 222

bestitigen diese innshme, da sich erstens der fur des T tFEten des ..Lop—

fens notwendige Ladedruc.: immer hoher schiebty andererseits des finimum N

der, Klosfgrenzkurve 1m Relchgeblet 1mmer mehr gegen groﬂeren Luftma.ngel

hin abwandert. Daraus ist. abzule:.ten, dass sich mit stelgexxder Ledelaft—___
temperatur—d‘ua_(‘:ems chaufberaitung-verbgasert-und.-dami t_de r.antell. anvers.. ...
brannter Kraftstoffaeilchen an und fir-sich'mehr und- mehr- zuruckgeht AN e
gegen dasg Gebiet ' groBten Luf tmangels verbchjlebt. 1 -

| 1
"7 Die fiir die weitere answertung gowsdhlte Darotellung zeigt _:Ln den .

1n.ﬁpr1tz,menge In e /hrb A58k

sich ausserden

Abbvildunzen- 2 2bis 28y viedar uber -der-k
die effektive Le:u.tu.ng, den Luftdarchsatz, ‘den apezitl he__ Ver__

wie die Luftuberschuasza.hl; Die Aunawertung dieser Unue vlagen eriolgte haup ..-)




;:ab:t‘all ‘boi Ver&xnnn(_,. Jierbei trat aun d.:.a aoh\tleriLkelt auf, Punkte
leu.nen Lu.ftkraftvtoﬁverh-l’f.‘ﬂibseo zun finden. e /.c igt slch, ‘wenn zede
§ t.nng, au.:f. den Verbrauchs:.chle:.fen fur- ch.e einzelnen. ;(rai’t—

to:f.'fe betrachtet w:n.rd, eiue Versch:.euunb der Lu:[‘taber.,chusszahl gegen
- das tebiet dec Luitu‘ber..cl—.uu- es mit steigender. \,bervonneldung. Diese

'J.‘a..snche ha.ngt &amit zvmn.xen, dass vel dex- eubten LTt der ‘.Lsaertung

der Verbzennune ia ;yh.nderinneren tellzunehmen.~

"85 -hé'rrs‘cr{t dEHET R Wot

=] in”‘é‘nderee"”l'.uf tkraftstoffrorh® 1t 7\13"%513*0.19««*«
Tder ‘ﬁ'esa“n‘t‘l’“f % 5 ‘!:‘.,,L“““‘?Bi'ixe’i“ﬁib’e—rpru-fumg'

der ans . der Rechnung erhnltenen werte 'm.t der u_nzei 2 des Abga spr«i‘_..e.rs_._cr_-._

SChnung unter Zugrunae eun

TEBb d:eselaen GroBen",‘"’da ‘guch~dieses~ Ger"t durch—die “icthuas-dor-Spil—-

luft mit den die Anzeige bewirkenden Abgasen 1 geiner TRKEIoH Beain=""

A

flusst w

-

d‘“”“Ohne um...tand.l’x che“Untersu chun; fuu'm» Serickcichtipungsdes-Hpiile

'ﬂl BYR tante 1165 —-\llllru.@ TAeTTAUBeE- 5efunden";:':das smbeimy: erg]:ej.c nrder-hedistungenc—

J8ie uerte des Bestle:lstlmgspun :tes genomaén warden, voix Vcrbleu.h d‘ér“‘——

Lelstungsabfalle Jewe:.l« vom Punkte-bester Leistung um_,dl,e_g.l‘e_lgh‘eﬁmnzahl .
A - Einheiten aeltergaz:xhlt warde und dlese erhaltenen Punkte ver{,lichen |

R - - T A e £ vy\m’nﬁ\bzb‘\_.,.u‘-:z—ﬁ Xt i S
sind. - -

bie unter”ﬁe'rﬁcksichtlamxg ob‘.i.ger_“é!‘“ t" e‘"aus derr—:‘u:rvenb*]:d;tern*—m
" entnommenen Steiserxm;,en der Leistuny und des .auxtdurchsauzes s:.nd in "Pro=
zenﬁ"‘"”' i’h“”f'ﬁ’h‘i‘ldﬁn’{‘gﬂ‘fhr“VT“TOZ—’Bl/ "-lk""md—-!t]-.kohcl—uber—dpr-—Ventllnbez\-—
smneidung aufgetragen. Es zeigt sicli wieder w:.e bei der Le:.stungsernohung
durch die Verdampfungswa.rme ein gréflerer Lei ﬂtux'gszuwachs,- als der Lurt=
durcbsatzste:.g,erung entspr:.cnt, bis zu etwa 10 N Ventiluberschne:.dung.

...J)ie_;Grumieﬁdaf’\ir sind d.ieselben, __w:r.e sis fir die Jeistungserhshung durch
“die Verdampi‘ ungswirme des Kreftstoffes.engefiibrt wurden.. Uber: 100 Venbil—

uberschnez.du.nb tritt ein*Te:Ll der Ladeluft infolbe detr grofien aeltqt1orsc ni-
te als bloBe Spulluft durch den ...otor, okne an der Verbrennung te:.lzu.neh—-
men. Demen+sprachend ist auch d:.c-:l uteiberung d°r Leistung von hiex g.n ge—
ringer, als der Erhohu.ng des Luftdurchbatzes entsprécnen \-n.ird.e. Dexr Xurven.

’.s‘ch‘ne‘i‘dungein mezriklicher Leistungszr_wachs_ m.cht mehr zu erwarten ist,. da. -

oy .. o s : . a . :
ab ungefshr 100°\Vent11uberschneldung eine weltere iteigerung bel bereits



stunge;z.uwache .erbracht wird., v

.

uer vollatandig konforma- Verlauf der Leiptunés-— und I.uftd.x:uw:!msmtzlcu:rb

B e,

‘ven*'fd r*die e:mzélnenwo to :t‘f'e««frv111.:*-*'5.:111’:L wﬂ‘ine THETO Be renu-ute 1vgerun gﬁ-der-aLa:l. Ty
stung bei VTP 702 entspricht- °in enteprechend gestely rter Luftdurcha: ts '

bei dem.,elben Kraftsto{f, wviihrend d1e anderen Stoffe mit Zunahme der Ver- ;
.dempfuongewirme.. in.selben. i a.io—g,er.i.ngerey rhob.mg,en,,der Leia‘hmeen unidé

‘Lnftmenge- erkcn.non la.ssen.« Die»Erklarung«hlerfur duty mdass«bei 40mVen1=11-,

iiberachaeidune, die mehrfullu.ug des r"otorss bei- Alkohol und seine'n Geaisch
‘duruh;_die huhL re Verdanpfungs«urme zustanda ka.m 'ender Vantiliiber— .

uex‘,te Dei.,.lh') ,'berschpe;du.ug,,als i 11_punkt beaoten wird.

L s s i o e

i Mw‘nel.d'e rele u.h.‘ simtlicher.lelstungswerte.var.die fiin.die.aufledung ..

}wenthalwten ._unter..Berucks:.chti ,_.,um,wde:l:'....:vz'.um.f.’.’o*l:o:l:m

an‘f'gebrachten uammntrlebslel.,tlms ery, .th sich ein nit atcl;ender dber— ‘

schneidung etwas serinb*erer belstung_szuwachs, da d1e Ladamnbrlebslelstung

it zunelmende.n Luftdurchsatz bei Llei.che'n Ludedruck ‘wiichst undr nomaler— -

‘weiser vom**&otor* selbst anf {.-ebrab‘vt i werden: fmuss»“ Unter 'Berticksi chtlgungs@lmsms

ne'; ‘Ilr.-:"ngsgra es von 0', 6 3 edgéb V»e_‘gin

Ladedmck, aber verscbiedenem Luftdurchsatz az..fzuwendennen—-mittleren Kolbeu—,
dricke--in anbilduxw darge.‘te]ﬁlb. Unter Benxcksml?ﬁgmg dieser Leibtunga.
aufnahme des G;ﬁ.::;.. bei vom liotor. angetriebeném Leder ergeben sich die

.1n .)bi.lcllmg= 31 ersichtlichen .erte in Gegeniiberstellang mit den .am Vinzy-
linderprxjfatand bai fremd-angetriebenem Gebliise erhialtenen Leistungen. ©s

ist die mit stelbender Ventiluberschneidung g__roBer werdende Differenz zwi—

scben—dan:‘hni don LRistif, SHertan mﬂ- Fi- e rkanien

Lt . e T TIRUEVRERV L WS WL NN

I Seim Vex e,leich der lio tore .ﬂ.h 152 und DB 601 in nbzug, suf d.le ATt -
ihrer mnoh olilang, und dent dabel verblexbnnden l.estgasanteil bei’ eleioher,
Ventiluberscn?eidung wurde dlc Annaume ,:elnacht, da.ss bei der verwendeten
Pml‘*twldsmlordmmg, eine schlechtere ..'uilu.ng des- Br.fl 132 h'{otors auftritt .

und <dam1% ein grdﬁere.r ilesbemusunteil suriickbleibt. Eines der damuls fir -

dlese Annaime hera.ngezog,enen ergumente befass‘.te sich-mit dem bel: gleicher-



e

verscluedenen bteueraeiten gef:—.hrenen Versuche die'ﬂbglioh&elt gege—
' ihre Stichhaluu:eit .z~ uberpmfen, da mit ‘wachsen-

hne1dl.mg e:.ne :unmer bessere Durchépulung des lobors auftritt.
1 rbesaerte': 3piilung und dem damit: kleiner ¢exdenden iestgas—’ B
1 ue:.-tungsanfulle ‘bei  Gemischverindarung um denselben
Abbildunh §2 sind Jn analoger “roTm LU AL
S G Do

Betrag gerinper werden. In der

PE et el
et

e g s

hoti‘e-«ubem

rnfo;lge dexr mit atel@nder—ubersclmei— "

“‘dex-‘*Ve:rbrez:.mz.né,-rnicm;~~l‘.ell“lehxncant.iem~

dié Za- hoch g,enonmeﬂen“‘ﬁu tmeng:en gegen“daa ‘Ixrm.eblet ~1rarzsc:lml'te'1.~.m.ese~

o

Tatsache ist in de1 iboildung 52 deutlich zu erkennen, aEder~Punkt~bester—

ender’_‘d bars chne id mg"‘ e gen» dabu(:eb ie t&groﬁerenaLuf t-wm

Betr;ebszustand xb.cht uberemstimmenden Lnftuberschasszahlen s:.nd die

e

Le:.simngsabfalle :

r.die elnzelt‘cn “unkte des Lm.tkraftstoffverhsltnisses

durch ﬂslterz.xhlen élelcnor A = 3Zinhsiten vom _Le:.stunc,spum{t weg zu ver—

gleichen. Worden auf diese «+rt conkte der” Li'i."t'.i.?.’b“(’»:‘":r:"s'‘t';hv.i;a’s”z”e‘ih‘l’“:i.‘m‘“"‘ﬂe:t'cl'ren"-'-m‘-m

A

—-—A.batand.mvonmdexmue.) lelutu.u‘,“__ rerglichen, so erg:.bt es sich tatsachlich, i

“dess mit steibender FbeTEchneicung uné-daait mit voruesserter uestgasaus- :

;;.spiiluﬁa_,deu-:ttm::sabiall gerinber. wird. 5r be rigt 2.3, bei VI 702 und

einem Lededruul' vou 1,15 ata im ahbstend 0,3%5 A von der Sectleistung gegen
f‘muftdbersoha.u, mJ.t steigender Yentilibersclneidung 18 4, 14,0 und 11%.
~ Bedl a.nderen Stoffen beleg,entl].ch auftretende Lireapunk 1.e xonnten das Gesami

bild einer Verringerung des Leis tu.n;_,sabfalles mit steigender Uberschneidung

‘_,o,. niss 1edoch be‘tont vxerden. dass dieae

bdadibabideing .
Art der .1'&1;.10.:1, der Lflstungsdifferenzen f'dr dle u.nter den herrschenden

|
Ume tanden auf den Dﬂ.—?rﬂfstmden é,efahrenen Versuchswerte angenommen Wur-—

ue und e;u\a ubertragung ohne an den en%sprechenden Vollmotoren durchg,efur‘l‘-
. m(Unteraucmmg, tmzulassig qrsche:.nl:. ' ’ [ J
------ wuea.«der«Betra.chtun(, des Lei...tungsabfalles bei ‘ver"chiedenen l\reft—

s

stoffen in ‘der n’blbildggg, 32 zeigt ps. 'gich auch hier iber den genzen gefa%l— g
:renem Bereich, dess VT 702. bei demselben Luftkraftetoffvarhaltnis den ue- :



{ ‘nung, :mi..r‘i,&xber.e'ilt.,s.;f'rd_ifiei‘:.é%e.lir. '. der o'e,i ‘den '.D,Vﬁ"li'-'-’V.?f t
ten Verdunsbangscesunwindlgseit dieses Kraftstoftes arklz‘.rt. Im Zusammen-
{hang dawif zoll daraunf hlngenwaexu.erdezn, dass bei Flug.zeuéen fdr ‘deich-

weibeniluge Gde- nddwa-nl dea .\raf Jtoifea unter Benicksicht:.p,u..é des Sei=

stmxésabtallee des :toﬁee im Armgemet vore;enommen Werden sollte. Dié' o
tore uieser iimschinen s:md im Re:.seflug zar Erzielung grofdey Reichaeiten:

stets fir entsnrecnenden .Jeiatungsabﬂall ‘und: dementsprechenden kleinsten ..

...i.fi sonen K.raftstorfmndestverbrauch eingere@el

P Durch W ahl"’ F .71 R

< -] raf‘l.s to ffes;ﬁder—im-—ﬂerg,l i oh«:zu.. anda renus: toff enz denn’e,e ringst ten ~Lels: tungs-w

{ a.bfall und damlt eine bei const gleichen Setriebsbedingungen hohere Lei— ~

s1;unfD des"’-’otors bew1r¢t, l1iesser sich-eine- kleine Steiéerung—der—Vor £ 5
‘“1e1utung”der"?\’.adchz.ne“ermuglicheu. e R R

. .

An, sonstléen no«.h interessxe.lenden “AL we‘rtun"gen”wurde:nach* leT

‘..Bexechmmngon Verbrauchen i‘ur Argft.,toffe verscln.edenen Helzwertes bei
besanntem—Luf—tdurehsatz—allgemein_hcxangazogen _werdefi.. . e

\

IV A AR B G

b ot i et gty
[y paytpn e )

. Die durchgefithrien Versuche iiber die reststellung: der ‘raftbtg;':—.
qeipenschaften, die Beeinflussuni, verschiedener -Jotoren durch Kraftstoffe
junter denselben Betriebsbedingmgen, R ein"‘é“l‘rotors‘mi't""eanderter

Ventiliiberschne idung ergaben nachstahende irgebnisse.

{

Die‘ Leistung wird hauptqlb'.chlich durch den gesteigerten In.'xftdl‘xrch—l v

|
Batz bei Xraftotoffen wmit boher Verdamgfungs\ur.ue beeinflusst. Ger:mg,e Ab-
™

en in der Leiqtuxu sind Aurch den nicht Tendu gleichen Luftbodarf““"

der zur .rzeugung derselben l\alorle'n:!enge notre 1st,lbedingt, “F3Tnor

die inderung des inneren -irkungsgredes, dcr sich -durch Versch-eﬁun(, der

Kreiaprpzeﬁtemperaturen_ ergzibt und =chliesslich dlurc}_x die Giite dex (:em:!.sch-

aufbereitaug. C ‘ ’ . -

‘ _{ibex_ dl.e Gemlaghulldune w.zrden Versuche an,estellt unter der Annar 1e,,
daB ‘ste ausser Qurch Vnrﬂlrbelung und ;vonstige ‘(mfbereltung g-vint Teil duzch
‘dlﬁ Verdhnstmgsgecch“indlgkeit der Kraftc.toffe beeinflusst wird. Bei Stof+




3 mf mheié,en"\:e"'}'ultens ue‘ Anderuug der (:em* 'av zusezu'-cnaetzung

oftes fir .;oin ‘JPrhe.lten be.r.m .:t.;rt urt‘Lbe c1ch'

~hi¢;nune elnea Kraftsb
" Ebenso '\_rde da.rauf ‘hinge--

r.\aua se1ner VQrdnnstungsgescnwlnd1éke:|.t.

er“Luftdurchsatz 1sb Tor. allem von. der Verdamoiungswiirme der )
LN

amit_3 verbl'ihdenen Abkithlung der \ K
ir!«:t s:.ch noch '

&% fe*abn‘.nbig,,»die-lnx olge-der.d
e?!lleﬂrf\illungb;deaaZyllnderaae;chb‘t..mA us..d;z]. A ch

e e

Alrbe.l.tslelbtﬂﬂt_ e:me ‘

: ert*bes:. cEeny— sodas s- zur_ _:urrelcmmg,.uexa_le en
m

p‘oBere M5t e iy e..'pr:L tzt~werden uu..:.
fluss des JPICEEA J‘é‘rte‘%’" “é‘uf “den=Ye rbrau chwmt er«: denueinze lnenw,r,.
i ‘.Sbed“' n*“u(lben"wurue zermittel t«- Ana: EraE ‘e:m e"allgemo1 Ab= -
mhé.nblg,keit des., ,:{raftstoi‘fverbrauc.hes je M, Lad el f“t ‘vom Hei zwert errechnet .

R A SO S

])e r Verglel vh “des Biw—152- u.m}—l)d—é‘)l—.‘yl inders—au: i—uVL—aJ_nayl inde -

nbruf rt«ndexl .m..erﬂgleio hen, Betrigbsbedin ungen er{,.,..b, _da'>s dar DB 601—~.o-

Bitzt. ‘Dieser Uni.erscnl.ed ist znm'Tell'“’d"'d11*c1*-bcd—v r-gh«ﬂ«-«%d—w G»[.ddeluft».,im,

BuW 13” als 1uftg,e&uh1tem Hotor st drker anftehelzt wird w..t"xrrmd dea "..'~Zin—'
mm*aam intolge—~v olumsvergroterun, g-e ine~schlechterg~fillung..
'des Zylinders beaingt. .txusserdem war e.n'fu.neb.men, dass durch die Verscl‘uie—
denhext im prifstandsenfbau eine Beeinflussun; der Fillung durch achWi.n-

n Lzdeluft- und Abgasleitungen svuftret, die sich in ei-

Eunésvorgfingo in de
: 152 mor.or dusserte. Durch den

ner~varring,erten.ﬂ!otraumausspulun5 be
“hdheren .ues'bga*anteil war ein starkerer Leisztungsz bi‘zll -be¥ Vermaghrwb m‘?:ei
jotor. ver Hinfluss des ,Lcstga=es auf

£nreichtrun5 geg;eben als belm DB 601 :
don L*lstung;sabfall bei fnd~ run(, der Gemisibzuszmmansetzung konnte bel den
Versuchen mit gefnderter Ventililberschneidung fast;e.xtellt werden, da wit
u.azmte:.l der

te"“emicr—rrberschneldunt ‘urid dunut e,erlng,cr :erden_
""Lelstungsabfpll' bei- Anderumg.-der Gem.—.cvzu_uxmenﬂe 'z.ung OI'LSPI‘ chmn g;e- )

ri;xaer wurde
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tr ebebedingungen unter Bemcks:.chtigung ihrar verschiedenen:ﬂ‘ul;volumiu

AR

allem im Gebiet des Luftmangels zur :-olge hat,, em&glichte die Erkl&runa
des Klogfeinsstzea bei diesem Motor. Gegeniiber anderen Motoren befinﬂot
sich dor Tiofetpnnkt der Klopfgrenzkurve ’beim DB 601 {iber-einenizigmlich: -
r im Reichgebiet. M:I.t steigender Lo
delu.nttemperat T nimmt di‘e‘“‘(}dte der‘cemiachaufbereitun APt a TR
der Ante:.l der unverdampften Kraftstofftei lchen in"Reichgebiet. Der Tiefst-'

. \: g F.aei‘stei‘genv or’ entilii‘berschneidune t:p:ltt ’4!1..01;'9 der mit va
2n, Belastung)_ine Beei“flﬁs_eung der_

..hor.igem Laﬂ.ed}.ﬁ‘ck. die ‘bei kleiner Vem;iluberscuneidune, dm . leopfgobiet~
1ie(_‘t " durch Erhéhung. der U‘berschneidung und’ Zi‘i"i”ucknahme des’ Ladeuiuckel"“““‘
Tkl pirel gefaﬁi"e‘xi‘werden "‘oder-aine~ausserhalb- des+Klopfgabietas. a.liesendem

Leistung dirch Beﬂiéhalt\me deﬁadedruckes—mi"t*zunerhmender—Ventrhibe'r— -

{ schneidu.ngxerhdht werden,,ohne dass; der Motor zum Klocfen kommt.
! |

Vqr'beaserte Totraumausspul g und qamit verEmvaeneﬂeTsfﬁ'gs?ﬁ’w =

*.m.n TUBVR——,

- gerune, konnte bis ungefinr 130 x.' Vent:.l\iberschneidung festgestell,t“ Woxw
1

den.. Dard‘ber ‘hinaus bringt eine weitere Vergriferung der U‘berachneidung

“ infolge zusitzlicher Spalun,g nur mehr. eine stérkere- Innenkiihlung des Mo~

'

‘ tors und einen geringen Leistungszuwachs.
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Tafel 1
Motordatenblatt
Hotor-Type: BMJI 132 N . . .+ . o o
! Daten: _ Hobooo o v = 162mm
’ Bohrung = 155,5 mm

s, S

“Kompressions AL = “559’*“‘

Stenerzeiten: ... ... .--E.?.bf'_‘; LB

oo s 4 e e

WMTGWZIW

= Bomch BZ 2/120 ¥ 1624 a3 (Exzenterpumpe)
Diise . - Bosch DE 40 N60 M6

: Zﬂndvorrichqung HN N

. Kerzen S ._-Bosch——II 225—'1'—1—
Hagnet '8osch FI 1R 36

Apnse ST v e T

FUTRTI: - 35T A0 .

—Ladelnft _ . -
Gebla.se Klein, Schanzlln & Becker 1,5 atit 450 m)/h )
.uufter} itzer -DVL 24 K.«
Kihlstoff ~ | Luaft . : o e
! — I T —

" Gebliise Bermil = 22 X4 2900 U/inin

D\IIVL;' iiber Ausgle jchbeohiilter — Absauggeblise

huspuffeunlage ~
T Sremsmittel . | AEG,~ Geherztor Typ Ad PT 99
! : ‘ :
i ™

!

o

Tab.l: Zusammenstailnqs:_d_e;' Daten des-Prifstandés und BM¥ 132 Motors.



§O6sE

ATRCIEIE IR IS X M AT S TR IS

#MOLOTIT P ziDB =601 Asimsans e :
Daten: Hub : = 160 mm
ey e e ) ﬁohrymg;"_ . =150 mm -
- -’v:’e‘rdic’htung‘ 655~
s ITAD DA v e w=25028-Liter-

Koppressionsraum - 517~ cm.3

‘Gteusrzeiten:

e Dt

g7z 53 41"
i 120"1@1 7L 56 69 49

-

Pumpe Bosch P2 /-100’?".4'02""‘(1@
Diise g L' Orange—6/38-9+-~-2029 b

.:Gemischsufbereitung: -- }E::I.nsz:»r:!:i:zun;=> E

Zindvorrichtung  :
e RETZON” : Bosch=§=2 60D =1+
Magnet . Bosch m36
L T BoscH FIILT367
Ladeluft .. - : - .- - L
" Geblése' Klein, Schanzlin & Becker 1,5 ati 450 ﬁj/h
- .| - Lufterhitzer DVL 24,5 Ki"

'

"Id:sser ' : -

‘Kihlastoff B :
" Pumpe ‘ Maschinenfabrik Oﬁessa 'l‘yp s 50/160 155 l/min

,,,,,,,, -.A, et e, gk R :.'.‘.'.‘;"u‘rl NS ,‘ b
Auspuf‘fanlage L LVL, iibor Schulldémpfer, Absauggebl.’ise )
Bremsmittel Siemens - Gemerator Typ A 6 247

‘Mab.2: Zusamenatellung der Daten des Prufstandes und DB 601 Motors.
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und  gleiche Kalorienzahl. -

'Luftbedarf und Verdampfungswirme verschiedener Kraft—
gleiche Mengen. '

Heigwert,
©  ‘stoffe fur

Abb.1:
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| Abb.4: Abhiingigkeit der Leistung vom Kraftstoffverbrouch beim BW 152 N
7 bpei 1,0 und' 1, F-ata Ladedrick fir ve;'s'chiedene_ Kraftstoffe.
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" Ladedruck?
_.___ure/lm hi:

Motor: DB 601A
_’__10 umd 130/7 —
1900 l///mn

Ladelufttemperatur: 60

-35°vol-
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. = el . .
Abb.5: Abhiéngigkeit der Léistung vom Lraftstoffverbrauch beim DB 601 A

bei 1,0 und 1,3 ate Ladedruck fiir verschiedere Xreftstoffe.
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