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tberladevergleichsversuche im :

@

4+ BMW 132 fi-Flugmotoren-kEinzylinder, IV.Versuchsreihe.

lbersicht: Nachdem das"DVL-Uberladepriifverfshren offiziell zur Beurteilung

der motorischen K\raftstof‘fbewertung hinsichtlich der Klopffesti,keit Ein-
“‘\gang ~gefunden-hat™ (svBVMzVorachriften;rifvorsc ﬁrif te n*ifiir ~“Flugmoto ren—“;“' .

Kruftsto ), hat es sich bei der stidndig steigcenden Anzahl von T’mfstel—

len als notwendig erw:.esen, Verglelchsversuche durchzufuhren.

Es liegen nunmehr von insgesamt 6 Prufstellen mit 8 Motoren und
: zwa,r. 5 mit Stern— und 5 mit Blockaufbau,,'Klopfgrenzkuﬁeﬂ—':ﬁin zwel beson- .
- ders interessierende Kraftstofftypen b_fz_i den verschiedensten 'Bedingungen
vor. iuf diese Weise konnten ;x.:stmalig einwvandfreie Fehlergrenzen fir einen
- vbrwiegend~‘-aromat-ischen»xr&ﬁ;stof»fr sowie -fiir-ein.-iberwiegend. paraffinisch-... .

=q-goparaffinis chesﬂl(-r&ft-st«qf-f—gem&sc-hﬂifés-tlgesﬂ;elal&taw erde n==e
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“NIkV“.MPrlifbedinéungen und Vers.xchsanordnung“h o

\
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I. Einleitung

Im" AnséhluB an die. Berichterstattung uber die III Vereleichsve:n—
. ’suchsreiha, die am 16.Juni 1941 in dex DVL anlisslich der J-Bé,uné, iibexr
"Klopi\verhalten und Lageru.ng wvon Kraftstoffen" erfolgte wurde zur wei—
z,.teremAbe;leichung »der««"‘nifstandeﬂ-d:Lewnurchfuhrung“einer“neuen, vi’er}en
Vergleichsversuchare1he beschlossen.

)

Die Notwendigkeit derl Durchfﬁhrung dieser neuen Versucharei_he wa

a) Einwandiréié Probenahme, Ve rsand der Krafte toffe, zw_eék'xpéﬁiée
Gebindeauswahl, e . I B

b)«ordnungsmﬁﬁigemverbleiung:der%?rdfkraftstoffe, it

— “genguec.‘ﬁhemachung=desnsGasamctpruzfaggregatesmim“besondé‘r‘en"“ste'te

Kontro r Kraftstoffaufbereitung—tm *geﬂe‘“hinhal tung der
Kolben— und> Zylindereinlaufe. .

i

Alle

diese MaBnabmen dienen faat”é.u':t:sch11esslich der Errelchunbmmogllchst

1N
engar I“ehlergrenzen. Auch d1e Latsache der mmmehr einsetzenden Verwendlmé=

- Durchi‘uhz'ung.-einer«neuen Ve:gleichsversuchsreihe.--5elost ~die- durch—den* .

Krieg mehrfach bed:.ng,ten Schwierigkeiten derxr Durchfuhrune (7eitlicher wie o
: personeller Art) durften kein H:Lnderm.s fir. die ueiterfuhrung der. Gemein—

ew rtunghhlnsichtlich d.er Klopffestlgkelt immermehr, um nlz.ht zu sagen -
mausec.hlieaalich,-euf-di'ewl:iberladefzihiékett"-der"l{raftstoffe stdtzen.

IT, mestellen. )
An der Durchfuhrungw der I'V Vergleichsversuchsrelhe warén folgende I
- Prli’fstellen beteiligt:

[— e L T A s T

14 DVLy TInatitut na_____“v;.x " l-x Stern~ i x Blookaufbau"
v | : - (néue Bauart) -
{,2- I1.G. Farbenindustrie A.G. . '

. Techn. Priifstand Oppau ‘ 2 x Stei’nau;'fbau

5. Intava, Prhfstd Wedel 1 x Sternaufbau

A Herseburg, Motoren— : : s - s o
' pritfstend S Bldckdufbdu‘(ﬂltere Bauart)

| .

: ok .
+) 8.a.Bericht "Deutsche Luftfahrtforachun(," iber die Tagung ”Klopfverhul-
ten und Lagerung von Kraftstoffen" am 16. u. 17.Juni 1941 in 3ln.-Adlers-
‘hof, "Klopfmessung nach de.rn DV.a—Uberladeverfahre’n von F.Seeber. I
. .
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5.“Rechlin, E'stelle der ‘ . o
- Luftwaffe . ..1 x Sterngufbau:
6. Stinnes, Motorenpriifstd. . (1= Blockaufbau (neue Bauart)
. i s

1

III.Eigenschaften der Xrauftstoffe.

Als vorw1egend aromatlscher Kraftstoff wurde ein, vom RLM, GL/A—M IL
sur Verfdgung gestelltes, serienmiBig anfallendes C 5(DVL—E1ng.-Nr.302/41) ~
gewﬁhlt. Dieser Kraftstoff 11ef uqter dar BezeichnunE "I"‘und uurﬂe v

\n

eines holl techn.Iso-Oktans (DVL-Elng.-Nr.l35/41) und 50 Vol.p eines Lelcht- .
benzinee (DVL— ing.—Nr.l50/41) dar. Diese Mischung nurde elnheitliuh fiir

sﬁmtllche Prhfstellen von der DVL gemleoht und mmeﬁﬂelt ‘zum Versand _geb
D:e Aufbleinné dea Kraftstoffes II auf-0, 12 Vol BTA aurde von jeder Priif- -

stelle selbst vorgenommen. e _ :L ~

h‘;wmwhgmnie wesentlichsten physikallschachemlgchen*Anaiysendatenlderwunter-uw
such&en_mraft“ offe_I~und_II,_die~von-a11en~
'sind in der Zahlentafel by zusammengestellt. Im ersten und zwelten*&und-
"schrelben der DVL,” “die berelts vor der Durchfdhrun(mder IV Vergleichsver— -

sudhsreihe jeder Prufstelle zugeatellt worden waren, ‘waren niherd Angnben'
uber den Umfang der—Untersuchung gemacht -worden:--Auch~die- Oktanzahlen“der‘

"Krdffs!o?? “T' 3 TT Sind in dle Zéhlentafel 1 eingetragen. § N

An dleser Stelle sei nur kurz darauf hxngeWLesen, dass die schwan—

!
kxenden Aneaben fur den Arometens und_Blei&etrasthxlgahalt_besondexs~au££al—*
lig sinds Die Kiarung dieser Angelecenheitem steht hler Jedoch nicht zur
Diskussion. Die in der DurchfuhrJnQ stehenden Ringversuche sollen weiteran
nufschluﬁ daruber erbringen. . . :

LA o

: Y
e e e TSPl fD dingungen—nnd—Versuchsunurdnung.'
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~ In den schon erwéhntien belden Hundechrelben war auf die verschieden-
) s}en Einzelhe1ten des gesamten Prﬁfvoreanées, die bei der Aufstellung von.
_'ﬁﬁopfgrenzkurven beachtet ‘werden sollten, hingsdesen worden. Erl&uterungen
dardber ddrften em besten in der folgenden Ausoprache gegeben werden. Es
 &enigt. daher an dieser Stelle die ‘eststellung, .dass - diesUntersuchungen dee
Vfaftwtoffes I nach den" Bedingungan‘des vereinfachten Verfahrens bei einer
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vipadelufttemperat‘u' von 80 ~and 150 c: durchgefuhrt wurden. Kraftstoff II-
~wufrde - unter denselben Bading,ﬁngen, Jedoch nur bai einer Le.delnfttempe—
ratur von 130 "C geprift und zusétzlich noch unterﬂn&ltung aller ibri-
gen ..Bedinbungen auch bei einem erhéhten Ktj}xlluﬁ;druck von 300 mm '45. Mit

letzterer Megsung sollte -die- Zustaadst_nderung bel. de*x einzelnen Pr\ifmotoren

-

aller Prdfstellen erfaast werden.

. ’ Vorgesehene L(eibungslel tungsbestimmungen konnten 1nfolge der iber-~
- wiegenden Verwendung von .iassemlrbelbremser}» ntcht du;chgefuhrt werden pnd .

wwurden,x dus: demﬂersuqhs PTOogETanm geat‘, I
__halt ube T den Zus tand der P'fiifmo tore’n zu bes itzen"*s o1y ten-*ausa erdem-ai

L Nutzdrucke be:. einem konstant zu haltenden Ladedruck von 1200 mm HgS bei - -
- O, 85 ‘fidr die Ladelufttemperatur von 80

4

; emer Lui‘t‘berunrmsszahl von
und. 130 C bei klooffreiem Betrleb ermj ttelt werden. )
et a e ervenia

e,

Die- wichtigsten Versuchastandaizbrdnungen W&ren in d.en BVM-Vor-

T

—s—chri'f‘terﬁmd*ihremﬁrbdnzunesblatterzi fest&elegt und wurden noch durch
nverschledenem(:esi.htspunlq: 3, die beaonders Yei den durchzufdhrenden Ver—

re e e

sleichsversuchen 1nnezuhalten waren, er;_,:inzt. Besondeéeren #ert legte die

DVL auf die “ahr—- und Aufnahmewelse der hlopfgrenzkurven (s.Rundbchreiben

e

D:Le Zusammenstellune der . w:.chtigs‘ten Bauﬂemante der versc‘lie— -
denen Prufmotoren' ist 'sus der Yahlentafel 2° zp entnehmen. Aus ihr genht
T Erotz “der: 'bestehenden"?orschrtften qie- Vielfalt der noch’ verwendeten, ab- .

AR el

e T O M SN
weichenden Bzute il_W

V. A_llgem_ein_e_s zur Versu_cr_mvorbereitix'r_lémﬁxia'.;auréhﬁihrugg. -

e 30 9 5 5 3 08 30 201 9 o W G 2 B oz
e e - Lot b L

NI ‘Die" Krafstoffproben wurden a.n a.1]e Versuchsteilnehmer in einheit-

lichen Beh&ltern zum Versand 5ebracht. Der Beginn der (Tberladeprﬁfungen wur-
de fir alle Pmistellen auf den 22.12. 1941 fostgele{,t mit der Bemerkung, daB .

fdhrung bis wzum- 10.1.42 beendet sein sollten. E Als Iefzte’r‘simsendungstermn_
der Ergebm.sse war der 25.1.42 vorgesehen. Tateachlich gingen die letzten
Versuchsergebnisse am 24.3.42 bei. der DVL'ein,

i
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VI.Darstellung der ,Er@a'ﬁnisao. :

Zur Auawertunb der Prdfergeb'usse wurden, gennB dem Rundschreiber
Nr. 1, folgende Darsitellungen erbeten: '

1.' Nutzdruck (p ) ~«_in Abhangig,kait von A

W““””Z

bs‘.‘LadedmcK \P:L\l T i e
3. Futzdruck (p ) " " )

wobeil 50. die Einspritzmenge
- in mm”,

/Spiel - ‘darntellt.

6__ZyIinderkopftemparatux (f )“ .
7. Kerzenringtemperatur (tk)" ' »

X_J.:m

Wmema ollt: omdioaheiﬂaenﬁkmﬁmgen“au&tne tenden.Angas gege

———ﬁm—bei—&er—ees&mmtmg—sei—tons—der m_ala_xedezﬁihxanden&a_
“Fiohtsstelle qin mdglichst kKId7e8 Bild uber die bei jedem Prufstand Hery=""
*schenden’*?erhﬂ*tmsse‘ “bzw, .wGewohnheitem—zm ‘bekommen;—s8olltten-auch-die-tateu.-
‘"'s*:fchl'ich" efahreuen‘Versucha unkte—in-'die‘l(urvenbldtter-eingezeichne' - :
_den, I Erfahrungsgemaa kénnen sich nimlich schon 1n der Fihrung der Klopfgrenz-
kurve ¥Fehler einschleichen. Ein Beispiel fiir falsche Linienfuhrung der Klopf-
¢renzkurve (und zwar einer beteiheten Priifstelle) zeigb Abb.45.Die statk
"aus%ene Kirve wurde vom Prifer &ls der’ maBgebliche Varlauf der Klopfz "

te nur den- 5estrichelt angedeuteten Kurvenve rlauf zulassen koénnen.- Bin- solch
falscher Kurvenzug kenn im Gebiete des_ steilabfallenden Kurvenastes, wie
dies hier der Fall ist, einen Fehler bis 2zu 0,5 at Nutzdruck nach sich zie-
hen. Derartige Fehler nr.i.asen unbedingt vermleden werden, da sonst s..mtliche
vfryleichsversuche zwecklos sind. ’

,,,,,, grenzxurvemeing,ezeichnet,, wohingegen die tatsichlich gefshrenen Kurvenpunk-

e ..VII. Auswertungsplan. .

} Oa die Besprechung simtlicher aufgestellten Klopfgrenskurven bzw.
der nach 'den verschiedensten Gesichtspunkten dargestellten Klu'venziige bis in d-

le %inzelheiten umnugl:.ch ist, so0ll kurz das ang_estrebte Ziel das beil der .
|
Auswertung zu Gru.nde ‘gelegt wurde, sklzziert werden.

Oberstea Ziel war. d:.e Srmittlung der Verrlelchbarkeit der bei_den _
verschiedenen 6 Priifatellen’ aAfgestellten Klopf; enzkurven, d.h.also mi,t




a) flir atark aroma‘tiache Kraftstoffe (Kraftstoff I) -

'b) fur vorwiegend paraffinisch—isoparaffinische xrafesteffe
' Kr:

Zu diesem Zweck wurde an Hand des vorliegenden Materials das in den‘
- Kurvenbl&ttern Nr. 1_ bis 16 fiir die einzelnen Priifstellen zuaaxnmengetragen
) “h

i..t, fol, gondes veraucht.

e v orys- et

R AR N SR T G i A T T R O i

I8, Aufstellung von- Bandbre Lten der Klopfgrenzkurven f\'.lr die m'elu'-

Z ahl““d'é‘i‘ Prdfmotoren"‘fd "“Krafts totfe vormie, gnd"‘aromatischer”"* -

-—Natur und --zwar-—-__.... S

A. In der Daratellune, p n £ (7\)

et

w&)»ﬁdnaelne@adalumj‘epp‘e :r.'at;ur“vonaat)m C,, Bl.2f oben b

b) " " - " " " 130 c (,51 25 u.nten)

_.L_In_dar_nar_a_e_ll_\mg_pL (K)o e e

a) Tir eine Ladelufttemperatur vVon 80" C"'(Bl”‘Z‘S”"“)”‘""“
. u’ " ) " o s o "150“'0‘”(51 zsmu)w-.n

B

cT VQr-uchlvelse wu.rde “guch “noch die” Dsrstellung e

e Ay /R) -
aufgezeichnet. . . ‘ -

R adelufttemperatur von 80 c (Bl 29 o) ]

”" "'eﬁ.l " '|
_D. Inder Darstellungp, = £ (Q) . . = = Ea
e) fur eine Ladelufttemperatur von 80°C (B1.31 o)
b) “n . "' " . L o 150 C(Bl 31 u)

|
. E. In der Daratelluns pLs £ (Q)

a) fir eine Ladelufttemperatur von 80 c (Bl 32 o)
b) " " . " " " 150 c (Bl 32 “)

: %

~ = e S S

Tb. fufstellung von Bgndbreiten der Klopfrrengkurven fur -1 Mehy=
za8hl der Priifmotoren fir Iu'aftsto“fe vorwiemnd paraffinisch—
1802&raffiniacher Natur tmd Zwar:

: A. In delz' Da—rstellung p = £ (A) . :
a) fur einen xﬂMluftdmck von 200 mm WS (Bl 27 o)

. 'b) om 60(!9 —1 (.Bl 27 u)

(%, dabei stdtslls
B. In der Darstellu.ng P = £ (A)

‘a) fir einm Kuhlluftdruck vop 200 mm ws (B1.28 o)
B) v w " "™ 300 mm 45 (B1.28 u)
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C. Versuohswoise ebenfalla in dor Darstellung 0007 11
. P - f (P /Q) F S O, [
a) fir einen thlluftdruck von' 200 om ¥S (Bl 30 o)'
b) " " « v 300 mm WS (Bl.30 u)

Dy In der Daretellung Pog ™ f (Q) ,‘\.,
a) fiir einen Kd,hlluftdruck von 200 mm @8 (Bl. 33 o)_
b) " woooL L " 300 mm WS (m 33 u)

In der Da.rstellung By = £ (Q)
a).-fir. einen Kiihllu.ftdruck von ,200
--,bb) W

Neben der Festl o gﬁh&‘&é r §"a_nd’brb_1_1';'§ii' ) fii_i" ‘4ie zwei in Threr che~ T
««misphen..Zueammensetzune,;q.;rundversch:.edenen Kraftstoffe interassierte nun
a:a-nochr.diead.. der-einzelnen. Klopf, enzkurven der verschiedenen Prtifatellen_‘ ‘

~—ZUm. Richtmotor der DVLIQMotor 1) sovn.e zum Mittelwert dor Bandbreiten. “hus

diesem. Grunde wurden mm noch folgende Ausvertunben angestellt. o

Ila., Abweichung der ieT Klopferemzkurven in P bsv""p"’Ei*nheiten=der~=

vurschiedenan‘—Prhfmotorenuvom»Ri chtmotor-u(DVLwl)»ﬁirwdenuvoz\-,.m

e e e e

.,AN-.;,.;.L .... !iegend ,arom’a’tischen"l(raftstof.f. P b e
e e Bierbei«sei noch bemerk »...8 da.B die Jeweilige Klopfgrenzkurve die im

DVL-Motor 1 bestimmt wurde, in eine Gerade ausgezogen wurde und die Abwei-

chungen zu den anderen Klopfgrenzkurven von der DVL—Kurve als -+ oder - Her—

P N S OSSPSR T SUACOD - s

A. In der Darstellung + Pre —Einhe:lt =1 __\“A}
a) fir eine Ladelufttemperatur von BO °c (Bl 35 o)'
b) " " " . 1,0 C \Blo’) u) h.’.d.

B. In der Darstellung + ’L -—Einhoit - £ (A)
“ a) fir eine Ladelufttemperatur von 60°C (Bl.36 o)
b)) — .o " " 130 c (B1.36 u)

- bm._p!l -Einheiten_der_

verschiedenen Prdfmotoren ‘vom Richtmotor: DVL_ ‘1) fur den vorwie-
£ end mmffinisch—isoparaffinischan Kraftstoff.
A. ‘In der Darstellung + P, -Einheit = £ (7\)
a) fur einen ﬂ(tihlluftdruck von 200 mm WS (31 37 o)

' b) " w 'y o ”m'-"' 300 mm WS~ (Bl 3T u)
: . }

—,I—Ib.—kbwe:&ohung—der—]ﬂopfgrenzkumnA.n-.p .
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“'»_In der: Darstellung pI\-Einhe:lten -f )
] "‘200 mm ”S (Bl 38. 0) )

A.‘In der Darstellune p;;_- Einheit = £ (A)
, a) ftu- eine Ladalufttemperatur von 80 c (Bl 39 o)

";130 c. (131 40 )

. bweichunggn‘ der mOPf@-'Onderven A nm = BEw 2 -Efnhé-iteﬁ-«'-*
-r “%‘“ﬁw'%ﬁ?ﬁé’ffdbré'ﬁ”ﬁ@

'fdr den VOTW: gend gara.ff:[nisch-isoparaffim.séhen Kraftstofr.' .

mArwIneder«Darstelluzx.gq.+.,p~.-Ei;xhei.t =5 A)
Wwﬁ,a)ﬂ,fﬁz:“elnen K\ihlluftdruck von 200 mm ¥S (Bl -4.1 o)
L p)om el om .t M 300 mm ¥S (Bl.dl.u)
B. In der Darstellu;lg + pL -Einhe:v.t - £ ()\). \\
&) fur elnen Kuhl)éuftdruck von 200 mm. 35 (Bl. 4279)
’b) " ! e 300 mm ¥S (Bl.42:u)

e

-

1) Erwartungsgemﬂs aind ‘die Streuunggn fir d.en stark gromasgschen
'Whadgluftt"e"x“ﬁ"e"ié't‘ﬁ‘i"‘v‘dh"BO"C"‘verhdltnismﬁai-g—g_r___—-—
. (s.Bla.tt 1, S5 9 und 13).. Aus der VieIZahl der Kl.opfgrenzkurven fallen be—
_ sonders die starken Abweichungen der Prufstellen Intava. u.nd Stinnes auf

Allgemein muB festgesﬂlt werden, daB die stirksten Untemchiede im Kur—
““venumkehrpunkt~eintreten.» Ein weit bessei'as .Bild_ergibt die '} riifung des
Kraftstoffes I bed einer Ladelufttemperatur von' :O .C- (s.Bla.tt 25 b, 10 —=
and 14). - S
. ~ i v ‘ .
-%« Die Daratellung Pre als Funktion von pl/Q zeigt lfeine 'esent11che
‘Verbesser\mg gegemiber deraenigen dber A (s.Blatt 9, 10, 11 und 12) ‘Die

Darstellung in _den Bl&tternn 25 und 26 "Abweichung vom \httelwert in %"

-zeig't deutlicp, daB ‘die Eoﬁ%en btreuu.ngen im. Gebiete des’ stark abfallenden
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Kurvenaates -auftreton—————

stoffen. (mehr ala 30% Aromaten), gleichgaltig, ob die Mesaungenwm Stern- -
oder Blockgehﬂ.us,s erfolgt sind, fiir die” Ladelufttemperaturen 80~ und

folsende Fehlergrenzen festsesetzt werden. . . .o ‘(

a) bei der Angabe der Uberladbarkeit in der Gmae des.

Mﬁméwwmittleren:.Nutzd.mckeB..mit T S

. b) bei der ingebe der Uberladbarkeit in der GriiBe d.ea :
i 7" abs.Ladedruckes mit + 6% AR

~Hierzu. sei noch, bemerkt daB ¢ i der Bandbreitenaufstellung ‘die

oz iy

nicﬁt bemcksichtigt 'urden.

) %Die Streuungn der Klopfgrenzknrven

*GrdBenox-dnnngwis,tgals&beimdemqazoma:tiechqn a,ftsto ff. 2y

-Eine-merkliche=Eine neun&xdesaxurve nbundelsa_de r.Xlopfegrenskurven.

't ﬂdleT:ErhbhunE:des-Kuhlluftdmckes_vonm200.-mm..ws-auf.,300mmm.,ws;_‘,._;,;_;;_',;
(s.Blatt 4, 8, 12 und 16) s ‘ LT

= e

Zu ‘bemerken: 1st noch, -daB in diesem Falle die '—Pr\ifstelle Intava

!

stets dle Héchetlage der Klopfg,renzkurven aufsuwe‘isen hat.
mmpaqgnmmanm-bmio

Blockgehause erfolgten, fiir vorwiegend puraﬁ‘:misch—:.sopa.raffirﬁeche

stoffe bei einer Lsdelufttemueratur von ¥ 30° c-folgende*Fahle'rgrensenfest-—*—-J
% : . . " I [ -

" bei 200 mm "??; 300 mn W

setzung: Y

a) bei Angabe ‘dex Uberladbarkeit

. . in der Grige’ des mittl. Rutzdruckes - ) 5% : +‘ 4%
e ¥
oo -~ p)~bei-Angabe-der-Uberladbarkeit ‘ : _ _
L -in-der Grdge- des . aba.Ladedruckes Lk 4R +T_

Hierbei sai wiederum bemerkt, daB bei der Bandbreiten—Anfatellung
die aus dem allgemeinen Verla.uf herausfallendeu Klopfgrenzkurven nicht be~ h
rucksichtigt wurden. E B ,,“

oo,

- 3) In welch r GrbBenordnung, sich die eingespritzto Kraftatoffmenge
. prp Mbeitaspiel ”Einhaltung dor”obe
'erwhhnten Fehlergrenzen ‘bei. den verschxedenen Bedin(mggen ver‘ 2

ey
die u.nterauchton Kraftstoffe b
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"’pro Arbeitsspiel im kurvenr

.

) ehrpunkt der Klopfgrenzkurven. -
1 '

-4

- 4)'Um .gich ein Bild dber die Abweic‘nungen dexr von den verschie‘-
denenéPrufstellen aufgeatellten Klopfgrenzkuven vop Ed.chtmotor der

e

DVI: (Motor 1) machen zu kénnén, wurden fir die zwei untersuchten Lraft- >

to fe,_ bei allen Prufbedingungen bchaubilder hergestellt (s.Blatt 35,
P uhd,j?,,}B) .. 818 s denen deutl:.ch die yerachiedenen Lagex_x- _éer Klopf- ’

e T

:wgrenzkurven.dez_izbrigem,Prﬁfstellen zu_ersehen sind. B

e

T AUs T diesen—-Bildern—-iet—zu erkennen, "da8. bei_deLPrtifung de
che. "’Kraftstofﬂesmil die Klopfgrenzkurven des Techn.Prdfstandes
Oppau.,.(llotor.”l) mit. den -Best:.mmun gon, der VL (lﬂdtor 1) am besten iiber—

NQin&timeaniesam.&tax ten,‘abweichenden Klopfgrenzkurven ‘zeigen nach

e o S

Dsrstellung die Intava (Verschiebuhg “ins + Gebiet) bzw. der Stin-
) 'i'e'bung—hrs—Gebfet-)—wob&k&llﬁrdings—noch_darauf_._

- *j:ngawiesen-useiw,ndassaboisden..,Aufstellung deg&%ﬂ%

uneaudie_.Prdfb dingungen nicht den anforderungen. entsprechen.

eg~Bild-er ich bei_dem Vergleich
der nopfg;'enzkurven ‘bei - dem vorwiegend paraff:.nisch—isoparaffiniachen
'Kraftstoff (Blatt-}’l—-ia) T ST e

tl‘ich"gunstige Te

5) Aufschlulsreich waren ferner. ‘die Fesfste»l]:u‘.ngen der Abweichun-
W schiedenensk L= _Akurven aller Priifmotoren vom Mittelwert
’a‘*"“"aanab'i-b'iteﬁfur-die-bemen-untersuchten,xr;rtatoftypen,_(dgestent -
cAnpp = - bW, Pp—E “‘inheitén) C T w

.Fiir den vorwiegend aromatiscnen“l(raftstbff"I—kann—aus—den-Blattem..,..._.
" 39 (o, und u) bzw.40 (o' und u) featgestellt werden, daB dle Mehrzahl der von
den 6 Pritfstellen ermittelten Klopfgrenzkurven innex-halb eines Bere:.chea
von ca.+1 at Nutzdruck bzw. ca. + 80 mm HgS Ladedruck liegen. Fiiy den vor-
—wfe”gend*par&fﬂinlschqaopmﬂiniicm_l(_r@stoff II sind die Verhaltnisae
‘noch vet'as "gﬁngiiger und zwar liegt: hier die Mehrzahl: der Klopfgrenzkurven
" 1niie::halb eines E?Smaa von—cee—+0,T-at-Nutgdruck ‘baw. ca. + 50 mm HeS
Ladedruck (s.Blatt 41 .and 42). . ‘ , o

) an Frage der Temwratumesemeen, die gleichzeitig beil der Auf—l
stellunb von Klopfgrenzkurven durchgefuhrt wurden, ist.k’urz‘ folgendes fest=" ~
- .zustellen:
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Die Temperaturen, die mit dem Kerzenring-'l‘hemoelement gemeeaen
wurden, lagen bei fast allen Prdfatellen,fwie auchﬂ‘&u erusrtan war, ‘nie-
“driger als. die 'l'emperaturen, die mit dem sogenannten ¥ 9 ’I‘hermoelement
am-Zylinderkopf bestimmt” wurden. Debei sei ‘noch bemerkt, daf. die. Zylin— .
‘derkopftempe raturen im dindaclratten ermittelt die Verlxﬁltnisae an der

Klopfp:enze besegr wiedergeben als die Kerzenrim:temperaturen,die im
un?indwg,emesaen«.werden.“ﬂedoch sind die. ele;g_ltenen Streuungen aller Tem-—

peraturen fir die einzelnen Priifmotoren susserordentlich stark. Die 'nem;

--peraturmessungen_am Mersebureer hotor (Zylinderkopf) £ ‘ g

..8us.. dem Rehmen. (s Blat

Die beid'e'n"‘aé‘bon sei"t—langerer Zea.t—abgestimmten—-f’rdfmbtoren.—m

‘dexr I. c.Farbenmdu..trie, Techn. Prufstand Oppau (Motor 1) u.nd der DVL e
m(mtor,,l),zelgten_.jedoch S b,ewme durchgefuhrten Temperatumessungen ’
.m.ainenszi mucme.tnnemuchon g.g_i_’“(Bla ; 18, 21 und 22)

T T e R e i e =

"Um die bberwachung des’ ”‘emperaturzustandes bei den Klopfrmessun-

Tgen” auf eine ‘besserer Grundlage 20 ster_len, ist- es demnaoh mtwend.ig,ueine,,.
" noch groBere Einheitlichk’é'i't“bez\iglich ~dexr z‘ﬁ"i‘Erwendenden’Themoelemente~
““her,?us tell eniDami t“konntenw spiter-vielleicht~Unstimmigkei ton.baw.. . Ab-
wei"h‘u‘fnﬁg"s&f’be‘i“'den"‘Klopfgrenzkuxven«aufgeklﬁrtm-werden.—so~erk1§.rt...z.3.
.die stark aus deéem’ Bahmen“fallende Zylinderkopftempsratnr der Prﬂfstelle
“RechYin~ (a.Blatt—la—und 22)ydie gegentiber den-anderen- Pr\ifstellen stidy~.
ker abfallendelopfgrenzkurven des Kraftstoffes I und IT (e.Blatt 2 und 4)

Vielieicht hatten Zylinderkopftempﬂratumessungen der-Priifstellen--Intava-=

;und‘.stixmea eben.falls einlfe Lufklérungen dber den abweichenden Verlau

dieser KIopfgrenzkurven f,eoen kormen.

- . e '

IX. SchluBbetrachtungen und Folgerungen.
3

. N d P .
N Um sich abschliessend ein einheitliches: Bild ube"f‘ die fon smnélicheyx«
Priifstellen bei den verschiedenen Bedingungen aufgestellten Kl.opfgrenskur— ‘
MWWHMMMJMM_@M@M
gestellt. Den ersten” Eindruck, den man bei der:-Betrachtung-dieser. Zusammen- srcas
stellung der Klopfgrenzkurven erhalt,;‘ia't der, daB der aromatischo wie pa-
raffinlsch-isoparaffixuache Kraftstoff kurventendenzm&ﬁig %on allen anf-‘ ‘
stellén fast in der- glelchen Art und, .‘xeiselbeatimmt wird. Auffallend ist's
bei der Darstelltue, Ladedruck und Luctuberschusszahl -—fur—den—-aromaf,iachena_
‘Kféftstoff der g‘oBe Unterschied zw1schen ~der‘Klopfgrenzkurve «ﬁir..BO-.nnd._,_Mw
130 c Ladelufttemperatur bei den Bestimmun{,en der Prdfstande “von Rechlin lu\d "

v



-1z -

Siner sorgfdltige ‘Featlegung der Einbauvorschriften eﬂmtlicher TemperatumeB— ’
“stellen ist daher unumgdnglich. Allen beteiligten Prhfstellen iet d:l.e W:Lch

ogen_\verden.—Zur—éeit—werden in der DVL Kol‘bentemperatur—Measungen ‘bei—der—
Aufste]rlung von Klopfgrenzkurven duruhgefunrt B8 wird L_xe: tet,. dafB _der-...

m.den uPrufstandenudazu Intava ~und—- Stinnes s v-—prakti Bch ~Andemngen *unterwbrfen"“' e

sein mﬁssen, beweist die '.l’atsache, daB selegentlich anderer Abgleichmessun—

gen ebenfalls mit identischen Kraftstoffen 2Zwischen der Intava und Stixmes
Mmm@mmmwcmmW
""”'z“wi’a‘cilféﬁ"“al‘l"‘ir “dr¥el PTUfstellen fostzustellen ist. D.h. it anderen Wor-—

ten, die bei dieaer IV.Vergloichsversuchsreihe ermitteltan Fehlergrenzwer-
""te“'stell ‘Héchstabweichunggn”dif‘;"di’ "beet'ﬁt"h""bgesetzt werden kon-

nen, wenn eine noch sorgfﬁltigere und umf assendere Fqstlegung der Priif-
vorschriften erfolgt ist.!

t

: Ea wird vom, Berichter besonuera auf den groBen EinfluB derxr Zﬁndungs- )

Kndarung beéd “der ‘Adfatéllung von Xlopfgrenzkurven von stark aromatischen
Kraftstoffen hingewiesen. Schon ,Ziindungsénderungen 'von 2 bis_ 49KW be- ‘
wirken Abveichungm der Kerzenringtemperaturen von 20 bis 40°C. (Bi].d 46).

| ) N&heree {iber dieses Tempe:‘aturmeeaverfahren S.Berioht W-Glaser' "llesaung
-...der Kolbentemperatur. im laufenden Motor"(BSf 550/1) o
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Somit kann abschliessend Testgestellt werden, daB die IV.Vers
gleichsversuchsreihe mit Erfolg durchgefithrt wurde. Es bleibt jetzt nur noch:
die Frage offen, welche Mafnahmen getroffen werden missen, um eineraeits
die uesagenauigkeit der Uberladeprufung weiter zu steigern,?andererse1ts

...dedoch auch die.Lebenedeuer der Priifelemente zu erhthen, damit man zur motc

rischaaKraftstoffbewertung hinalchtlich der Festlegung der Klopffestig- -
keit im Uberladepriifverfahren ein zuverldssxg arbeitendes Instrument be= . -

sitzt.

Es soll hier nur noch kursg angedeutet werden, ohne damit sich -

,in Einzelhelten zu verlieren, da8 vor

. .1; ‘die susriistungsmifige Anpassung-der-verschiedenen—
Priifatinde -auch in scheinbar nebensichlich .erschei-
nenden Ma@nshmen noch vollkommener durchgefihrt wer-

tes wett groBere Aufmerksamkeit zngemessen wetden muB,

3. durch Uberarbeitung der Prifvorschriften die Vergleich—
barkeit der Messergebnisse der verschiedenen Prufstel-
“len weiter ‘erhoht Werden muB, ZeBs “aaFeR™ E“mfuﬁ¥ﬁﬁ§”w“““

eines‘Kﬂhlluftstaudruc&es won*300-mm WS. Eine- Erhohung~

-3 Prufverdxchtung”zwecks

niveau's ist fiir einen spateren Zeitpunkt vorgesehen,

4. uuch der Uberxrggbarkeit derﬂim BMV 132 binzylindq;m‘”“”

gen Vorausaetzungen aﬂf dle Verhdltnisse enderer Mo—

tortypen schon aetzt die notwendige Beachtung. [ ol

; schenkt werden muB.

Zum Schlu} sei. auch an dieser Stelle der Dank dgr DVL Je&er\ein—

zelnen Priifstelle fir die zelelstete Mitarbeit ausgesprochen. Gleichzeitlg

wird der ﬁoifnung Aunsdruck gegeben, da3 auch die weitere gemeinsame Arbeit‘
“‘VEﬁ“EffEIE‘F€§I§Tt—t' *E
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x.' Anhang.'

lﬁaalich der Berichterstattu.ng iiber die N.Vergleichsver—

"c ,folgend Aussprache amn 15. und’ 16.Juni 1942 in der

3 eihe- mit einer vorauss:.chtl:.ch noch grégeren Anzahl von Prif-

eachlossen. Dieselbe wird wahracheinlich im Herbst 1942 durch-

a) Einbau einer Einspritzpumpe gle:.chen Baumusters fur
alle meﬂtandn

v--—b ).—Messune.der_Kraftsto ffe 1ntrittate; mperatur-»vor.-Ein-
-spritzpumpe und. ausserd Ube Twachung der. Pumpengehnuse-
teuiperatur, ‘ .

e

- c) Allgemeine Verwend.ung einer'Kraftstoffdrderpumpe,

a) Kontrolle der Einapritzduse ‘durch. eine zweckentsprechen—
=g @=Messvorrichtung; v ¥ s ¥

ervachung des Zundzeitpum:tes d;urch Anbringung éines
“Kontrollorganes am Schwungral&- pe—

f) E:anandfreier Einbau von 'l'hermoelementen _zur. zuverlassi—
___._gen,_,lepsung_der._Zylmderkopfﬁ___und..Ke:;zenr;lngtemper&tux-._
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