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Zur Beachtung'

- Dleser Bencht ust beshmmt fur dle Arbenten im .
: Duenstgebrauch deS'Empfangers. ‘Der- ‘Bericht: darf
o mnerhalb'dieses Diensfgebkéuchs nur an: Persbnllch-:—} .
-keiten ausgeh:indlgt werden, die aus dem lnhaltAnre—' '
gungen far ihre Arbenten -ZuU. schﬂpfeq;ypr_rp_?gén.’“"‘ e
15 Verwendung zu Versfie ngén - (ganz .
teilweise ) ~“sowie - *Weiterleitung-an - Persénlichkeiter;

au'Berhalb des: Dlenstgebrauchs ’des*Empfangers ists:f
ausgeschlossen AR R R
B 4 \‘ " e . R
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PBrifuns von L:borntoriuszsverfohren zur Be

————t s yarianren zur Be-
Sticsung dog Blecisehnltes in ggnttntqrten.

Uebersicht:

Das den Flugmotorenkrafistoffen zugesetzte Blei-
tetrautnyl erhtdhs in eriheblicheu Masse die xlooffestig—
keit und damit éiec ersz sielbare Leistung der Plugmotoren.-—-
'““wnﬂsgmhacn ihrer Verhendung werden die Kraftstoffe
verschieden stark verbleit. Der uesalt an Bleitetradthyl
Zibt dzbedi ‘schon Anhaltsounkte uber die. lopffestlgkeit
‘des Kraftstoffes. . . e
T " Es ist des“a‘b u1c1tig, oer ulelt traathylgenalt
elnfach, Scnnell und £enau . bestimmen zu konnen. In letzter:

Zeit sina mehrere neue Beutlmmunusverfanren auegearbeitet.

_Worden, . - . S e

L An. versch;edeqen Kraf stoffe'

lstiuuungsverfguren erprobt und Ole Ergebnisse miteinanc
‘cer_ver&llchen.-

yacntFBleibe-wf

'Forschﬁn gsing tltut fur—Kraftfahrwcsen uno Fah;zeuvmotoren’
_an der Techniscnen.nochscnule Stuttgart.

SN

Institutsleiti



suedaw:
1. Anlass der Versuohe
II. :Bdsélu'eibung,dcr einzelnen Verfuiirsn cur
o 3leibestimsung In Krafiotorfen,
l. Chronnt-Vc::chz:cn_nuol:_,,Edgcr—und ;
" Calingaert : '
2. Selzslure-Verfahren nach Celingaert und
Gazbrill )
3. Sulfct-Verfahren nacx Ulrich
4 FKPs-chromt-Verfe.hren
Se chromat-Titrier—Verfcszrcn
6. DVL-Ditaizon-Titrierverfahren
7.»FKFS—ChiomdteTitrierverfahren“
>“8.'FKFS;Jodverfahren

I11..%ehl der Kraftstoffe zur Quantitativen
. Bleibestimmung, =~ " -

~ IV Ergebnisse .der einzelnen VeFfahren.,
V.. Zusammenfassu.ng'.'

.~ Der- Berieht 'i'szé.s'st':' .
?:'31-—Sei*te‘n"‘ mit
7 Abbildungen und
6 Zahlentateln. L
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I. snlaas der Verange.

... Die Plugnotorenkraftstosree werden vér‘ihrcr7§orwonduns
sowohl motorisch, als auch in Besug auf eine Rothe physika-
lisch-chemischor Eigensonaften 8eprift. Acusoerst wichtig ist:
catei die Bestimrung des in Plusnotorenkrartotorton enthal-

aitteln, nur haben adie meisten dieser Verfahren den Nachteil,

dacs sie sehr viel Zeit in Anspruch nehmen. Aus einexr Zusam-

aenstellung der einfsgggn,yetfahren‘sollen ibre. Vorteile und

Nacihteile erkannt werden.,Die"in.dieser Ardbeit untersuchten

_Verfuhren sind folgende: R T '
1. Chromat-Verfahren nach Edgar und Calingsertl)

‘2. Salzsiure-Verfahren nach Calingeert und Gambri112)

3. Sulfat-Verfahren nach Ulrich’) = | '

4. FKFS-Chromat-Verfahrén-— -
'5,4Chromat—Titriervérfghrépf) '
,6;’DVLéDithigghéTitrierverfahrens)
:}7.‘PKFS-ChrométéTiffiéfverfahiéu:;f
-44§f%EK?S+J¢5fofa¥rén§q;;‘“f-:”F';3TT:-‘ -
Wg,f;.Wiéhtié;fﬁrﬁdie;quanfitaﬁiigBiéiﬂééiimmungj;étfjp:;éiiénli
Dingen” ein’ Verfahrén'"___'Qa,s_;re,;_Lz‘lf‘aﬁcE_f_i"st;,; -jfgél#guef Wértéwli‘é’fai%_——_
und ngr_kurzefZeit;ip_Anspguchfnimhyii’_f; °n- meisten oben ery
| Verfahren wirajeine]ierhéitniSmAssiéxgrpséé”@éqégigkgi er
f?éiqhtq'aber“diefﬁinraéhheit'ﬁnﬁ?die[paugi*lééée'.;”‘ ‘Be

t

‘.Gesagt, seur. oft zy
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ceuuex_- als die uﬁmhtiecnen, kosten aber einen wogentlich
&xUoseren seitaurwand. g 4 _

1. Shromat-Verfanren ach E4 )
.T1°°;°,3“aiigiu”;iﬁ!ondon alkoholfroien Kraftotoffo

oind mit einer Pipcpto in ’01‘.11747007;0!;‘37-7-37091102‘.‘8108 Anbzuzee'uén.

Q‘n:nzutusen;—biejgiqc—vylb‘i'bﬁde Brounfirbung auftritt, pag
GanzZe 1st oofort durch einen 1 G4-Glanfiltertiegel zu £11.

vorgénomnen wurde, zuruckzusetzen, etwa 3 om” konzentrierte
Salpetersiure hindurchzugieasen, das Becherglas mit.»rwa.rmer
10 %iger Salpetersiure .Ssoweit aufzurtillen,~'dasa'. der obere

Rihren etwa 5 min ,inﬂ..de,_r‘f »W:'irme'.‘.,zu"haltenﬂ._,:rlvvé.éi_ird:evin mansn.e
;einige: Zeit Stéhen’ -ée_lg's'se,nu hat, ist’ ,@iief,.;_BléichrqmgtéRiéd,'ez"-'; '

;;'ﬁdh;fs'g~_.;fquf;:¢h‘féinénf- 17G4-Tiegel zu -filtrieren ungd it destile
~liertem ng‘s»er‘»—na’éhz_liwg[sche'n »—bei-105%. bis zum _r;'sf;'-_ei chen i’

_ Die Auswange an ‘Bleithromat 14's
». ge iithyl

2 Genalt dn Bleiyat
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G

T Mt edner Pipette werden 50 om’ Bensin in den Rundkolbden
Eebracht und ausserdex Tweckadaoig noon So oa® eines hocheio-~
donden Destillates ( amoheue-nxeeemartntorr).

Zu diesem Gemisoh werden 50 om> konzontriorte Salzsiure
durch den Seitenstutzen mit Aufsatzrohr hinzugefligt und- aje
Plussigkeit in kirzester Zoit runm xq_ohen_gobrggggijs,qbuld E—

_.dieraerjP}x;:ktjorrEféh_t»-ief,-~atollt“‘m“;’i”"hi§ Virmezufunr derart
eiri, dass kein stetigor Kondensatstron vom ‘Kithler abliurt

entfernt man die Heizquelle,' ldsst einige Minuten abkithlen

und Uberfiihrt den Grossteil der Sdure in ein 400 om®-Becher—
8las; hierauf figt man zum Kolbeninhalt 50.cpm3 destilliertes
Wasser hinzu, kockt 5 -min lang bei voller Hitze, lusst dann =
dieses Wasser zur Shure ab -und-wiederholt- den Wasserauszug .-

“\noé_h"éihﬁél‘. Dieser Suureauszug wirg bis zur Prockenneit ein-.

“heit ein. LA SRR
: o as’ trocke:ie‘Bleichlor;d wird 'in 10 em’
- Peterssure aufgenommen una dar'in'fi;‘é.g"Blpi."’va‘i'ls:ff: o
g§g§tigmt.;pazufnengrglisieft"ggI;'": a3

,‘ 2'Eé$i8§'éﬁr'é ;;_’vjj[_)i‘ves_efjgaéuzig .lWily'ﬂ,f'éuﬂlv‘»e'l;ifv;a}; ; '
~Kochen. érh_;ﬁ._tzj; und t';'qp'f_.’eni{le:'i.:’se;fi mit. 10
igen’ Kaliambi chromat 15 du.ngverse

HOCh 10| bis 15 min- in Kochen geh
 OTangefarbener Niedbrschlag.

X ﬁ;{_s:c'h‘t lﬂ

i
‘1109 ‘
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10 Vol.~ #iBren in Tetraculorkohlenstofs versetst und das
-Genisch etwa /2 h hug otark geachiittelt. Sogloich dansch
Sohiittelt man miy 5 om”? 65 Siger Salpetersiure krifsig durech
bis sich der medencblas von Bleidronid vonctundis 8elust.
terasti ,’0, An einen &oewogenon, vorhor gc¢glikton 50 op’ fas-
senden rbrzonantiogcl abd. Dao im Scheidetrichter verblio~
bene Benzin wird dunn_amcbliuaend—noch'—zgwi zal nit jo
_5-4::::13 10 giger Salpeterslure auggevagsciaen, pie Slureaus.
zlige werdon ohne Vorluste in den Porzolla.ntiegcl Uberge-

fTinrt und mit 2 cm? 10 £ iger Schwefelsiure versetzt. Dann

ker Plamme bef&chélt bis keine Séiu.red&mpfe mekr auftret_eq-.-; )
‘Dann wird 8olange geglitht, bis die organischen"'Be'sta'natéile
. . . i .

~Testlos verbrannt 8ind. De hierbei ein Teil des Bleisul:fates

- Zu-Hetall reduziert werden kann, befeuchtet man den.Tiegel- "

nieh'r.entweichen, 8liiht. dann schwach'; und wigt ﬁaqli _I_d'e_m. Er_l;al-‘-:

i Pir lqie ‘Berecnnung »dgs;'"BJ_.eitefraétnj'lgéhe;lt'e—é' ‘inVol.
[ R ) - \ T ) g . X - L ARACRNRIEL AR
~ist-die-in: J_oocm3 ~der Probe -8efundene: Bleisul-:gtmengé‘ mit

__d_emllTalcboro,6427 ‘zu"imilfzipliziér'e"n’.ﬂg o e
4% FEp S—Chronat_Verranzsnt) el i

ey

?;ébe‘:'r.’-':: a»iﬂit’:"hf dieses Ve




lzng gokooht, mit konsentrierter Annoniaklammg neutrali-
eiert; nit 1 em’ Bioeacig versotst und kochend heoiss mit
40 cm”? 5 Ziger m:.um:a.enrox:mtldaung gofillt. Kach kurzem
Aufxochen wird heigs durch einen Porzenannltcrtiogol Til-
triort ‘und aciss ausgev.aschen, Doxr Pilterrtdokstana wird
/2 a bei 1.10 C getrocknot und nach dom Erkelten _in Exsilk-
~kator ze.onuiia—Die— -Umrechnung 1n Blaitotrauthyl wird ent-
sprecuend denm unter 1. beschriebenen Verfanren vorgenommen,

5. chromat-ri*rierveri’a.nren“)

Aus der nach 1. hcrgestellten I.dsu.ng ist anstelle der
5 ¢ligen L8sung eine n/lO-Kaliumbichromatl&sung zu verwenden
_und. zwer wird die Fillun & mit 25 em?. unter Zugabe von wenig
 Hatriumazetat vorgenommen. Der Bl°ichromatniederschlag wird™
~durch- eznen 1 G4-Tiegel £ilt triért, das Filtrat mit 1,5z K7
und 5 em” konzentrierter,_Salzsau.re versetzt und m:.t n/lO-Natri—

umthlosulfat zuruckt:.tri‘ért L ?)
Die Iuenge dexr. verbrauchten*K llumblchromatlosung in

cm3 erg:.bt, m:Lt O 00648 multlpllzlert den Gehalt an Bleite—,
1
traathyl 1n Vol. A . i e e i e
6. DVI.-Dlth:Lzon-.L:|.tr1erverfa.hren5 ), R

PR
SN Zur DVI;-BleJ.best:uzzmu.ng 1st e:.ne 1n’vBild 1
Apparatu15 Lotwenaig - k ; :
PR 2,0 cm3 des verbleltena Kraftstoffes werden— in
—L‘rocxenen Sledekolben m:.ttels e::.ner‘ g_,enauen Plpett
»Pipette ) e:.ngefullt und mlt 3 0 -em” elner m:.scﬁung von e1nem
;_Te:.l (mloroform (vor .ebifaECh sc.mtteln mit Caclz) u.nd' zwe‘:lé f
: Naturbenz:.n‘ ve

j oen mit oem steigrohr ve se;ren ung’2

1 d: noch :dre: mal _mtlge 2 b;;v'
ausgew sc131en Des K6l ‘ rd:



9okolben ochliosslich bis sur Marke aufge.
; genischt. 2,50 om’ dieser Lboung kommon
in ein Schuttelgetiiss ung worden nun nach Zugats von 0,25 o3
einer 2,5 bip 5 Rigen wisorigen Zycnkixl:l-I.Baw titriert. pie
ritorluau.ng muss nach Vorachrirt-»hergeotont werden,

dor Titerl8sun S — ‘ o
etwa 40°% erwlirmter Tetrachlorkohlenatof.f
3-Sche1detr1chte“r mit einem

Herstel1

(pro analysi) wird in einem 750 cm

0,5 £) 15 min 1ang kriftig geschiittelt ung in einem 1£ -Schej-
Sch filtriert (licht- und sauer.

stoffempfindlich). Die dunkelgriine Cll,-Losung wird Dit etwa
.300 ,cm3_" 0,25 %,igemuAmmoniakf'iib‘érEEh‘\iEﬁtet und etwa 3 big
5 min geschifttels, Wobei das Dithizon zum Grossteil in gie .-

wisserige Schicht’ Ubergeht. Nach kurzem "Absitz'enlassen wird
die schmutzig braungriine ’Tetiathorkthepstgf_;‘lﬁsru:;;g,l welche -
- die Verunreinigung - des kituflichen'Dithizon enthilt, abgelas.: -

‘>A's"en und, nachdem dievyv;aisse'riée Losung noch kurz mit ungeféhr
30 "cm_3 _ggj:_raghlorkohlenstoffi einmgI‘_‘_agsgé‘épvii‘lt- ‘wurde, mit - ;
750 Ca’reinen Tetra unterschicntet » 928 Dithizon aus der. am..

_moniakalischen LSsung -durch Zagabe von 100 em’ 104 1ger. Schvies
‘v__fglséiuz}e,‘;-friilgémééht@u‘.ﬁqf ch‘sta:‘rkes—sghutt'eln ‘Tetra_: -
\aufgendmmen.  bie wisserige _farblose- Schichtwird nim mis Hilz
—fe_der-WasserstratIpumpe. Oder “eines. :'LZ’.w‘eit9,11}"S,chéi‘d.e#i‘_iéht?rs-: _‘

BOglichst: entrernt, g ie Tetrals

300 cn’ 24 iger Schme B i
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Bleigehalt nach einem der Ublichen Verfahren &onau begtizmme
wurde- herstellt, der ungetihre Wirkungowert bestimt, Die
Dithizon-L¥sung wird nun mit soviel Tetra verdlinnt, ‘dass
0,5 om® einoce Bleibeneins von 0,10 Vol.-s Bleigehialt unge-
Tidhr 9 bis 10 'cmz' i‘itorltjmmg entaprechen. Die L¥sung wird
dann in eine dunkelbraune 1 124 ~Flasche 3g:u1_.1t.,_daaixebe--
_roru-.-omgetauoht-,—l-;ﬁge—sahﬁ?e1eau.re“ vorsichtig tber aie
Tetraldsung geschichtet und dann luftdicht verschlossen und

raraffiniert. Das Heberrohr wird durch Ansaugen geflillt una

‘sonst. vor Licht geschiitzt. Ueber die braune Flasche wirg

+hoch zur Sicherheit ein Schwarzes Tuch gelegt. R i
" ‘Am besten ‘wird jetzt die Titeiélﬁsung-dé' bis 10 _;Tag'e‘,'e;be;he"zj
.gelassen, da manchmal in dieser Zeit ‘noch geringe ‘Titerande- -

" rungen eintreten _'kiixi.nen.":ner Titer der Losung wird dann mit

hahn angeschlossen. Dag ‘Heberrohr wird. schwarz lackiert und -

: losungAind €Y Vo Licht ﬁxigeschiltzté ‘ Bﬁrette&ndert“ atich :

“im Verlaufe eines T:éée.éihpénéiifféf¥kaﬁﬁ—

r

‘Ritration. ) L e ‘ :
' Dié’mitration ird Tolgendermassen durchgefihri Der -
Blellbsungliwird soviel ‘Titerltsung zugefigt, vie die untere

fi@ﬁeideé'-_,éi';.';gxzvga;;i:iendﬁénfsle'ﬁg%z',i_a_llt_:e’ :
echilbtelt und nun durch ; ugabe: von -
" 15sung: 50 lange un%gir.f'~j‘eglé,sniali‘gén1_ s
E K R i TSR N, )

[Trier farbloss Schicht eine geibeo

Hommen Kat. Zur genaiien Bestimm
. 'jd'er;_'.P‘x_-.'é»be",,_’_giéié'h ‘eine! solche -Mei ‘
beim Vorversuch
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sufilhren ist, Bei antnia dos ungcfihren Bleigehaltes er-
Ubrigt a!.oh der Vorversuch.

nerechnggx .
pd = (0285)4 in Vol my . : om’/100 on3
a8  bekannter Genalt an Bleitetralithyl in Vol.-«

x Dithizon-waunganongo in cm3 e
¥  Verbrauch dor Dit hizon-m::ung bei der nnalyoe in cg’

7. FKPSvChromat-Titriervcrfahren.

Entaprecuend den unter 4. vescariebenen Verfauren
wird die erhaltenn Lépung nicht it 5¢ igem Khliumoichromat,
sondern mit 25 cm n/lo-xalzumbichrouatlﬁsung versetzt, 1, 5 g
--Ealiumjod und: 5 cm3konzen *ricrte Salzsiure zugebeben und mit
n/lo-Natrlumthiosulfatlésung 4urdcktiuriert Die Berechnung
‘des Bleitetraathylvenaltes 15t, wie unter 5. oescarieben,
'durehzuf&hren.

8 FKFS—JodverfanrenG)

: In einem 200 cm’ fassenden Jodzaulkolben werden 35 cm3
deszu untersuchenden‘Kraftstoffs mit 5 em’ n/10 - alxoholl- -
Ascher Jodldsung 5-bis 10 min’ gescnutuelt qr hnrstellun° .
fder Jodlosung werden belsplelswelse 12 96 bis -98 ¢figen Aetn l
falkohols und 12,7 & Jod mit’ 20 & Kﬂllumgoald etwa 1/2°a lhnng
;geschuttelt_und’ fnlcnt in Losung 5ebangene Aallumgodld ~’:f
‘als' iz sen.- DerIJoduberschuss wird’ mit n/10 Kal
Qtr;umthlosulfatlosung mlt Hllfe ‘einer mlkroburette zuruck-',
tmtriert D1e verbraachte henge an,n/lo alko 611 cber uod-‘

_III W',l der KiL ustoffe ZuT. ouanur
s ‘Blelbestlmmunb.{ : i S Leelnml

“Zur: Durcn;uhrung der Versuche fur dle qua ntltatlve
Blei estimmung nach versculcoenen Verf;nren "urden :
Benzlne gewﬁhlt.
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1. Paraffin-Benzin .

2. Leuna=-Benzin (#ydrierbenzin)
3. Rheinpreussen-Bencin

4. Ruztinicches densin

5. Vo 702

6. VT 707
rovesw

8. Aj3-Kraftstoff

J. B4~Kraftstoff

10. c3-xrcftstofr

Die annidhernde guaamuonsetzung dieser Kraftstofré geht
aus der Zahlentefel 1 hervor. R e
Das Paraffin-Benzin stellt ‘dapei das bei der Oktan-
zahlbestimaung verwendete IG-Eichbenzin dar, das, wie.der
Nzue sagt, in der flauptsacae aus Peraffinen besteht. Aehn-.
licn ist das Leuna-Benzin zZusanmengesetzt. Das Rheinpreus—,
sen-Benzin entsprlcnt du Ndphtengchalt den bereits genann—
ten Kraftstoffen, weist aber an Hand der. Dimethylsulfatzahl
und Jodzanl elnen noheren Olerlngehalt aus.: Das" rum&nische
Benzin entbult wenlg Aromaten ‘und viel Olefine, was aus’
JAder nleueren Dlmethylsulfatzahl und - der hohen - Jodzahl her- -
_vorgeht. Wéhrend -die beiden Flunmotoren-Grundkraftstoffe :
VT 702 und- VT 707 in- ihrer Zusammensetzung etwa’ gleich sind
”entnalt aer Kraftstoff VT 810 etwas mehr Paraffine und we-w

‘\'\‘ T .
‘ g R

v{nlger uaphtene. ,'j.\*’ !
. f[’ Die hanoelsubllchen Flugmotorenkraftstoffe,_die miz -
”A3, B4 und €3 bezc;chnet werden, enthalten wenig Glefine."
_*Der_Aromatensehalt ist—bel A3 am_nledersten—und~be~ :

Aochsten, woraus Zu. schllesaen.'st, dass dieser Kraftefoff
fBenzol °nthdlt Dlnen ausgesprochen.hoheﬁ Naphten&ehalt i
fhat der: AB—Kréftatoff ‘mit: etwa 89 1m Verglelch zum B4—

“.kraftutoff mig - etwa 55¢
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seotat; ’
0,0326 Vol.~« Bleitetralithyl
050653 Vol.- £ Bleitetralithyl
0,1306 Vol.- ¢ Bloitetralithyl

—— .. X3 8llgemeinen werdon,- wie—aus dor Zohlentafel 2 bis
5 hervorgeht, bei allen Verfahren befriodigende Ergebnisse
orhalton. Die bqq_tjep_xrgebn:.aae—sind—durc);weg‘be‘i_au_om

Beispiel bei Parafﬁnbenzin, Leuna-Benzin, vo 702 und vp 707.
Auch Aromaten wirken im allgemeinen bei der Bleibestimmung
nicht stdrend (c’-xraftatoff). Die Olefine dagegen wirken
sich bei allen Verfahren nachteilig aus. Das geht eindeutig
aus den Ergebniaaen von Bheinpreussen- und ruménischem Ben-
bzin\hervor. Diese beiden Benzine wurden deshaldb fir die Be- .
8timmung der Pehlergrenze nicht heré.ngezoge_n. ' o
Ausgehend vom -jeweiligen theoretischen Bleitexraathyl?
gehalt “wurde die grosste und kleinste Abweichung der gefun-
denen’Werte in Voli-g angegeben, wobei mit Ausnahme von ' -
'RheinpfehSSép;BenZih und Ruménischem .Benzin ‘alle Kraftstoffe
erfasst warden. - oo A B -
_ Die nach deneinzélhe_n‘_?erfa,hren. érhaltenen Ergebnisse .
werden im b‘i’plgéndegn:i_:iiz'-z" bc_a_s"p:'i-_o"h“’én, .woiéi ‘das »DVif—Di\thi— st

.zonverfahren und das F'KESj—_Jno,d—Vei}réhreh‘fb,esdnder's_l" eingehend .
,b_e_tré‘chtet,,;w,le.;‘:-:dex'x—,r-’da, diese béidénx?erfiahr‘en", erst ‘in’ letzter

Zeit: e'z‘itﬂv?vickeit;’q urden und-den Vorzug haben, dass eine Blei-
“bestimmng in_":kurzéri,Z?it;.:;ﬂurchgeﬁih_rt. fvez;den kann,! . T

. ol '_Jf ‘1 ’chrox'_:':“at:-jverfa»hrefi"“na'ch' Ed &r. 'u_nd‘ ca_fin aer’t_lv) S

' Das bekannte.. Ve_:_g-;’g,pg'_eg ;yqnhﬁgiga.p ~und=Calingaert"

fert in allzemeinen ﬁi-éiféli‘ﬁia‘r‘e‘fﬁerte";l_;.D'ie ‘grosste. Genaulig-
E L ,\. RO R L L et oA i - Bt
keit wird :beiden ~‘F1ugmotore_nkra'ftstoffen» erreicht ‘wobei

: E P : i R R T PR TE IR
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iz Lgboraroriua gebunden, da veruchiedene Lgboratoriune-
Lurite, Uetis Heigquelle und Saugpunpe, benbtigt wordon.

Noei.teilig erweist sich das Verfahron vor allem des-
nell, well su ciner 51e1boatinnun¢ elc.Zeit von otwa 4 -k
notuenciy iot.

2. _Szlzoliuro-Verfohren.nach. Culinggert-und—cambrzllz
T__,_—\___—

tile ous der Beochroeidbung hervorgecht, hHandelt es’ eich
edier, im Grund genontien, auch un ein CAromatvorfahren, nuxr
vird vorher das Bleitetreciithyl in Blecicklorid chrgerhrt.
41t dem iC l-Verfehren werden cbenfalls - wie Zahlentzfel
2 bis S zcigen = gute Yerte erhalten; eine Ausnghme macht
das runinische Benzin. Ailgemein 8ind die Werte etwas zu
nieder. . . : :
- Das Verfanren ist etwas umstandlich, da zur Umsetzung
des Bleitetraathyls in Bleichlorid besondere'maﬁnaﬁmen ge—.
troffen werden niissen.. D1e Fenlergrenze ist im Mittel fiir -
‘alle Verbleiungen -4,0.bis -1,0.¢ . Die zii einer Bleibestlm—
mung notwendige Zeit . beuragt etwa 3 1/2 h,. uobel das vor-'
geschlagene -ldngere--Stehenlassen:' des Blelcuromatnlederschla-'

\

. ges’ nlcht anterechnet 1 t.ff;ﬁ C PR f;;*

3 Sulfat-Verfahren nach UlrichB)

: Das im Kraftctoff enthaltene Bleltetraatnyl w1ra mlt
>,konaentr1erter SﬂlﬁéterEaure zersetzt und in” Blelsulfaq L
.juberrgfuhrt Das Verfahren hut 31cn als elnfach erw1esen,
(onum 1°t die brosste1V0rgorge zu treffen, u“sQ belm Abr"ucneni
'fder Schhefelsaure das 31e1uulfatmnlcht ans,dem Porzellan -
k it2 5D1eL1m‘M1ttel~ ufbe%re enen:Feh-e

—2,5 and. +0,4:55. Die Zel”dauer zur
P’Durch uhrung elner Blelbeatimmung betragt etwa 2 h
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dunnter SalpetersHure wsgesetzt und aus-der erhaltenen wiige
serigen Lioung das Blei als nlcichronat:beetinnt wird, Es
hat sich gezeigt, dass eoin llingeres Stohenlasasen des Llei-
chromainiedoraéhlaga nicht notwendig iot.

4 Die Ergobninse .entsprochen. durchaus den nach dom Cg-
lingaorfnbhcn Verfanren orhultenen.,wenhalb:dus abgekirzte
PXPS-Verfahren ohne Bedonken angowendet worden konn.-Die——
‘eufgetretene Pchiergrenze ist -3,7 bic+0,3 % . Die Zeitdauer
Tir eine Bleibeetimmung betrigt 1 1/2 h.

5. Chromat-Titrierverfnhren4).

Das Chromat-Verfanrcn cur maSunslytischen Bestimmung.
des Bleigehaltes ip Kraftstoffen stell?iei;e Abkﬁrzung e~
Zeniiber dem gewichtsanalytischen Verfahren dar, da das Wigen
dex Tiegel_und'die zun Teil,;ange Trockenzeit wegfillt, Zu-
beachten ist, “dass aas nit Xaliunjodid und~Salzsiure behﬁn-
delte'?iltrat-eihe geraume Zeiﬁ'(hindestens,lo nin) vor der

}Titraﬁionﬂmit‘Natriumthiosulfét‘untcr~iﬁftab$dhluss5étehen'
bigiben Iuss. ‘Ausser .den fiir das célingaerts¢hé‘vérfahre' '
notwendigen Laboratoriumsgerﬁten werden zu_dgm,miﬁrierver— "

‘fahren noqh_Bﬁretten benﬁtigt;?§d'dééé'iﬁ diqserLHinsiéhtfk:iné

;Vg§§§§§§g§gggégihtritt;ZAuchﬁaieséé~Vérféh??n ist}én das Labo-
i&tériumrggbghdén.%;’i’” fg_;";Q.,{J:iiﬂ;gipxg~jj§¢¢f;fkﬁja-“
'?ﬁf”iDie‘Eehlérgfénzew”sﬁjin7ﬂitfel_fﬁrhélle géht‘%iaf%stoff{g

;;2&2Lb13'¥‘0}635;1‘zu einerﬁsleibéétimmungiwifé?uhzeféhf”7‘ :

X

|-

Lo S e

- zeigen,”

g
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Porner wurde allgemein die Peststellung gemacht, dase
nieder verbleite Kraftstoffe (0,0326 Vol.- % Bloitetralithyl)
etwas ungenauere Verte crgeben als hochverdbleite. Der gefun-
done Bleiwert ist._bel den nit 0,0326 Vol.- £ verdleiton Kratt~
stoffen durchwog zu niader. Der Grund dafir ist jedenfalls in
der unteraschiodlichen rKristallisation des_ Dichlor#ithylbleis—
zu suchen. Die Gr&sue und die Pornm dioesor Kristalle sind maG.
geoend fir die Filterdurchllsocigkeit. -

Es vaurden deshalbd von verschiedenen Dichlor&thylblei—
nieou;uchlugen mikroskopische Aufnahmen mit 400 facher Ver-
grbaserung gemacht, die sus Bild 2 bis 7 zu ersehen sind. So
_geht zum Beispiel sus Bild 2 - das die Dichlor&thylkristalle
des mit 0,0326 Vol. ¢ verbleiten Leuna-Fahrzeug—Denzins dar-
-8tellt - hervor, da 8o die einzelnen Kristalle sehr klein sind
und .dadurch nicht quentitativ am Filter hingen bleiben. Tat-
sachlich vird auch e1n zu niederer Bleiwert gefunden.

"1 . Die in Bilg: 5 durwestellten Kristalle des Spuren von Was-
ser cntnaltenen Rheinpreussen—Ben21ns 81nd nlcht elnneitllch
Wwestalb hier ein falscher Wert erhalten wird. -

o = Die Verschiedenheit der: chhlorathylbleikrmqtalle geht
‘auch aus -den’ weltcren Bildern 4 bis NG klar hervor. Gegenuber

den in’; B11d 2 und 3. dargestellten klelnen Krlstallen geben der 'v
VDS 707-Kraftstoff (Bild 4) und.. der C S-Kraftstoff\\Bild 5) etwas
"rdskere Krzstalle. D1e 5rossten Dichlorathylbleikrlstalle431nd
"beiu’ Paraffln-Benéln (B11d 6) und belm B 4-Kraftstoff (Blld 7)
feetzugtellen.; *‘:7 N-~ : “
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A & !ir&!itrienertahren.
~ _Das ma-chrout-ritnervorimen entopricht in doy

Jnalyeegqq;chmhmn@- doz gowbhnlichen 'Chronif;i‘ifriervertahroh,

90 8tollt nur eine Abktirzung 17 der Hinsicht dar, daes der pyey.
chroaatniedex-achlag nach den unter II 4. beschriebonen PEKPS~

8. FEPS-Jodverfanren6).

Das PEPsﬁrodverfahren beruht darcuf, dags das Bleitetra.
Hthyl nitteiqs;l’od in Bleitri.‘ithyljodid und Aethyl:jqdid iber-
gefihrt wird. Wesentlich ist bei Adiesem‘Vgrfahren,' dass- keine
wﬁsseriée Jodi¥sung, sondern alkoholische :Jggiﬁ'ggng Verwendet
wird, wobei ger 4ethylalkonol mindestens 96 bis~98% ig seif-
soll. i e e i S o
‘ Zahlentarfe] 2 bis 5 zeigen, dass du:_rch\veg_ gute Ergeb- .
nisse erzielt wWerden. Eine Ausnaime macht. dag Runénische Bep-
=in, des so viel Ungeééttigte .:enfhé_il*’t;', “d2ss das ced angelagert
¥ird und dadurch ein lma hohe‘r"Bléiwert gefunden, w'iz'-ii.-‘ Des

FEPS-Verfanren’ Stellt ein _z_e'.usgésprbch_ene_s Schnell}'r,érfal;rén e

€ar. Es ist Sehr einfech wung nicht an’das Leboratorium gebun.

.den. Ss fang desnalb ‘Bereits an-der Pi‘di{f]Véi-f-féﬁéi;ng;,fD'ié.:Feh'-’

lsrsrenge- betrigt iz mizy €1°-0,5 bisg" +2,2-% | Diese erstaun--

v-l’ieh"}-leine' Fenlergrepga ist teilweise ‘darvsuf 'zuriickzuf,iih_ren,-»’
g A AR N SRR B . L R kel N L

.dass d’s.s-»L,abo_m ¢ as—Personal, 21t diesem Verfahren~-gut ver=,

treut ist, Aber zmch \oei ‘einen ungeiibtey 'Priife'r;di;‘rf*l:éudsr"" '

!

‘Ferler gn 23lgezeinen iz'z:_:erha’lbj der’ Pe

Yerfehren ‘bleiben. pie: -eine, Bleip
S5rE5T 10 min. pyag Zeit wir

erdsrer Ver ey fr__-en_é_rr__'e'lcht,.f,;In_..z_éhléntafe <

P : SRR g T
Ferlerge Snsen'ung: cerrae:.tauzﬁvand'c\mrw i
Ssz=engssterys,
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. Im allgemeinen lieforn alle Verfahren brnuohbnrc Erbeb-
nigse. \Zine Auesnahme bilden bei feet allen Vorfahren ungestt-
tigte Krueftotoffe. Ein Nacht teil der Hlteren Verfohron ist die
lance Zeitdauor ciner Untoruuchuns

"Dic in lctzitor Zeit entwickelten Sohncllvorfnhron dorxr
Doutuchen Veorsuchosnsselt Tur Luftfrhrt und des Forochungs—._
—diatisuts Ll !rrrtf%hrueson und ?nhrzeugmotoren an dsr Tech.
nisciion Hochuchu10‘$tuttgart haben don groosen Vorteil, dass
sie viel weniger Zeoit erfordern.Das DVL-Verfahren bereitet bed
einigen Kraftetofferten Schwierigkeiten. die in der unter-
schiczlichen ¥Kristallisction des durch Sulfurylchlorid erhal-
“rtenen Dichlorathylb’ 2ils liegen. Es ist an die- Ausfﬁhrung im-—
:boratorium veounden. Line Bleibewtiumung dauert - ohne die
-zeit fur das Re;ulﬁen der vlasgerate und das He1°tellen der
;1terlosung - 35 min. .
Das FKFu-JooverI“hryn ist mlt Auunuhme von sehr unse- :
5% sigten. Kraf stolfTen hllgemeln gut brauchbzar, . uchn~11 Gurch-
Ciir b var und dg°v:‘b be=ona :r8 fir fahrbare Laboratorlen ge——“f
1fnet Dle Zeluuaucr Lz eine ﬁlelbe°t1mmung betrigt nur
10 m1n Der F“hl?“ llegt bel einem- veuotcn Prufer in- d°n Gren-
écn —O,J ‘bis -+ 1 2 5. ist ;luo selbx. gezlng. ) ‘vf> - *2
aeuerdlngs w}rd von Hexrrn® le;.Inb.Gross dnm In<t1uut +
cln Verfahrer,auf rortrentechnlschem Wege- entw1ckelt das dem-
;uuchst 1n clnem Z\B—Berlcht veroi;entllcht w1rd R SR

I—'g L’
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,zmagtgm; 6 Die nach "c!cn zznta.ra"o.:tan Bletverfanren auf=-
‘ tretenden Foilororonzon vng die. lir aetne-
Bletbesttnawg donStigte Zatt

fetlergre:ze tn % - Zettdenor
§Ebaste wnd wistste . zé‘zié"?z
velcnung von ticor. nzung
Hert aus Son fHitses g.
aller verdl, ..raftstoffe . -
er 7-oz':czt-P'ez-)’czlu'&vz : B S - » Co
- -ncch_Edga.r—nnd = 4,5“2)13 + 0,5 . )
Cclingcert i Lo P o,
| #e1=vertanren nacn o a_‘ [ T
Calin{,vaert und L = %0 bls -~ 1,0 |- RV
Gazd S b T HERS
; Salfat-Verfahren
; naeh Flrw =
; ‘FKFS-L'hrouat-
‘, Verfahren
C'hranat-rttrier-
I Verrafz Ter. . ..

| ovr-p ‘thzzon =
B A trterbrerfahren
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