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: Zur Beachtung'

‘ Dleser Berlcht |st best:mmt fur die Arbelten im
,;Dlenstgebrauch des: Empfﬂngers. -Der Bericht darf-
“dnnerhalb dieses. Dlenstgebrauchs nur an Persénlich-.
~‘keiten ausgehﬁnd:gt werden, die aus dem’Inhalt Anre- .
5;gungen fur ihre’ Arbe|ten ‘Zu schﬁpfen vermbgen .
Verwendun ng- zU ,Veroffenthchu g n (ganz oderj
tellwelse) sowie" Welterlel ung an Persdnllchkelteu:,_
| ‘auBerhalb’ des Dien 2 :
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Eintluc von Zueutzen avt die Lagerbcatﬁndigkeit»

" von krattatorton.

Uberaioht.} Aus drei Grundbenvinen wurden dischungen
mit anderen Kraftstoffen ungd Lbsungen, die Scawefel, Schwe—
felverbindungen, ungeséttigte Iohlenwaaserstoffe, Sﬁuren,
Alzohole, Yetone und Aldehyde enthielten, ‘mit. und’ ohne
fZﬁEEtz‘Von Ethylfluid hergestellt “Von deﬁ‘Benalnen, m1achun-
gen und Losungen wurden Abdamnfrhckstand,‘S&urezahl und meist
auch Cctanzahl zu. Beginn, ‘nach Alterunosprufung in der Bombe
und nach elner Lagerzeit von etwa 26 Monaten untersucht. )
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sich Quszuscheiden oder kénaen auch, falls sie in -Ben=in
gelbst bleiven, RUckstlinde bei dessen Verdampfung bilden.
schicden widcrntandeﬂihig; von den Gemischen 8ind meist

die paraffinischen die bestund;lgatcn,--diefungesuttimﬁ"?tm—'
—unbcstand‘igsten, wilhrend Aromaton und Naphthene in der it~
te liegen. pie’ Lagerbestiindigke_;lt der Benzine hiingt also ~
nicht nur von der Menge ung Art der sauerstoff- ung schwe-
felhaltigen Verunreinigungen, sondern auch von dexr Zﬁeamf
fmensetzung des Kohlenwasseratoffanteiles ab. Eine umfas..

saihrﬁénsefzung sc;l; méglichst bekannt Ssein, und zwar sowohl
die des Yohlenwasserétoffanteiles als auch die der anders -

gearteten Bestandtgile. £s. igt fernerverwﬁnscht;'die_W1r;.

kung der die Legerbesting igkeit hauptsichlich beeintrich. -

.;igéndéanéstandteile,fa.ikzder ungéséttigten;Kohlenwaéser;'
stbffe'spwie‘der‘sauerétoff—»und3SChwefe1haltigenwStofﬁég
'fﬁ;,jgaeneinzélnényundigﬁr.gehaﬁ_5ékéhhfé\méngen derselé“f
'bonjzu;e;kénhenéf;Eéfistﬁdaher?ﬁﬂZﬁédﬁigéig,i§§n~B¢n%iﬁénf;

'-ﬂje*béfgiféﬁﬁEEEEQSWertegHengenivbn”Verunreiﬁig
halten; deren

-auszugehe:

¥ Fen  Zusammensetzung 2lso- unkont 76111 ey
wire. . Die auszuwshleng en ';J'séh‘__zine_%sbi-ré—q Viclmehr mog.
Tichstizein seim. Sie Sollen typische Vertreter-der wich
ftigsteﬁfprakfiéchﬁih:Béfrhéht;kdﬁménama'"H“’ gruppensei
‘iﬁ}diésén[BéhziQéh Qérdéﬁ]diéiZuéétzé

¥

‘zeln
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wie schon Conrag 2) teatctclite! Tur vicle Bensine zu

in der Bombe oin Violfaches des nach Jagerung goefundcenon
: ) : (28 onate 2’) oich
Ubor 61no,lungcroAZeit'erstreckt. Bei anderen Benzinen
stimmten Jedqch aie beiden Teste gut iUberein., In der Ar-
beit des Bcnzolgenbandcs_Béchumv"Zur*Prage der iagerbestin-
.digkeit von Eraftstorren” 3) wurde eine gute Ubereinstim-
mung .der Harzbildung bei Llagerung und bei Alterung fiir
Eiachungen,vdie mit einem bestimmten Benzin hergestellt
waren, gefunden, wenn diemhltérungstemperatur'70°C betrug
(Sauerstoffdruck 7 at., Zeit 240.Hinuten). Die Tagerzeit
betrug.in diesem Falle 6 lionate. Bine Voféchrift, welche
die'ursprﬁnwlichen Versuchsbedingungen sg abandeffe,_daB

'allgemein‘eihe bessere Ubereihstimmungkdes Lagertestes mit
‘dem Altéxﬁngsteat»grré;cht'wurde,rlieB sich jedoeh aus:
_dieséhﬁEinZelergébnissén ﬁéch'ﬁichffébleiten.,_,,,. S
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Versuchoproben wurdeﬁ mit und ohne Zusatz von Bthyl-
Tluid angesetzt. 99, 9Riger Kthylalkohol der Reichekraft—
aprit wurde ohne Zusatz gelugert.,

- - _Die_ Analyocnergebnisse*dor“lma'g'angebenzine -
sind in Zahlentafel 1 Zusanmengestellt. Das paraffini-
sche (T), das naphthenische (B) und eines von den hydrier-
ten Benzinen (H) wurden nit Zusﬁtzen und im Gemisch mit
anderen Kraftstoffen gelagert. Letztere sind mit ihren
analytischen Daten in Zahlentafel 2 zusamnengestellt.

Zahlentafel 3 enthal% die Zusammensetzung und
die Bezeichnungen der fur aie Laﬂerung verwendeten Lsun-

‘denen Konzentrétiohen der Zusdtze Eﬁgeéetzt. Die h&ch&t-.. .
~-mdglichen - I’onzentrationen waren: durch ,Loslichkeitsversu—'
che mit” kleinen Menoen emlttelt worden.A Die’ I-osu.ngen

mit hoheren Gehalten an Zusatzen stellen stark verunreinig—
te Benzine dar, deren Abdampfruckstand und Saurezahl in®
v1elen Fallen das zu1¢531ge MaB weit. . uberschritt. gihe ;
Laverung solcheriBenz1ne kame naturlich praktisch nicht i o
. Prage, . irde~aber ‘in‘den’ Versuchen vorgenommen, um’ Jeing
"des rkung verschledener Aonzentrationen; u

~erha1ten. ﬂjwﬂwh i :
D1e VersuchsgefaBe (Abb la .. 1b), die nacn dem

Muster der von Conrad

migem Boden versehenes,‘mit 350 bis 400 K¢
fulltes GefaB mit'der Au'enluft ln. Verbindur
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Kraftstoffen noch mit Ben:ol-,.].kohol (2:1) extrahiort
wird..4 Jede L¥sung wurde ferner 3u Bcginn der Loge-
rung cinor Kur.pruruns in der Bombc (sxab;litute-
_Prifer)unterworfen. T ' ’

b) Ansétzen der 1Ba en:
__T?—_—T—f—nas—Heretellunb dex #ischungen bezw. Auflﬁaung

der Zustitze erfolgte in.den Xannen selbst, nachdem diese

mit dem zu lagernden Benzin ausgeapﬂlt waren. Zur ‘sriindlichen
Durchmlschung wurden die gefiillten Kannen in einer Drech-
vorrichtung um eine horizontale Achse gedreht. Die zum
mischen erforderliche Zeit iichtete sich nach den Vor-.~
versuchen im Laboratorium. Die kiischungen B 6-, Bf6+,

T 6-, T 6+, H 6-, H 6+ bestanden anfiirglich cus d%vaenzin '
und 20% Methanol' da nachtraglich Znt mischung eintrat,

n

‘mit. + beéelchneten Losunben zugnsetztoz.enge‘ thylfluid
betrug 27 ‘cemy sodaB diese Losungen 0 09% Bleitetraathyl

enthlelten.tb

‘*Die Alterungsprufung in der Bombe (Stabllltats-
riifer % vurde einheitllch 4;Stunden bei 100° c- und Z Atm
Sauerstoffdruck ausgefuhrt ~Die_ Benzine—ohne Ausatze wur-

;Néch elner La"erzelt von etwa 262ﬂonaten, ge—5ﬁ

' T e 3¢ Untersucl : g an, wurden

Hv““”dleselben biﬂenschaften unter-

&3 Alterunosprufung.f*Von elner Relhe von

Ctanzah wegen'zu starker Vindickung
e Kr »tétoffduse e
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cdoorayateﬁa des cPR-nptorc nioht beetimatmwerdcn.

3. Versuchoergebniaee

.ﬂll!-ﬂﬂﬂ-‘---'----.----

(0. Zuhlon*—-~"3.—21‘—67 T

Uber dac Verhelten der Ausgangsbenzine bei der
Lugerungaprufung gibt Zahlent.1 Auskunftt, Vesentliche An.
demnuen durch die .bagcrung oind nicht festzuatellen. Das
spezifische Gewicht ist etwas gcstiegen, der Dampfdruck
gefallen, und auch der Verlaus der Siedekurve deutet auf
den Verlust leichter Bestandteile durch die Lagerung.

Die -Zusiitze bewirkten nun, wie bereits erwdhnt,
an vielen Féllen eine Verschlechterung der Behzine be-
reits vor der Lagerung, ‘femessen am Eindampfruckstand und

.an der. Saurezahl T Als Grenzwerte Fir einwandfreien Zu-_
‘°tand .Ger - nusgangslosungen bezw. einwandfreies Lagerungs—
,verhaluen vurden anrenonmen. i PR . :

In der Losung vor Lg ger Elndamp ckstand

 Siurezanl 0,10 . . mg ;.10 mef100 cem,

v La*erunvsverha der Losung.fu, R i

- Zunahme Gev\dlndampfruckstandes 5 mg/lOO ocm
TN . H -*der“Saurezahl 0,10
Elnleitunvszeit 240 mlr

Druckabfall 0,0 atm

Abnahme der Octanzahl 2f'+2

o 'Danach ergibt Sich fur die_ein,
~£olgendes.Verhalten.f- - e

als auch im ge

der Laverung gut, ¢
Lagerung,wiesen'einzeln ;‘f o

:bleitenQZustand.
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als besonders unbestlindig horvorzuheben wiren. Abnahmen:
doxr Octanzahl finden wir bei einigen Dreiorgemischen mit
Methylalkohol una Sﬁozialtlumotoronbenzél.” sowie bol den
‘ungedleiten Kischungen it Diisopropylither. Peroxyde
wurden in den Diieopropyl&ther-.’..’iaohungen nicht gctundqn.
-Im-ganzen-1st-des—Lagerungsvertialten der gonannten Stofte
{1 bio 8 und 46 bis 48) als gut zu bezeichnen.

Pie L¥sungen mit 0,01% ,Schwetél waren, gebleit
und ungebleit, ebenfalls vor dex Lagergng gut. Bei der
‘Lagerung wurden Zunahmen von wenig dber 5 mg bei naphfhe-
nischem und hydriertem Benzin erhalten. Die Lasﬁngen mit
0,1% Schwefel hatten naturgemis simtlich bereits vor der
Lagerung einen zu hohen Abdampfrﬁckétanqg~auch~war“das"

Lagerungsverhalten meist nicht befriedigerd: -

_ Die ungebleiten und .gebleiten Lisungen mit. .
»Schﬁefelvérbindungen.waren gleichfalls sdmtlich vor der
‘Lagerung gut, Die:£agerbe§t§pdigkeif[WAr’béi'ﬁéﬁwﬁggﬁﬁégi
'mit Dibutylsulfid und ﬁitﬂThiophen'gut,lwenigér,béi‘deh
ALﬁgqngéh'mit,Butylhydrdsu}fid;»bemgrkensweit ist das gute
*Légérunggverhéltehﬂdéé-gﬁbléiteh-pargffiﬁischen Ben#igg;_;

: it Zusatz von ‘Butylhydrosulfid. =~ 77T e
U Awe iéilg.ﬁngébieitgh*qﬁéfgebleitéﬁfiasungéhff
4hitahﬁgésﬁftigféﬂ}Kthenwaséeisfpffén+Wa£én:vor;der%I§f;—
H?éé:ﬁhégginﬁéhaffe f?UBéif&érkiaééru#g 2éigfen;véfééhie{_n
7Ldénef&eifLBguhgéﬁfmit*i%ipéfylgn”zu’gfbﬂe Vgrénderungen 9

auch mi

:»qes;giidégpzpﬁckstanagsgoaer_aér‘octhnzahlj wihrend ‘die

Octylen oder 0,1% Biallyl
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Die gobleiten L¥sungen zeigten auoh - mit wenigen Aug-
nahmen . oin nchleohteafLaeerungaverhalton. vor allem
8olche mit _para;ripipthm Benzin; die ungedbleiteon. Iy

sich dagegen‘, bei der Lugcrmlg _@Aiq_t_@t,_mruot—’bei*
hdherem—Sﬁuro'geh'a’It_(GT 5 - 1%) schlecht. Das schlechte
Lagerungaverhalten:“ihbbEﬁEﬁdére benzoeo&urehaltiger Ly-
sungen. #HuBerte sich nicht nur in der Zunahme von Ein-
dampfriickstand und SHurezahl, sondern auch in der Bil-

dung von Abscheidungen an der Kraftstoffdise, welche 801-

~che L¥sungen motorisch ‘unbrauchbar maéhten.

_— Die mit Alkoholen (Buty1-, Iéoamyl—‘Hexyl— .
alkohol) angesetzten -Lﬁsuggg_n_ waren.-gebleit ung ungebleit
Vor der Iagering ‘g8ut. Bei der Laéerimg wurden nur bei

3 Proben von 36 (mit S%rButyl—_ bezw. Amylalkohol) die zu-
lé_i_ssi'gqn, Grgnzwei‘te, geringfiigig ﬂbérEchfitfen.' Die Lage--

“Sturez ahl er;L(:Séur_ég ehglf»-5de‘s.~j'Ket_b1'rifs")_‘_.‘ ;

Pigenschar ten der Lssungen vor aer Lagerung vefrieaigena,




‘runs 8ehr schlecht waren. Motorisch waren die Ocnanshol
enthaltenden Proben. wegon su otarker zahiskoit und mohrere
der 5% Benzaldehyd entkhaltenden wegen kricta'lcbcoheiQuns :
an _der luge nick: =u brauchen, - ’

_Tas Verhalten dexr” sto’te bei der ‘lterﬁng ﬁich

von dcn Lugcrungaverhalten ort crhcblioh ad (a Abb 2 u.z)
Bin Vertleich —ergidbt_fLolgendes:

e ~Mir-die Ausgangsbenzines Durch die Alterung trat
ein Octanzahlabfall des hydrierten Benzins unm 354 Zinhei-

2u sagen, wie {iber das Lagerungsverhalten.

' ,Pur‘die'zischungen aus Benzin und anderen reji-
nen Kraftétoffen. Die gebleiten wurden durch - die Alte-
rung nicht ver&ndert auch die geringen bei der Lagerung
‘festgesfelltéﬁJVerschlechterungen fielen‘fort; die geblei—

aifteiméBigfdigfﬁ;eiefgemisché_mit Athylalkohol ung. Spe—‘

zial—Flugmotorenbenzol. “Im.Gemisch mit Relnbenzol odexr:-

mit Iso;Qctgn;zeigtgvvbn»den.dreiféébleiteql@ggginen;ﬁu;n-
daérpﬁieffiﬁiécheféiﬁ;g&#éé;ﬂiﬁérﬁﬁééﬁéfﬁéiten; ‘Die Zweil:
er pez al—Flugmotorenbenzol und die a0
Nethvlalkohol-s ez;alquggmptoiéhg__
] ¥ jbnlterurg

;D;giergemiséhe Behzi
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PUr die L¥oungen von ungesdttigten Kohlen-

wasoorstoffon: o ‘ L
, ~ Auch hiprrng:,daa,Alterunscverbnlten'dor‘uﬁk&J
bleiten #hnlich, der 8ebloiten dagegen bedeutena ochlech-
ter als das Verhalten bei der quozung.Tfnoch—venbtaltﬁﬁf
-8ich-gebleite Lysungen 1n puraftinischem Benzin auch bei
dexr Alterung gut.

Las Alterungaverhalten der ungebleiten war bes-
ser als das Lagerungévcrhalten; die Proben mit 0, 01%una
0,126 Zusatz waren bei der Llterung alle gut, die mit 1%
Zusatz Uberwiegend. 0,5%'Benzoes§ure ergaben bei'der Al-
terung zwa:fdig_Grenzwerteuuberschreitehde;ﬂéﬂer immer
noch bessere Werte alg bei der Lagerung., pie gebleiten
Lsungen organischer Sauren'warén'bei der'Alterung wie
bei_der;Lagerung fast sémtlich'échlédht, ohne das jedoch
das_parqffinischéﬂBenzin,dasQéuegesproéhen'§Eﬁi€£ﬁfeste
“Verhalten von dén d:ei.Benzinen zeigte wie bei der. Lage-

ﬁ:als;aiéfpgger@ng;,]cu
igen urigebleiten und- die:

gen raffinischem Benzin, sow
‘sunge ngebleite ‘und zwe.
Benzi y



CPMir d1e Aldchydlaaunsem

derungen -(ﬁber 5 mg) ergibvt sich eine gewlsse lockere Be-
Ziehung Zwischen den ngerungs-. und den A\lterungswerten.

. Die Alterungswertie liegen bei gen mei.st‘gz}_‘_y‘earsuchen hdher;—-
~80 aligen ein, daB . sicph daraus

Vér_auéhs‘bedingui;_gén; wie dex’ 'vom_w_l_i._ o_‘;Y;BOC‘hum—Ti fUr éin Ben-
zin als g‘ﬁn:sﬁig';_géfund'én'ei“z Té’m}péré.tbi* von '77()90‘,‘\ ergeben, Es
finden ‘sich auch _nggg_tijegﬁ'éfte-".fiiz‘""fa'i 'éﬁwhﬁfez;ung-, wo . die
Lagerung Z@ﬁéhﬁiéﬁ;e‘réab; “und u;gg’gk‘e_hzft‘._ ,j‘(';:z?B‘Bereb Abnahmen
‘d,e”sA"E'indalmpfrii_ck_s.t andes, wie 'sie. 'ing,bes‘gp ere b

TUNg eThalter wurde 3 duTh Bildung
dungen zu erkliren, |

CKaicht1gt-blieben, Die.
, ‘ahaez:ungen+b€1‘-?'L§ig"é;"- S
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sol gleiohzeitig enthielton. Von lotzteron war ein 1‘011 bei

2er Lagerung schlecht (bis 2u 32 mp Rorzzunahme),- ein an--

derer-gut; ‘wobei otronbar die hor.:unft 48 .2onzolos fur das

verschiedcne Ioagorunoavorhaltcn nasgebond war. In den.lge.

gemgevcrnuchon—aer DYL war das Verhalten reinor Kraft———
‘stoffe una’ .Crartotorrnioohnnpon im augoneincn ebenfalls
gut; oinzelno ~iischungen wiegen wohl Zunahmen des Larzge-
haltes bin zu 10 mg auf, Jedoch auch fir die iHlischungen mit
Flugbenzol nicht hdhere. Octanzahlabnahmen flugbenzolhal—
tiger Lischungen wurden in Travemiinde bis zu 8,0 ”1nheiten,
in der DVL bis zu 7,0 Einheiten erhalten. Bei der Altcrung
in der Bombe waren mehrere mischungen mit Plugbenzol- ‘sowohl-

-in-der-DVIals ‘auch in’ Travemunde bezliglich der Zunahme des
Harzgehaltes schlecht zu beurtcilen,

|

N Zusamnenfassung

. ) S hus. 3 Grundben21nen durden Alschunnen mit ande-
‘ren’ Kraftstoffen und Losungen, die’ bchwefcl ochwefelver—ﬂ
;bindungen, ungesattigte KohlenwasserSuoffe, Saurer, Alk f;
Jhole, ketone und- ﬁlaehyde enthlelten, mit und“ohne Zueatz

Lvon uthvlfluid heroestellt. -Von™den- Ben&incn, ¥ischu V
; und~ osunben wu.den ﬁbdampfruckstand _Saureaah‘

—auch~uctanzanl zu Beginn, nach “lterunrspruf

Bombe und nach °1ner Lugerve¢

iBen°1ne~und hre_Llsch_'g
erhielten;51ch bei‘\eraLa : ‘
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bleiten Lisungen Segeoniber den ungebleiten nwr fiix Zuplitse
von Shuren und Aldehyden beobachtet, Von den drei Benzine
zeigte oich dus parnttiqiachc meist am beatundiseten,
doch war guch dgas Gogcntcil,:u,bobbdchtcn,~oo.bei den-go-
‘bleiten Benzinon mit Slurezusatz. Polgende Zuslitze beein-
fluBten die Lagerungobcatundigkeit nicht vesentlich: ge—-—
ﬁringe—ﬁengen*§g§g§§§1j]b,01%),.ungéauftigte Kohlenwasser.
8torfe (0,1%), Aldehyde (0,1%) una Stiuren (0,1%), letztcre
nur in ungedbleiten Lssungen; ferner'Dibutylaulfid, Thio-
phen, Alkohole und Eetone auch in gréferen iengen. Stdrker
vurde die Lagerbestﬁndigke;t‘beeintrﬁchtigt durch Butyl-
hydrosulfid-undfgraﬁere ilengen Octylen (1%). Am ungiinstig-
Sten Wirkten_grasqre'Mengen Schwefel (0,1%), Siure und -Al-
denya (1), - . 7T T R
| Lie Durchiihrung der'Alterungsprﬁfung istAiﬁ‘all-
gemeinen wohlyctﬁas:zu_scharf; wenn auch in einzelnen Ful--

lgn,_SOVbeiisaurehaltiggﬁ Benzinen,_dié'Alterungswerte un-<
ter den Zrgebnisg e,n‘,dze:c-,.Praxifs—fl*i-egen_‘.‘ T T
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Zahlontafel 2 -l7 = om337

Aud.yaomreuutno dor ia Gemioch -tt nomln su lsgerndon }ruﬂstorro.

’ ; TS S S o Tthanol BIt , »
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