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namm aor. Yontunboncmumg auf, dxornoprmau
- Yersohiedener Krafvstotts bein Motos 15 601 S :

ngg_ Kruftstoffe untonohxodncbor ohc-tac or Zuunnonutms aewie
_Yyerachiedoner.Oktansahl wurden im DB 601" Zylinder bei 40°, 80° una 120%w
Vontnuboraohnoidung auf ihxr Vorhutcn an dor Xlopferense untorsnoht. Die
Vexrsuche ) _eXguben, daf_sowchl.die-C rintik voa’nopfmenskurun, uls
m Klopttoutiykoit von ant.totfon durch getnderte S Steuerseiten

woitgohond bce.lnnunt wexden, l(cﬂeobond hiormr aind die veriindorte ther-
mische Innonboluutunb sowie der verschiedene Rostmunteil, deren 'Iirhme
auf die Kraftstoffe unterachiodlich iat gemdn ihrer Zusmonaotsuns. Dio

DB 601 unter gewiasen Betriebsbedingunbon bonnte duroh maneolhafte Gemiach-
auf‘beroitung in den betreﬂ‘enden Gebieten. erklirt, aovdo denn Zusamegggw:

_hang_mit‘hadelufttemperatur “and” Vontiltiber chneiduns featsostollt \verdcn. .
D.le nirhxnb verschiedonar Ventiluberachneidung auf die Forn ‘der: x].opf-
grenzkurve .von kraftsto:tfen konnte durch eut..prechende Anderu.ng der Lade-
lufttemperatur kompensiert wexwden. Die lwblichkeit der Ubertraebarkeit L
von Iﬂopfgcenzkhrven~an ein’und”demaelben Motor ‘bei” verénderter Ventil—

B ﬂberschneidun(_ wird erwshnt. .’Die Rﬁckwirkun¢ der_}Vemuche ‘auf die Pm-
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i Dterpur zolt,vortvechxtobono Priifung von Plue-otortnkxut\.tot!bn nach
don DVL-Uberladovartuh.on orfolgt im DM¥ 132 X Zylinder bdei einer Yen-
t1lUberachneiduny von 40%y, Eine Ventiluberachneidung in der genannten -
Grblenondnung findet aiah bey keinen susgefuhrten Vollaotor mehr vor,
Nouo:Q Motoren seigon als toringnte verte dex Vontuubonohnoidu.ueﬂ_gp_lr_v
cbe von Uber 80%. #nd-cohen-sum-Tel)-sehon-batrticktiich dariiber hinaus

o uagerihr 120%:;, Sobuld nun eine, wesontliche Baeeinftlussung der Klops-
&ronze durch die Ventil&borsc%n’oidun¢ torodben ist, ¢ es klar, das nach
doin DVL—Uberludovox;fahren eine Be'ortung von Kraftstoffen iorgonom.n ’
‘wiz‘d, die uich'auf die praictisch irorkommonden Félle nicht ohn'. weiteores
bertragen 1#at, - o -

‘mit hoherer ‘Ub'e'm"éhnei'duné‘;}d'ei- Steverzoiten dGurchfihrbar 1st. Neben einer
‘é'w'r(-'mt‘:uelli zu erwartenden St‘e’igeruyzb__ der. vKloz:‘fgz'exize_:=dumh_die'al":nohxioxid'oi_m,
thermische I_nnenbelas"t;ll_xw;g_;'giudie—{Andeh;;iéfde:r*Charaktoria tik der Klops-. -

“erenzkufven dur’cig,die-_vem;imb'emchneidungb'éi sonst. , ‘
diﬁéungen ‘zu-qn"t;g_rsuche_n.aj—* s g s

tleichen Betriebsbe.--
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steigorten utrxobnoistung. 4

IX. Allgemeines sur P;ﬂmng; von ;'xuenotorenknrttstorran.

Die unaitteldbare iirvondune dor bei der vgrbrennuns von K;ittg;oftbn.
. eatatehonden helssen Gase zur “rbeitaletotung bildot dle Grundlege fur
‘das :;boit"or:ohnn von Otto-otoren. Lie sur Verflyung stohenden Kraft-
8tofle beroiteten den Lotoronkons trukteursn-trinorer Jehre in ihrem be.
“trieblicken Vorhalten toringe Soryen. Die nach und nach oinmetsenden Ver—
boauruneon des Aﬂieitavortahrom. Srhihun, des Vondichtun
Steigerung dexr Pilllung durch Aufladung und Vontilubomc_:hnotc!unu, Zﬂndunga-
verlegung usw. bozuocken' oin Hinuufsetzen dss :ir‘.cum_a;,radae, eine Sen-
ku.n(., doa'Xrattatoft‘verbraucho_u um'vie‘ eine Steigeruny der-Leistu.nU. Durch
diese KaBnahmne erhdhte sich die thermiache Innenbelustung des..’.:of;ora und
" es zeigte sich, das die gur Verfligun, stehenden -Kraftstbffev‘fden‘ Antorderun-
~—eun;dos"ilotoi-s—'i'iz_ “vielen Fkllen nicht mehr ‘seniigen. ieben der normalen .
Verbrennung des Luftkrdttz_ato.t‘fgemis_chg; trat eine. ‘andero irt der vusetzung

- auf, dio"als dﬁtonétiff?erbronnung oder uls lepfén'be2q1chnet wird,

-~Rein" dusserligh bo’i‘oib_t_e;t_dés}!?rkenﬁen des Klopfwi‘o‘i{éri;"éfsﬂ.am Zotor,
46T 81ch 1n einem harten metallischen Gerusch dussert, bei Anwendung o
: ei;_;nét’er Itlopfanzeigeser'dtov keine grogen. ﬁéhwieriél‘:;eitén;r' Umso s_éhwi_eifi-
“&9T war es hingegen, -dis Klopferscheinung @it oiniger Sicherheit _Physi-

;e'rsc}x_:{.;é‘cl‘e'ns\ter ‘Bear— -

; 1}51',1;‘ach‘-_chemiggg_;z‘ﬁ;fé;-k;;irén.].f;.ungavier_'ig;e, Versuche
_ beiter, Qe sich mit diessm Pro blem: beschaftigten;
%héitfxﬁfnarmfj,;
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dickoiten gohen bis 900 2/veq, » 7 o
Die Beanwortung,‘dor frepe, wiocso €0 zu diecoer Pl¥tzlichen Um-
tetzung deg Ladunyorostes koxmat; ist big heute noch n!uh,t..cndeﬂl:t,;—
_},g]_.gjlgon.._vcnchtodonrtl’heo‘rxon sind hieriber mifumtellt worden., Di¢
Vomutmu_-, daB 6rtlich aurtretonde’i.iborhitzung des Yotors fur die mo-
ln’antnno Unsetzung: des Cemischrestes in BLetracht konmt, scheint sich
nicht zu bostiitigen. Aufnahmon doa_'forlirannu.ngéabluufea'kloafender lio—

des L:&;@reatee e'ihlveit'eten. Heisse Stebugp werden wohl den Klopf-_- ‘,..:
,vdrgane; be_gih;atig,eh, sind jedbch~ni'cht ais Urheber des Kl'opfeinsrztz_es_ -

J . LI N
. fiihren, denen 4ie.Gelegenheit des’
! _sé.mfv_e:;brengﬁnf@sﬂraﬁm fehlt. it wa
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-.‘?530r_'eﬂqztde,nen_,-stoswel'l
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Vorbronnuus eingeleitot, die it Sunchxendes Druck
und “Yemperatur €o8tedpart wird und sy etner Jolbutsindung deo Gemischop

ung entateht ein Cedbiot hohen

onnunZsraua bein duftroffen .
4 . die schlugurtigen Klopfgertusche ver-
ursacht, s

thermioche »chibe_an—
leeuf. Die Folgen da-
Erw8rmung; bei
n‘den_Kolbenringen, der
Zusttzlich zur thermischen

. .—Uﬁgrbennspmchhhé -Kommt “noch’ ‘die 'ééliié“gartiee R
der Druckspitze nit ihren Fol@nl‘a,ut‘__die‘,.Trie'bwerk.stqi_l_e.
o Der. iésent],ichate Gesichtspunkt fiir die Bew '
st aus d'em'a.hgefﬁhrte_n er'u;l_de_i};r‘_‘ew
verstindlich,’

mechani sche _Beunypruchung

Klopfneiguns: Ss ist danes durchaus
und K_l'a'._l'ung des Klopfvorgah_ges sowie- -
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iél‘:‘eﬁfachtli’ch‘_e; Unt

cihren ,teilweise ‘recht Junter

Die iachteile einer unesnilsena oXxakten nom.rt:bnums fir Xrafi-
wagontreidbstofre oing nicht besondeys €703, Kommt oin Fahrseuy bel Verwen-
dunsgoln.o—!nﬁnoﬂ’u ‘alt u.igdn'.iundor noptrutl.:kozt ins noptaabht.
80 oind swoifallopn bei linor dauernden Betried thh‘d!,cungn—n»lotnrm“**
oxva;-gon._»In_zl.vihn—ﬁetrlob‘éiid_d}ubIbeh Jedoch nur fir den Goldboutel

_a;:trotronon »agonbesitze rg infol pe suftrotonder Reparaturen unangeneham,
Im 2 4ld tlirischon Einsutg kinnen nuonuna die Polgen weittragendery sein,
Nicht nur '*ao._c;n dor sich zZuslitylich anhliufenden .'!opcrnturarboiton, sondexrn
duch durch iusfull bey fischschubd, Zoopfhandlungen, Transport uew,

CGénglich undo;-n teartet liegen die Verhtl tniss
wir einen Fiui.motor VOor unsg, dey zeine Hbchstleist
gewissaen Yinatellung des Luft_h-nftstoﬂ.‘vorli&ltnies

Kraftstoff hat zwar nach ger CFR-Yethode ‘die gofo
_Vai’hﬁltni'ssen des vorlie‘genden Yotors }jedoph kéin

rderte Oktanzahi,‘r_be‘.'fv. den
e entéprécpende Klopf—~ -

-destigkeit; "s,oéi}iil"éi;ié;&; bch}'idigungen des lMoto '
‘verhiiltnismiini g J:Qrzen-zeitraum. in cen beim Start qie Hichstleist

Iy Lgrﬁ%%é—Nacht’éiL der- iles timmung ‘des ‘Klopfwertes von-Kraftstoffen

nech der CFR-Kethode miy Hilfe der Okteanzahl liegt aa
étoff.*ﬂaqh eine

r:ls‘,inpun‘.ktbgv‘.ve:tulng' &epriift wirg, Bei den im Betried _11'0157,
komnenden Krafts toffen verschi edemriigs'tgr_ chemi : s :

SrTich, dah

c_r.m,mdtér, und: dex]- égts _cﬁ‘ii’qh:e'n

Techicde bestelien, .

Htn Yerfaion, dos ast die javet1igen triebaveridliniov sun tost
1o Gemischoins telluny, Yat s Dil-lbes. . !
«Die: Bedtimmung des, Klopfeebidtes :
- oiden eroans‘ﬂhdrnuftu eTochu
°%y der sum veginuenden LopLen fihrt,

Cindet in Binsyli, om B35 155




. Sorenxylinder bei onau festinloytan Prifvediniungen statt und 289t or-
keansn, wie oinsclne Xraftstoffe im BM% Zylinder in Inrer Klopferonse ziw

_oinonder nomu: . .

&ggchiobunbon-,dorvxloprgronkkune &oben,
doxr Kruftstoffo Pflegt jedoch an ein ﬁnd' demselben iotorenzylinder dio-
Solde zu bleiben. Es lasson :
der einzelnen Kraftstoffe imaexhin gewisge Rifckochli
aes Verhalten ziehen. Fs kann festgestellt \v‘orde"n,
Krsi‘tstoff_in seinenm Klopfvérhalten anders uls ein Vercleichskmftatoi:f

.

Zur Klarstellung dieser Yé'rhbil'tri;sse wurden in der DYL eine grigere Linzahl

von. Flugmotoreneinzylindern. 'au;'f ihr Klfopfvérhai ten.mit -ein
v'teljnpe‘mtl_i:ge‘mpfindlichen Kraftstoffen untersucht. sug den vorliegen—
fde}x:‘"l?i'iraucnserga.l‘:qisgen é ind die Klopferenzknrven ‘bei 150° Ladéteppemtui--

igen. verschie— -

s don .Etsebqél.jgééhf kan.n e’inv.;dj'v.'es_'e‘r S%‘elle nicht 'ei‘t‘oigg"xg;{_Dig'A;’in:A;ié*érb_qi_
tung be ;_t‘i;idlicix_én;:Té__ilbezfi‘c'h‘t’e\'cs_owie_ der vorgesehene ‘Abschlufibericht wers”

l”e}i_,siah'?;dé_in’i'_t"_‘}iieféégen.‘ Eine zb?laﬁfigw—Jaégrabhmng'—'a—er in der avb.g -

onge Silten Versuchs selgt, das die Nethentorge gue Bewertung dor krafs-
li"e‘_nj‘dév_ong das die allgemeing i -

'é'tbffej: g;i'éh._-fej;.lw.'e!:ii‘.s'e":.,pkg‘_e"h;'-t, e,anz »gﬂg§se
Lage. ﬁ‘bme;{.x_lgp‘fngghzku‘qg,- deren hchster ing t::_".er'f_;a't'ei-'l’lllnkt‘sowi;e der-
: eT von {i‘b‘iﬁor" zu Motor ""‘??y‘*,’:f’h, eden ist. 3ei i

_Abstand der' betdan ‘voneingmna
Y TNy S
: Ageb_n—is;se—-dé‘:;'_.
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~olcLe Vorteile 8ivh daraus ergedon wiirdon, “enn dio b’bertrnsbu\-
keit der nuch dea DVL-Uborladevorrnhnn orhaltenen Klopferonskurven aur
bou;blu kotorqubhumur vorhanden wire, sel an Hand eines Beispieles
kurs orwthnt. Wir einen Kraftstoss g0l nach dea DVL-Uberlsdeverfenren
bedl bostinuton Tomporaturen und ztlndunuse!.natelluneon sowie sonst sonag

“duzlaorborar Form orhalten worden- An land der Koppelkurve des totors,
d.h. voiner Ladedruck~ ungd broh:nhlzuordnun(_, sowie dexr duxrch Aussen-
luz‘ttcmporutur und die Lodoxdrokzany &LO¢ebonen Temperaturen der Lade-
luft and evontuell noch vorschleduner F:inntellung der Zindung kinnte
aus der the der Kl.oprkzx-enzkurvo‘ des Kraftatoffes und bei U'bertraébar—
keit deruelben aufl’ einen bei;lébiéen Motor unter zZu Grun'doleeung der tiber
dexr Luftiiberschuazahl des otors ay 4;._-etra;,enen uegelkurve seprift \yé:\- )
den, ob der dotor unter den &e(cbenen Uns tZnden kiopffrei betrieben.

-bildet, mit den ‘bisher:zur ‘_Ver;[‘iil‘g,unéi“s i&e}i‘én&en"&dtteln’_ kaum i .
-~ : . ' . Cr A ’

- Form festgestellt "'-v.ex"d'evn ke,
- Die bei der kB_e'stimmung','vgu Klopj

| R . “ N 1 - o L
T»,':-.x:lL;e';mpﬂ.,1‘;9 Hethoda, "

bisjetzt bes tens bewihrt und, ist vor a11ejn', was - Einfachheit .der -_Mg'thodpjl o
‘selbst ‘betriffs, ,picht: so Teicht zyu ﬁ‘l)erb‘ietén,-dq kleiha:i-léi) Un- ,_od_.e‘r‘Z’u—.
hen Grinden vein':

‘bruten- um Ho'tor sic'albs‘f?/'vorzuhehmen.'sind;3Au"é' _ 3 téndlic

g..v é‘iz'xv'e.s a"ﬁl{ Prﬁf#tam l fendeh l’b_t.dzl'él’ein evef'x-" o
irgclex;d.e'inelzg def'_ Zyl‘indez?f' her:‘l.'iil?gre_;_z\

& gsl:,xlopfginf:at‘zke&_pa’ 1 dem DVL~ -
E : RN - IR
1, als!

“tuell Zu. :hﬁirg.r_liéé_;lﬁ.lbp feeriusch . von
- kvéxix’;‘._‘ ‘Die’ sehr i E'z’vinﬁa‘z‘xdi;“e_i; e ts té ‘

Veriuh/ran f,d'e_zr-. zwei tenlmblel tu.n'. -~‘ s‘l./ b G.t insoitern auf‘ [Schw:.er ; ékeite
;. 8usser -de“n';/ll_ez_,’tfé,ﬁerli chex Ei‘l‘ii)gu_’@eig' Qua:‘rzge[bers, 'iz??g'u}v’vqih'e_:, yieff:e‘.
st, ‘auch“die Vielzah de;

Tung e Zylinder no trendig.

i;;ldé'z{ixi Betrackt sy

Zy1
k"e‘.jl'.‘tiféchfén ifsta
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Featlegung.von EKlopfzebiaten ul Yollmotor oine lzaediin nidhe LBNS oln-
fache und goihtovﬂeamuor orfordorliche Angolegenheit, babet ist lmn-
hin nocb su bedenken,.da? saldat bei €9n.ueater Boobauht.mg der an des
Klopfmeoogerit 4ngeochlossenen Zylinder noch ein anderor dubel.sein kann,
deoxr nicht boobuoh_tot. vielleicht schon im sturkeren Kldp!‘eobiot liegt.

starken XIO;;rau eintretendon Beg:leltunatﬁndon koin weitor leg mohr. 2o
uventlich. cun_aichtoreichar—iat—tur‘di"o‘ZFié'ko der Feotstellun;: des Klopf-

einsatses am Vollmotor das in 4usarbeitung befindliche Verfohren vop
4deu,Schmidt, den. gesumten Gerﬂuﬁchapiceel des % tors in einem Ri'kx-ophon
aufsunehnen und slmtliche nicht von xloptschwingungon hérr:.ihrondcn Frequer
Zen aussusieben, nmodeg die ubrigbléibenden lmpulse nach entsprechender

k 1 v 2 . Dé.zu 'n:ﬁ.iste _ma_:i
- allerdings aus der Klop'fgzjenzléurvé\ des. fiir. deh‘—'Betrj.eb vorgesehenen Kruft—
betoffaa;‘ und der Regelkurve v-des -Mot.'ors' séine' E‘étxjijet?lid}‘zé I_Jg.ge‘ .in Lé_nbe;
tracht des Klopfgebietes ,feststellen_kajnneh. I S

fenn man nun die Ursachen_'bet.ra_‘chtet;-w’élché"c_li—e“,iVers;:iirxieburgen )

80 'sind .-

- und die u'z;te'rs'chiedl_'i che Lage der” Id.dgférenzﬁﬁ@gh"be;diﬁ‘ge'}f:
—lngrﬁir :ire_r_sch‘_i\adene ] maBgeb ez'lcli', Hie ;jtée';l., mug ,M!i‘r:‘,téi't-s.ti;lii'e‘deh“ﬁve(zjdén' 'zw;_iséhen -
.«idsxl3’59’11’1"1“1)%_3:1%@?};1101155.Einflvils,_‘sien.. vL;.'nd' den duz:ch i'i '&A’}itel.)w'e;;ksg‘ia. éAl'_t_Lihg
_des Mot_girs'”be&i_ngté@;.:g.’zgfd,e‘n‘péltr;’g‘bg, mgen, ai s c Klopf- .
. ETenskurve. verindern und deron Einflu reeht vedschisien ist, zéhlen Luft~

: iibeifs_\ghnleih:l-', iVe_rdi_élg;ﬁmé',ﬁ Ladeib._ft.:tgaﬁ‘xpiezr'atﬁ‘r; Zﬁnduhg; Drehzahlusw. u‘nd": .
\:"'.énql“z’.'c'!_x_ll.d;; S%;ﬁe:zéi-féi;._ Dz.‘ese’ etzte Pumc fﬁixrt;nnubenzuden dllI.‘-(ﬂ‘l}‘_ ,-u,;'l'
4ie Tridbwe xagss*t_;i;@q%pgq;héﬁn Einflsa. *:sq;,-za;mm_ﬁna;:;a;bffaugg%;
' 7 reumey Vont Tanordning wad Lang Vervendung von Von |
dex Schieber; Lece von K '

“eehs ren.\ _in‘e'{,ki'a:'zje‘ lxnd

Auﬂi) LG dn g der

Zwengsliafiy gie i
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88 liegt nun 44rohsuv im Soreich der BUclichkeit, uurch dio oytems.
tiache Erfassun;; dos sinfluages der einzselnen Grd‘:en sowelt zu golmah,
‘dag lnrorl‘,&lb'elneu begronsten ftelizmeno von nicht u untox-achioduohon
Motoren oine -fir ginen ‘Kruflt:tolr vorliegende Kloptu'enxkurve bol Bertick-
' olchu‘,um, dor don undoron “otor kohnzaichnondon Daten und seiner Betriebn-
verhilltnisse wuf donaalbon ubertra,,on-woz‘don"kann. In einfachsten Falle
“kann man sich die uborcrugunb A0 voratellen, dan fir einen boliobi(,on
Prufnotor, z.B. den B4y 132 Zylindor,dto Klopfarenzkurvo eines KXraft.
stoffas nicht pur der Lage und der L‘rstrocl:ung nach bokcnnt ist, sondern
auch die Uroachen, die. die Lage dor Kurve vedingen, Wir einen anderen llo-

tor w&re dann mit den:.mloen Kraftatoff ebenfalls die Klogfsrenzkurvo su
diesen !Clopfa'anzkurven beider Mo-

bestiamen, Jobuld es nun éelingt, aus
. tore dio Unterachiedo in ihrer Lage und Form eigg_deutis durch die den jo-

#eilien Ilotor c‘mrukterisiarenden BetAriebsbedingunge‘n und ihre Einflisge -
. auf daa Klopfverhalteu za =rk1aren, ist die :.o,_lichkeit der Ubertragbar— ) )

keit der Kurven Begeben, K5 kann dann, wenn im 335 132 Zylinder die Klopf.

grenzkurve einea anderen. Kraftctoffes vorllegt, darch entsprechende Be- -
88e auf diesen Kraftstofs dig_ Lage

N

mcxsichtlgung der” gei‘undenen Binflg
- fidr den anderen ’.otor iebtbestellt werden

Bei der stundlcen veiterentw:.cklung de-r ‘-‘lug"zo «.oren in dem Bestre-

ben, im. selben Llubvolumen eine groBere lestunf, zu. erzielen, ist in letz—-.,

ter Zeit neben anderen Malsna‘m n’ auch die: Verg,ro@erua( der Vpntiluberschnei-l

dung mit Erfolg durchgei‘u.hrt % ‘rden. Als die enthreo]nenden Umbaaten an

Einzvllndevpm.t'rtanu der uvz. ulxrch-

@ﬁihrt waren und u.e ersten Llopfgrenzen belannter: kraf
:lr'er Vent:.luberschnez.dunk, gefa.hren wurden, ]ergaben ‘
.-von den blsher ar’:altenen ;,anz bet dchtlich abw:.chenluhd zlin‘r",
opfgren kunfen- ﬁéfha’upt"ké_ii';' -

den eine’ éroBere Versuchsreih ':; P

"eutiluberschneldung auf d1e Lage-und
L ;
Jevor w“ dle durchbefuhrten Ver—

gewohnten BJ.ld von Kl

-lua dcr

Form der }Cl.oofg-,rexmnurm,n £
: suche n..ther elngﬁbané :
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& LUlls, Selbat unter der Annghime, dag dieves Heataus kelavrlei sinflug
auf die eintretende Ladolurt boim Yuillungsvorgan, auslibt, ist der davon
18 Sylinder eingononsens Voluastell fur die Pillung und dasit fir aie
Ax-benolelatuns verloren. Im prektisciaen setrieb komat mu dlocenm Vor-
lust noch hinzu, das das Hootias oine aufhelzung dexr eintrotonden Lu-
~delurt bewirkt, womit durch doren Volmvergrduoruhs oine woitere o~
itchuﬂoteo m1unszvenchlcehtome &€ogedben ist., Untor Jzitiaden kunn
80gar bei Jotried dqo_'.n'oeora—1n—.wlchzebiat""di?i_in Restgas enthaltonon
noch :ﬁndf&hiéon ceniochun.toilon bei Zutritt der Ladeluft zur Vokrbrenr.u.ng
verholfen won!im, wobei abormals ein Teil dorselbon fir die Arbeitaloiutung
im Yotor verloren eo};t. -8 war naheliacond. durch eix_ze Vore;-aﬂerung.dcr

riode der i’entilﬁberschm tduhe‘boi aa_f‘g_el}adenem Hdotor einam Gamyechsglvor-'
teng herbeizufﬂhren, der von einer teilweigen bis vollstindigpen Entfernung
- dex Zestyuase big vzu eiher Durchapx’ilun};—gles Notors reicht, ;’éihkehﬁ bei “Vex—

tusermotoren der Q‘bemc}xneiduni: zienmlich bald Grenzen durch die Kraftstoft- -

verluste bei eventuellexr I;urchspﬂlt;.ng gesetzt sind, igt es mbglich, bei: .
\Eix_‘zspx;itzmo,toren ‘.‘vei"téahent'ie Ausspﬁlung deﬁ .Totz;awnés zu. erraicheryx.i Ve-::‘\—:
.v_eucheergieben, daB bei den heute l:iblqi.ghen Ludedriicken: von Xotoren eine

ziemliche vollstiingiige Tot“raumauss_piilung bei uhepf:‘i_}ir. ‘lOQ-o Ki errei chf S

ist, Dariiber ~hinaus/ bringt _e';gig; wei_t;efe_ §f;eig§:nung der :ﬁbgrsckmé'igu_ng}iu_r;

_ me_h.r‘,,ein'e: Spiilu.rigvdes' Métars'-ein. e i

.. Die Yfii‘kunf&der 'ﬁ-b.ers'rv;h‘zi:e'idung“‘agf den liotor b'niif?:iui‘laiiu‘zfig‘ Hussert
“ich vor "_éllea[: in einer! Leistungsstei _gg;l_xgg’;‘vEa;kazizi_beiAm—_s:el‘bfén:—L’é_de—-:_:
~Grdck und. vé;‘ér'éﬁerter_ Ube;-schneiduh:g—'é‘in; hiherer ‘e'ff‘ekti_v"er, :

durch :d'as_-‘- gﬂiBQI’é, im-vu'g],benv Zylindervolumen Aefntf_
der Ledelurt erzielt werden. Sobald. die Totraumais
bringt ._vAgﬂze .w'ei,'t;'e»x:e Zunahme "‘d_:‘/e_;'r ,‘»Ubersqlmeidﬁhg ii}fél‘é
‘des’ Motars - ,i;:dgqﬁ;izvverbbndehén'fqgiéb;é Lzung der-
ansprac] é“:y-:m‘xr.‘zp.el?r geTingen ;‘,‘giéf'cu;lzgs'_zuwéch‘s".:. o

| Von

i alsl»hej_.sse, -Ste‘l-le_niim, Zylinder die- Klopfneigung Deeinflisan,
o - N T B N - AP gg A

1T daher durch die an’den heissen. Bih- und

Y i
nde Luft
upd:‘damit, iné Verminderun

(slusaventiten =vorbei<
o oTnyentiten - vorbe

o Abkiikl i, die
'__:dér:mbpfnei'gﬁz‘ng;'eiritfefe‘n ’Au}‘-sisp

be}in :_b'geelinnendgﬁy '_i‘otra‘ums_pilm_) & e
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imzormehr die &ufheizende M.rh.mg dessolben suf die Ledeluft, sodad auch
unter dleaen eclchtayunxte ein Einflua suy die Xlopfyrenze fostsustellern
seln wirg, Schliesslich 1st noch der rohl:uonakinotxaoho Binflus der in
den. ..oue.,unen enthaltonan hia:olboatu::dtonc su borﬂcknlchtigon. R[E T3
bet sind sowohl stublle antoile wie etwe CO.,, 1(20. "2 und CC ule auch
kurzleobige Vorbronnun., 8produkte_gu_ boxﬂukntchtidm, die in irgendeiner
Form kot ‘eneinleitond odexr abbrechond wir!:on kinnon und duﬁut von Fin-
flug t.uf dle Klopu,renzo aind

Fir die Doutwng und Zrkldrun,, dexr bein vB 601 Kotor unter gowisason
Betriobabodin,:,anacn wn2ftretenden Klopferen rzkurven und deren von den Ub-
lichen Klop"grenzkufven £dnzlich éb«elcnendon Form diirften einige Hin---

weise uber die Ursachen, die die Gesta.lt der l’lo,:fgrenz‘:u.rvon bodingen.

. am- "lat}ze sein. - - ) - o

Von den in dem vo'ruexé,ouenden Abschni tt ee;ebenen barstellu.ngon tibexr

dle um).rscheinllchen Ursac.mn, d..Le den c.loyfelnsatz beim Motor bedin(_en,

Ezfenntni.sse am ehesten die Verd:.ch-—
tungstheorie in Frage. Es- ist 1n die-em i-‘alle Tdr: das Einsetzen ‘des
i Alopi ens der tnermodynamsche Zustaad dea unverbre.mxten Kraftstoff-uui‘t-
'Gemsc}ante;).os ma.‘.‘geoend ‘Die GroBen, welche - die zur belbstzﬂndung des
. Kraftstof“‘es Am- unverbrannten (aemsch ful..rende Temperaturcrenze bedm— -
Andenmg, die I’empc!:atur und deren

kommt m-_ch de:n }‘eutiéeu Stand de

.een,

. . Wenr ol ..Be, riebsbedlnbungen e.ng_enommen werden, ‘80 ist die Ge- ]
,mi-s'c‘:hiéu:-;ammen:.éhung als wesenth.chater I‘.Lnflud auf die Klopfgrenze a.nzu-;'

_né'hhzé‘n‘.' Bei- Unterschieden der Gemischzusammensetzunb erglbt aich eine an- )
deré V,ndtemperatu"‘ sowohl durc1~'d1e /Andérung des- Quotienten ep/c -als-auch-
durch d1e rnde:mn ; __V_e;cbxexmungstemyera*ttxr. Berecbnungtm uber, e Hohe

' pe ra t1 'x*w'exi-te_l;vwgmyen‘yfon -'J.‘os't.'-‘und .zitarbeitern, aus e
iner -_l;ltittleren Holgew:.cht von 100 und der Zu

'den dz.e errezcnten E
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. C skme
' Berechnete Endtempess pux in Abhiing1 get.

— - .von der Luftiiberschurﬂz’a_hl.

it
.

T In dieser -Berechnung, di'e’."'einen? Ahhal/ts.’bur‘ﬂ'c‘t‘;ffirv ‘{i»iev‘w_'e.i.téi'jéf r\:'.?gf-:'_ o
5011, sing nicht alie .
derupg}_déiﬁf—Cemiachz

. S

8prechung -(_Aiert 'Erstreckuni des ’i(loﬁi‘éféb iet es.j
fi,f;Vei'ﬁhdemngenv berii éké’ic'}iti"g_f\‘, -die mit einer an

—-8etzung Zwangsliufig é;e'kbppelf, 8ind..

usammeé n<

Die fiir die Binleitung des'Klo

‘;ilﬁra'inten'éemis‘chan’t‘eileé liegt, wie
T : : R Sy . et RN

fom G von A+ 3,65 Unevatnn b
; von. Motoren be im" Yéhiven vén Kra : fen in

malig! éinsqt)zen'dléq‘ ’Kio'gi‘_en,' _»‘Vs;_o'_léai.d, der ,}I{'éd:.edl‘.‘u(%k., sai 3 _
‘stigeiden 7:61‘_‘55@;@aiz:;:"z;kegﬁ;;sﬁ ende 3@;_1,&;3_13;;4:’1%1@&3&&19 e‘mgehal ten o
;Wésdeai{Die_iémper&tﬁfétiieiriééﬁé,im=C5bi¢t€u Jéiiﬁighéﬁééisl '
edilh boher a0 jons i Lutiberschusgabion,

‘ igt wesentl
d_ah\er‘ 8011te das” 'KIBEfv:fhél-'
3 -}?e,i, Ve Tarmung, . Die mit ‘Wachsendem "

g T {
B ten.lm Reic




dumit Spi tzonto;npomturon dea'uhverbrumton ftontu. Vielloicht orklirt
" aich darsus, — immer unter der Annahmne, daft die Tonporntu.r im Unver.
_Ln@jonftﬂr_don—.xlop!‘voreen.g ontichoidond 1st - -, die eﬂnaticv Wirkung

der‘comiaohvoramune auf duo Klopfyerhalten.

dings nicht ﬁie eine Kraz‘tsfoftschleife bei konstuntenm Lsdedruck ¢efahren,
sondern bvei vorschiedenen Ladedr.lcken, die bYei der- Jeweiligen Gemiachoin—
stellung zum Klonfen fihren. -Man kann sich Jjedoch die rlopfgrenzkurve
. nach dem DVL—uherladeverfahren auch so entstanden denken, da3 gus einer
Anzehl Kraftstoffsrhleifen ‘bei verac)-iedenen, aber konstanten Ladedrdcken
die ‘Punicte des Klopf-Rin~ | und Austrittes herausgenom'nen und ‘iber dexr
»Luftniberschuazahl aufg__etragen, den kurvenzu.g einer x(lopfgrenzkurve naob
N dem DVL-Uberladeverfahren er,ge'ban. Dexr: Tiefatpunkt liegt analog dem er- A
‘sten nopfeinsatz auf der Kraftstoffechleife beiJL- 1 05,~'ovon nuch~—-:
beiden Seiten ansteigend, qntsprechend den bgi héhe ren -Ladedrﬂckoz; friiﬁer
einsetzsnden Klopfgeb:.eten, der weitere Kurvenzut, aus{_;eht ungd . das oekann-

'te -Bila- einer Klopfgrenzkurve ergibt.__Die davon abwelchenden “‘ormen dex. ‘_
Kurven beim DB_ 601 unter gewissen Betriebsbedlngungen sowi_ die*mutmaﬂli— -

'chen Ursachen' erden ‘bei’der Besprechung der Versl:lch..»erl ebnisse_ uuter Be-.

ruckslchtibung der éngefuhrten Ursachen, die dJ.e I-'orm der Klopi‘e;renzkurve

yu l's'ergqusse erklart.-
- B K Sl y :

; »V‘eﬁ'rsvulchédu;chfﬁh\z;ung‘. e

A Dle Festlegung der Betrlebadrehzahi von I900 U/min des P«!otors erfolgb"

ﬁ_l_‘“ .

te unter denselben Geslchtspunktexp, d,z.e i‘qr dze Unterquchungan alluamoi—
1 &

ner Natur, w:.e Leistunfp-

von 1600 U/min liegtA ausserhalb des Berezches der )
neueren Motoren, ‘Die gewé'.hlterk_( ] ' 1)
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oich noch nicht, Auch die nechanische Bunlpmchung des Prifstandes hielt
oich in sulldssicen Urenson, Bin woiterer Geslehtspunkt fiir die whlldor
bihexen Drohsahl lag darin, duf die ¥irkung der Vcntilﬂbex’-oc}hncldun; auf

die Zylinderfillung stark von der Drehsahl 8bhlinglg ist und wioo oher oin v

BUr von den Zeitquerschnitten bedincter £4nflus uur die Pdllung festrias
otellen ist, Jd héher die Drehzehl {orommen wixd,

von der CINA Atmosphiire die Ladelufttemperatur dicsen Beti-a}; von + 30°%
Ladelutttompomtur nicht unterschreiten, Inm anderen I-‘éile'iot vuch bei
stirkexr iibersetztenm ‘Héhen- oder 2-Stufenladern selbst unter der Yoraug-
setzung,‘ dag der )!lotc;r'}wegon Lefektes an -den Schaltkupplurigen dﬂq'a:,Laders
‘odex sonstigeg_starungeg in deerﬁ&he dm Hﬁh,engane'—gefl‘éia—ﬁfﬁi;d,' eine '

) .Stei'geru.ﬁg dex L:&E.Eftempératur iber + 190% n-;i.cht zu erwarten,. ‘

‘

. Die Festsetzung der Zindzéit erfolgte un s&mtliche Zusitzlichen Bine
fliisse auf die 'Klopfg:enzliﬁiv.ezi fernzuhal ten, die siéh _#us einer.Verinde—

- Tung.der. Ziindung. ergeben, Mit: 35% v, 0.y u.rAde"bs e fir den ganz;en Bereich |
Cder -véntilabe:'schneidun'g und simtliche. Krafts toffe’ konstant {ehul ten. | .

T

“ren-Werten—fiir- die-Zindung-bvei Bes tlelotuig in de T Nihe dap
- gefundenen’ “erte. Bi=Alkohol bedingt eine .’ervar;gguﬁ-graaf’ Z

lind ang ‘zur*

'EBrzisling der Bestleistung - Die ‘v}i-pde_rl;:z‘_x's“'der,,Bét':z"i_ebésb‘édihggﬁgen";b"‘ééiﬁ— L
flusst ebenfalis dig' Lage des .Zﬁhdzléi:tp'unkteé’,‘\{ im: voijii'eééndelx;’ ivjv"dii,e.*wiire’:.('.

~dies. der Ladedrudk,. ie Ladelufttémperatyy Sowie die Ve; ibeTschneiduny '
Sos i T B S N T e : - i o N i P e T
fund. die; \.Geq_u’._vachz_u_sum‘x_z:"en_é‘et,z_uue. .»ngggs;'eheu‘ Qavon ‘es iiber .de,n_lf_{aihm"env T

_d_tzf_'v:o;rj.i'egandfe,xiVe’fsuéh’sa"rlieitlﬁi uévééé‘avnéghﬁéiﬁ;"siimtliche w rgenann— -
‘%en <1§_1,zv1.i_‘1iisebe, in ih;g;;{guuw_i;‘ku;ig auf.die ‘Ziindzeit’ zu ;unlersuchen, ‘hitte |




dichtung von c = 6,5 Qurohgofinrt
alt der Vepu bnuberacbxwfdum;
#ollen, sowie . _,Jcr-wi'xg;hnUol—nnd
B8ckchon., *8hrend dle-oinznlngn—x=: le. ' ‘

" dor Vontilubemc:moldan.' erbrachton,
zwischen Nocken und i
in kleinon Grenzen v

eriert und degit
: Uberschneidung;, crzielt.

2ylinders .'f‘iir'di..e Durchfithryn’
" ¢lickliche genennt webden.
ichgebiet bis an -die-Nihe

& der Vomu}.:he-?'ke_.nn
Es zeigte 8ich, das
46T Zindgrenzen dex

n konnten, :So'bald. es die .l_i_rtt_vrigb.sbedixx’gi;ngen dderr

'$rdermenge zulieasen. Auch

vdie Migli chkéi't‘,.‘geéejb‘ s
verhalten in diesen Cabig

‘Ebeniso. zeigto. dor 1o

Turtgoking.
1mi

'‘Die

{gUa“sit’aia;» JWih
ieienden Teil 4

Ausbau. der

il

or z ndgeg'zen
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¥ach abachlu3 der Versuche a0l tan allatiiche 'otor- und sriifatundsteile .
&aten Bofund, sdatliche Kolbenringe waeren frel okne wesontlichan Ulkohle-
ansats in den Muton.;-Xnvdor-»!lmptauouo"durtte dus wuf die Vamenduny, von
P 16 ala Schailoersl suricksufiliren sein. Dicces synthotiuche U1 :oichnet
aic}x,dumh .besondere Blickstandsf¥oinoit Luy, “Ine sufnekme des Xolbens
nach becndotem Gesuntprograwa veiyt ibb.1.

_..:___Jl.h.rend‘—dor—?oxsuche"u‘elbat wurde dor Zustund ues ‘iotory dborvacht
durch ¥fteres Fahrei einco .'x’ontroiipvdnri!;;oa bel gletciem Ledorr. i uid
¢cleicher Ledelufttemparstar sowie bei CcmL::choinz.tellunl a1 ses’tleiatung,
Ein die Vorauchseenauigkeit beointrﬁchtigender beistungsablfull konnte
wihrend der Goeaqtduuozj dexr Versuche nicht fesg t.‘_eatellt werdan, j)ievzan»d-
~zelt wird beinm DVL-Prufa'tanq'durch den angebauten Ziindzeit.eber lqufepd. )
kontzjollier't. Stederéeiten und die eingeétellteﬁ Ventilspielq warden zu -
Beginn und am Ende Jjeder ?ersuchsreihe mit einer besti;q;.;;_t'en:_dberu%‘:hlnélidung""
ngcheemes'uen.»(')fteres".—xbdrii'ck‘en der Lia}_:leluftlebitungen -,und"tderen sontrolle
auf Gasdiéhtheit ergaben die Gewnhr fvt_i_r,”einwandjfz_-eie ’Lufiménévnmésqunggp.

Diq IGe_sa”mt_a_ngrdm:mg des Prifstundes. ung «der w.ufbau der 4inlage é}f.olg-v )
;té~in-békannter Veise. Sle ist in Abb.2 zg4 seheh,usodésu31chfbihe“56565;“'
.derte !;_e:xch;'_eibung"é'z‘ivib*i-igt.‘_VEipzelh_evi'ten des ‘v.‘_;‘lotor;: mit':_sein_ei'x Date_h‘,‘

Meage'rinrichtuhgan, Zuh’ehiji'teilsn im'd'\‘ﬂremé"’ghiagéhli’si:id_ aus Pufal 1 ETRAE

entnenmen.

_Betricbsstofss:

a8ssung-moglichst vers (353 iEHErmilq Plgrenzkurven durch “Ver
Xraftstoffen unt eérschied] ichei" chemischar ¥ usamnensetzung

: : : .. Es f&u’.‘rr;len daher die vere.
CUNE R AN SRR Ty e Lo e SR ;o N = RS
wendeten Stoffe in 2. Gx_}lnppgn .un‘te}iai‘l't“- Die arste ‘enthielt’ Kra_ft'a_toffe-mi_t-

: annahernd ‘gleicher Oktsnzahl . und- miglichst -_v'e'i's chiedener chemischér -Zas am-
DVL auch’ bei "éngie;'ep Versuchen-j?‘fcr-v;’»hdrm E

mensetzung, wild ;_éie‘fii:“-fd,

w tiélgéxide_n‘—'vSfef—feh." — g
2/ae vt e

'88,0." .

-Di z'eit .?dr-uppe ehthiei; .ﬁb‘ffe.',g

- Gruppe “enthi ,dig]sich'ih}dngOktanzgqf am. ungefhrs
O-Einh itenunterscheiden. Mi ;i}ireiser:fl"pi‘dépmg. var __allé:i-dings ‘eine’ Y
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Clolcharuuqlt des chemischen ..ufbanes unvereinbar, jodoch konnten gxdfie-
re mneuo tolle an A;:mu.ten, dio sohr beeinflussbar durch die Betriebabedingun-
eon niad, Jurch ontap:ochende Lurwahl dex ato"to vorn.l.ocen voxdon. !uoh-
stohenlde tuife - tunden sur Vorf‘sung'

e 0z
~VI-7065/707 Gomtueh 75
V2 702/1 + 0,12 Bloi 88
Ci + 0,08 Blel 97

'i):lc Vorieschenen Xraftstoffe wurden v
‘auf ihre chenmischen und physit 'alischen i
derer -:‘c}\tigkeit war die Bestimaung der
erni ttelten theoretischen Luftbedarfes L

or Beginn dor Versuche 'eingehend
senschaften untersucht.. Yon beson—
Elementnranalyae und des daraus

« Die Daten der Kraftstoffe 8ind
in Tobelle 2 enthalten, die §ieden.urve—in—A'bb"§ Rlcht,.ngsweiaend fiir die
Analyae der Xraftstof fe waren die’ Bauvorschr1ften fur

vorz,cnriften filr. f‘lugnotoremcraft- toffe, Oktober 1940,

Flugmo toren; Priif-

Die Ddten des fur dle Durchfu.uun,_ der Versuche verdendeten syntheti-—

soren Bler P 16 smd 1n_1-abe11»e~g—enth“1t?x‘z‘.“, A

Ty, -Versu'chsergeb‘nisse.

1 2 Ube:micht:»

~Die. unter B>rdca;sicnt1; ng der in: de,r Versi
——ten—beslohtsoufd:te befa:u*eneu Llo

chsdurchfuhrung aufge zb.hl-=

pie,reaz urven blldeten di.e Grundlage fdr
die Je;tere Auswer_tj.m,___uar Ve—mcue.

fe und alle hedelufttemysratured,

“FUT. samtllche untersuchten Kraftstof— :
bei deuen n_loglen des "70tors noch unter

vcrfr-'t'baren .delustu_nben dez .:elloen errelcnt verden konnte, s:md dle erhal o

lg_enden t-oblld u.n,;en auieetraeen. - Der: in

THT dle Vcn 11uber.~.,c'we1r1uuc- "u.+ #0°

aesaeren Vcr leLch der
">t 1eveils L

WA, v'Lu "Lg_ der dbe mchac Ld.LLl: el fo_el

Ry e rnr ‘.bbxldunt_ die

gleluhe ,uffra uu 's:,rt a

. rlun.g_c*z <Te

MRl «ordon. ao 'zelgt . F, die Abb 5fden huchstzul._ %»1‘ ¢
wiruol: uber ‘der L.'ftuue i1t y
o I [

z",c,n_ 15
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tcnpgruurﬂnﬂndnchon Kraftatoffrominoche svicher oktanzahl 3ind die
arkal tanen )Qo;rgromkurnn in derveldben Auftrogung®rm in don Abb. A bis lo

sdr des 81/00—00-1-05, in den Abb.21 bis 13 Tir duy nlkohol-&an.laoh =u
rohan, : :

ble Klopfirentkurven dnr Rreftutolfy mil dei verschindonen Oktanzeb—
lor: rind in den Abb.14 bis 16 fur dce Caemiach VP 706b/707, in den sbb.17
220026 dlo 16

__bia 1g_m:_n—7oz/1-—md—ﬂr Cy indon Abb.20 bin 22 ABULLOEXL (0N oo
Die in oinigﬂn nobild.un(_en oin;.,otrueo.qon und- nicit-durch otaen Kur-

veazug vorb"ndonen Xoospunkte nmiissen erwdhnt werden. Tu n naadeld sich hier—
toil ux Punikte, die sich einmal wihrend dexr Durchiurrlmg dos betreifonden
Varsuches ergaben, jedoch nicht \liederholen liescs Sen oder ﬂon“ Unstimni,—
keiten gegen den’ normalen Kurvenverlguf Fei{ten. Diese .Brsclieinung tm.tt
allek‘dinrs nur guf beim Bi/Bo-Gemisch _bei hohen, Ladedr.xc’eu sowie Dei
VI 702 bei den hochsten Lef&hrenen Ledelufttemperaturen—und:—g:ro-\er Uber=—

—sdmeidun_In der Abb.8 z.3, sind die Klopfgrenzikurven: fir das. B:./Bo— .
Gemisch bo:. 160 und 190°C Ladelufttempera tur einbetraben fu'r 80° Ventil— ‘

) uber.scnneidung. Die Klopf"emkurve fur 190 C Lauclufttengeratur ergqb )

k sich aus eindeutiv reproduzlerbaren Messpunkten. Bel_léoﬂcuuadeluftten—

an~dexr Motor -wihrend einer. Versucr.;re:.he :ins- Klopfeeb_let und er-'_

A—-perutur
ba’b die zlem,l;.ch unwahrsche:.nlich liegenden ’essaunkte A1° dleuelbe Fur—
ve am n;.chsten Tag- wiederholt werden 8 : ‘\ tor
Uaxs ta.nden De L—}.GQ?C;_‘Lﬁdelu_f_tf._émpe rgél.u->‘i:5‘é.-;K1c;pféeb;i.ét~:‘}u.:’br’in' BeiT

"‘Verle uné der Ziindung .oder -;rhohung der Ladelgfttemper& tur_trat——prompt*—

_L{lopifen_—e'-'mrwel'ch'és"—éllerdings 'jedesmal versuh-vand 'oobdld ‘die fixr ' die "

eststellune, dar Klopfgrenzhmwe nﬂieuineune,en wieder hergestellt ;

**** vurden. .‘Daaaelbe w’:.aderholte aich,als die Klopfgrenzkurve des B:L/Bo—Ce—
mschas ‘bei-120° Ventiluberschneidung nnd 160 Ladelufttemperatur er- ”‘I

afergaben s:Lch‘ hierbei Messpu.nkte ¥ '

mi ttelt werden 8 ollte.

Laz Vi chen Jedoch groBe L.u.fen e:mes'
Dle Lage der Meqsﬁuﬂd:e sowie d1e Art

t 1:3 ‘aufw.eisen.,
"wie sie zustandokomnen, lie<~s ein Durchzieh n 1ne
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dusiardburkait darselben wer €2ring. Kbenao konnte _boraitu _beobaciitet--
werdon, dul oin derartigor Xnttato!’:’. dor bel einer Varauchereito
unter prewigsen lletrlababodln,ungen zam Klooten ¢ebrucht woerden-konunte,
bet ,ledorholum, des -Vernuchoo uueor danseloan :muornch oingoutallten
Jetx! sovsverhliltnissen nicht mahy tnu Xlopfrebiat Xaus, Einiehonde dnto:\-
won_libexr. duo_a.qublelbon ~der-Xlop 2 ferschelnang konnten loider ntcht
.aoo.honiocho Joun::,;m:.‘n.mg. des Yotors infolge
dor hiohon uborlr.dunl_, olno dcrurt.lbo wury, dul sle in Intorouse einer tr-
twltan, des exir: tuades wnd ‘dos /ylimo'u nur itoer xurze Zeitsoanoen sus-
-c.do:‘at ~exden konntoe. Unitimmi, kedton ‘bai V2 702 erguven sich aur vaei

120° \’ont.iluocr:xchnc.muru und 160° Ludolafttemgor:_:u*:. Die jetzt in den
sen von 3 Versuc: 1sreihen, die v31li-

Suchun

ongoutollt #cidon, du da.o

nbb i¥dun,en oin._ctru cnea nurven stun.
“punkte innerhald cines .:ehr» en:on utreﬂberai—

Mg_}_:_e,._..ult..cn. und -deshslb o1s Za TSSRE bestehend- angesehen Jerden. Big
ausserhulb der - uovarnx-ze liege..de.. Les n'«:te erg_nbon sich bei VI‘.702 o
und VT 702/1 in tlen,—mr else. .n.e Xonnten’ nur dann erhalten werden, /T
die’ ‘m»ahl der Xlopfnchl: ,_c eine e"ing_ere war, als .sonst: der Durc'sschnltt b
.f‘ur dic Jevertqng des )\.]opteln..l. tzZes igt, vnd der Y“otor ais’ dem flopt‘—
Iv‘elen (-euLet an die Jﬂopi grenze e bra..ht vurde.,"‘it dies cn beided )

ee Cborela.; tiacuay d.er tles

‘*..xunah’nen Jlaren Jedm i dJ.e vasti

o'"*chr,oft. Alle ande,.en' uuxven =nd ‘,e'Sp.,ml'te lz.essen nic’h Jederze:.t e:.n-

‘_':‘. L m

- wend f'rel -»iederholen“

.‘.xs.vertun@_ der Veruuch..crt‘e'bAuuse olbst erfol tc demrt d:;B’,_
~elu.e die .srcl"rune der'

" - Jle
zuor:;t Un..er uuh\umen f,n, es.tel" t—"urden,
eim DJ 601" Cgam 7:.ele "atfen. Ang chlleascnd er.eub

r::ung d"r "!entlluberach'xeul.mg, auf ‘die I‘ormvv !

“dor Hlobpfer
sich die 't
- der x\lop.:b:-cnzzcurven fes
der the.‘mlac‘xen "Sel_’tuné,ﬁm

lichk:eit, dle
t‘.ustel ﬂn u.nd echllem‘ll...h ‘mu'_de‘
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sichlich bei einer groSen Zuhl von Voruwuchen an versohiedenen “otoren
untsr entsnrecherd waililten Botriebibedingun;on der erutoalipo Bi.uavz
dea _dew Kloufens un dloser f.ncno denentipreshenid~Guck dor Cietutyanct der
Klopfereaskurve. Demgegenitbex €reuvon. die Koy fpsvunziurven des ) 0le
::otox'n einen 'llol‘atpum:t, dor seuunilich weiter wor vom Borold: \ = NIl
nogt und sich sua Teil in die oxtromston deichsebiote erstreckt, .ls
bosonders Keasselchnonde FAlle sotiilon _boi_den_Vexrucleon- hlouf ¥ o) baci )} S

" ven erkulten werdon, dle ihren tinfuton vunkt im Roichyobint Lot A 0,6
huben und vonda an aeine nuhozu linoure Zunshme der hlo.xt;‘outl(_koit mit
ostoi gendem Luftiberccius nul‘veiso e :

r friher aurchgefuhrten'Versuch..rolho zZur

. ver’mhlodnner Yo+ ..ore durch Kraftstoflfe

In Zusumuen;. onZ nit eine
Foﬂtatolluub der Jeeinflussun
bot die vorliegende Versuchsreiiie die z.u4reichenden Untczlu,_,en, um ainc
eiuwand"reie !srkl..run;_, dioser Lr:.cnoimmg 2u ¢eben. Loim Vorp,lelch _ver— .
"otore war né.mlich i'eutbe tnllt worden, da3 der fld“«lc.’.elts-
nder eine schleoh Lere Gemscnau.fberei tuug bebxt"t. e

,achiedener

gem.u‘lte DB &C1 zy1i
.nchlech.,ere (-eml.,chaufbere"f & beim DB 601 dle durch Einspritz-

VOTEangs, Venurbelung und- (aeataltuns des v .rennunc,sraume.,-sowie-den—-"

Geaamttemperaturzu.;tand des fotors ned:.a;_,t ist, wirlkt sich besozaunr im
des u.nvexdampfte Krafts..o l‘f-'

Relc b, eb;.et aus. ..s Kann der Fall, eiutreten,
telle 1u "roofchenform voruanden sind. Zur erlaruné, des";lopfverhulten..
‘des b3 ool -o"or" sei eine otelle aus dem Buch -von- Lindner z1t1 T

. : ) S e el
j _von_ﬁl\mxﬁe»rdamp' ft gn*"Br‘e‘hth; tofftrsptchen

1 er- Peroxyd bil duni, nachwelsen_und-dabel-—

_ l".ca;liéndé;z% kb’mxfe bei‘()‘eggx_n_"{t_‘i‘_k
T _‘(:enu..;ch e1ne starke ~teieerun
g_leichzveltr.é, e1ne—Verm§;nderm‘g1"dér»-Umsetzungstemperatur gegenuber dem ent-
. 1 ' verdampftem Brennstoffgehalt fes tstel-—"

len. Infolé%. Anre:.cherung, des Gemisches in der unmttelbaren Um bung

Trou“chen :und Zonen vorhanden, J.n denen dle Blldunz von Pcroxy en o~
i . -
uaten __eratur e.mer maschlue

wi Je m.edrlger die “A
ird- der m.nteil unverdampfter .
Paraffinloche :.raft.,toife wprdeh >h:|.erbel :
rod-u’te deri‘ mwandlun,p entatehen '

Aromauevx aun uamgsten beeinfluBt £
in : a‘c'h Aldehyde und ~-auren._ Perox;ydblld’
wegen Beiner hohen ulderstendsfdhlé,:cezt eee Y

ge».' B. A}lkohol ist der: L‘Iolelm.larverb nd durch
_'elockert und:'r;ig\v_ wgitafe Oxydatisn beds
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Tunisenergie, sodal die entstehenden Ondunonaprodukto intolen ihrer nto-
drigen Zorfullenergtio nicht 2u ruvch verlaufenden Ron‘tiomm rm-m. die

dan )-:lopl\rorung, hervoraururon vernigen”,

lilese von andoror 3oite eoaachton Powtotcnuncﬁn und i{hre bborzr.bu'ac
suf die £reobnisse, wie nle beim D3 601 bein "uhrcn \_von_Xlopfyrenskurven——
—orhn-lton—vuxdoh;‘c"zﬁ:’i’[l’l?hton eino Sr.claru.n( dox- beobcchteton Erscheinung.
Die schlechtare Oouiachuufberoitum, Yelnm L3 601 wipkt oich besondexrs im
'hoich,_oblet uue, es pind unv«rdumpl‘te Yruftutotfteilchen in Tr¥pfchenform
vorihanden., Kiue ronut un NMotoraen. (_el andone. hlo.)ferenzkurve geht aus den
Gebiete das Lnftubemc‘m..ees @it einexr gewissen Neigune, die von der irt
des Kmftatoffea, dem “otor und den . Betriebabedinbungsn abhiingig ist, bias
in die bLegend von A= 1,05, um donn’ von hier aus wieder anzusteisen, Be-

trachtet L.an dr.gegv-m.eix.e A(lo;:fﬂ.-enz)'"rve deT D 601 bai niedriuer Ladeluft-
"..‘o'nyeru bur, ‘%0 ist dor abrallendo .uut: der hloprgrenzkurve iz Gebiet des

'.raft toi Cneng:el. vor.xanden. Durz.h die stindiy zZunehmende Gemischanroiche-
s s ..teig;t der 4nteil unverdamm ter “raftstotfteilchen- im Gemisch und - da- ]
mit die MSuliclhkeit der. Ee:oxydbi—ldun-gﬁ-—i)ia"Klbp‘fgreqzﬁ;e nimmt ds_‘zer_

xe, .,ondern fullt welterhln ‘b hac. d:bm ’P);;;‘eig:hen' dTes:v zu’ge_hg;fg*e—n" tief-;
.sten Punkte:: ertol@t em 1e1 blicb'ein iaat senkrecnter Anst:.e(,, der Klopi‘—
ten h.;.Lx‘:renﬂLadelufttemgeratur 191: der abfallen-””
‘eder vorhanuen, d:.e bemischaufbereltung,_iat_etwas—
e Andeil unverdampfter Kraftstoffteilchen zurucx— ;
1m u,yllnder Herrschende Temaem tur, dement- g ':,‘
m.éb der klopfé,renzku.rve /elfer geren daa

: "emperatcrr ds‘r Ladeluftrurd da'ru.t""; :

t,z-enzkurve. Bei dcr ’li
de Ast vom- zxrmdeblet
verbessert.—LJ)u-m:f—J. R A

(;egangen uurn.a dle huln. re
! l
sprechend ruz,lcte dor 1;:.ef‘~ t:e

ueichbeb 1nf. '“Fl

' ~daf figch’ dem abfallfn

blet deg'_..zftx.ber'ucnu 2s es 'sogar e.ln Anst).e(-, uer
K 1,05 erfolgt, ‘da Aber elnen e
imolte dﬂr. ..uxx.e‘xmeu‘ﬂrx Tcmwru




einen Boreich, der ideor dae &snne yofakreng Cleot den Zustynd Roiygt,
Ralick Vel 80° ung 120° Ventiliberschne idung, in Abb.2 23 _ sufgotragen,
" Bel krle.{clu!,ugune dor ~uhvleri kait, don Bugohlrizon tiefsten Punkt
derx Kloyfuamkurn an Yotoxr elnvendfrol fontatellen zu kéanen, sing
die Strouuuuu der e!n:olnon fwicte, die auc don tozetchnoten Kurven
‘entnomzon sind, alp soxring su bezelclnien.,

#uzs der Anzenl der. fvt‘c».ru-.o:.~2’.10pl‘5rm=ku'z-von, ol donen die '!‘i-;l'x t
%ﬁzwon‘d'mbuzu infolyo der Cerdachuutberet tung sowie dig 'lnrlind-:rwu,
der Ceontilt derxr Klosfyronz': ‘Urve yut zu seheon ist, wirde eine Kurvenschar
fUr don &u4nzon Beroich der Laclelu!‘tten.;omtur ln,rﬁumllcher Durstéllunb
in nbb.._g} 2ufgezeichnet: g 8ind hier die xlopfg;ron..k“rvon fir den Xraft.-
‘ctorf ¢ .1 + 0,08 3lei bei 40° Vontiluberschnaidung 2u sehen. vei. dep Lade~
lultte:n,:omturcn von 30° und 50 C koamt nach einem zq.,t ¢oradlini, on )
Verlzuf von M\ = 1,-. &n bis Zum Tiefot: :mm* -im-fieb: mt'”des uuf‘tm-m_

,.,cm}.rech..e l.n:x"*e' im’ oxtre.nen ‘.eich[_cbint. Die 80 K.lopfe,renﬂcurve :eigt
ers..naJiL einen «eringen- ‘Knick bei hewq, 05, woraas nach ei.ner (_ering,en

Uns etig}.eit, die bereits dqie L'er,d,en? des’ .,nstle(;es ..dmcn lint, der -Jeite—
Te Abfzll der Iﬂ.opfgrenze bis zum t:r.e.f"-ten Zungt im-. ‘ei: cn{_eblet '11_t—?lf;auf
,..i‘olcendem -Anstieg erfolg:t. f
‘pPeratur ist e;‘st:qa],ig ein' deutlicber ;.ie.(‘ tounkt beJ. A~ 1 205 zZu ehen,

Tenzkurva ‘Ee:. 100° Ladelufttom— )

worauf nach, kurzem ing tle( ein ie..t re:r::dluu@r Teil ‘mit lan,_..amen Ab.,in—‘

ken zu einem zwelten Tief. tmm_{f fuhrt "I»-ist»luerbei besondera But’ zul
erkexinen, “daB’ dem berelts dnrch dle sonstlLen Vcrh_ltalsae—bedlnbm_
,st.eg der Klopfgrenze nach AN 1,05 eine’ J.m'ner ‘noch vorhandege' Unréielmipi o

keit in der Gemschaui‘bej:e:_tugxb durch— d1e nnwnsenheit von'unverdampften

Kraftstofftellchen entgeeeuﬂlrkt.v“s .cc...mt uochmals ".u einem zwniten Tlefst—

plmkt der: Klonfgren..e im :teichg,eb'let, ¢x1schlles~,end_ dax: derx
19 Anstlef_. Ab: 130 Ladeluf»temneratui' vz.:e_‘i(,g_ri, die Flo_gfg,renzkurven da.;
sonst:gewohnte B:le einmiebes rmch t i
r v 0 ).",—Der nach dem

tzende Abfall 141: "‘b@“rallu Iv:i uca dle zu.nehme '
k t "-,“'ih.vf‘olée der starken Ge-
a- uch dlese. elne Dar° ..ellung in Abb,24

Piden l...e.Lt envo

Lmdlwert der KJop-é,rerwe 1m N ‘ )

> hn’et wurde,' qo lst aber
Ausnahme des ,Bl/BO- und Bi/ lk-Cemz.-. ‘
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vohee die glolche Erechelnung su beobuchun.

In den zitlorten. Literaturatellen war darauf hingowiesan worden, dun }'
das Vorhulton der Arozutenkrafiutofle bei - ‘Vorhandensein von Zrnftutofs.
tr3plchon im Centoch um weniiston beeinflupt wird., ks zolgt sich wueh

tutadehlich, daa untoer doy fur dio Botucbaaichor)}uﬂaa‘mtom nulissi-
Téon " Rodluzungon dor uorcte Puankt wvon Kloytgronzt.urvon des Bi/no-cqniachoa,
Qines sohr nturk sromatischen Krartstoffoo, ianor in dor Cocond des sonct
boobuchtoton Tiefstpunk tos boed A m. 1 205 liect. Dauit w&ro allexdings noch
nicht der dowelc dafir or‘br&cht, dul aromton.‘mltigo Kraftatoffo bei ent-
eprechender Aureicheru.ng und Stoigerun(, des Ladedruckes nicht doch noch
irgendwo inm tebiet gro~en. Kraftr:to“fuoerﬁchuaaes cinen zwoiten Tiefat-
punkt zaigen. Die fir die Durc'xl“dhrum_ der ‘Ier*ucne.vemendeten Lratt<s—
-ctorfe-hiutten nach— der inulyse ikrer Daten versciiiedenen Aromatengehalt,
der bLoi Ci mit 114 anm .garin'éaten izt und--in der reinenfolg_e VT 702, iiber
dus Cemisch. vp 706/707 bis 3i/5o mit cmem 4romaten ehalt von 5% steigt.,
gy be.,tund dar.;ufhln dxo ‘utllchkelt, ule Lage des tlef-ten Punktes ‘dexr- -
|Llol, t‘g,renzkur\ren bei kons stentar | Ludelui‘ttem :eratur in Abhé‘.nglgkeit iom
“rons be*nLehalf ".1 untersuchen,Fir ie '....4_11« Stemparaturen sing bei samt-
11c hien, Vnntlluber cnneidungen fixr. dJ.e eeusnmten Storfe die ierte. der :
LgruuberschJ zuhl dey Je‘volllgen 'l'ie;stpun.{tes de- El’lopfgrenzkurve‘in
;,..o uM_ kelt ‘woi ‘_ro{ ibb. 25 auf‘cet"aéen.i ahrendh_die Punk—T
i den .{raﬁt- ‘to ““—f‘l _.u-'"urechpnd selnem niedrl,_sten Aromatenk,e}'alt X
Vemn.nieoen—sie ~sich mit zunehmenden

e besten 1"' Reichy, WCUtC L

; Anbell “ans Aromaton Immer’ .chr ge en das Geblet ;enng_en Kraf‘bstoffniber— I
) .
: r'cua.,ses, Lam’ be1 den Jl/so—uams(.h mJ.t sei namulohen Aromatenuehalt den“.
05 zu. erre:.che . Damlt ::ann angonom-
o i

‘ aonvk be\vch.vd:en l’lef"t st bed 7\

- 'mbn_ »ierden, dalﬁ tatSuchl.).ch d1e Pe.roxydblld

féc eixmng|tr1tt,

ffen ganzlich ‘u lmterbleiben. e

.’f',bel:' ¥

u.xwesermoit unverdampfter Kraz a1 :
rl1e alopfe,renze‘ebeinfalls als ‘nichit’

i kann”
anbe eherx u.erden. us Aelgt 310‘1 iaL
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In don vorhergokenden Detrachtungon war bereits menrere Male ein im
oxtreson Roichgebiet gtoil ansteigonder Aot dor rloafironskurve er-
wdhnt worden, der bdoi einicen Kraftetofron wuftrat. fiei vetruchtung
‘oiner bolieblgen Abbilduny, in dor lder doy Luttdbernchuizuhl die Klopf
éronze als Ludedruck in ms My sufgetrupen iot, z.B. des Nreftstolfos
VI 702, wnndert dieser steile ansting der Klopfirentkurve mit sunehmon—-
dor Tegperutur immer weiter o%ton dun Cebiot dos Kraftetotfiboruchusson.
"&b, Hir donpelben EKraftstorfl, aber in dor Auftrugune dor Kloyfgronzkurve
iiboxr dexr Sinapritzmengo in ms/.,piol, liogon dieonulogon "unk?.e fiir asiimt..
liche gefuhreonen Ladoluftteaneraturea guf einer Kurve- r.urm..mon. B8 be—
deutot dids, daB dor Motor in dieocom Yeil deo Reichiebictes, unubhin-

&l von deorxr Lgdelufttomperut tur, Joweils imrmer bei demselben Ladndruc‘c

und der ileichon Sinopritzaenge in des Kloal‘gcbiet komxz ) demcnt.;prec.hond
verschiobt sich mit stei,endex Ludelurttem.:cratur und der'm‘daroh B

-ringorten- ‘Fillung des’ éylind.em die Klopfgrenze immer mehr in dus Ruu.n-
gebiet. Sobsld der FKotor in diosen anstei; evzuen “st -der Klou.(;_: cnzkurvo ‘
ge:i‘uhren wurde, zoigte es eich, ;duB eine verualtnlar:uﬂlg ger:.n(,fd.,_,l‘e !

woitere qu'e;.cherung zu fast moment' 1 einsetzenden sturken -Leis: Lune.mb——

Mfall, der mit ..eLtwelli'gan ;sussot7em der Zdndnngj verblmdon 151: fuhrt.
Aus diesen bozden Erscheinungen kann m:m 301.11“3381" dals bei dem cteil
anste.v.genden Ast. ‘der Kurve im Reiuh( eowe.u Klopfe,renze und Zunagrex{ze )
des Krafts'to.‘.’fes im ~‘o1:or z:Lemlicn na.he oeisamnen lleg_en und. fasi u,7.xoa.:n

-men.fallen" Eme leitere otutze uie*er AAmxamne blldet die: Jeobachtung,,_.,

nges: tempen_.tur de.x Systems

erwe:.tem., Im vorl.l.eganden Eall vorscmeot Sic)Lm:Lb_HP:LL, ‘nder—Lade‘luft-
temperatur der-als- Zdnd._,renze angesehene S

mehr: und'mehr gegen dasl .teﬁchgnbiet., _" B

[: - £ebuisse,
: geme:men Form der Klopfgrenzkurve'x'x befa e.en,"_ aoll
._ Anderung der. ,Charakterlstik der Kurve se ' ;
Versc‘uebung dcr allgeme:men Lae, 'der

tore hlnt..u.t 1n das Klopf@,eblet,

d:.e..es Beriobtas vorbehalten.]’frotzdem lieB'es.

3

zur ; kl _'ru.né, gew:.ase:m Vorgange bere:. [
E : SPIE P ] &
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#us den Jetruuhtungen Uber die 1l emeine Fomm der LQopferense
vein L3 601 or¢ud olel: die w“oitpohende LbhEnai gkett derneldben von dexr
Ludclufitemparatur cdin vom Tesperu tursugstand dou Gemisches und dex
dedurch bodt.‘. tou Collrchuulbere: tuny ool ‘nonst (leichen Betriebabc-
ding - 03 t.udoran,olta war bei frireren Untersuchangen die Fectatel-
lun; ,,mnuc.ht. worden, du.. ~die Ventiliibesic: meidung-bor‘Bemckaichtigung
Jield cron cum tven &'.itt.clurw..co.: dio tzormluche Innonbelastun; des Yo-
tors dndert, - UL bun nuxelloband, cine Bezichung zwinchen diescn
beiden veri.chilede:en Hdetriebobodinguagen und ihrexr Einwirkun; aut den
Zotoxr uu cuchcn. I cinem falle . irg aurch die ErhShung der Ludeluft-
teauvc i tur dx.c L.o'uu:e‘x..louuendtemneratur und danit die ‘I'emperatur dea

zum !Clbul‘en ne*gm'den J.nteiles desn unverbrannten bemiuches vor der
Flawuc:front ov".wn‘,"_..odac. z. B. bei’ .»on.,t”ge;_ebeuen, konutgnten Be~
trieb..bc.dlne,u‘bcn dus hloufen i‘ruher einseszt, Die mit steigender Ven-
tilubc.nscl.neidtm"‘bésser werdende .Lotraumauuspdlunb, der verrinberte i
4Pest4_usantell und eine eventuell vorhandene uurchspulun& des 7ylindcrs

ernledrlgen Jenen Lesamten Temperaturaustend Dadurc,xx v.v‘rd be.L 51elc‘1er :

I.adelufttemperatur ge;_ember dem 5er.v.ng, uber-chn;ttenen Notor d1e Xom— .

pres 1on.xenuren9mat.1r erm.earlgt. ML thl_ 3
Einseuzea der. xcloyfenden Verorennun'-rnlcht nehr dlf’belbﬁn und d:.e For.n

cind d.:.e Vorbedlngungen far das

dez nlopfg—renae c_naprt; sich

'}‘,}

Ws :m'b elne be"z.r’ 1te l-.rschelnunb,, daB

delu’fttempcr.‘tur um elne ‘gewiase Grige dle

‘ten qusgedrur
1:8¢h neld.unf"
flLL. nmb der Form d T

Ladolh fttempc ry tur. B

..nzh be1 Ver nderung der La— =

hnll, m“orm&ndemng der Klopfgrenz- E
| ;y un gellng.,t, dle.,e belde;l,dle F‘om der/Klopf




wobel sowohl die atebiloy Goete
euch kuralebice I'rodukte des
nd, die in irgondoiner fors
0 1ot sler uhaunelmen,

reuktionsikineticoben Einflut su denken,
gebestandteile, wie otwa coz, bzo, CO,ala
Yerbronnun,sprozescos = bexdckalcl.tl;_on 3}
kottoneinloitend oder adbrochend wirken kivnnen.
a8 die aneenlno Porm dor Kloprg‘rm:kuru, wie in vorheriohendon iug=

¢ro’on Teil durch die .rt dor Verdumntung

fihrungen dueuatont #urde, zum
twi-beeinflupt——

des Kraftstoffes und ihre rolien auf die Cemicchaufbore
wird., Der rouktionskinetinche Lin!‘lua des Reotiusantoilos dirfte delier
die Fom der Klopferenzicurve \veniger ostark verkndern und nur wuf die all-

go3cine llbhenlage dersolben von EinfluB sein,

Die Versuche wurden dauraunfhin in diescr M chtung uus.,ewortot. Eg

wurden.ohne Eiicksicht suf die YShonlege dex Kloasfgroenzhurven diejenigeh
_#hnlichen Formen hersusgesucht und miteinender in Bezichung tecetst, die
_in ihrer allbemcinen vburakteriutik ﬁbereinstimnten. in 1.bi)“‘” usind bei
den gefanrexxen Ventilubersc"ne:.dunben fir den. Yrartstoff vr 702/1 £ 0,12 Bl'
die dhnlichen Kurven heraus(.ezeichnet. Es.ist ‘hierbei au“er auf.-den Ver— »
lauf der Klopfgrenz&urven auf die Lage der belden tiefsten Pun.kte zZ0~ . .
'_e:l_ _der sowie des dazwischen liegenden Linienzuges Bedachf @,enommen »
,worden. Aus dieaer Abbildung ist ers:.ohtlu.h, daﬁ fast d1e tle:.che l’ar—
veuform bei folgenden 'erten .erreicht wird, - ’ -

! ‘Ventiltiberschneidung s DR La&elufttemperat ur— -

T TT40% Kw AU e T oo po® c.
i —80°-K¥ ' T S 160%
. 120% Ky - e 190%7 - B
H 1 i

Eswurd.edemnachdiestelgeruﬂg"derV ntlluber—
schneid—ung von40 K- guf 60° ”"‘L‘_rhohunev(\

der Ladelufute‘mp_eraf

ve rha,l\ ius: i

; e
bei de’n Versuchen zur Untert‘ucbung_ der~



- 29 - 000394

Leistung~ und Lurtdunhutltndemc dei Verwendung, vortoliedener £raft.
utoffe Leancnt 29rden. Ku volgt sic: such hierbol, soluld Joner .art
;der Vontnubomc;.noldun‘ erreichl iat, wor eine tuot v&lli(,e Totraum=-
tusopillun, oi’i.lbt, duld 8ine weitore Jtelgoruny dur ubcmc‘um!d.mc alt
bu; Lanendeor Duruuu;:ulung, die thera.lccho Imonboluotuns- nticht nohr im
_8olben _Ualte_horabsetszt.

MNr die vnitorh:ln noch unter-uc.htoa Krart..tqtfe yurde dieselbe
J.ucwortung, vorgenommen, um die zanlenmliffge Andenlnr der Lsdclufttenm—
Perutur, walche die Ver(.;rdaorunb der Steuerzoiten in ikrer Ausw.lrkunb :
euf die Kloot;;renzo &ompenaiert, fectzuatellen. Abb.27 zeiut die Klopf-
&rcnzkurven fir verscriedene Uber'wbue;du..,_ der uteuerr.citen mit den zu-
5ehorisen aadelufttempemturen fiixr don Lraft.,toff' Cl' + 0,087 57X. Fir
diesen Stoff sind, dlﬂJenisen Ku.x'ven einbetrut_cn, die bei der. Jeweilisen
Tem‘veratur als’ letzte Klopfgrenz&urve einen Lerudlz.m.uen "!nrlauf tber den
'_,anzcn Bereich der Luftuberschuazahl aexgen mit Ausnahme des .ateilanatie-‘

s da Reichgebiet. Die Dars t.ellun.e, voneinunder ant..grechenden xu.rvon
;mit~uhnlicher Lage’ dor nocnaten/und tiefsten lekte kon.nte nicht vor-
éenommen &erﬁen, da: dieser I\raftstoff uu.t seiner hoheu ’lo_gffestib-ceit

Comit, Ride keic.ht auf die Bean.,pruchu.ng des Motors stellenweisevinic’hit.‘méhr N

uber den ganzen Be’relch éefﬁhren wenden aonnte.

Fur daa bemsch V'J.‘ 706b/701 smd in Abb. 28 wzeder Jene~Klo_pt‘grenz-wl
kurven auf etragen, dle elnander in ihrer Charaktezlstik éhnlicn oiml. S
T u.nf_ ist erstmalig ein e:roBerer Abstand ‘det erzielten
: benerken, aw:.serdem ist die’ die- Uberschneldu.ng,s
derung von 40 K{J auf 80 K kompen.,ierende Ladelufttemgeratursteig ru.ng‘f.

von 80 c auf ‘6o°c> ’um.cke‘efgangen. :
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Die l’om dionr noprgroukurvo. in diesem Fulle die Mdmmg, furer

' 3%3.).3““. 1ot ug,on:lber der N0honvorrchiebun, uls on'lm, angusohen,

Dol den dumhcotdhrten Voroushon koxmt aoch eiau iinzu, du? bei den &roBun
Uberschueidungon Werte dor Luftiberochuessuil_eyrocimet werden, die mit )
den tatsidchlial im Motor serrucnenden Varhil tnissen nicht dbentnuthmon,‘
und ‘dah oy die 3tellheit der Kloptgreur.!:.lrvon 6l 2e56tub der: Tompera~
turbeeinflussun, iberhaupt nickt mohr in ‘Jotrucht zu zlohon.-twt, Mip- .
‘aiepe bodder stark von der Temporutur abhingi;on Siofle, dus Bi/bBo- und
-dag Bi/Alk-coninoh, wurde daher die Bewertung auf Crund ihrer zuoinunder -
passenden Hdhonlage vorgenommen und in den Abb «29 und 30 sufietragen.

In dem kleinen, fiir die Vergleiche zur Verfxigung stehenden -Cebiet der .
duz die Ventiluboruchnnidunb

Yoraucheersebniase zei te sich uiwch rier,
in ihrer. Virkung vufl die klonfg,renze durch ‘eine entsprechende nndemng

L n-

dexr Ladelufttemperatur komoen"iert warden Pann. :

4) Beeinflussung der Kloplfe'stlg‘cezt von Kraft-'toi‘fén dﬁfch dié' E‘ber—’

schneidun £ie

s’l&hrend im voriben Abschnitt detrachtungen dariiber argestellt w‘J.rden,
wie sich die From- einer Kloaff enz.:urve mit der ces uelgerten Ventiluber—
schneidung andert, 80ll in diesem J-.bsa.tz d1e Vexschlebun; der Xlopfgrenze.

selbst besprochen werden. .

Wenn man- 5ich nochm.als dla Gnmde vorlegt dle‘ oei der
Ventiluberschneid.un'- die Bee:mf‘lu:ssum O.e.L"'Ldge der x\logfbx enze
.80 waren ‘es in unserem Falle Ladelufttempnratur, ’.L’ol.ruumspulune,,
_«~derv thermschen‘“Ihnenbelasbung Sowié der kestgasanteﬂ. mt 'seinem
' ms'.hen und reaktlonsklnetl‘ cnen blnflu."‘. Es- ist. _naturllch ausscrordent-_
11ch sch'vlenb, ‘eine’, Irenn. An.g, der‘ 1nf1usse' vorzﬁnehmen unu Sy saéen, :
,dieae Grige: beeinfluﬁt die Hohenlaé,e. Jene die T-orm‘der Kloui/—ren?hrrve
» ) der (,enannten Uz ~auf ‘an

da meistan
j}‘mdemz_xg einer Gra; _‘zma.ng:l:mf:i.b d1
derer c.influnsgr'_'sen nach =i

heran,n‘,o‘en '
-ar infldsse mlteiﬂer}.en.‘ Dz}
eine fur alle

der bbersz.hneidu.;t eJ.udeuL.L T
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Sur Untersuchung des Einflusues dor uquchnemmc auf die 2109!"!05-
80 wurde Adie Augwertung in folgenden i4rten Vorgenomaon. Eas wurde fur die
oluseclnen Punkte der Laftidorschudzuhl der sugohlripe .jert des Lededruckes
an dexr Klopferenzsiurve und dex dabei horruciiende offaktive Nitteluruck
in gogonselticer Abhlingfxols mxtretramn. Ein Vergleich dexr Pun.ktc &101-
chor_Laftiiberuchuizahl- “kamndann Aafcohius dariibexr guuon, wie oich dio
Kloptyronze mit dox Jberoc’meidung sindert.

Eino Erklirung des éoduchton Vorgy i oz an Hund dex .Abb.} s> in der fUr
slimtlicho Xraftrtoffe die orﬂhhnto suswortung, darger tellt ict, durfte -
zweckm.icig sein. Hir die Lndelui’ttempomtur vonljo c, die Bezugstempera-
'fur des DVI- Uberla.deverfahrenu, sind fir simtliche gefahrenen Steuerzeiten’
und alle Kraftsto!fe auc den Klopi‘grenzknrven d:l.o Punkte gleicher Luft-—
tUberschuizahl mit den zugehisrigen Ladodruc»— und Mitteldruckwerten auf- -
f;etraeen. Diese 4rt der Ixuo-vertung hat: naturlicn den Nachteil, das die
'entnommenen Pun.cte cleicher Lu.ft&berschu.mahl den J.u ‘Motor. tatsichlich-

. herrschenden Zasiond ‘der Gemischzusammensetzung nicht richtig wiedorgeben."'
"E.. tritt einmal die’ bei aunehmcnder Uborbchne:.dune, sro.aer werdende pin—
luftmenge 1nfolge der Irt des kessvorgunges des Luftdurc‘isatzes mit in.
Dr.;chelnun&,. Die Luftu'berachuﬁzahl wlrd daher gef;emiber dem tatshchlichon
'Zustand der Gemischzusammensetzung k

e 8 pdllu.;tmenge

-2-.pu.nkte vers‘chieden falsch gerec net werden.
f'_-liber den I‘un.«.‘ren c'le'u:l'e:r: insprﬁz

lubersclmeidmg,”die Gem c 7S mm

rechend dem 1m /Jlinder veroleibenden Restgasanteil. Dadurch Wi
- deru.m J:‘unkte verschiedenen Leistungsabfalles verg,lichen \'forden. '
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nwp Zunahme dor Xlopffeotigkoit du- anthtortg in Motor, andare
Mncvan #ndern sich in ihres )uop:Verhalun Uberhuuyt nicht mehr oder
feipen sowmr oin fbsiuxen dor Klopfwnzo. Bel deu Rruftstoff VP 702/1
180t oich die Verdrderun; des klonMrhnltgrw in oY u..-x. lekalt dor Vone
tiluberschnoiduny sut vorrolgtn. Bo it hier eolunun. Punkte fant ¢loi-
chen Luftkraftsto revorhbltnissen durch oine in dio Abbildune'}l oine-
_seichnets _Gerade-su- vorbinden:—3ei dsr" Vcatilabomc.mnid.ms von 40° x7
kann bei konztant tehaltonem Ludodruck von 1020 mm Hg oin effektiver
Mitteldruck von 10 kg.,/cmz an deoxr’ F’lo,:r{;ronzo tefohren werden, wﬂhrond
be1 80° X 12,3 kg/cm? und e 120° k., Uberachneidung 13,5 ke/cm® su er-

N

roichon sind. i - C .

Die gleiche Aua\vertung ist in ubb.z fir diecelben Kmft..toffe bei
der Ladolufttemperatur von 160 c gemacbt worden. Auch hier zeict: ein
Blick auf die- einzelnen Klopi‘gronzen der Kraftstoffe eine beschtliche
Zunahmo bia 80° Ventilﬂberschneidung, dariiber hinaus sceringe Steigerung
Gleichbloiben odor sogur Abnah.me d.er Klopffesti(,koit des betreffenden
Kraftatoffee. : :

Um dieso an sich nicht (,anz emartete Erscheimmg klaren zu konnen,
Wurde versucht, tatsachlich vorhandene Punkte gleicher Gemiachzuaammen-
vset:ung zueinander ins’ Verhdltnis. zu setzen. Es orwiess sich dabei am
zwockmlﬁigs‘en, die Jeweillg,en Tiefstpunkte der Klopfgrenzkurven bei d.enw
h.ohev Ladolufttempemturen zu- verglei«.hen. In’ rii
»ei.niges iber-die: Lage &es Tiefstpunk.tes der Klop _
hdngigkeit seiner Lage ber der Luftuberschuazahl von Ladelufttm
u.nd Ventilﬁbemchneidung gesagb -vorden. Dieae Betrachtungen hatten als ’
Ergebnia, daB der erutmalige Klopfe;_nsatz b':i hohen Ladelufttemperaturexi T
unabhﬁ.ngls von ‘dér Latur des Kraftstoffes An der Na.he des stochiometn- £
.,s‘c.h Mischuné,sverhaltnisses \auftritt Damit 1et der Lelstungsabfall in-
] Y : nt a.l nahezu derselbe, aodaB
kdnnen. - 1 et

3 ,’eiteres mitemander verglichen worden

: 4 fir 190° _
d.or Klopfgrenze mit der Uberschneidung. Es 1st bei swntlxc{ en' Kraftstoffen
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morkliche Zunahme dexr Klopffeotigkeit, Jenn auch dh Zunsheo des Lade~
druckes nur mehy tering tot odor dercelde achon abfillt, so 1ot izmer- )
hin noch. eine Yteligerung des an der Klonfrroenze fahrbaren ottoktinn Bt
teliruckes fectstellbar. Boi dem Comioch 706/707 1ot oine morkliche Zu-
nuhoe nlcht aehr rootatonbar. Die Ceumische uus Bi/Bo und B!./Alk hinge—
-gen-zeigun-ein- doutlic)zaa"'nbuinken der hlopl!eotid:ut dioaor Stoffe

bei der hohen bbouohnoidunc. .

Die Erkllrung diesex srucheinung ist in Anbotracht des nicht sehr
&rotien V«rauc)'am.terinla, dan vor ullew erst fur einen Motor vorliegt,
nicht ang oinlach ‘und in inbetrucht der begrenzton Unterlagen mit einer
yewiesen Vornicht zu g,ebrauchen. Die allgemoine Feststellunc fur d.io
einfluasum, der Klopferengkurve durch die zunehmende Ventilﬂberachneidung
war, daf sich die cetinderte thermische Innenbelastung sowie der reaktions—
kinetlsche uinfluR der step.se bemerkbar machen. Die Versuche zelgen,

‘da8g bei’ n.nderunb der Ubemc)meidung von - 40 _esuf 80 . Kd ‘eine weit;_ehendn
Abnahmo der thermischen Innenbelaatung erfol gen m=8, da beim- salben Lado-
drucl: eine. entsprechende Erhohung des” effektiven Mitteldruckea mdglich
ist, uw an. dcr Klopfg'enze zu bleiben. Untexr Umstanden kann" sogar der
-~ haded ruck noch geste:.;;ert werden, ohne daB dte Klopfgrenze iiberschr:ltten
) wird. Der ¢er1n(er werdcnde Anteil an ’iestgaaen machb sich i;_;ﬂ diesem Ce= uhl_
—~biet der Ventildbemchneidung durch die éerinpere Aufheizung der Ladeluft e
'bemerkbnr,,.hinzu kommt die kﬁhlende ‘.lirkung* der” Spdlluft. ; Jieweit sich der i
reaktionskinetiache Einflu- der hestgase auf,_das;_Klopfverhalten-in—dieaom
Bereich- ;beme rkbar-) macht, kann nicht mit Sicherheit festgestellt werden.
'Dle Erhohun, der Klopffestig.ceit mit Zunahme der Ubersobneidung bie 8o0° KI
’trat bel ullen Kz-aftstoffen auf, .wenn. auch der Betra.5 der Zunahme dex: Klopf' .
;‘feati; r'-chieden ist. Da ‘die.. ge..ndarte':Ventilubemclmeidu.ng du' ‘h"
V : ' ] "adelufttem X \ A ompensiert w_erden kann,

'weni'ger temperaturemp; indlz.che utof'fe ein geringere,

s‘bark temperaturempfindliche eine groﬁere

} ‘der Klopf‘featy_ﬂceit ergehen : F'in;Blick Epu ;di : : v
Jedoch, daﬁ die ’irkung, der Uberschneidung recht unregelxmlB € J.st. Die“
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wonlg teaperuturemyfindlichen Stoffe solien noch oine Zunshae der ¥lopf-
featikait ontsureclend der.abnekmenden therﬂin!.on Innanbolutune. Hin-
&een cind die- Kmﬂetotrg,e:lnobe. die stark tonp sraturemprindlich oind
und deaeutapmhe‘ad on einer .Lbnnm- der thonlachon Inuonbolutuns am ’
selsten proritioren alltten, wider Exrvarten in .l.hnr uopftoat.lb‘ou Zu~
rlickyoiunion. Bs bleibt dahor nur mehr die Weliclkkeit, dup der reak—
_Honekinotische Einflus- doa—rontp,naoc'docb von einigermalen er8lorer
Jirlng ia dlinotigen Sinne aut des Klo;phorhnlton ist und Stoffe, die
stark tenpon.tunnpfindllcl. aind, auch davon ntark beeinfluft vwerden.
Inm vorlio@ndon Falle, bei ciner Ventildbenschnhld.m von 120° Kiy kann
von noch vorhandenen ilestgacunteilen in merkbarer Gr-.u'nnordnmg ulcht
nehxr gesprochen werden, Es miiBte dnher der engerommene ¢instige Binflup
auf die Klopfm.-énze 'egrallen und zwar in unmso stiirkerem inBe, als die
Stoffe dafiir enufiinglich gind; vor allem daher bei den staxk tempcrptur—
cmpi’indlichen qtoffen. VP 702 mit (_,feringam “romatense‘xalt zeist nochr ot-xe
Zunnhme der Klo;:-i‘estickeit bei 120 Ki- Ventilqbezschneidung,, das (;e.m.sch
706/707 wit hiherem Aromatenyehalt ist 4 ‘ ]

: fiihéfipéhe!i_:-EinfluG eine I}rnohung der Klopf— S
ist bei der Ventilu’berschneidung

'Cl.opfverhalten das ‘;11—

en 1.10‘,:felsen..chaf n'e




euf luftiokikl te Xotoren atcht =8¢lich gein #ird, .enn such su oerwurten
ist, dug in troten ZUgon dus #i12 dor hier Ld¥onnenen Erbanntnicao_us——
—hulten Lleibt, lut-op-tmmernis doukdar, daB infolgo des ¥osontlich héhew
ron Tompomturzuatc.ndoo don lui‘tgozﬂhlton Motorso Vorachiobuneon oder Ab-
woichungen einzelnor Toilorgebnisue auftreton. Dio zur Zoit durchiofithp-
ton Versuche zur F‘eututollung dou Einflussoe der Vont:llubemchnoiduns
un einom 1u Ctiekithlten “otor bilden die ein::yewiide I-‘ortnetzung der cbge-
schloosenen Versuche am DB 601, ‘nach dexon Vollendung die sé;uuc Fect-.
_Btellung mi¢lich séin wird, wie'.veithaich die g.ef,undenenv Ergebniﬁae dek-_

. ken,

_."Die zur roittlung: der ‘irkung dex Ventiliiberschneidung auf das Klopf-
verhalten von Krafts toi‘:”e‘:i d.u.z.'cii‘_;efz’a‘hrten Versuche ergaben eiﬁén bedéutexi—v"”
‘den I-Tirxi‘lg.? dersolben. D;'9'2¢Einderte-thégiache"Innenbelast'

lic:ben ‘.S‘t_o‘ff'en,__dtié‘r vom. :ijempe:gturzugtqz;d ung*

 @bRURGLE ist; in. ihter Beeinflussung durch:-die &otinderte: ,
dung, in’ qinwat;&ﬁ-eie;‘ vWeise zu ‘bestimmen. me A;l.:_a;p_._q_frd‘ghe'z-’ '}veﬂh f’if’eir{éh "
S Krafts toff r.md eine Ventil’ﬁb_er_::olmeidg_ﬁg_-jd‘ie : "K’Ibpfé;-‘enzkt_xrir'ex‘i

‘gefa’iren’ wordéh ‘8indyfiiy eine;

¢rofen _Q’émpefg f;-.ir ke»re]:}'ch &fer vLadévlﬁft'

&nderte Venti. erschne idunyg die"Form der Xlopt

Lgdeluftfbmpefgfﬁr 1lerdings ohne Beriicksi

. ausge:

o i rst by
odar 21k




N> die Veriinderung der noprtuughlt verschiedenor lmrt.torro ,
durch ais bntnubenchnlduns oriyad sboh, dasd dio eingelnen Stoffe in
Adhlinglakeit von {hrea chemiechon Lufbuu kein c!.nbuuichca Verhulton
selgen. Bei ErhShuny der Ubersolneldung von 40° X7 aut 80° x4 trict
curoh'op eine Steigexung der- Klopffoatiskeit oin, wobei es aoioh;ul;
“fls ist, od aie Klopfgrenskurve (ider donm huchstml&ulan Ladedxuck odexr
Udexr dom Qadei crzh!.ton ot_toktivcn.!utteldruck-;ntu»trs’gcn wind, Durch
die a.neonoino &'hﬁhuns dor Klopffestiikeit. aller-Kraftstoffe bleibt
auch die noanmnto Reihenfolge dex Bowertunyg der eingelnen Stoffe boi
oin und derselben Ludolutttompomtur wonigastens une:of.‘n:r erbalton, 00-
bald die Uberschneidung im Bereich zwischon 40° und 80° K variert wird,

Gédnzlich verschieden dnvon ist die lfcr.mdorung der X lopf“estibkeit
von Stoffen bei waiterer hrhohung dor “bersch noidun._. Das untemchledl:.che
Verhelten dex- cinzelnen Stoffe in Bezug auf ihre Klopffest:.J:eit, daa_Ab- .
‘hitngig - von-ihrex- -Zusammensetzung,~von- -~einer-Erhhung ubmholeiben .
‘bis zum a’bsinken hindaerspiplt, erlaubt vorliufi, keine eindeutigen
Schlusse tirer die auftretende Reihenfolg,e der Beaertung S

.uei den veniger temveraturembfindlichen toffen ko:nmt _noch hinzu,
—daB die Verriné,erung dexr” Fullung mit zunehmender Ladelufttem‘oemtur und
die erhohte thermische Inuenbelastung ‘sich bei g,roﬁer u"ber'vc’meidung .
einen z:lanlichen '“emperaturbereich und das fmr den prak‘tt;chen Bo- -
trie’b h‘ Betracht kommende Gebiet der, Luftubersch_lu_zg._)&_ die_.-?mge—halten,
; or erzielte MitEal druck anTer Klopfgrenze"ala Bewertmu,smaﬂ-—*’“
5 ) Ab .25 ist ei'.ne diesbezi o Auawertun,
xraftsto&'o q umd “VT 702/1 vprsenommen wordexx;_;ndem—der—Abst nd der p
xlopfgrenzkurvo ,aus ‘den Abbildungen ::-18-und -21-pet 30 und _’_’50 (o Lado-v
. luftt'emperatui- f:r dze Jeweilige Uberschneidu.ng aufgetmg,én wiude. ! |
x _‘ egende; Ierten ‘der. Lsdelufttemperat_
1opfgrenzkurven der genannten I{rai‘!;stoffe i
By, inneshals aturbare,
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Me stark tenperetunuprmdudxon Stoffe acheinen anoh don bicher
vorlie enden Versuclisergebuissen-die- Bl'gsbschalt au boatt:m, ab einer
gvisuon Vcnulubendmoiduns. aio bai ungoefihr 100° x. liegen dirfte,
oine Ycruohloohtarum, ihrer Klopttoaud:olt Bu ne!.e\m. Siec oind allor--

. @iag¢u noch iaser klopffeot tor bei 120° Ubomohmldung uls bei ihier Pri-
_fung nach_dom_ DVL-Ubarlbdevorrnhrsn“bei 40°= Ubamchmidum,. Joedoch er-
schoint os untor diosen Unmt.lndon nicht glnntig su noin, Aromatenkraft-
vtoffe bei gelnderton Uborladeprutbodingunun, z.B. 80° Ventiliiberschnei-
dun¢ gu untersuchen, da bei ihrexr Vervondung in héher dborochnittonon Mo-
toren mit einom friitheren Erreichen dexr Klopfyronze terechnet werden kann,
Ein nbochnoouondea Urteil daru‘bor 188t cich zur Zeit noch niéht‘g.ebon,
da tei modernen Vollmotoren ausser der Erh&hnng dexr Ubomchneid.u.ng such
eine Steigeru.ng der Verdichtung ‘stattgefunden hat und die Versuche .zur
Peststellu.ng, des Verdichtungaeinflusses—bei“‘groBen Steuerzeiten zur Zeit
erst dnrchg,emhrt werden.

E:Ln waiterer Grund, der ._,e,g,en dio Vera.nderun;_, der Uberachnaidung
be:lx;l DVL-Jberledeverfahren usaf BO K4 untex Be:.behaltu.nb dexr- -iibrigen™
Betriebsbedingungen*sprichtﬂst“di’e"Prxifung von aromstenhaltigen Kreft-
stoffen bei Ladelufttemperaturen, die den der Praxis vorkommend.en ent—-
sprechen. Sie ﬁihrt zZu derartig hohen Autladadrucken, um ‘den I’otor an ‘
die Klopfgrenze Lza brinsen, dafs: durch die: 6e$igerte mechmlische .'Bean— lean—
mmgw mwandfreier, lané,er dauernder .‘Betrie‘b des_}mfstandeé‘”“

. ZT-eb ces

"Frage—aestellt -iste -

Unter—diesen‘ceaichtspunkten—konnte man- dia \Frage aufwerfen,' ob es ;'
-.'mcht zweckmaBigBr ist, die Prufung von Fluémotorenkraftstoffen, voxr.’ .=1—
"»lem i‘ur den Serlenbetrieb, : im Einzylinder des betreffenden Bu.,unusters :
sweilsg geforderten nétriebobedingune,en vorzune

gungen o.

Ube ladeverfahren ‘erhaltenen F‘r ebnlsse g




treten,’ dto sich von deren des DVl-uberlucevarfahrens Jeitgeohond nntox\-
ochelden und dn'ou botraohuiohor Binrlu auf du Xlopfvertulten von
Kraftotorfen rumn.u: iot, .

) Die annnol.no Betrachtnne von uoprhromturvon weniier temperatur-
e:pnndllc):er Krartatotfo bei holer lber.c ‘notidung, die sus denm heichygo-
diet Yol niedrigen Ladedriloken bei ou.ndltor Varnagoxrung den_Comisches——
ein Ansteigen dor noprtoau‘koit zolgon, waeiut cuf Folgendes-hin. diih-
rond bisher eino ,ibhilfe cogon einvotzendes Klo:fon bei Startleistung in
einer ontsprechenden Gemicohunroichcrun(, oonto: xd, wiirde dieso ilafinaliae
boi hoch uborachnittonen nﬁ-sigkoitabekimlten EKotoren das Coyonteil bo-
wirken. Der Verlnuf der Klopfgrensiurven z.3. von v 702/1 in Abb 16-
zeigt eindeutig, daB bei 120° Veut:l.lubers-..hneidum_ bis 160° Ladelutt—
teaperatur ein Anreichern des Gemisches, sobald dexr ‘fotor -ich in der
N&he dea Klopfgebietes. befind.t, _nur_zn vemtarktom : Klopfen_fithren wird.
i In diesen Pﬂllon kdnnte eine Vermagerung das Gemisches, sobald ein un-
zullissiger Loistun@sn‘bfnll nicht \iberschritton wiru, qla isbhilfe unge-“

schen werdon. )
o Die. auagedehnten Versuche u.nd dia vorl:h_enden——?ersuchsunterla(,en
ddr:.ten ausserdem einen Beitrae zu den von -einicen- otellen unternommenez
Arbeiten geben. Aelche die Iﬂ.opfgrenzkurven und lhze Beeinilussung, von
den: Betriebsbedingungan, sowie ihre U‘bertragbarkeit rec:merisch ermltteln

__'011 en. :

usammenfaasung

; °2
Js --------anuna---u-.-m -
S .
] Die Versuche zur Fedntellung des l-.influasea der Ventilubezs.chneidung
_anf das Iq.opfverhalten von Xraftstoffen verschiedener chem:l.scher Zusammeln-

aetzung ergaben folgande Ergnbnisse-'

Bgim JJB 601 ‘Mo o2 orgab< sich unterb ge\u.ssen Betriebsb din

v'_hohor U‘berac!meidung od 3 ed" "'ger Ladeluft‘bempe“atu una ba v

,peraturompﬂnaue_ n"xnftstoffen éin eigenarti‘e_ "xlogfberéich.'nie Kar

' 1 gen Ven ihrom: Tiefstpunkt im Reichgebiet einen konti.nuiorlichen An:
,.der nopft - 3 o
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_buxdena U teluru.ns dor Porowdbndung konnton in uuor Abmgmn von
dor Ludelufttesmperutur und der. ‘lcc:umboracbuo!duns,nuchauioeon werden.
Xit sunohmender ndolufttoupon.tur oder abnohnondor Ventiliberschaeidung
‘trut elne Veriieuserung der (,uwohuurboroitung oin, ‘womit ein lungoames
Verachwiaden den tiefaton fuaktes im Rolchgebiot verbunden war und die

—Klopfgronzkurvor—dlo ‘vel Lozl en Vo toren Ubliche Cestalt ennohmen.

Yel temporut.uremnﬂndll-b .;t,o(ton, L‘omloohon aus 3ouzol und slcohol,

konnte dleso urachuimmg nicht boobuchtet worden, du die Voraussetsungen

Cir im Keicheeblet erstuulig ein'vot-m:xdos Kloyfon nicht gegeben sind,

Die Ck wrakterigtik der .(loprgrenzkurvon, die von Temperaturzustand .
des Gemisches und der dadurch bed.i..bten Gemischaufbemituns abhiingi¢ ist,
und ihre Beelnflussung durch dte vexunderte Ventiluberschneidung konnte
g‘dt.enordnun,_:smﬁlg festgestellt serden. Die mit_ver.riBecter— u’berschnai—
'&;z;;gw—:bnehmende thermlsche Innenbelaammg ku.nn ‘in ihrer Jirkunb uaf, die
Form der Klopi‘grenzkurve durch: eine. exxtsprecheﬂde Ladolufttemperaturer—
Aho}‘uné Lompen..iert werdeL. Dbie .)uelgprunb der Ventil nbemchnsidu.ug von
40° auf 80°. Ky Iann durch eine Erhuhunb der ..adelufj:_tempentur von' :r.-umi.*~
80 C koznpeu.ﬂ ext v’enien. Die weitere . Vergrvserung der U'berschne:.dung von
80 suf 120 K 1st einer 1emperaturstelgerunb der Ladeluft won im;_.,ef..hr '
‘30 o] aq_uivalenx..' Die Vemnd runé der H"ohenlage der Klopfgrenzkurve blie'b

hierbei onne Beachtung. S

' Stoffe m1t—gerhxgem—Gen¢J.t an: +emperaturempfindlidzen Am,ez.len
- |

: zeieten Uber den f_:anze'x Var«uchbbere:.ch e1ne unahme der ﬂopffestlgkeit.

'11: hohen Benzol— oder lkohol,:ehalt Sstd :

‘.Gemccbe

d{elt, zum Teil kormte bexelt




o5 wigllch, day die Roihenfolse der Bawertung von Krattstoffen orhnlten
dloidbt. Bine woltgohondo Abiinderung deo DVL-Uberledeverfuhrenn i sne
lohnung an die geiinderten Betriobsverhil tuluue nanuzoitlicher Vollmoto-
"ren, wio grofe Ubono)moldm:c. bbhere V&rdichtuug B, mul bis sur Kli-
Tung-uller gonannton Sinfliuore ‘suriokies tollt ‘Gerdon. N
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Yafel 1

Xotordutenblatt
“Motor-Zype: DB 601
Daten: - _ud = 160-mm—
“Bohrung - 150 m
Vordichtung ce 6,5
Hubraum - 2,828 Liter .
Kompressionsraum = 517 cm‘3
Steuerneiten: ES Es .. A-8 A s
’ ™ . »ov.o.'l'. - on'.u.'l‘. ov.u..’.l'_.’ : on.o.T.
X324 56 g 16
3 12 . 53 41
B 56 7. .69 - 49

T - . i

' quiaqhmfpcfeituné:' Einsoritzung *Forderbeginn“26 noo Ty
: ~  Pumpe Bosch PZ'2/100 v 402 (Hockenpumne)
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‘.hbeno 5_

Kennzeichen des Schmiersles

Bezeichnung P 16
Einganus-Nr. 399/40 }
Geliefert von I.G.Farbenindustrie
: Ludwigshafen

‘'Spez.Gewicht bei 20 C 0,885‘ »
-Refraktion . o 1,48°7 -
Viskositit bei 20°E /- ... 239

-, 0% - T 28,3

160%E R T ()

Bolhoho 1. 1,97

 Flampunkt’ °

: ’Brennp\mkt c: ’

““Stockpunkt % i T

—~S#durezahl nig,kOH R T
Verseifungszahl_mg_lcou
. Asphalt S O
i Asche ' 193 L
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‘frbﬁ Ans cht de.s olbens nach' eendigung der Versuche (La}x‘fzve_itvfu‘n-ﬁ
*gefahr 200 otunde K2 : R T
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: Klopferensionrven von B4/40 Gemiuch in Abh.'.rnsigkdu von Ladedruck
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