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Zur Beachlung!

© "Dieser Bericht isy bestimmt e die Arbeiten im Dienst.
bereich  des Emp!cngers Der Berichi dorf innerholb
dicses Dvenstbere:chs ner-an Pcrsonhchke:fen . Qusge-

. ...handrgi werden, die aus dem Inhal} Anregungen far Ithre
/vbc.if"h zu schoplen vermégen,

{ ./erwendung zu. Verof.enthchungen (gonz oder teil-
{ weise) sowie Wederlextunq cn Personhchkeifen auBerhalb
des D:enslberexch des: Empfé’ngers ist Qusgeschlossen,
\ - \.._
I ’ Der Benchl ist unfer Sfah/b/echversch/uB )
) . S N

L mn‘ PafenlscnloB 2u halfen '
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Bewertung.von . Lo

..... blasenbilduns.

bersicht;

“Boi xrattatofton bestimmter zuqammoneetzung und Pllch-
tigkeit treten motoriache Std8rungen qurch Dampfblasenbil—
dung auf. Dieee stbrungen sind durech den xraftstotf selbst
bedingt, sowie auch durch HuBere ‘e Einflisse, die hauptsicu-
lich von—der- motoranlage und vonm Zuatand der Umgébungeiﬁft"
herruhren.A . -

Bislang ist noch kein Prufverfahren einheitllch fest-
gelegt*-ﬂas—die~ﬂeigung von xraftstoffen zur Dampfblasen-‘
bildunv laboratoriumsm Big bestinmt. Allgemein dienen das
siedeverha.lten—»und“der‘Dampfd'"uck heute als.MaGstab. Die-
Bestimmung des’ Dampfdruckes nach Re1d ‘macht: indessen gewis-
TseT schwierigkeiten«in~der Handhabung des Gerates und 1¢Bt
an Genaulgkeit zu*whnschen ubrig. FRCNR ‘

v‘Jit dem nachstehend beschriebenen Gerat kann der abso—‘
lute Dampfdruck von Kra¢t~toffen schnell und mit hinrei@nen-
~der. Genauigkeit bestlmmt werden. Bin_weiteres*a;nfacﬁ?§*€€?
rut gestattet die Prufung der Dampfblasenblldung in Abhun-
“‘g:l.gkeit~von—der—1?lughohe. o

rorschungsinatitut fur xraftfahrwesen,nndjrahrzeu..;
motoren an 1 der Tecﬁﬁigaﬁsi Hochschule Stuttgar




ede rs

I. Ursachen der Dampfblasenbildung |
II. Houtigor Stand der Bewortungesverfahron
1. I.aboratoriuhemnnisoA»f»‘Beatimung der-pampf-.
blasenbildung o
2. Bestimmung des Danpfdruckes
3. rolgerungpn aus den heutigen Erkenntnigsen -
III. :Beachreibin;g__ein_ea_neuen_Ger&teh—,zurfabsoluten"“’
Dampfdruckvestimmung , 3 ‘ '
Iv. Vérsuphs_ergebniaae Uber die Démprdr_uck'beetimmung
bel verschiedenen Tenperaturen :
V. Prifung der Dampfblasenbildung in Abhéngigkeit
von—der-Plughthe '
VI.. Zusamnenfassung
VII. Schrifttum

Der Bericht umfasst:
feemSexten-mit . S
:10 Abbildungen und-- -
“-1 Zahlentafel h

“Abteilungsleiter;
Rk
“Po Riekert

Stuttgart, den 10. Fetruar 1544
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X. uraaehcn dexr nang!bznnenbildugﬁ

Die Danptblaaonbtlduns kann aie Strémung in der Xraft-
otoffanlage und demit die xrn:tetorrvereorsuns des Motors
toilweine oder vollatundis unterbrechen. Sie ist in derxr
Hauptsache daxrauf furiickzutithren, dal dexr xrartator: loioht
siedonde Praktionen enthtlt, die, in den xrartatorrleitun-
&on oder dem Vergaser der Abwhrme des lfotors ausgesetst,
verdampfen. Die Dnmptblnsenbildung wird auterdem von dem
mit der Flughdhe ver,nderlichen—LuItdrucx“beeinzluﬁt.

Demnach kbnnen drei fiur die Dampfblasenbildung wesent-
1iche Eintluaae herauagesch&lt werden:

1) der Dampfdruck des xraftstoffee, bzw. seiner’
«~*—mBestandteile;

;, 2) der aufere.auf den Eraftstoff wirkende Druok;
3) die Kraftstofftemperatur T ] - B

Durch die vollkommene Beherrschung Jjedexr dieaer drei Ver-
. anderlzchen leBt sich das Auftreten. von Dampfblasen-in jeder
kalughohe vermeiden. Demnach kann auer durch Wahl des’ gecig— ’
_aeten Kraftetcffes der - Dampfblasenb1ldung_durch~folgende naﬁ‘"
. nahmen entgegengewirkt werden;’ :

;ﬁ‘y) Aufladung des Krhftatoffbehalters;

.2) Kb.hlune des KraftgtorTes, L. L

3) Isolierung der der Wu;mestrahlung ausgesetzten
Kraftstoffleltungen--ﬂ“ S T e ~x1,b

4) verhutung der’ Entstehunn “rom' Dampfsacken in der e
Kraftstoffanlage; S VT : e

5) Herabgetzung des Druckabi’alles innerhalb der Kraft—
stoffanlage auf ein Mlndestma3~»* . : o _

_  6) Druckforderunv~des Kraftstoffes‘én stelle von saug— ¥
; fcrderung.)‘5g~ RS BRI

1d :.Q'iDampfdruckes~
: 3 11 ’ wird'die Neivung des Kraftstoffes zur Dampfblasen—
\bildung 1m-a11geme1nen bis heute noch durch diewnampfd

bestimmung nach‘Reid bew§rtet Dieae'
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tgght,hu,m:rlﬁaucoler&.“n der Reid-Dampfaruck yon
Kraftstoffen in Gogeawart von Luft bestimat wira und demsu.
Zolge die Ausdehnung der ruft eine ontoprechende Beriiok-
Sichtigung vorlangt. Da auserdes, wio ochon exwkhnt, aie
Duptblucnbudung auch noch von anderen Ordfen abhiingt, .
hat man vorsucht, ein miglichot alle Einflunse orfaoaendes
_Bewortungaverfahren su finden. Ubersichtshalber werden die
einselnon vVerfohren gur’ Bestimmung. der Danptblaaox;!gﬂ’;una v

_und des Demptdruokeq— im folgenden kurs beschrieben,

IX. Heutiger standﬁder—newertnngsve’rra_h:bh; R

1. ‘ié.'lidfé;;;i"ﬁinsm&tsige Bestimmung der Dampfdlasen—.
b;l.ldung. . . . ' » T

A.,w;;sch_t-[-i]fhat;ein GSTHt entwiokelt, das den’wirk-
lichen Verh#ltnissen wbglichst nshe zu kommen sucht, Dieses

: ui;teistici;enderi' Krafté#bfi’eg auf 120 em?/n eingestellt, Es. .
wird nun-die zZeit ‘gemessen, _;p_der;.dasuBenzin71'o‘“cqr3fD?ﬁB“fw

4gefb:l:l‘d}e‘t, het. Je kiirzer diese zeit 1’15'_1:,":‘1‘(1'e‘éto4Ieirt’:l‘;jtwé:z% wird

}T'_jdafe,‘B“e;iziﬁ?"éii’z/;:;géﬁzﬁfbla;sqnbildung ‘neigen.. S R
. ,:ﬁamnieri‘cy;»la]~' : 'bé'ééh'i-_éi,b?a ‘ein Gerdt, das a e Verhiltnisse..

eibeapmeuiotar nachahnt vt G segensanse vesianin e
- TelBtemperaturn beqj::im;zi"_t:ﬁ;,,_;;up;-r’rei—"'at‘ivvye “AbIEiBt emperatur wird

“.dabei .»;di,.'e‘;ﬁmemp‘ei-a;tuz'-':be’z'e_i thnet, béifde,r;;lq.d;rege111'15'3139; T
K aftotof firderung Zun” Motor unterbroch n - wird: - Bel .der.yn-
en dieser -

- tevsuchung der 5§é§t?m en” BezisHangen zwi sch
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Bild 1 geigt fur versohiedene Xraftetorfe den Zusammen-
hang swischen der !J.uaht!.exut und der relativen Abrod.ctcn-
" peratur. Wie ersichtlich, liegen die Werte fur Kraftstoffe
3leichen Dampfdruckes auf oiner Goraden. Wird die 8tollheit
der Strahlen durch /¥4 sokcnnzoiohnet. 80 koan aus der Bo--
gichung zwischen relativer Abroiotenporatur (rel, AT) Reid-~
Danpfdruck und PlUochtigkeit (F1. ) roleonde deziehung nach
Rarmerich: aufgentellt werden;

rel. AT = 30 = Pl. .‘.43 _ —
i g .

Mit dem von.Hamnerioch entwickelten Gertit stellte Xoch [3]
. volumemz;éﬁig fest, daB die durch eine Dlise get8rderte EKroft-
stoffmenge mit steigender Temperatur abnimmt und bei einer
fuxr ;jede'n__Kra.f_tatoft_kennzeichnonden—rempera.tur, die er als
wehre Abreisterperatur bezeichnet, nach dem wert Null hin-
strebt. Diese Temperatur betrachtet Zoch 21s fiir die Dampf-
blasenbildung im otor entscheidend und. stellt du.rch—v‘er-——f'
"suche fest, daf sie gut mit der Temperatu.r (ibereinstlmmt, )
bei der ‘der Kraftsto £ den Dempfdruck o0, 96 bis- 1 at erreicht, ]
Demzufol"e empf:.ehlt Koch, die Dampfspa.nnung der’ Kraftstoffe o
so einaustellen, daB fiir den Wlnterb'*trieb 1 .at._bei. e1ner~——~——~=
.Lemperatur unter'So c,' :flzz' den 50m1erbetrieb nicht unter 60°c

erre:. cht w:l. rd .

Die von Koch vorgeschlagcne Bewertung hat den Nachteil,
‘ﬁaB der Kraftstoff w:.eder nach ~dem" siedeverhalten :m einem R
: '-Punkt bewertet ‘wird. . Die Erf'vlrungcn dagefﬁn»zelgen' ‘dafl” dn.e

"~Betriebsverhaltzusse des Motoro e:.nen ‘bedeuternden Ein.fluB
laufs dle—nampi’blasenbz.ldung des Araftstof;es habén. . p. schaub %
und H. Velde [4] haben. deshall - ‘Zunichot Versuche am Motor .-
e selbst durchgefﬁ.hrt. H:Lerbel ze:.'rte s:l.ch, daB die Abreiﬁ-f L
.'“tem _rpturen vor allem vom Kr..:ftsto.gi’verbrauch und“" on der

". die labor .toriumsmc.ﬁigen Versuche wurde deshe.lb e:l.n
{,Gerat zugrundegelegt, das den Krafstofi‘ whter Bedingu.ngen .
N pruft,‘ 'e sie im} T
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. und Yelde hexvor, Aus dem Bohiilter a wird der Kraftstore
Udber die Hoizseblanze b von der Fumpe © angesaugt. ‘pie
Funpe driickt den Kraftotorf in den Vvoreaser 4, desoen

- Kraftetoffopiogel an einen 3caau31qp o deodbachtet worden
kann. von dort aus fliefit der Kraftetof? Uber die Droosel-
stelle £ und den Durohflulmeoser g dem Uberlauf h zu. pie-

-rouperutur===§“I=Z??=aer xruttatoztopiegul wogon ungeni-
geuder Pirderungz voraohwindet. g:.lt alo Abroictonporutur.

Bei den Mosauncen an d.:lcccm uor.lt coigte aich. dal
die Abreiftemperatur mit sunehriendem Krafi utorrdu.rchrlue

—fﬂr—dio—ain—olnen z.raftotorre in unteroohiedlichom r.IuBe
abainkt.

N

In weiteren umi‘c.'xgreichen Versuchen:t’anden Scheaub u.nd
Velde Je nach Art des Metoraufbous die versohiedcnaten_z:in-
—flisse:— Bs*ie‘t:"&esha-b heatq nicht ohne weiteres mbglich,

‘eine Kennzahl fir die Dampfblasenbild\mg des Kraftstoffee
eindeutig festzulege

2. Bestimmung des Dampfaruckes.

V/dhrend rdr wissenschaftliche ‘Zwecke Ger;_te verwendet
werden, die die h’

e otorbedln'fu.ngen moglichst “““ genau nachahmen, -
begnugt man - sich fur .A.onahme - u.nd uleferbedingungen mit der

Festlegung des Dax.;;ﬁruckes. : }« Sl e ; s ‘

Sy

ck- des’ xraftstoffd"pfes,*“ v
Reid-B: be_ B ein auf- 37y8°
steht. Berucksa.chtlgu.n
ter wird ‘nach'

g der.Au:adeh.nunrr de Lu:ft im Behul""

folgender Gle:.chu.ng vorgenomxren- i
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> ';CPQ = Py) (t - 100)
460 + ¢

= (Pygo = Py)

Rierin- bedcuten; t 4daie Anfangstemperatur des Luftraunes °
in °p, en-¥asoordampfdruck in pfund- jo Quadratzoll
ver t Jp, P10o desgloichen boi 100°P, P, don Barometer-
otand in Ppfund Je Quadratzoll, wobei: 1 P;‘und/quadrntzoll
= 0,0703 kg/om? ist. ,

¥. Donnefelser [6]_zuhrt_—eine -neue- Berichturgaformol
LUr die Bereohnung des Beid-Damprdruckoa ein, nlmlich;
b o SB =Py (b - t,)
) 273 + tA

+” (Pm + Pgp)

Darin bedeuten:

B den berichtigten :Barometerstand dea Untereu‘ch’u.nééf

=7 orts in kg/om2 s \ - '
B A’ - die Anfangstemperatur des Luftraums in c, ) .

; tm ..die Meﬁtemperatur in c, - .;,’_;‘_'ﬁ;__;___,_:_# S—
f‘PH;—*dé“xi sattigungsdruck von. Waaserdampf in kg/cm bei
. ‘ A c’ : - 1 L -

den S_Lttigungsdruck von Wasserda.mpf in kg/om bei
t}' c. Tl e - - -
ToEE S

_ "Im Gegensa';:z zur- amerikan:.schen Formel treten_nac»‘, dep-
._Formel—von—Dannefélser 1mmer _positive Werte auf. ,."-..g R

- Ein wesentlich genaueres Verfa.hren '7ur ])ampfdruck— ‘
bestimmu.ng wird . von Bridgema.n und. jlldr:.ch‘[fI] angegeben.
.merbei wird der: Krai"bstoff it flusszger,;,u:ft,'abgekuhlt

und dieé im und; Uber ‘dem Kraftstoff befindliche Luft abs -

}gesauzgt, I)erl Dampfdmck de 5 lu:i:’tfrel -x'raf'tstoffs. wird




Daapfaruck des mis Hilfe einer Pipeste in den evakuterten
~ Roum gedrachten Kreftatorfs gencooen. Dlo im Yakmm vera,

und bei htheren Teoperaturen der Ddampfdruok des Queok-
- 81lbers zu boriicksichtigen.

Z. Burel [6] beschreidt ein Gerlit gur Danpfaruckmes.
i\mg. das ang 'Py:exclu besteht und - auf der athtiao{zon'
XeLmethode fufena - iz Gegensatz zur Reid-Bombe, die aur
Nessungen bis zu q‘.nc:_tolucx;-verbaltni‘a:'dcfniiiﬁ'itﬁﬁz_ﬁ;“'

TPlimoigkeit ven 4 seszatzet, Yessungen bis zu einen Volu-
Den-Verhiiltnis vez 1occe ralift. Zinige Anderungen ernyg-
lichen, 80WoRkl unter Terwo= als auch bei At::oaphﬁrendruck._w
<u arbeiten. e I

"7 Perner ce: nceh auns ‘das- Verfohren von Rensto Salmoni [9]
hingewiesen. Salooni £ist nicht den Dampfdruck, sondern
-die durch Verdocpfen bed';ng;e»Vo_lu‘m'enéiudermié; indem er

'das Volumen der Iuft bei £*cosphirendruck-ung nach ver- ,

.dampfen der Plissigkeit béstimrt. pep Dampfdruck wird ‘dann -

nach der Gleichung. berechnet; e L e

S Wi€ aus. :éihez:..néue;-ex;5i-4rjt5éit_'v"vlsé Halla [1 o] .,héiﬁro‘z:'g.eht .
188t ‘sich der . DempPdruck auch: aus-d €r-Plichtigkeit vop Rraft-
:sto::éﬂ‘bestimﬁéna‘nérﬁDamp:druck?éfeh%1mix;demrnﬁérreéwrckﬁ
8o e Tiiter gag 2um bei ‘-satt_igu'_ngf in 'ffdié}ezi&qﬁ Béféi\ehﬁﬁgs,,

oy

Pata = & - 0,08213 (¢ M

wortn ¢ diejrremééra‘l;u‘;tggdu‘ das ‘Holekularye

Dieallsememe,@
_Tigkeiten 28 mc
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fasoend folgendermagen bourteilt werden;
1) Die Ergednigse nach den versohiedenen Ver-
Zahren otimmen nicht miteinander Uberein.

2) nor Versuchsaufbau gur hborutortwni-%

T gen Untersuchung 1t violfuch unfengreich.

3) pac wirklichar.verhiltrigse kamrxopv'ﬂu‘ Plug-
kraftstoffo nicht einfacn nachgeahmt worden.

4) Solbst aie Bestimaung des abaoluten Dumpf-
mdnwkes=1n:&bhungi‘skeit vor der Tomperatur
Bacht noch Sohwierigkeiten. .

Es wird nach wie vor dgs Beatreben sein, die Neigung
der Kraftstoffe zurﬂ:)amptblasenet&mng- durch physikalisohe
oder unalytische Kennz:hlen zu erfasuen. Dies wird deshald
schwierig sein, weil diese Kennzahlen wohl kaum die vielw
seitigen Beziehungen zwigchen Motor und EKraftstoff beritok---
sichtigen kdnnen. von der Kraftstoffseite her ist aber vor :

<.da- der Dampfdruck in Gegenwart von Iuft’ bestimmt wird. In- -
. folgedessen ist i’ﬁr»:jede_‘].{e,ssu;_zg ‘eine Berichtigtmg notwen- .

. Da-der: Zusamuenhsng' zwischen Motor ﬁgdixratﬁsﬁgtf‘ hin- .

ijunx'_eitazi'aﬁ’if:jﬁ‘é"év‘éi"é'é,‘féi&é?si weTden kann; 1st es otwendig, sioh
;térléﬁfigTnur—au.f—_éi.n“efer;c_i'ﬁej?ﬁéﬁlich‘ den absoluten pampf~
- druek, - zu )beséhr'dnken_ und -die Fehlerquellen Jn‘xiigi:i_;_chst _auszu~
' ‘schalten. Es wird deshalb ein mtglichst. ein’:taché's'_'gei'iit.‘[-z"ut_
absoluten Da’znp:t_dx'?&_ékb:es:timung_ angestrebt. N R D

“eines ‘neuen--Gerits- zurabsoluten

i

estimmung. d

u zur ] des' absoluten Dempfaruk
aus dem eigentlichen Dempfdru
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~ Das aus Moesing herzestellte -Denpldruckgefil iot mit

“vier Stutsen “ B 0, 4 verschen. Der Stutsen g vertindet
das Gofud mit den Untordruckmunometer e, Am Stuszen b 1ot
~das Quecksilierthermometor 2 B1t einem Temperaturberoicly
von -60°C bis + 60% angobrscht. per Stutsen o dient zur
Yerbindung mit aen Glastriochter 3, der den Kraftetof? auz.

- bimst."per Sohlauck 1 funrt vom Stutzen 4 gur VaXuuzmpunmpe, -
Das Danmpraruckgeriis stoht in don Therzostat h, der asus den )
Glasstutsen 1 una x bestoht o '

. 2ux Beatimmung des Daz:ptdruol;ca bei vorschiodenen mon-
p_o_rg}__uz;en,worden?divmmtar&%h}ﬁmorrprobc und
“das ‘Druckger:i8 mit einer Alkohdl-xohloneuureeghnee-miechung
aur -~ 50% unterkihlt. pes Druckgefii wirad sodonn mit g4
fe einer Hochvakuurpucpe nézlichgt vollatiz‘.;,xdigfluxtleerige-*““
-Bacht-und-durch-gudrehen dep Klemme 1 am:Schlauch des Vakuum
gehalten. pie in den scheid'étrichter & gedbrachte unterkiihlte
Xraftstoffrrobe von 200 cm’ wird vorsichtig  in qas ‘Druckge~
2ig gesaggt_gqgwder___nampfdruck«‘ber--dez-"'erﬁeils gewinschten

enthaltene und ale-im pruckgefin. verbleibende Iuftmenge aus,. .

Dieser F.éhlérrikste&berfgegenﬁ“bezf d“éfi:i'mgénauigkeit bei-der-.

Hgndmeterableqimg z_u:_,ye,rnachl;'issigezi, R oo T
Wesentlich ist gie A,nwen_dung.von”sb,viel Kraftstorr, ‘dag

in ;tl_iissigei'vl’ha'sye' siimtliche den “Dampfdruck ‘Verursachenden

»-B_ezﬁ.zinf:él_iti?):ﬁé_f 'fé__xi":t—:.i;_;;it‘en ‘sing,’ SN e

R ro
¢ \

IV =VQrsuChserge};hi's,s,e_ii—bérfdj:'eTDe;m'p‘rdruckbestimmdng bei ver-

;o7 ~schie@enén ‘Pemper: turen. ST R

|

Ty

' i d6 fg{eh‘ﬂén;_'die“__'er-r{jv

"‘.’JA'gt_hjfig;iiéhdl;:]ir{.-é’tféi;hiérf;_55

s T BESTEE N R
Eigkeit von .der. Temperstur -her-":

e twas zu, +hoch, "da -gie: unter—
T KRR L B IR
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suchten Pllssigkeiten otwas ruft enthielton, stimzen nit den
iz Sohrifttusm angegebenen Jedoch nooch gut UdoFdin,

... 8ehr nioders Drilcke wordes vom Kanometer nicht genau |
- angesoigt, sind aber hier auch nicht wichtig. :

- Von fung 'vercch;edonen Kraftatoffon wurden ebenfulls '
‘die nampfdrlicke bei Tomperaturen von - 40°0 bis + 50° er-
aittolt. wie Bild 7 zoigt, unterscheiden oich die pampfdrik-

- ke der einzelnen ‘Benzine ip Beroich von - 40% bis 0% nur

,__\zonig;._a:at—.bei—a'wper&’tu‘ron von 0°C bis +. 5o°c treten zum.Teil
erhebdbliche Damp:tdruckuntoreohiedo aur.‘ ' '

kleinen Dampfdricken - wie schon erwihnt - zu witnschen (b—
"rig, ist aber bei Dampfdriicken von 100 mm QS 'an befriedi~
gend, was durch die Untersuchung der organischen Flussig- .
keiten (Bild 6) bestitigt wird, B '

Der vVorteil de;;'neuen Dé.mpfdruckgeriites gegeniiber c_le‘i"

Reld-Bombe besteht -darin, das die pampraricie bei’ verschie-
denen'rempera#uren,, also die Dampfdruékkuzfv_gn in kiurzerer :

Z'_e;l.ﬁ fesfgelegt' werden kénnen, -

-

. Flughhe.

v, Pz"l.itungi der. ‘]'Jampfble;srenbilduhg "::i.n';t'[bh'a‘.‘ngigkéit,.’von der -

L 'Di.'e ‘heutigen ._Fiu':gk,z;ﬂa.iffstb‘ffé" haben einén. Sied’eberéi'th s
"YOuT407 Y5 160°C bei einem Druck von etwa 750 mm'qs, wip .
@Abﬁm&eraegfj\');'qiékés‘i—:ijn%derrnéhé,:zbégi'_zan%c_;',~aas “Sieden fri-
“her. :D:__i'ese_.' Verlagerung "d'esff_si'e.de b‘egivnp.'s_x” i‘ beg[l‘nstlgt ‘Je. ;é,ch#

der ‘Flughbhe ‘die Dempfblasenbildung.
i men a

s

f@éxl :
gkei t 'von
Laborato

e Damptblasenbildung

]])erqu , _
miza durch den Trichter b in den 250
Jeverkolben a bls zum wnteren Rand Ges gunizd
fuli. Sodann-wird-der Kraftstofs bis zur
J ‘beidap ieDampfb}aaenbi}dung -besti
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werden in der XahIfille 7, die it Rilfo dor im Gofis g ent.
,»nhthmmuaat"tmmz und frockeneis) auf - 69%
_&ehalten wird, kondensiert. ¥un wird festgestellt, in wolcher
H3he bzw. bei wolchem Untordruck Danpfblasendbildung eintritt,
Dezu wird dzs Arschludstick h mit der Y¥akuumpumpe verbunden
"8R4 durch langsames prosseln des Iuftsutritts durch den cua.
mischlguch i der Unterdruck orzengt, boi denm starkes puf. -
steigen von Lampfdlasen irm Glasstutsen d auftritt. Dieser
Druck wird a= ¥snometer k stgelesen und gidt als -Vergleichs-
- wert die Seigung des Plugkreftstoffs zur Dazpfblasendil-
4ung in bestimcter mrhe an. “ S
D88 Auftreten der Dampfblasen im GefiS o beginnt bei
e.ju'xe?: géringeren als dex abgelescnen Untordruck. per Begi_zm
Xkann ater nur pit verhZltnisminig 8rofer gtreuuns erfagdt
: .‘vérden, da die n-f:.;fblasenbilﬂu.ng von den Kanten und gn-
‘ebenheiten des Versuchsgefifes abhingig 1st. .Bei Berick-
sichtiguns des ‘Siedeverzugs erhilt men dagegen gut wiedep.
(Belvere gerte. - C M daseem gt wm
_ 3:‘.1?5:9 wng 10 geigen die Ergebnisse’ def'Da;xpfbiasen-'
bestirmmung v aje Zraftstoffe B .4 und ¢ 3 mit und ohne Zu-

.sg’tvz;'rcn;e;ta. Barzus ist zy ‘erseb_?n,;?_'a_'%‘.._I,iir,,,-l:eigd_g.’,vz;:a,i}t‘-_-;f;;;
_s_toffeTbe;%;;-gdere.“.tfe‘aﬁ"e’i-é”h__zf"e;n?’iﬁih;fmé}w;}g}ie keine -

Sefzrr’ger Dagnfblasentildung besteht. Wird jedoch der Eraft-
SO 2uf + 25 bie ‘s 40°C. erwirmt, so ksnn vdié])a.-ﬁ?f?iasén_—"

d1ldunz schon in ‘eTaebiicren gias_eﬁ’au;:é‘rete;,“‘__:D_ez‘_ Zisatz von
10 # Pemten wamcy g, = rie ebentells mig g und 10 zein .
: ’ﬂf's”n'ﬁre‘nfi“empér'ab.:ren,j Sehr unginstig aus, -
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~PUr dis Dewertung von Xraftatosfen bes Abnahue und Tie--
-2orung wud man 8ich heute mit der Kenntnis: des Danpfdrucke

-nen'éenporatﬁrcn an einem )anometer unnxttollgar abgelesen.:
zu_-!;n;:u{nng_dor-.-nanprblesenbudung in Abhiingigkeit von
“der’ PlughShe wurde oin weiteres einfaches gerut gebaut, das
fUr versohiedene Eraftstofftemperaturen den Unterdruck an-
&ibt, bei den nampfblasenbndung auftritt. Der Unterdruck
wird mit oiner_‘Vekuum-lenmpe erzeust und an einem Queck-
gilbamanometer abgelesen.
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