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Zur Bead.nhmgl '

" Dieser Bericht_ist bestimmt far die-Arbeiten-im Dienst: |
| bereich_des Empféngers, Der_Béricht darf innerhalb
dieses Dienstbereichs . nur an’ Persénlichkeiten.. ('susge,-.~

héndigt werden, die -qus dem Inhait Anregungen far ihre

- Arbeiten zu schépfen vermégen, e e -
P Vé&;ndung zu Veréflentlichungen (ganz oder teil--
v»_/gj_se) sowie Weiferleitung an_Persénlichkeiten auBerhalb -
-des  Dienstbereichs des Empféangers st ousgeschlossen,

. Der Sericht st unter Stohlblechverschla8
: == mit. Patentschlof zu halten.. - -
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Erwoiteruns des PXPS-Sohnellverfohrons sur Bostimmung dos
mcitetm:itmglcohal'ton von Kraftotoffen.
A - ™

>

Oversicht:
—_—Dn0hav:

“Das gxrs-m&:.boatimun(;avorrmron mittelsalkoholischor Jod-
) '.fodkanméseung boroitot boi Rraftstoffen, die’ Ungostittigte und
Poroxyde sowie Harzo onthaltog ’fgqlgwierigkeiton, vorauf -dos $f-
vm,terenfschon’h'_in:_;ewieoen wﬁide‘sé Obwohl solche Kraftotoffo fir
.den Flugbetrieb nicht in Frige kommen, ist es bei Verwendung an
der Pront dach ’wichtig, di:8 siimtliche Beutekra:ftstoffev 8chr . .
schnell hinsichtlich ihres BIeitetraﬁthyl'geh'alfaé untersucht wer
_den_konnern. . . :

fniese‘Vq_l'ﬁéhe; ‘die i.fﬁ' _‘folgende'n begéhrieben werden, 'lassen er-
kennen, daB eine allgemeine Anwendung dee ms-meibestimmungs-'
verfahrens- vor allem. im Prontlabo:‘ator;.umu:,,mb'g],_iclli ist.
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Sliederung;
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Yo Einleitung.
Qe Abec):cid\ms aer Jedeaplin, ,uohen Bcatandtenc nit schwetol-

shure..
a) BiAflug dor I»::!.nwir)'unaezoit der Schwefolsiiuro auf dag
mutetmt)ul in Rraftatory, .
< ' b) Jodaufnahme von Gmdkrartototron nnch dor Behandlung nit
schwotola'.:uro. .
3« Finflufl dos n4orse] 1~1t04_dnn_1;;axtstor‘;... i
4 Einfiv0 dos *- i jodida in dor alkohsliachon Jodlos.m*
5. Einviue dor Voxry ucnooodinmm-on auf dic cheouincien Unsot-
T Ewnier ceiasehon rieitetralithyl und Joa. o
6. Einflur der Tondur*tur‘ auf die Jodroa;ktionz nit Blei‘t:hai:i'a-.
lithyl. ) .
7. Besonderc jlerkn-le der m-.,-Bleibcstimmunu. -
8. Arbeit svorschirift fir die a;}gggz_zg;n_e___Anv:endung--des‘—»m;ps;—
Bleibestimmu.ngsverfah.ren. ' ’
9. Zusamenfassung,
: | o

Der Berlcht umfasst 3

13 Se:l.ten mit 2
V;_6~Zah1entafeln"“*' *

.'&Abteiluh"gsl.,eiter: Bearbeiter:

4 0-Widmader:




1o Finleituns. ’

it Beginn des Krieges wurde von Reichaluftfahrtmninistoriua
mit grofer Dringlichkeit die Bniwicklung eines Johnellverfahrens -
suxr Bestimm; des Dleitetralith;lgehaltes ven :‘:rai‘tat_or:qp 60~
fordert. Dieser Porderung ist das Institut naci:zekomwnen und konne

8o bereits in P’ruham_‘lsw ein Sohnollverfahron herausgebenl). -
- Dieses Verfahren orgab flr die

gohalt mit gutor Genauigkeit,

Ublichon Plusiircftstoffe den Bloi-
TUr menche Bonzinarten, dio unge- _

Ceid

_nlltt:.gtc—und.—~—zur—H:-.rzbiidun‘g‘nhigendo Kohlonwassorstoffo ont-
hielton, war Jodoch dor Strouboreich noch zu grof.

Die stz:ouwerto sind darguf zuruckzutmiron,' dal’ bekanntlich ’

Jod nicht nur mit Bleitotroiithyl, ‘sonderheuch zum Toil mit un—
“geziitticten Kohlon-.muserstoffc:fj'P.é'a.ktiéner; eingent.

Diese Reaktionen sind erklirlich, srenn man sich: beispiels—
‘weise die chemischen Eigenschaiten-der olefivneﬂj.gnd die Reaktions-
‘méglichkeiten der Helogene .vor -Augen hidlt. Wihrend Chlor und

7rom sich slatt an l‘ithyienkohlenwasserst’of::"Q anlagern,. erfolgt
“bei Jod nur teilweise 'eine'Anla.gei'ung. Es tritt dabei mit den
nmit X' b_'g_:;gi'.chheten Halogenen folgende Reaktion cin: ~ -

. CpMznyq CH=CHp + X5 *Cnlznps CHX - CHy X

“ﬁiéj:?ve_rte gg_f_unden.~r b e e i e e i - : -

C Dlu*ég;;Eine'ﬁ derartige Jodanl&zgerung,ﬁwez;den dann zu hohe "

Die vnebenr‘éakt_;g_x;ﬁqh_,xc_zsmién;,,ge;qur,'c:pq}fé_rian'gé'a’n_‘if'~;_'1nd?-{izij'd9;'z—l
'—'—f:ﬁei»steh“}?éi’lmesc'halter -,\%lerdeh,,”dala -z einer. iithylalkohold<
schen [r'l/:‘! O-=dJodlssung soviel Kaliumj odid: gegepenf-v.f;.‘rd-,v_\'{19 zu'r

“Pildung wen Jo d%-.f[od%:'a;ium _nq_jtiygndzi.‘g ist. Die Vergrs
~Jodinolekils zum Jo d-Jodkaldum-11 olekil. bewirkt iz
Hinderung dor Rosktion mit ngesittizten Kohlenwas
yoguxeh dic frlagering d6s Jods'en das lettetrastny

[
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———-Un nbglichst alle Pehlerquollen bei der Bleitestimung in
_den vcrachiedenartigcn Kraftetoffen, die en der Pront vorkonuen
Ze orfassen und auazuschalten, wurden die BS:lichen Tinflinoe
8uf die Gonauigkeit der Dleibestimmung nach den FRP3-Verfahron-
untcruuépt und eine neue Vorschrift eusgoarbeitet, dioc digse ‘

) Moglichkeiton bericksichtist,

2._Abschoidung dor Jdodumpfindlichen Bestandteile mit Schworel.

°amo ' . _ . -

. Die :l.mtmtattotoi‘::—cnthaltoncn“fifr’ daa'H{E‘S-JovIVci‘i‘zdzron :
‘ochidlichen Olefine ung Aromutch werdon it kanzentricrtor
Sohworelaﬁuro~abgoachiedon,dom1t 429 Jod gicn nuw an PBleitee
trauthyl‘nhlugert. Bei der Rex:tion it dot Olefinen ung Aro-
maten ist gber auch gleich::eiti-g cinc teilweise Umaotzt@ng von
Bleitetratithyl in Bleisulrat mglich, o :

- Nach zehlreichopn 'fers;ch_g:{‘gj,y_,s,c}i}vefe‘lsiiurc' ‘Verschiedencr
Konzen'tration‘vrurde,.‘jefu}id'éﬂ.',; da8 Schwefels: 'Te bis iy 70, <
Konzentration bei Xk ser Einx:'i?i;ungsdauezf keinen mc'rl:lichezib'
EinfluB auf gng Bleitetraithyl ausifbi, it der 7oi_on Schwe—
f_els.é:ui-fe ~m1.rdé_n dann dig _bes@:}}}jiﬁl?.g{!;?p...:Veij."suché_. dqr'cﬂgéfttqrt_. o

i
eji-~

a!' Binfiug &é/:'t.""i:irnwirlw.ngszeif der'Schwéi’elséiu.re auf &:s Bl
- Yetrasthyl im Kraftstofs, o SR R

ol g Fést;egmﬁg~v-dér:;Eihvfj;i‘i:ung;zei'E wiu'-_den‘.‘c‘li'e,-_‘_

115,30 wnd 120 ‘5. lang ﬁit-—:;7_09';ige;-+sc-hﬁ(éf_érs'aﬁxg\ ‘Dehandelt ung.i -
dﬁ,fe*“e“f_hiijtf_éiten Bi‘eifﬁ;eft;falﬁthjiwlézft'é 'mi;&—ed%naqh%djémfﬁj'fat.,, 5
vez]fféhrén : vori"'Uiri(&h_a')_:. géﬁm&enén “vergli chen.’ fug- Zaﬁléhfaféi: 1
et hervor, das qie Schwefelssure. wihrend: einer schiitidlzeis -

R

de: Zur: Bestiimung e ‘Bleis
’—.ix;,::K:a:tsz‘offen;<rﬁli"ﬁhd‘fiomd‘
g i o '-f‘-x‘;’;‘“,__, RS Y R e
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b) Jodsufn:hre von crund!mrtetorten nach dor Dehandlunz nit
dchuwefelaiiure. .

uxr Peatatcnune der wirkoweit der 70;’:15@3 scu.:otelaau.re
urdo bei einor Reihe von Rraftstoffen dic Jodsufnahwo vor und
hach Behandlung nit ach\verolcﬁuro bestirnt. Desondoro doutlioh
1ot die Einvirkung dor SOhwotols'mxo = Wio -Zahlentofol.2 zoigt-
boi rusiinischen BonZin und Spaltbenzin, Im allgoncinen werden
durch dio TOo%igo Schwofololiure rur agoviiooo Harzantoilo_und. die-—
—~hbhornolckularon— Olcfino entfornt, wodurch oinc gohxr goringe
VOlumo~xverundorung des Kreftototffoo ointritt. Diesgo Volumenvor-
'Lindorung doo Kraftstoffos breucht nicht berucksichtibt wordon,
da - wiec apiitore Versuche zeigen - ontoprechcnd dor Abnaohme doxr
Kraftstoffrenge auch das Bleitotra...ithyl Zorstdrt wird, Boeacht-
lich ist, Qap die dem Leunaben zin, zugosctzten Olefine, némlich
Kaprylen und }Iexylen du.rch die 70"1ge Schwefelsiiure nicht e.bge—-
achicden werden, aber 9uch kein Joa aufnehmen uwnd- demit bei der
Blclbeﬁtimnung kelne storung Verursachen. Es ist also anzunech~
aen, dal nur die im Kraftstofsr vorho.ndcnen Harzanteile u.nd hoch-
1'1olalnuaren Olefine d::.e Jodﬂu.fnahre bewirken, . - '

‘An der mehr oder wen::.ger starken Emw:.rkung der Schwefel-
E:’iu:;el ist sofort ‘die Jodempi’lndlichke:.t der Kraftstoffe zu erken-
nen,was ‘durch entsprechende Brau.ni’arbunb sichtbar- m.rd. Bei” ge—
rlnger Brau.n_farbung__werden—1o cm’ "bel starker Brauni‘arbung ) v
50 ~:=m3 7o%ige so:hwefelsgzu:re verwendct- —

R

v

3.: E:LnfluB des—WassergehaJ.tes des Krai‘t.;.toffes. Lt

_ Dle Krai‘ts‘boffe zelgen ;je nach :Lhrcr chemschen zusammen
<~etzung e:r.ne u_nterscnledllche tz'asseraufnahmefahlqkeit,;_‘"" s
: sonders be1 fol':‘enden Kraftsto...fen zu ‘




Wie Zahlentafel 4 goigt, werden mit der alkoholizchion Jod—
1¥sung ohne Kaliumjodid viel zu hohe Blcitctr’ai:th;,-l..qr_to S0=_
,:mn_dm'._mxch-die-—Jodl&wgen‘ﬁi’t“071 0y5 und 1,0 Gew.— K-
lirmjodid geben noch zu hohe Bleitetrafithylwertec. Erat die Jod
l8sung mit 1,5 Gew.-% EKaliumjodid liefert gute Bletetraiithyl-
wertes allerdings Mitton schon 1,25 Gew.-% ausgereicht, da 0,25
-Gewe~% Kaliumjodid alg Rickstand verblic

ben. Griscre liengen an
Kalilqudid wirken sich fir die Bleitetr):i}ith:}lbestimpmng nicht
nachteilig eus.. ' ‘ '

.5. Einflug der ‘Veréuchsbedj:_n@géh ‘auf die chemischen Umesetzun—.
-.  gén zwischen Bleitetraiithyl ung Jodo - ' B ST

. .o_bi_vohl Jod in :yorgan'iscl’z_‘enf Losungsmitteln- im alléém;j.ngn lang~
_Sam Teagiért und dic. Reéaktion-mit -Bleltetraiithyl durch. Schiitteln -
~gesteigert werden kamn, hat Sich gezeigt, das schon durch: ein.

,.iabheS"'s:fehgqiiassei;;vdes ereaktiqns emiscl

aftstoffen eine ersbers: Gensutg..
ax bel den Proben: Ruminisches Ben-
Wahrend, £ir die beiden Beri.
von. 050974 'bis 10,1019 Vel;. % 'bzw,
oFhAlt man beim Stohenlas.

050989, bis 0y 996. -
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S. Einflug dor yemperatur auf aie Jodreaktion mit ®oitetraithya.

boq o 2000Nder0 Benchtung verdient aie Bintaltuns dor Temperntur,
bel der die Anlagerung von Jod an nloitotraﬁthyl:vbrccnoumeg wixd;.

B

Zahlontafol 6 Seigt, das bol Tomporaturen unter 10° C.dio
.Bleiworto'zu'nioder,'b6111cmporaturen Uber 20° ¢ »u hoon aug-
follen. Es igt 2loo unbedingt orroi'dorlioh,‘dnn_dio_vorgeachno--
7b9no_,zczperntw-einceha.'1%en wird, ' ;

7. Sesonderc (iorkmalo der'mrs-BJ.o:f‘.bootin_ﬂg.

) ‘Bei dor Vielzahl dex durchgetithrten Bleiuntersuchungen hat
-sien gezeigt, da3 die bei der Titration zugegebene Stirke bei
manchen Eraftstoffen kleine Unterschiede hervorruft, die wohl
‘auf die Anlagerungsfiihigkest des Jods an’'kolloide ksiper Zuriok—

was Jod an das Grundbenzin angelé.ge:f;werdelni‘kahi“t‘é‘i R
. .-Kurz ziisamméngefast eina folgende Punkte _zu'beéchtep_: e

) va)v'i)_ilr.‘ef-ienipera,ﬁl_z’-_ ‘
B) Dle 7ogige Schiwsfelatiure
TN ednwirken: S
 ©) Die alkeholische goaissun, “ma
w70 Jedid enthalten. .. PTTTI
o d) f]jie‘.leodljds'u‘r;g ,'-joﬁgef-'s_chdttéln ‘genan ‘6. min auf g
;) Im Dunkelh einwirien lassen. |
1.@)-Nach uSglichkeit ‘ohne stirke’
: ‘Titretion miglichst:

‘des Kraftstogres 8611zt soken 15 md 20°¢
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—eingestellter n/10 =lkoholischer Jed~Jedkaliualisung (in 1 1
wasgerfreien Athylalkohol sind 12,7 & anelysenreir:s Jod und
12,8, 3 analysenreines Kaliumjodid gelyst) laft man dse Gerndsch
gennu G nin vor Lioht geschiitz=t stehen und titriert den Jodiuber-

achuf ohne Stlirkeldboungs nit Hilfo oiner Likrobiirette nit n/1C-
Ii’&tri}mthio&ulfstlaaung uigliehat seimell surilek. -

Dic vorbr&uehfc 'z:cnge an n/10 ::1::61"-013.a;hcr Jodlisung., mit
0,0391 nultiplizirerrt. oergivt don Blcitetra:‘.thylgez'a;lt in Volumen-
‘Aundortteilen. .

" b) Alkoholfreic ifraitzto_:fo«:qi«tmcincr—Jod::‘vrl*if:.’;‘_:cr cls 10.

50 cm? des zu untersuchenden Kroftetoflos verden in einen
Cchitttelzylinder Je nnch Iraunfiirbung nit 10 bis 50 cm T0:izer
Schwefelsiure (’oei» starler Brounfirbung oit 50, bei gerin";e'r
Braunfirbung mit 19 c:m3 Schwe:!.’.elsi:ure) genau 20 s kriiftig ge—
échi‘.tteit. Die Schwefels:ure wird sofort nach Einstellung der
;l‘rennséhicht abgelassen und der Kroftstoff zweimal mit Jlasser
gut nachgewaschen; . der Schliff des Sch’.’ ctélzylingeré ist cben~
falls mit vasser schwefelsiurefres: Zu machen. Der Wesserhaltige’
Kraftstoff wird im Schittelgefisd mit Vasserfreiem Natriumsulfat
'getrocknet,~wag;v;elfggh'erstfdurch kriftiges Schitteln zu er—.
“-Teichen ist. Der vollkommen wasserfreie Kraftstoff st dann nach
a) zu prifen.. . T T , A . -

. &) Alkoholhaltige Kraftstoffe.
Alkoh llfé.:blgéxrafts'bo_ffe sind 'zu_nja‘.ph's:t,.duréh~,Auss'qhufteln
Bt Wasser yom Alkohol ou befreien una dann ndch a) ‘bzw. b) 'y

. Zﬁéaﬁméﬁfaséhﬁ;g«.‘ :

Dot sllgenciner snnending des FKPS-Bledbestinmmngoverfan-
‘ Trommenden Kraftstoffe ist. asr 8- untefatichende -
it 10#1ger Schmofolsipre ' benanidein nmg.

DLt Wasser mit. wasserfreiem Natriug.

o e

1Sodann 185% man- aie Reaktion swisenom.

T 5

28871 urld Jod whne su schittteln v
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“Zahlentafel 2
M

. Binflud 70%izer Schuofolsiurs aur 8io Jodsuinalze dor iraftatoffe.

o ®

g . . N »

 Bensinprobe Angewandte 'Aufnahno von n/10-Jodltoung

Meonge : .Yor Dehandlung nzch Be h:mdlng

50, . Bt H;80,.  ©  nit 1,80,

o’ on> | on?
Runiinischos :Bonzin - 50 . - 0,61 6.05
Spaltbenzin . 50 0,18 0,03
Syntkesebenzin 10 T 0,13 0,06
Leuna-Benzin - . 10 . 0,06 0,02

. Alkylat-Bengin 20 c,01 . 0,00
Z—Kra:ftstp:ff-» o ) 0,00 . - 0,00
Hydrier-Benzin .10 - 0,07 0,00
o Zahlentafel
| S&===fhtafel 5

- EinfluB des Fassers im Kraftstoff auf dle nle;tetraathylbestlmmung.f.

il oA
i i g [Ptpagad - N \

Kraftstoff4 e J"Gefunderner ”leltetraathVIbcaﬂlt in VoLf*
i Eraftstort mit 'r--»—I{raItstofi‘ it :

_Waﬂser gesgttz 2t :;-.a2904_getrocknet
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Zahleatafol 4°

Binflug des Ka¥unjodids () in dor alkeolivlischen Jodl¥sung gur die
L T e "nleztotraﬁthylbcat:mnung. .

—“Rraftotol P~ ‘Thacorect, Cc'i‘:mdcnsr, :lcitotraufhylgohlat in Vol.-x%

Dezeichnuny BT, =Co~ Yerv:endeto Jodldcung onthiidt,
D halt voi.% 0,1 GCow~ C,255ewe? 0,5 Geuwst 1,0 Gewer; 1,5Gow..
' ) : KJ KJ K7 . K . gy
Rum.Benzin 0,1 0,1294. . 0,1242 o, 1056 .-0:1036 . 0,1009
Iso-Oktan 0,1 0,1067. .0,1045  ¢,1001 | - 0,0299  o0,0935
Synthese- = 0,1 10,1142 . 0,1094 0,1024 0,0985  0,0989

Benzin o p © 0,102 , S
Ieuna-Benzin - " 0y 0, 1067 0,1048 0,0993 0,0989 16,0089




. Zahlentafel -]

Xraftotoff- - shooret.. Tonporatur Gofundener Mcitotmuthylgohal_t
‘Bezgolchnung BYX~-Gehalt - o c: ‘ in vol.~% ' B
: : _Vol.-% - . . bei-5 min - bei 6 min

e B ) SohlUttolzeit - Stehenlassen

.o 20 0 o,0985 ©* To,1002
: _ $0,1 Y20 L 0,0999 . 0,0998
" " . 0,1 20 0,1009 - 0,0998 °

1 -_‘2‘6 ) o 0’1C19 S v e ._..0’1002-
. K )1 .20 . 0,0989 . - 06,0997
ST 0,1 200 0,0974 - © 0,0997
Leuhe-Benzin 0,1 .20 . o0,0989 .0 0,0995-
I . 207 " 0,0975 . -0,0995
o 0. %1 .~20  o,0995 - .. £ 0,0992.
Spalt-Bencin' . 0,7 20 gyoe72 - ' 0,0996.
B TN - % SN O S s T o 0989
B R 0509920 5 0080
20 e 10,1004
.- .051008"
. 0,1005

: Synth_ése_—Benzin o
e e T e
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,5ahlcntatel 6
N

Einflug dor Touporatur auf.die Bloibeotinrmng,
7 - :

Kraftstoff- Thooret. ”réaporctur _Gorundoneb BIX-Gchalt
Boroichnung Bréa?oinlt S % e VOl -

-

‘Run.Benzin | 0,1 -20 : 0,0891,
TR n i 0,1 =20 0,0946
»1 - =20 0,0848__
21 ) ‘ ' 0,0962 -
" ; - 0’1 T - o] s ' . »‘0',0970 .
0,1 +20 T L. . T0,0999
- e 0,1 420 - . 0,1008
S e »"‘ E .A 0,1 - - +30 . o O,:1028, )
L 0,1 - O - o,10%6
figuné:giggbenzinjOT T ;;20 . Y 0,0661

R T2 . 0,063
B P T A e IR Y 0,0825.0

0,1 420 0509870
e - ' '7l  +:0,0985






