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-Zue gell. Beachiyng! -

ln ketiter Zeit mohwen, sich de Falte, Jof seirens der Herren Besichis.
empkinger die Emplasgshescheinigungen kir Forschungsberichie verspated ..
“susickaesands werden. Um Mbeirskrohe, Abeitsred und Pagier eAIsEden,
wird nochmaty hollich geteten, die Emplongsbescheinigungen sofar rach
Unierzeichaung einzusenden.
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Uecssung ‘'von Reibungskoeffizienton am PTR-Gorut

Ubersicht: in dem von_der. PTR mit_.Unt erstiitzung der DVL entl’
“wickelten und im. Institut BS neu aufgestellten Olpriifgerdt wur—
den .heibungéiﬁéeé'ungen ausgefihrt. Durch Anderung der urspriing-
lichen Versuohebedingungen konnte’ die Streugrenze der Erge bnis- --
~8e-verbessert werden. Danach wurde fiur eine Anzahl von Stoffen
der Reibungskoeffizient gemessen, fiir zwei Ole auch ‘bei .hdhe-,
rer Tempei-at-ur.\_ - o T : R
Gliedermngs - SRR :

T 1. Versuchsgerat und”Leistungsfihigkeit -
. II. erbesse'ri;ng-adé‘r‘fRebroduziéi‘bé.rké(t' durch

- ' Anderung .der Ve;-sqc_‘hsbgdingungen i o
 III. Messung der ;R_e':lbungaEb‘_etf,i,ziefhtezigver’schie_—é'

wrrordener FlUssigkeiten ‘nech dem. Sektor-Ver- .-
i fanren i oot et RO PR
~IV. Zusemmenfassung .

DerBenoht ‘umfaet i :
.j,m:‘.'ﬂﬁtinrlgjg‘;j__‘.A" e




I. Versuchegeriit und Léigtungerahlexeit.

Tae rlr die Untersuchungen varwandete Gerit iot von
der ihysikalisch-Pechnischen Heichsanstalt (PTR) cur Bestim-
rmung des Reibungewertes von Schminrstoffen entwickelt wordan.
Auf einer vor den einzelnen Versuchen gellppten, ebenen Plat-,
-tc gleitet auf oiner dunren Schicht des =u untersuchendon Cles
oin Stehlstift; die antt, it der die —oich_gleicholifig drehen-—

“de Platto don Stifs mitzunchncn versucht, wird gemosoen und
dient als uaS fir den Reibungswert zwischen Platte und Stire
in der zu unteérouchenden Ulschicht. Das Georiit, sowie das wel-
verfaohren ist .an_anderer Stelle bereits. -ausfiihrlich-beschrie~
Uben worden.l) sodaf8 es sich erhbrigt, hier noch naher'darauf
_einzugehen. : e
. Pir das in der LVL, neu 1n ‘Betrieb genommene - Geridt war
“‘zundchst die MeBgenauigkeit festzustellen. £s wurden hierfiir
die beider in -ihren chemischen Aufbau stark unterachiedli:hen
»Motorendle Rotring D als rein mineralischea c1 und Kompressol-
_als stark. gefettetes {1, beide ‘von gleicher Viskositdt (18 E/
~50°C);“benutzt. _ T
: In zahlreichen Laufen stellte sich heraus, daB trotz
-~ genauer- Linhaltung der von- der-PTR- angegebenen Versuchsbedin—
‘.gungen-die Reproduzierbarkeit -aehr achlecht war, -wlie es. die~ma
Tauf’ Abb 1 u, 2. dargestellten Kurven zeigen.,Vor allen im Ge—:
_—biet hdherer Gesohwindlgkeiten streuten die-versohiedenen :
' Laufp ‘it gleichem Gl_sehz_stark fl' i e

" 0 ,

V}ezbesse.ma-’rr der Reuroduﬂlch“rkéit'duﬁch“indérung‘:-‘
der_Vcnsachsbedi*runn N N T

ﬁab s:.ch -eusg” 6em VorstehD ‘;
}Vlgderung dnr Versuchsocc;v
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18che Jehnierung-Gussusecrlieven. 8¢i reiner branzreibung

aud nuch den bishkerigen arfehrungen zqr heibungekoeffizient

Tur alle Geseclrvindigkeiten glaiek bleiben, die jurve also ho-

rizontul vsrlcuran. Liaage Vorpussets unb rurge gohon besser er—

fiillt duren V,OIQerunb des Drucxes auf 328 kg/cmz. Die Rurven

in Abb,3 u.4 verlaufen ‘resentlich flacher uls die vorher in

Abb.1l una 2 gezeigton, wodurch auch die btroaungen 1: Gcbict
_hﬁhcrc- Gcachu;nﬁigkeiter-etﬂecengt:ﬁdrdo““”"?

'b! Zuntand des ulrg,lx:zg:

Yeiter crwico oich der Justend des {1films als wich-
tig. Dicke, fliefende Pilre .ergaben, . beaondcrs -bei-Rotring, -
“niedrigere Reibungswerte ‘als dlnne. (Vgl. Abb 1l bis 4). Die
Ursache liert vielleicht darin, aa8 bei dicken Pilmen doch
noch stellenweise hydrodynamische Schnierung eintritt. ‘Sehr
du.nne, nicht gevd.echte Filnme hingegen haben_ teilwej.ee sehr -
héch lieﬂ'ende Reibungswerte, die beim Aufbringen des 8lfeuch-
ten \iischers ;8ofort. auf normale Niveaus absanken. Es ergibt
sich hieraus, wie in. vielen Versuchen besté.tigt v.-urde, ‘daB es,
besonders~~bei——dickflussigen Glenm; von wichtigkeit ist, d:ie
Laufspur des Snﬁ:w durcn u.u:fsetzen des Wischere dauernd neu
mit 01 zu - versorgen, da sich sonst w.U. partielle Trocken~.
reibunv durchsetzt.. In. diesem usamu'enhang sei darauf hinge-f_;,
—~wiesen, >dar3 der""x’ischer, ‘vor allem nach der’ ﬂenutzung fir. ein
Fet,tol i auﬁerst—sorgfaltig*mrtr—geeigneten Losungsmitteln ge—-'-
reinlgt werden muB., -

"3-

l
T e

T 1 SERET
. Unter Berucksichtlgu.ng der bis hierhln gemachten Br—
fahrungen ergaben sich in zwei berlen von Kontrollaufen ftir

Rofbri ng und
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at (1} e
. Da ate :u-nn immer moch nl.oht ¥bllig horizontalen
Ver).au! soxsten und da demnach noch keine reine Vreasreibung
“vorlag, wurde oine sndore Plattensorte (¢ 19) ‘anstelle der vor-
hor benutsten (2 3) boi der PTR sngefordert. Jedoch ergub nuoh
"~ dicoe nocnahao noch nioht die gewilnachte irkung.

d4) Schleifmittel:

Brstmdu_m_vorachlagﬂer—PtB-ongwwev;dccc-—c*'mt—
mittol {Optolit 6 anstelle von Optolit 2) flhrte zw: srfolg.
4&uf der nunmehr sichtbar rauheren Oberfliiche ergod oich fir
Rotring D u. des jetet angewendcte gefetscte U1 ..¢cro UlLell
~mittel-horigsontaler- Verlau:“bef“ﬁénchwindigkoitcr e 2,5
cn/sec. (Abb.6 u.zz Die Streugrenzen andertcn sick wie
folgs:

bei- 2,5 co/sec - . 0,172-0,182  0,168-0,180C - ..
"8 cm/eec .77 0,172-0,182 . -0, 158-0 180 .
i - B ) -
N Streubreite L '<'i:3%'; Lo * 4%f

e . K ot

— -

Somit war es moglich,' uer sorgfaltiger Beachtung der bis—
“herigen brAahrungen re1ne~GrenzschmierungJreproduzierbac_zu
erhalten, wdbei die. btreugrenzen au£_+ 3~bis 4%—gesenkt?wer-
den konnten.- f I‘13 : G e

|,‘r . SN k) . i o 18
: Be"dglich der Reﬂn;yung hat sich %rwiesen, daB das
fSchleifen mlt Optoli* 6 .Jnach’ gedem Lhuf nivht er;orderlid:
"1t son&ern daL eine grundllche Behandlung mit geeigneten fﬁ

_.—f'tssigenqLo§ungsm*ttelnE(Benz1n bezw. Benzolwund,’

diles’ hicht'ausreicht, destilLlerter una: uber Aluminium—ﬂ
foxyd gereinigter Petrolather/ vollig genugt “Es’ wurde z B.xdie
: Jmit uotring_.:Fettdl.— Rotring—beschickt :
g wischenz inlgung)_' N
nringwerf der, gleich war ‘ :
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] #Lg L8 -rtl.'::r'c whiv 3 rr'c,:’!...ivr—rnrqiaq ca.2 om cenon-
Aéde Do Lavsoren Ltift Rirdaoht ledelit U1 in .die : iul'torung,
bed 13nzelon L1t telvt Duroﬁbierunu 9in, va8 Su einer uer-
-ohnittoﬂndcrung der Cleitfliche -und dasit zur Anderung ‘deo
B8peciriscicn ) xuo..co t!lhrt. )

IX7. dasguny der Roibunguhoolfiziontun verachicdonor
"1ﬂanigkcitcn nnch den_"Sol-tor-Vorfahren”.

frotz sorgfultigcr Bericksichtigung der_necuen. Vc:-
suchebodin~un°en varen dic Strougrenzen imner noch zu gros,
am dio hlﬂinnn Reibungsunterschicde zwischen verscliicdenen
Ulen dersciben --r% i1 Binzellauf: wiederkolbar niessen zu kén-
‘nen.--8 - uurde -daher ein- vereinfachtca, verrleicucrdns "SeL—
tor—Ve“fanrev" ausgearbeitoct. Hierbed wird die Llatte zur -
_vElfte. miu Rotring L als Vergleichs5l und zur anderen THE1LL
it dem zu »rifenden U1 beschickt. Zvischen beidon bulbk"Ci-
“30n-olcioev~ lni_VurV"”kt~chen unbenetzt, un ein | "ersc‘
pen des dincn ul°8 in das a:iidare hine11 AL vnr‘vten. Xas eem
Slaichon xrdnd 1st da:aur Zu achten, da.-“nin v am"uift N
',yttlang 1n den- Lalter hlnnuf?“iocht,-was besonders bﬂi dicncn_
461cn leichtlau ureten‘xann. L1s Prufgescqmindigkeit konmt 2 s
blsvﬂ_Cﬂ/ch*(n;—~370~b13 600~L/hin)‘in“BPtracht Bei n1edri->
| meren Gcschwindiﬂkciten wacht sic“ die Trdmnunggzum_ﬁaf%rei———
: bungswelt hin’ storend bch bar b“i noherenrGeschwindigkei—'j
ten relcht'&1° Zeit nith aus, it das: rnndel auf d“m jeweili—

e*tor zur hahe konﬂen wu lassen.
- S - .
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bundskoeffib*enten gemesson und dl Erg bnlsse 1n ZahTent 1
B . -—"-"

vusa engcstellt S Bs. geht hi*rau hervor, dar es mowllch ist

auch_klelne U_tPrscHiede 7ylochen den Reibungskoeff121entdn

chiedcnﬁr 61e7festzus ellen
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sind dle Cslvanometarsusse:. 15,;? in .xbs ungigkeit von der Zeit
curpetrafen. Bezerkenswert an den Xurven 1iuat das Anatelgen
des Roldungsworzes unmitselbar nach das A Yoringen des Priir-
storrfen auf diec toookene rlatta, .ine ,,,,,l,u'am; .;zcr:'!r atont
noch aus, wihresnl dar folyaends .hfal) d:}ﬂ Leidbungz o ort-)e auf
die Anreicherung an’ ‘sohweren, bescer gcliiisrundun Jastand-
tellen infolge Verdunstons der leichSoren su erizliren int.An-
-senlicBond-ninnt-die—Retbung-wiedor au;, du das TroGIeRTol
buwigsunteil sich gegen di«e visimelen Cireate zunnhaond durch-

setst. e r
SohlieSlich wurde noch untersuché, ab o PIR-Gerit eauch
¥rscheinungen zu beobachten sind, wie c¢i« von ilcbor feotge-

stellte pldtzliche Anderung der Adhision bed R:arachreiten ei-
ner bestinmten, fir jedes -61 eigenen, Irrizischen T»Pperatur. In
orientierenden Versuchen mit nrovisorischer seizuang wuarde bei
Tenperaturen bis + 80°C Piir kotring » und flr LCerop-DiesclsIs
keine nnderung des Reibungakoefflzientﬂq beobachtet,

IV Zusammenfassunb

Es wurde festgeetellt, dai sich d1e Reibungskoeffizien-
ten zahlreicher mineralischer’ Motorenschmierole sleicher. szko—‘
sitat, aber verschiedener Herkunft “nur- wenig unterscheiden (in—;
nerhalb der mesgenauigkeit des’ Gerates),mZusatzef—wie Graphitii

Trixresylphosphat und Kalciumc 1orstearate bewirkten keine

Veranderung der keibungskoeffldienten,‘wahrend ge*ettete Ole
nied*ibere T°rte'zeige". Temoeratursteigerung bis 80 wirkte
‘sich au? die, Reibuncskoeffizienten ‘von Rourlqg«r unc Derop—“” 
Dieselol nicht meBbar aus. ‘ ‘ R
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Zahlcntafel 3
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(umgeorechnet auf
-Rotring = 0,175)

'Trockenrelbuhg

Oledin 24138 gagen Hotringsd,102 0,131
BT 1qg+lﬁ—olcin-0 .45 W g ) A% C,137
honpressol 0,14-0,16 " " . o ST .
Dorop=-vicgclyl 5,153 oo" o - -
AS! 18/39 © 0,158  » " =0,172 0,161
AS1 358/40 0,158°° » '»  =0,170 0,163
A8 183/39° - 0,163 " " =0,170 0,168
Li 266 . 0,169 © . " 20,178 0,166
np IT , 0,272 " . »  =0,176 0,170
ED 24 ,. 0,167 o e 20,172 C,170
SDR - - ©TT 0,170 0 T w25 375 0,170
S - 0a70 v o 20172 0,173
Brightstock © 0175 L om onlaqT 0,173~
Ittt 0070 v w017 0,175
Grinring . 0,169 _ ™. .. ® 20;169 - 0,175-
Bt oaer 00 onw outs
Stanavo 100 - - 0,176 . . % - 0,172, 0,179
‘Gulfpri__de_ 5 0,172 % "W 20,167 T 0,180
“Glyderip. = T 02170 e so172 0,220
Petroleud - S0 TN 1g T e L
Petrolather -vfca.o 23 :yrf T A S -
Test. Wasser:f T e =
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