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VOrlauﬁ.ga Vergleiohakalkulation

der in Oppau entwiokelten bezw. wei.terentwickolten v erfahren ’

zur Herstell’mg von Acetaldehyd. L

.

,,uerfahren A (naoh "r.,Zobel) o

uVe fah:r:en Br  (Vackerverfahren, modifiziert naah Pr.van Taack) .
"Verfahren G“A (H’oohster Verfahren, _ “*—‘"‘“— Dr.meseberg)
.,verfahrm Dﬁ (Ansolvosﬁm—Verfahren nach .)roBosinak;y).

Prodnktion; 2500 Jato Alde)lyd = 300 kg/B, entsprechemd
‘ 7 .. om. 348 Be uriebstagen.

Kalkulations‘haaia Baton I onseo o

S SO . . . SIS

.aur Or:lent:lemng ﬁ;

: 11

-;."—" - Die vorlunfige Ver 1cioh.,ka1knlation mu!.}te sich zum Te‘ﬂ‘.

rung bec‘rﬁ.rfen. ‘Die vorl:l.egendé Kalkulation emo 1icm; deshal‘n
nur einen un;_,efahren Jberbl:lck iber. uie voraussichtliohen Be— o
trie‘bskosten der vier VBrfahren unter vez'gleichbar gemilﬂ.ten '
Bedingu.ngen. :Durch Amteilunu der Betriebsl;osten der einzelnen
VGr;ahrens.atufen sollten die Lalkulato:t'ischen Grandlagen ﬁir
oine eiterentwicklung der eeigneten Verfahren aufgezeigt; v:er-
den. Die bisher aus technisohen Klein:versuchen gewonnsnen Unter-

1agen der Verf&hren B, C u:nd D varden mit oiner nngeféhr den



Lébdré'toﬁ.mnsversudhen.ehtapreohendéh Susbeute (85 7, ohne Ul-
-wische) der’ Kalknlation 2 Grunde gelegt und aie erhaltenon s
}AKalLulationeerge‘bnisse den entgnrechenden Zeahlen ﬁj.r‘das Zobel—'
V'Jerfahren (2) (vei 80 5. Ansbeute) geganubergestent.. Das Zcbel-
. Verfahrem (A) mit idealen Bedingungen dient soxrd.t als Vergleichs-
basis. Bs besteht jedocn ein "bstand dex Lalhalierten von den |
| aus, dem Versuchsbetrieb 1n Baton .uou\f_;e bekannten Zahlen fir_
_Verfahren b... Bs widre cber fu.r vorlieg,enden Zweck ‘niocht aufschlw-
reich gewesen, dle Betriebszahlen von Baton ou&,a mit nicdrigen

Ausbeuten ohns weiteores als Varz_,leichsbasis heranzuzieheno
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a.) vOraussatzungen zu den einzelnen Verfahren esse 7327

b ) I‘abrikationagpeeen dex Verfahran A bis D seccase 1’?
Anlegen 1, 2, 3, ¢ Anlagekosten zu Verfahren A~ Do Qf"f
" 5, 6, 7, 8 " Fnergien gu den Verfahren & - :D. ‘

v, 9, 10, il Stoffb.tlanz zu den VGrfahren B, Cp D.

"o 18, 18, 14 Fabnkationseohemata zu den Verfah—
‘ ren B, C, D



‘1. Allgemeine Voxaﬁsésetzungenr‘
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17 2 Produktion. _,nts;prechend der Laistmi, des Lichtbogenofens
("QOO K‘*) m Baton Rouge vru.rde unter Voraussebszung der Verarbeittmg
von Propan“Kfachas be..‘ einem spezj:fischen .’:}nerg:.e’bedarf von 8 5 K7 -
;)e kg Acet"len + Homologen eine Prodo.knioh vor 206 kg fcetylen

pro *:'cunde angenomeno Jies enmpricht bel eine-v’ j\cetaldeh,;dausbeu-_

te von 85 ,: unc‘l einem Vorlust in dew 01wasche von aao 10-12 /a einer

stunulichen "Oroduktion von ca. 3T0 kg '\lc.ehgdo )

N ‘ue Jahres-wodu}:tlon ergibt s1oh asmlt zu cae 2500 Jato,, o

v was emem storungsfreien Betriub voan. 248 Betri‘b.ﬂ;a«en "oe:. ] &urch- T

laufendem Betrie’b antsnrichtc~ T S susans

.b.) &l ! e, Zuz:z vex; Ieich waxrde. beim“z,obele-‘ferfahren (A)
‘eine- Jmsb‘eute--von* -80- ;: zu Grrmde balegt 5 o‘bwohl éie durchscanittli—vfl
che Betrie’bsausbente Zo Zto Tes entlich niedrﬁ.c,er lieguo Be:. allen |

: ‘ﬁbrigen Verfehren '—urde elne Aus’beut° von 85 5 eingesetzt ob-:ohl

tei;.weise 'be:i. dsn J..aborag,orims— . d techni:-‘sghen mea.nv‘ers'trchezr—*—-f

honere ’\usbevten errei cht worden sind. (&mbe&fzeﬂ m a}l:a»chej }I)

co)» cet:;lemrerlustﬂ dex )lw ischo. Die Acctylonverluste in. dex

lwasche, die’in Baton nounie du-chschn.«.t*lich um 10 ,; betragen, |

'mrden nicht in die verf'leich'baren_verarbei songsk —F”‘_"%:Tf.;uem Tgew‘ TIOTED ;‘e—n, .

da sie bed allen ‘f er.;an'"en na:zezu ﬂ‘lﬁich se.’;e.n werdcn, —Beim Vorfahm‘

ren D (Ros::.nsk;y) kanpn der zur Terfuaung stedende nonere Jruck fur

aie 01 v-agohe"éusgenutz”f‘i‘i: e‘rden unc. dadurch éle V erl astes ﬁahz-se}_em--__
lich vemindem Werden,, v*as nicht. beru.cksichtigt -vurdeo Tbenso . ur-
 de auf aie evth HOﬂln.ohkeit des ahrens mit ung ereinie;tem Gas 5

nicht eingegangen.

o
1)~ ,iehs J;“'wff’bllanz, imlagan 9, 10 wmd i1.

A




°) Aoetﬂ.engehalt im Gas vor dem nsetz. Der __f‘ant:)ﬂ en,_,wmlt des

Gaoes“beim _,intritt in die Lsahtionsapparatur varde bei allen v'az--'

fahren zu 14 Vol.;> Cgliz sngenoriian. v — R

8.) Dollaglgufs ‘und mréohnungsfaktorén RIS Anlage-und Baigiebs—

kostfmo

¢ SEmtliche Ko.,ten wurden ouf Besis Baton Rouge, jedoch in

deugsciey umrmg errechnet,

)ev L)ollmkurs m:de mit ‘dem .;tazzd von /,nfan Juiki-1.934 zu

ca. ho 2,51 _(Berl:.ner Hotie?'zmg eingesetate

Der Veruouermgufaktor bei c‘er lxnreclanumu dex I*n?a ;: steﬁ

bétrqg Yor dem Dollarsiurz pa. 1-5° eit“”iitue“lgazmsincrin%: s fe
_die Preise Tur j‘pparate und asehinen um etwa 10— 15 % ges iz.eg;eno

- Demi® erreotmei; sich. aer hev.uibe vGrteuerangui‘aktormt };éﬂackuz.ch-

'ti”bll\s C«e“ aw*enblichlichen ﬂollarkmses zas

. A,,ZQ~ ' .
Die fnlageho ’cen wu:fdon uemg;@ﬂciﬁ unmi bar Tir deu.tuCL@ Ve:re

SRR 1,6 - 2L s 1,;125 =‘§__19008°' LT i

hqltnisse geschatvi; (ronez. vorliufige Schit ung;) dnd in gl*eémher
H‘ohe ('\Tarteuenmssfaktar? = l_) U Basiu Baton llouge elngesef-},zt s '

v'o'bei 1 8= I-o 2.51 einzasei‘zen isto

Ty die Lmrec)ﬂmung, dex - abriLa»ionsmrﬁoen gilt
O | N

o . . B,55 Pfe- /ks 1 ct/ih, L

Die f\nlagehooten fu.r Ce‘bdude v.d Kanali::at.s.on uuroen mﬂ:o“ i
.

maﬁiglauf &ie eiq.zelnen utui‘en u:agele;;t, ao daB die 30’?3"’10.).;1&0812&

jeder 3tufe im wesentlxchen die gesaznten anteiligen KOutGE. aurch

Amortisation,, L.Qparatar usw. onthalten.
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£.) :‘nerg;e;greisca ‘e “nergiepreise sardon auf Grund dor Kal—

Lulat;ion vort 10“».,1950 (4C ’f‘a»o eti;sa.u:re) von Ba‘ton “ouge vie

folgt eingesetzto ' e et ST .
) S merikanische .Jinhoj.’sen . ‘L Deutsche J.a.zmeiten
) 1o 2,81 = ﬂ)
" Tnergisaxrt | eage — —% “re:.s ! ,Lenge vrsis
Damp?  |1.Ibs = 1000 1b T os o | 1000 kg TBf1,295
| Heisgas. |ISI.BTU-262 G u:)Okcal 15 ot | 1000 kosl=|0,15 PEg.-
Sgxem . (L EWR 0 &2 ok | 1 EKm = 0,502 Pfa.
Flubvasser {1.6e1s= 3,785 m3 | 0,4 ot | . "3 cbm = | 0,266 PLE.
Brmﬁenﬁas@er- iT.Gals - - - S <l i l ¢ = {1 99 P‘Pgo '

, g,) udhne, (‘reh,ther - Zo.schla.geo

1 T,ghnstmde ”L.. elemte '\rbei,te-" v:ird ze 80 ot ein‘,soetzto

Jy— T

-Ta o3 .l'sioh' nm eine rans. vorlavfz.ge K alLulation nanaelﬁ W m.cht

n.ﬁtersaéiﬁ;. - o’d’éin Tzeia. der A::'beii; do.rch unrelemi;e fu.bc:e.he-r f,e‘s.eia )

..,tst uera@n kann.

_ Tar Cehilter fmrden. av ,;,,' filr Vor arbelter ?(‘ % _goT Eb‘hn‘e,

fiir lie zv. den. Lormen ln Bezi‘éhung siehea..den _Zufsohl_‘.gu wrard on in e

rmgefhhrez' bcremuuimtmg r_.it der Kallmla'-”lon vam la,.,*ml 34 (Bao
tongonge) ces 40 5@ dor mhnsmme e;ngesouzto ALY.’ Verrecr:::"mg der

I.-ohnhcuten auf die ein”elnen >tufen wurae nach i olgenaer:. 5e 'ha..;sel

verfahrens:



i+ & - - —

vorgemrem <~ | . P B e} B

vz, tunguﬁg;: danyd Qﬁé ‘zﬁg¢ke. éﬁ;,-mJ%’xg, 52;-;53355_155;,235?;5 f
Stufe 2 S D i Il
I Kompressoren {120,207 | 120,267 12{0,167 | 12| 0,167 |
11 Gimtsche 12 0,267 | 320,267 | 12 0,167 | 12| 0,267 |
111 soetylan-Tnsets “ 25 lo,278 | 240,332 | 2alo,534 | 240,358
™ xontakt-,.egeneration - lo,0e0 | 2a10,33¢ | 24i0,33¢ ) 6 0,083 |
v Kb Eondensation,| 4 |0,0665{ 4 |c,08057 4|0 ,0688| 4 | 0,058

- - Alde auswasohnng o R 1 | §
'y1 Alaechyd-Destillation | 16. o,,azz }s o,zzg- 16 .o,zz‘zf 16 ’o 222 |

_De Arbeitsstunden fiir VO::arbeiter s.tnd hierd.n nicht- enthalten, e

sie f'u:r:den dnroh den, genannten Zusohlaz, von 20 7 benicksichtigb.

) Aufrundunsen aer- )tundensahl-uumnm zu:::,Anpassm on. dia "rbeiterzahl

rmrden niont vorgenomen, qm die Vergleichbarkeit der Za.llen nicht

‘zu’ beeintruchtigen. Ls *m.rde ansenomen, daB der ﬁéstbetrag der ;tun-
danzahir .durch Bingliederung in die Rachbarbetriebe verschﬂnderh ;

‘Fach den genannten. tmterlagen vmde‘n‘;lv‘hohnstunda»é&e-l-ohnkosian ..... * _‘
L xarbeiter und vOrarbaiter zu L. 2.43, T GTsltarmd Zusahl—age ‘

A“‘\-\A.

M. 1, 444 eingesetzt.. o ) ‘ TR e

Amort:\._ sation und hiervon a‘bh"_ vigo Zuschlige.

Re 'araturkosten—

Tar "eparatnrkosten *:mrden in Anbetmc.ht dor vorlémfigen Reohnuzg

"unuchat untersohiedslos 5 . der fxnlagekosten, einschlieulloh Ge‘banda

ersgesetst. . - | T L |

. 313 Amortiaation wuards pro Jahr 3+ 10 @ der Anlagehosten berechmt.
~Dieﬁ___m_~__<_1uroh die Apparatnr bedington Zneohiage wurden zu 43 % % der :

Amortisationssmne eingesetst, wobel eben.falls die Kalknlation vor
' “;O.QC..‘.’»S (Baton %uae) als Vor‘bnd diente. |



Der erctmalige ,..:Lnsatz an Kontakt, 01, Quecksilber etc.
wurde- nicht mortig.tert, da diese uaterialien dureh di.e Betriebs-

kosten 1anfeiid erginst werden.

i, ) l‘aterialverbranch und-Preise. Dex. ‘Tohgaseinsatz und cte
_.'aestgasgutpchrift ktnnen fixr den v erg;leich auBer Betrachi blel-.
ben, da sie elle V erfahren praktisoh gleich belasten.

Ja der Kontaktregeneration (.Jtufe V) der einselnen v erfah—-'
ren verden eine l‘teihe von ohstoffen benotigt, deren reise noch

‘ in Baton -‘ouge eingeholt tiexrden. VOrldufig wurden dis nach.atehen-

uen Preise eingesetzt H

1) l&etallisches Queokeim ei: R ~¢,ao '
%,é):_;},Salpetersdnr? ‘,45 ,:f’(?e 1 kg H) "’ 1 20

3) Schwefelstiure. 98.7 S ./o_,o%
9 momanitat (sigons Lomiiiingy | 0.0%
5) Zinkohloxid = _”_—‘1‘*?’“’“’3 0,25
'6) Tonsil (gesohatzt) - i -,zo___

7) (wtlo_?ullererde—statt Tonsil) (o 05).,

m.e TJrei.se I‘r. 1 33 5, 7 st:l*.men ungefé.hr ﬁbcrein mit
‘ Preiaane;aben au» der Zeitschrift 011 and Paint-Drog Bﬂporter vom*
'210V.34 fob Ne'v York (mitgeteil‘l: vm Dr.B.Layar). Der Preis vt;nx

_ oalpetersdure beruht anf eme‘r rohen aohatzung nach Ihmks;)rache -

mit Pr.Chr.Beck. o



Haterialvarbrauch mp Haterialkosten ﬁir Stu.fb Iv

Je 100 kg Alaehyd.

T

S S S 3 | ¢ »
Menge| M. | Menge | M. | Menge} M. [tienge| M.

Texrtiger Kontakt 1 kgl 3.— - T - -

- Quecksilber - - | - 0.1 x| "0,420{0,1 g} 0,420 P DR
¥ in Sulpetersﬁure - - lo, 178 n 1o,214}0,178" | 0,214 - -
_ Schmefelsiure | = | - 1,1 ° 0,0401,1 n o0 = -

;,isensnlfat - - 1 - »_; 3,5 J 'O,'l'.;?5 - -
~zimkenlows a i B B _ -2} 0,310,075 .
Cpemear | - f-f - - {- } - 10,3 0,060
'_Saou/loom Aldehyd 13,001 . 0,683 }—- 0,85¢4 - 10,135

'_.,_,A_Dze einzusetzenden Mengen ad6T, Chemika]:i‘err"tn*vorstenender——

,_"abene meen fur Venahren B und C dem Bericht von Dr.P .Baumann

vom 15.1.34 ﬁber des VG::fahren in Knapsack aie Mengen fur ams

vGrfahren D den Angaben von Dr.Rosinsky entnomen. ‘
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2.) "rgebn:l.s dex vorlﬁnfigen Kalkulation.

Dags _,rrebnis der Kalkﬁlation naoh Inlagekoste
gleiohbaren tknarbeitungskos
wiederseae'beno ns zeigt sioh,

n und ver-~
t st in den nachstehonden Tabellen
dai die Verfahron B, C-und D in den

Anlag;ko_sten (Nemvert) teuerer sind als das Zobel-—Vori’ahren (1)

liung der zu amortisierenuen ‘nlae,

cLostem Neuwerte o

S - (Appa;:atur ;Q}us Gebuudg_g&?gilo)
 Yorfahren A B - c D
. ST ‘Zobel | van peack | Lieseberg | Rosinsky
Stufe— _ __oaJ, gl | caeH. cBole. .-
'I“‘*Kompressnren ' 71 906.- 71 000.—_| 71 000.~ 126 000.—
T11 Olwusohe " 68 000s= ““"-:58-~0000-~~:-~' 58 000.= |- 5‘8~-000--'-.i..‘,v
i Aoetylen—ﬁnsatz .| 74 060~ 1717)00- | 247 000.= | 225 000e= -
L Eontakt-egeneretion| 7 000.—| 66 000.- | 78 000.--| 36 oog_.-'“
v Kondensation, Alde- 'rs“ooo.—' - 76 000.— | - 76 000.~ | w6 000.~
-—-—-ﬂ-hvuausuasc un.g -1 o TS | EEPRSRRE . - Yyt - AR
VI Dastillation 185 000_.‘- 86 000.— | 85 000.— | 85 000.—-
3a.(ohnaKontakb. o ete. 'E'rmfif”owo.- a7 000.— | 515000s=|606- 000~

( 1.) und 2.)

esetzt sind, deren senﬁ.bende Haltb
mnB, falls: VzA-Kondansator und g;mi.
erhidhen s:l.ch die Anlagekosten BY

' den,

. Zur t.'m:echnuns auf B sind oblige Zahlen PYA TS
faktor = ~ 1) ohne wei teres duxch den Doll

ol

ist zu 'bemerken,

da.ﬁ hierbei eisorne ’_E‘Iiﬁller» aln~
arkeit noch eruiesen vrerdélii”- |
erte Tanks erford=r1“oh Tier-
und cv wa ca. o 40 00C.= )
{vi erteuernngs-
arms 2 51 zu. d:lvidie-—



b.) Zusmnanstellung de:r: ver,_,ld:l.ohbaren tiaa
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ji;infe ) VYerfahren Zbﬁel van gaack Lie'se‘berg Rosinsky
K 1 Kompressoreon ?abr.—'Speséii 1,381 |- 1 ze1 | 1,381..| 1,900
I1 Glwischo Olvemmmh " 1,107 1,107 1,107 i‘,,lqv
111 Ihsatz "‘abr.,—.apesen '2 391 3,845 3,669 3,668
1v Kontakt—-r{egenea:at. n | 0,214 1 2927 2,047 0,625
e baterlalverbranoh = | 0,083 0,858 0,135
~ Kontakt (J dealzahl) | 3,000 - - -
¥__Kondensation ';‘-rabr,'-s;»eaen | o,e5 | ~6;808 | 0,898 0,867
yI Destillation T w ‘_' 2,083 2,085 ““_2;0’80% B ,oas._._
"“Zuaatzlicher Verlust. an Acety- _0.900.| . I B - -
T 1en 4,5 kg B 20 Ple =
‘ézigéit:‘é‘;afzhﬁzszi‘zmﬁﬁ‘;ﬁf 1,981 | 12,999

d ofme Gatsc

U

brauch
Ru.ckgas

hr:'rftm

S 1st darauf aufmer)ssam ZQ machen,

(Umz:echnung auf ct/l:'b durch Di’ﬁ.‘si

i

1) Ferner o]."'m.é{ Acetyl_exiv”eﬂ_.tiézt "'ﬁfa‘i' ., 5lwtische.

g 23 'i?&".;‘f:.:--:»-}"‘ﬂ;"’?

on‘mi“h-—‘é~55-—msiahe...n.ej..te Se )

Xl

dal das Zebel-Nerfahren (A)
“’ouge 1nfolge hoherer ;.egeneriertmgs- and

. Kon"caktkosten wesentlich teuerer ar‘oeltet als obi,ge Zahlen m,ebeno



3.) Aphang.

4

‘&) Voraussetzuns n zu den einzelnen Verfahren.

Ao VGrfahren nach >ro.Zobel. |
e Fnsbeute wurde zu 80 einpgesetzt unter der Annshme, da8
aie inm’ Laboratorimns«-ﬂrgﬁverauch (100 Ltr.) Nroz’l (vgloLaboro—Be— |
richt ﬁro1299, 3.30, Ismono-Labor.,) e:c:r:eichi‘;en Ausbeunten auch im
zelkulierten Betried erreicht werden. Dies ist eino ideajle— Annshme.
Hach oiner BeqPrachung mit 3. :ietzel vurde als weitere ideale Vor— -
aussetaung angenomen‘* da8- ;)e 100 kg, A'.!.tleh;rderzemc"om\2 o1 kg T'e:r:-

‘brauch Yo~ kompaktemw&ontaktmein@esetzt nerden kann; 'dessen Preis

frei Verbrav.chstelle 20 1o o= ;)e kg zu rec.anen sei (S cmittbewicht

1 kg/m;r.,), Bei oiner I:ontaktmlim; von 15 b entopricht: dies un=_
‘-eg.am:' ciner zwezmaliz;en ;]‘“u'lichen Kontaktemeuerung _:z.ne '—legene-b'
ration Wux'dé nach ;jeweils 2 Lozmten Zu Grunde g@lef-t (idaale imnah--

-'ma)d—Die Beoriebszamlen_.von Ba'con I’ouge uind demgebember auf Grund

der Be uriebsberic‘lte vyon Baton cm\,e otwas Aus ewt’e“"durchsehnit%lioh
-gbva 6055 l’l«t Bimsstei:akontakt (cao L,.,_EOJL.-), Kontaktregenera—-

"gion nach ;}e cms 12 Tagen, mntakt;emeverung, ‘pach ema 36 Tagono
e , Um Gen “u&heuteuntefschied guischen 80 bei Tc'r'.sah:r.'en A
‘ miﬂ 85 ’oei den verfahre; _B; ¢, D 3u bemciuich*igen, worde '\'er-
fahren f\ mﬁ eiﬂsm ;emarbrauch vonr 4,5 kg *cetglen belassoeto “er
Ace'c lenverlust dex 01vm,sche ist in den vorliegenden Kal!mlatzonen
_nirggnds eingesex.zg (sie:he gtoffbillenzen, Anlagen 9 ‘b:!.s. 13). ' '
- —Hie K\ihler hinter dem M@fen sind mch -sncrabe von

,iplangofisoner aus ™ sen. Tegen. der Haltbar seit gegem).’ber dem

essigsaurehaltigen Konﬂensat 7iyd in Baton Tlouce angefragto_
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nlagekostan. Dieselben wu:i'den naoh einer"‘S‘chatzung -vdn,Dipl'.

Jn‘ Tischer ei:aresetz’a (siehe Anlage 1) Binzelhelien. der Anlage
siehe Brief ﬂr.-.Baumann “vom 2.?1.32 und zugehoriges ‘Tlow _;ia\,raunm
J.J".Llﬁnt verl 12 <33, _

Der Energievcrbrau.ch und c.ie dafiir einr*e.aetztezt I{osten or bebei).‘
sich au'_s-;@nlagé o e ' ’

V.o er.Safméz“i:;tcii'mé der PaLPLE ationsspesen oiehe sbschmltt 3.

e

Be_ 0 ‘.:odiﬂz* eltes T‘aol'evverfahren (Drovan Taack).

.J:Le 031&308;. Tergnche vtzen sich suf eine AppaTvatur von -

. — 2
150 ‘._f!;:c. Jnh’zli. ,1_.1: ﬁinem Jtunulwche_l D 1'!3& voil Ca. 6,5 m- Gas

and einer SrR6! r:f'cm.g von oa. “2 kg ulde:lyd—~in~-24~ 1211(..8..1.& _

T Ju_dexr.Talk ulai,lon 'mrﬂe a}_.gjcmomen, dal dex in dex b,le.t.mz)ra—
- wotar erreicm-c Ju..,chsa‘,z una dis Rauznzeltew;soeute “aon in “eluer

groﬁ ren !\npara’wr u""I’@iCht wirde DST_T;.L ‘weiterge msnde 3;11111.3.{‘01—
- -gertng'en aus de¥ ;&alhulation 56205@21 erc'len, 1sh Lles—‘m:m srkich —

«'-_-ea-){aase_uln hai éen olr’ea@.en Ve.cfahren nock-z8 b pevwel s“nu D1 o Gas-~.

verte 1unr i ﬂqautz.onommﬂ spiely h:;.e:ebei ei*le g,:r:aﬁo uol“?e

o THTEELIYT nzmc@rw«alhullerten Appaza ‘u)_mzm; xrﬁﬁnem f"foBen

e

NIRN e

Gatew‘*sohirea_ke—envbm asrt ';lf“i mm:a:v:abﬂx' ’ﬂ:f“s!.{‘nﬁ Uo ﬁlﬁll‘lﬂ”)’ﬁ?—
;aiu:f—vm. emfs 2, xoaaizf, ; o"cn:m a3, ergibt dis keo;mong, . &aB bei

dex Croﬁm awltu: novkr*\&:m gszinge;: zmnaabers hais. 'wsh dic Heak—

1on5”dﬂeﬂcmmmen issg,; :,q:Lls die. fapparatu.. in LDllCh.e"‘ 1‘?(—:13@

Isol im’*t m*do vex hohe i pfva“brauch erzibt sich _“.'_.eéigléﬁ&g;;wgu;cch'

die S‘-Es’b-t-ﬁ-ﬁung aer Gase. i_‘_:?-_l_ eakt onwahmm mlt rlau—aaﬁf_ipf ngch dem - -

v -~
Taliton cGhGn C@set@ 5' 5% denkhar, dau dxrc:fvl a ¢
Verhalton in elner grosoren Annaratur aach aexr Du:chsatz, Ger Gﬂﬁ&tz

und die Lus Dcm‘.enmeruﬂa&:rt verdcm.,

a
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Der Beaktionsramn ergab sich fir 100 kg Aldehyd pro Stunds.

~ bezw. 4BT-iotm Beaktionsgas (2o°c, feucht) bei einem ‘relativen

'Durchsatz yon 30 2 1 za 15,2 cbm, d.i. 45,6 c'bm fu.r c.ie ,:,anze

) Ap3 mra{;ur. Bs varden 3 Reaktionstﬁrme aus E:en. gxmn:.ert 2 mit

Aj'Casverteilern ans Vgl und einem Durcmnessev von 1800 mm be:& 6
Hohe des 'Ieaktionsramnes angenomen. Bel olner nngen@menen i Eh-
lersn oteiggesmminﬁigheit ‘von 0,15 n/sec im Tvm und 3 m,/ soc Go-
sch- indigkeit 4n den. ’hicklanfrohren 8Ty eben sich A "uc:;.,aa.- 3'*0111'* '

) zu Je 200 mm Durchmesser.- Bin groﬁer tntant is% nach ! “211:+ez.1ung
'von "r.van ‘Paack fé.r r_,ie Aldehydentgasung gamshi_.g Beochh*‘ sngen
_in dieser mohtnng. sina Ty - die konstruktive fn.sbzlc.tmg dm" ‘I.‘u...;es

ven "el'tc s s ' e e f»

Die Kenntnis der Angriffszahlen des essigsgurehaltl Fan Kon—'

*dansats ist fo.r uze :Betrt:eilung der Le‘benodaue Gax- amenomenen —

ei.semen K-dhler von Be deutung kST ———— f-;'; ) {

Me Kontaktrep,eneration yux Ga vorliu 7f_:,"v ie aus mlarve 12 ]

ersichtlioh ausgebi:]:&ej:. Zux Vorzersetzung des QL@GKulleI‘ﬂluZ‘&tS"‘

~zu 'basischem m.trat vm.rdc eine _a.t ﬂOChﬂfﬂGWb’Gh@fZ‘teW

angenozmen, _wahrend die Bildang des Quec};silbexm*yés in einer uasa- ;

eheizten Tronmel mit Kugelfullung gedacm‘; TaE do‘(ovti L.mea N
‘ elektrische Beheiznng in Betraeht;) Viellelcht otell" éich eine
| _elektrolytﬁnhe nrzeugung von Qneﬂﬁ:beroxyd bilﬂ £37, -zedﬁch ﬁei—

.chen die aus aer Patentlitarai:u:r zu entnehmenden Imteﬁ.a on mcht
_zur kalkulatori schen Bea.rteilung aus. :):Le Kalmﬂ ationstmt&rlagen |
“@ex Kontaktregeneration sind noch re]at.?.v u:as:mhe:r-., Sie ‘hedirien
bei weiterer Durchbildung des v8rfahrens besonde;e;_ Achtaemheit;'

Aufsten‘ﬁng der Imlagekoste’n.’ Biehe Anlage 2. Energlen siehe inlage ¢
I‘abrikationss;pesen siehe Abschnitt Zb.
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C. uods.ﬂz:.ertee Hdohster Vorfehren (Dr.mése‘barg)

:Dan Oppaner Laborutorim.oversuohen liegt eine—Kleinappara—
‘tuxr ¥ von 2 Ltr. Jnhalt und 100 Lér. Gaadurohsatz ‘zu Grunde;. das en_t-.-_‘
spricht oiner Aldehyderzengung von ‘0B.-0,83 kg in 24 Stnné;n. ' '

Dex fieaktion:aramn ergibt s:\.oh~zn 27 ; 4,4:1 I-s warden 2 'rdme
ans VzA mit 1700 mn Durchmesser und 6 m Hohe des ﬁeaktionuramnes ane
genomen, darﬁ.ber ein BeruhigmstM vie bei. den Verfahren B und. D..
wines der "{u.cklaufrohre wurde Zur. Aufsattiguns -mit —’Qiiécksil’ber zu—-
gleich els Quecksilber—.legentum ausge‘bildet (si.ehe ‘Anlage ;13)e T

Die Kontaktresenerationmde auf. Anlage 15 nach dem Vor-

t’rld dex Zeichnung 2uml. Berioht von Dr.P.Bamnann vom 15J.34~entwor-§
feno ‘Zinzelne- tmklarheiten bes..ehen noch hinsiohtlich dexr genaueren
Dimensionie*nn& der Aus‘blasegefaﬂe otcCe sov:ie iiber den Luft- und

Dampfbedarf be:].m_.lLus‘blasen. Die Lalkulierte Quecksilberdastillation

stitzt sich ebenfalls a auf sehr allgemes.n gehaltene Angaben das £8~
Wsﬂohts—%—wie—bem.lerfahren B die Kosten Gor. Kontakt- |

regeneriernng ins Ge-ﬂicht fallen, dirften ’bei neiterar :ntwichlung

eingehendere Kaikulationsmterlagan Tor- uiese ~otu£e emmscht seino N
Von Jnteresse 18t besonders auch das v er_hb.ltnis des Ldsungskreisp "
1anfs ‘gam Reektionsram begv. ZUr Produktion ("ednktionsgrad der

A resenerierenden Ldsnng). Anlagekosten siehe Anlage 3. .-;n._argien“'
" siehe Anlage 7. Fabrikationsapesenl aiePgm‘Absohnitt- 3 bo - -
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' De Ansolvos&ureverfahren (Dr.’!osmslq).

_ Zur Du:r:chf!ihr\mg der Versuohe 1n Oppau stand eine Apparatnr
mit 130 dbis 150 Ltr.Kontaktflussigkoit zur Verfdgung, die cas 8 cbm
pro utunde Gasdurchsatz e:!.‘zielte. Das entspricht bei 14 ,ﬁgem Gas
‘einer ﬁldehyderzeugung von 42 kg in 24 otunden. —_— L

\ B
——

‘ . Dar NIemktionsraum exrzab sich f‘d.r die kallmlierte Appa-
ratur (300 kg/B. Aldeh;rd) zu 36 m5, der in 3 Tumen angeordnet ge-
dacht wurde. Bel 6 m Hohe des Reaktionsraumes ergibt sich dor . -
Durchmesser der 3 Tirme zw 1600 mm. Die Tixme wnrden fir mex. 7 ati
'Betriebsaruck kalkuliert, ob obwohl die otoffbilanz tir 3,5 abii nor—
.malen :Betri ’e"b—sdrnck_dnrchgeﬁﬂn'tmwurdee m.a nch__di e Kompress;ons ener- '
gia mn'de fir 7 ati eingesetzto Zum Anpassen an die mie beim Zo‘bel—-
“Verfahren ange.ﬁomnenen Stafen I, II s TV wmd VI wurde” ein”Zusatz-
';-:-kompressor hinter -dex: Olmsohe, also @ittelbar vgr der ‘Reahtions-
‘apparatux’ und ein Druckmindervenbil auf 2<3" ati in der ﬁbgaslei-— -

tung hinter de:c : Baaktionsapparatm: vorgesehmo Die “eaktions:

f;ur"e "mrden nach Vorschlar aer Hanptwerkstatte Lu aus _ismmit

4 mm starker Auskleidung, aus_:{ein-m.ckel (carbonylnickel) vorgea -
seheno ’{oh:cleitungen usw., sowelt sie bei hherer Temperatur mit

Chlorzinkldsung in BeMrung konmen, aus carbon,«;l-m'ickelo babrika« | ‘
“’tionsschema siehe Jmlage 14 ’ desgle:lchen gkizze des Pro;)ckte‘buros ’

-

. N 4 ° ) i . ‘ i ‘ . ’ s e ‘J_“'.
9_& 16. , L . »

Bei der Kontaktregeneration v'urde angenomnen,, daB éas ' ,
4 Lonsil (bezm I‘ullererde) sich auf einer. hochtourigen .)chlanmsc.hlen-
der 'vou der I.osung trennen a.é.Bt. ‘.::lne Prufung deser Tragse wo.re er—
R wanschto Dumoh Tren:nnng auf I‘ilterpressen wiirden die "Iegenerations-
_s;;esen hoher_v:erden als ;a._lknliert. Bine Preis_anfrag,e Ubex eiqgn

'
}
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_groﬁeren Reaktionsturm aus Hastalloy soll durch v ermittlung von
Dr,Hochsohwender erfo].gen, da Sidl Hastalloy sehr gam.stig verha.lto'
. Fir Vorratsbehalter etOo kormt nach 'J.tteilung von Dr.l ‘os:.nsk;y
“auch Phenytalisierung in Betracht. Anlagekosten ‘siche Anlage 4a -
>’Jnerg:|.en f.nlase 8. utoff‘bilanz Anlage 11. .uabrikat:.onssneuen Ab-

schoitt 3 b.

b) _ abrikationsspesen.

“Dle Unterlagen fiér- dieselben erg_,eben ‘sich aus den 'bespro- )
chenen '\Toraussetzungen. Zmr: Ve-meidung der Uzrdbersichtlichl.eit
—gurch-z unviele__::inzelpbsten wurden die elben nur in 6§ einzelne )

Anteile zerlegt. Jn ﬂnlehmm« an amerikaniuchen Gebrauch v'u:r:den

» die Zahlen au:f.’ 5 Dezimalen ausgereohnet y mokwarts die- vemen—
deten Grmldlagen prdfen zn konnen und Lehler durch uult:.plikation '
nicht ‘20 vergrdSem. Sélbstverstdndlioh ist die Leh:te renze da-

"-_--‘-—mit griiﬁer als die Genauigkeit de: Zahleno Da s sioh um eine |

kauﬁnannische Kostenfﬂststellnng hand“Iﬁ o p:nsdhe*i'nt‘—‘aa'ﬂorgenen-—

‘deto Abrnndnngen sind . Endresultat gegebenem alls vorzu~

nehmens—
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Vergleichbare Fabrikationaspeseg“‘(me/lod kg Aldehyd)..

Verfahren

|zoper.

A

B

van Tadck

AlgL
"g}a;ééberg

‘Rosinsiy

_ Komprassion
Lohne emgchL-Vora rbeiter

Gehul ter uu Zuscm.aga

{os186 -

C,406
0,241

‘wie A

wia A

0,406
0,241
0,281 -

G148 . 0,252
eoAmortisat&nxn,Zﬁﬁchluga -‘05406:;' | 0,720
" . - A it c . IS

:'m ressionskosten. Je 100 kg
dodc je lOOOe’am Gas)

1,381Hq

1,581

‘ 'b_ fe Ti. _’(31??55(:&&;
~Lohns - einschLVararbeiter
_oGehulte... r.m.d Znschldge :

Go .,nerz_:iexz.

do Repara’cm:en

' n 2%9‘

0,306 | .

0,241

0,116

0,012

wie A |

Stufe I_I':!:_e Ac:ejylenmsatz B
&.Léhne einschl.Verarbeiker

1, 10’? 1

ST |

‘}o.400

_ 01, 423 — -

0,675

0,745
0,148

0,812

0,481
! 1,252

05342

0,978

1,107

. 0,812
1,232

' 0,840

0,481

0,294 .

- g,812
0,481
0,641
. 0,460
";,,,152_8'4 :

2,391

5,845

5,650

3,668




120bel .

ven Taack

Cc
Lieseberg-

Rosinsky

seufe. zortaktreogeneration
h . 1:ohng” einsc!x,lﬁ orarbeiter

Gehtilter und Zuschlige
“Anevgien -
3 'eparai:m an.

’Amo:_rtisation u.Zuschligs

0,067

1c,058
0,005 |
10,014 |
0,025 |-

0,812

0,481
0,185

0,132

0,377

0,812
0,481
0,153

0,206
0,120
0,021
0,072
0,806

ggd;ékLX;_Egaﬂgg. 1gm_“,ﬂ

| 8o Lohne © inscsxlﬂorarb eit ez

_ .(;ldeh_;g daugraschung X

0,214

0-‘,, 155 :

1,927

0,135

’1~03135

'29047 :

R

0,625

0,185 —

i'bouehalter wné Zuschlﬁge

o.ﬂ.mort;,sat* on u.,Zuschluge ,

co _unerg_j_en et e e e L

de “leparaturen o o f‘.f A

{0,080
Jo,or8 | 0
0,152 °
0,433

0,080

91%53~.

0, 152
'_ 0, 435

0,080

O, 152

0,093 | 0,

0,080 .
067
0,152
o, 453iw

0,875

0,893

;»‘9;893 .

0,867

ﬁﬁ&M&éyqﬁl&h@xﬁa ﬁ%j

Stofe VI. Destillajion -

B Gehal*e:: anﬁ Z* =mh1a=,€
'..,oﬂnarﬂien ‘
doﬂenaratmen

oAmortisa‘Z;.c.on und Zugchlé.ge

oaeme eimchla Vexarbeiteyr

0,170
0,486

—
ic,321
{0,568

voridufig

e

“vorldufig=f-v

wie A

soriiafig -
wie A

{2,083

2,085 -

2,083

2,085
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Uagefanre Anlegekosten in Anteilen dex sinzelinen Stugen.
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Keggrss&nren o : ’ ‘ -
2 Kompresscrezx en$spr. B 1 E\ IJQD m3 anf 3 a¥d o " 24_6900-
2 Hoch \spernungs-Hotoren je 6‘ KU instalilisct | 15 400.=
Abscheider - _ A S : | . 8 000.-
Bachiiklexr 2 600~

s

Heﬁinstrmenta und‘alek‘ﬁroénstallatitm = S ‘3'0000-—'

.&pnaratnr__gesmt 51 000.—

~—

) '“Banm‘éeil;hiergti L . S— ; 20 OOO"
B ~,,4 5% u.fe I gesamt s | 771 000e=

Gasolmschsr B 2 E 30 Biden Wm hoch; 1250 @3 J‘“' L8 000
44, ?5 w3 01/ - " - -

* ‘Wmomﬂﬂﬁhmﬁmpenﬁwm*wﬁ
' 2&@%9?@& je 25‘3"!‘ Lo - 5 000e=

.Auspase:c BS E' 10 Baden ‘- S ” R E 60005
-2 Gaso:i iagertanks  Tank je 25 m3 e 10 900.~

'Rehxﬁ e;»mgezx, ﬁnvorhergesenenaa - S 000s=

Em“insf“rcmem:e T elek%m&nst&lla’a.@n T e 46005«

BE .'Gasolﬁillumg ' o T _ . . 1 .0000="

o . " Apperatur gessab:| &7 000.—
nierzu Bavanteil o | | e L BA20000
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Zobel-?erfahron mA"
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| vosomer B 31 B_ 2 ata, 10,5 n° Hp0 meximel, 14 m hoch ‘
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