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Dr.Schm./Me.

Aktennotiz

-‘Bétr.:_Gestehkosten-Ermittlung fur Alkylat-T:eibétoff nei Gewinnﬁhé
R ~ von Butylen durch katalytische Dehydrierung mit Schleus- und
Festbett-Kontakt. : K

» .VYon Berrh Dr.Conred, Oppau, wurden Leuna Einzelheiten des seit eini-
-fqn Jahren von ihm beazrbeiteten Verfahrens cer (periodischen) ka.e-
ytischen Butan-Dehydrierung mitgeteilt (Festbett-Kontektverfahren).

Dieses Verfahren hat eine Aktivita: des Kontektes zur VOreusseiszuln
die bisher nicht gegeber war. Hierdurch wird eine Heaktionstex
erm8glicht, die so niedrig liegt, dass eine Vorheizung des zu
-drierenden Butans und besonders eine Zwischenheizurg des Butylen-
haltigen Gases auf eine Temperatur =rlcligen kenn, die noclk unter der |
“Zersetzungstemperatur liegt und dabel zur Deckunyg des ¥irmeverlustes
der endothermen Reaktion beil einer wiritschaftlicher Anzahl von Deny-
.@rieréfen ausreicht. Das Fehlen eires geniigend aktiven Kontaktes war
ibrigens der Grund dafir, dass Leun= jezwungen war, das vor Janren

- bearbeltete Festbettverfehren im unbverleizten Ofen aufzugeben und zu
dem beheizten Rohrenofen ilberzugehen, der es ellein erlaubte, mit de
Kontakten wirtschaftlich zu arbeiten, dis seinerzeit zur Verfigung
gtander, ’ .
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’ Katalytische Dehydfierung mit Festbettkonteict—Verfahren (Opvau).

Hach diesem Verfsaren wird Buten nach dem in der Anlage deigertigten
. Fliess~SchemaBSk 50Cs& nacheinander in 4 Kontaktoren eingefinrt, die
"mit fest angeordnetem Kontakt gefillt sind, wobei die Gassintritts-

Temperatur vom 1. bis 4.9fen von 560° auf 575° gesteigert wird. Zur
- Regeneration des durch EKoks-Abscheidung inaktivierten XKontaktes wli:

die iu Reektion gewesene Ofengruppe abgeschaltet, gespiilt ung mit

Heigsluft geblasen, wihrend die Dehydrierung in einer 2.0fengruppe

vorgenommen wird (HPF-Fahrweise). Die Reaktionszeit betrigt 6 Stunde

die reine Regenerationszeit ca. 4 Stunden zuziiglich etwa 2 Stundexn

Splilzeit, sodass die beiden Ofengruppen alle 6 Stunden zwiscoen
" Reaktion und Regenerstion wechseln. :

Die Ufen sind nach Vorschligen von Herrn CI.Keinke sc geplant, ies:
der etwa  alle Monate notwendige Zontektwechsel (bei 400 Kontakt—
‘Dehydrierstunden) innerhalb der Periodendauner von 6 Stunden vorgeuc
.“men werden kann. Winhrend des Kontaktwecrnsels arbeitet also die aur
- Reaktion geschaltete Ofengruppe weiter, sodass der Betrieb der Ge-
samtanlage nicht untecbrochen wird. Bei Umschaltung ist die sndere
Ofengruppe bereits neu gefiillt und vor:sieizt, sodass die in leak-
‘tion gewesene Gruppe in Regeneration oder UnfiUllung iehien kenn.

Fiir dieses Verfahren der Butandehydrierung mittels restvetikontakt
wird eine Butylenausbeute von 87 ¥ bei einem Umsatz von 31 % anje-
geben. Fur die Xontaktlebensdzuer id endgziltige Unterlagen nech
nicht vorhanden; nach dem azgenovlicklichen Stanle vetri,y,t ole [
mehr als 300 Stunden Dehydrierzeit. Ds das anrallerde Rutylen o

bl -




-2 -

, kann rechnungsméssig in der nachgeschalteten Alkylie-—

in -AP-Spilegel von 22,2 % elngehalten werden gegeniiber 18,4 %
jegel bei der katalytischen Dehydrierung Leuna mit etwa

Zem Butylen. In der vorliegenden Axtennotiz sind das Schleus-
\hren. (Teuna) und das (periocdische) Festbett-Kontakt-Verfanren

1ngnder gegentibergestellt.

tigohe Dehydrierung mit Schleus-Eontskt (Leuna)

erfahren wird als bekannt vorausgesetzt. Die bel Verwendung
Zwischenkontakt® erzielbare Ausbeuts betriigt 85 % Butylen

4% Umsatz. Nach vorhandenen Versuchsunterlagen kann die Aus-
beite auf mindestens 88 % gesteiéert werden¥’/In dem vorliegenden
Vergleich ist jedoch nur mit 85 j Ausbeute gerechnet. Die im Roh-
butan enthaltenen Olefine werden bei der Ausbesute-Berechnung beriick-
gichtigt. Als Einsatz wurde angenommen:

/000 ‘jato Buten mit 33 % i-C4 und 61 % n-Cs einschliesslieh
' , 4,8 % Olefine und zuziglick 3 % Propan.

tsprechend der Unsicherheit der Kontektlebensdzuer wurden fur den
Fall.der Pestbett-Kontakt~Dehydrierung 2 Grenzfélle mit 1 000 und
400 Eontakt-Dehydrierstunden angenomzen.

Die. Anlagekosten fiir beide Yerfahren wurden durch das Konstruktions-
;blixro Teuna geschitzt. Die Anlagekosten schliessen nur die eigent-
11chan-Pabrfkationsbetriebe sowie Eingengs—- und Schlussbehklterlager
fdr.7 Tage nebst den zwischen den einzelnen Verfanrensstufen nbti-
gen Lagern fUr eine Betriebszeit von ca. 20 Stunden ein, wihrend
3B§tzégegfﬁrvGeléndeaufschluss, Energie-Erweiterung, Hilfs- und
Nebénbetriebe usw. nicht enthalten sind.

‘Eine Zusammenstellung der fur die einzelnen Verfsahrensstufen suf-
‘zuwendenden Anlagekosten ergibt Tabelle I, mus der such die Durch-
satzmengen und der Eisenbedarf in den Teilstufer ersichtlich sind.
‘Die ‘Mengenschemen BSk 46 und BSk 55 zvigen den Produktfluss fUr
‘die. Herstellung von Alkylet in beiden Verrahren. Das bereits er-
withnte Schema BSk 50a gibt die Apparateanordnung fir cie Festbett-
Kontakt-Dehydrierung. Die hierbei angegebenen Zanlen gelien flr
“4pne kleinere Produktion von 47 500 jato Rohbutsan, als sie .dem Ver-
_leichsfall von 60 000 jato Butaneirsatz entapricht.

Gestehkoaten.

Pur &ie Gestebkosten wurde einheitlich ein Einstandspreis fir Roh-
“butan von RM 30,08 4 kg zugrunde gelegt. Der Xontektoreis fir die.
Butylen-Gewinnung nach beiden Dehydrier-Vertfahren wurde mit :
‘RM 400,~-- % kg angenommen. In Tabelle Il sind. zundchst die Gesteh-
xosten fir die Herstellung des Butylens ermittelt, widhrend Tabelle
_“III die ftir AT 244 sich ergebenden Gestehkosten enih&lt. Eine Zusam-
menstellung der wichtigsten Zzhlen a¥s den Tabellen I - III bringt

- Tabelle IV. ° .

x)Die Gestehkostea fir AT 244 genorn bei Zugrvrdelegung einer -3 -
Ausbeuts von 88 % in der Dekhydrierung um ca. l,Sguzurﬁct (ven RY¥ 50,77
suf ca. RM 50,00) 8.3.3. In diesem Zusamuenhang sel auch dsreuf bingewiesen,
.dass seit cam. 12 Jahr lsufende Versuche hirzichtlich Umsatzsteigerung zu der
Hoffnung berechtigen, dass es in Firze auch™techniech méglich sain wird, Xecn-
takte hergusteilen, die beil verbesserter Ausbeute einen hoten Ununtz ergeben.



Hoeoh den angestellten 59r9ohn1p3=n er"ebnn sich.
Gestennroise flUir Butylern : - R e

festhettrontaki-Verl.o.l000 routukt-Dehydrier-
stunden

" " 9 200 n . n "

Jestbettrontakt -Verf.n. 100 Fontekt-Denydrier-
stunden
a h "

fir AT 244 enthaltene Dampfbed,r
W*rden, wodnreh sich die Gestehprelge s
: fhhren um ca2. RV 1,-- == fir-dag Fest
Hontokt-Verfahren ua cz. KM 9,50 % kg AT 244 erniedrlgen.'Damit
wilrden sich fclgende Gesteh,rﬂisp erg eben.

Festoettkontani-Ver2.n.100 ¥o tal't~Deanr1er— m 47 00 % KZ
. ) : " stunden :
) b, 400 " " " RM 48, 26 %

Sehlzsusikontakt- Yerlabioen ’ : . RM 49 77

Lrin 5@'313,-- bezw. 0 »29 ¢ Elsen
Conoen * 569,'—».— " O, 35 t. .,‘
se geib, gich fur Butyleng
ch Anlagekcsten und Eisenbedard
nettkontskt-Verfahrens gegentbéd
..lich Roustoffausbeunte und Ga,t
praktisch in der eleich n s
Unnsdauer vou ICOO Std.
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snlagekeaton und Blser-Fedar fiir 77 244
. )
el Dutylargeetinnoung dared tnialgtische Tehydrioreng mit:
‘ .

Senleus-Yontakt Fastbott-Koniakt
. . Eiser- Einkang: ) Yisen- Eingun
Fars et ety r in Kio M ZINEBBE. pnisgokosten in Mio BM LoDXERR
# o éousmt bedar ! Ausgeng | QTEGO QE;A 2JGa;smtl badarf Ausgary
N int in jato: int  in jate
vz - . 60 OCh ; . 0 000
LeiEZ 0 0o1TT 14333 1300 ?s?%“ob'; Ll62 07T 16339 1 e "20 co%m
Toemeririemsz 0,835 0,200 1,035 1 020 2i—i 0,850 0,204 1,054 1 050 ~e-d0e
i . . 8780 9 630
ehydricrane con 800 & 25.200_ ., . 7 25,926
mnydr‘iv rung 4,500 1,900 63800 595 55 270 1,156 1,344 5,500 4 SCC 22 526
AN i i
Y g 9 1 < 1f 33.610 1 : i
alkylierang 2,960 1,190 4,150 4 150 53 940 ’ 2n520‘ 1,020 3,540 3 540 | 64 446 :
Deetilint T, * 53 940_; . - : ;
Deetillaticn 52460 7_0,710 6,170 - 6 050 52 860 ? 4,660 0,607 5,267 | 5 169 53 356
Goeamt 15,317 4,177 19,494 18 470 50000 '13.348 - 3,352 16,700 15'550 _60 000 |
; ST 7660 T
AT-Augbaute 68,1 % i 88,9 % f ‘
ﬂ--'-ﬁ".knﬂﬂ‘-“l’iﬁ-.--’-_a‘..-.W-.—- _"‘ .J“A-.-P-- -; , y . '; M
R 'y Y o
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fir e Gowimnn mg von 10 r«m,,mn dursh katelytische Dohydriernng mit
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“ . . Lo Festbot t-Kontakt - C
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: daon Nohe 3T oA afedal IEZ ST RN I 0 T NN
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oL T Sehlenaiiontanry Fantbolt=Zontrich
’ 1000 400
Koztawtrdehyiriar-
. nonalen
Sohbulene Tingatn is kg o S 31365 112,5
PRI o £8,1 23,4
Rohnatarial Anlugse  Sohmeterisl Belweterisl  Anlape-
_ - Ue ZPOSYD wxart W. TPLEBK | e SpLBVR wary
in R RSy AT in R in XM TESe AT

b e 34914 33934 33084
Frizchbuten-irzonvng . 0,91 25,30 =589 -89 25,10
Lacmerisiarung : - 1,19 19,60 1,19 119 15,70
- ButyleneGowinnung 6,28 128,60 1,83 . 7 6,08 103,10
Alkylierang- 3,92 72.50 3010 3,10 66,40 -
Destillation 5,27 116,70 44T . 4,47 . 58,70
Spaven govert: ‘ 1Ay 14:«155) / ‘15:745) - ;
Swike obne Gutschedfi 51,31 ) 48,32 49,58 . AN
Reptgas-Cntechrift ! TS T S =42 =42 ‘

7

.. Guatebprois B b kg AT 244 50,772). . 47.904)_'- 49,16 & —
o Anlagewort gesojate AT 244 : 368,70 T 313,-

‘Dampfverbranches.

immsrkung: 1)-6): Tde Spesen ergsben sich unter Zugrnndelegung des von den AppsratebausFirmen garantierten:Da
Co b des) effektiven Dazpl~:

. Fach Srmittlungen von Louna ist diaser Dampfverbrauch itherhibt. Bei Beriicksichtigung
- verbrauches erniedrigen aich dte Bpeson besw, Geatehkosten im -Falle des . - ...

: scmouskoncnk'c-v.;famnf_m_'m 1,5 kg AT ©- " . Pestbett-Eontakt=Varfahren us:RN <,90 % kg AT
Cm T s TRR T e e g S

¢
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. Abteilung fur. .
Yirtschafiliohkeitaprifung
Dr.Schm/E, .

\ ‘_Zhnmantasa'\m‘g dor Tabel - 111. -

Efssats, Ausbeute, Anlagekosten, ¥isenbodarf und Gestehkosten . '
fir die Gewinnung von 4 % 244 durch katalytischo Dehydrierung mit:

Verfohren: . Bchleuskontakt . Festvett-Lontakt -
Butan-Einsats Jato ~ 60 000 ' 60 000 B ¢
TroflLatoft : w52 860 : 53 356 )
Tredbstoff-Ausbevto B 88,1 . 88,9
Anlagekooten ges. Hie B 19,49 16,700
Anlegewert RN/ jate Treivstoff 368,70 313,

."‘iino:.bedaxjf int ! 18 470 1% 650 !

“iserbedexf t; jslo Trsibstolf . 0,345 0,293 _
~ ‘ . b.d 000 Kontakl- b 400 Kontakt-Dehy-

) ) Daliydrier-Stundon drier < Stunden

Rehbutan-Einzate  RY % kg Troibstoff 34,14 33,84 33.84

Sutechrifton wed ye L - 54 -2 wad?

Spasen, B hoee " 10,178 17,581 14,41)

Geonshirets W & 0c Tretbotoff 19,771 17,- 1) = 4e,261)

ES IR € RET AN ERCERLE L 07 a NI RENE T AN AS P ATLE D TINES HT - BEI N IT L o S A BABILDE (e N O LN A AREL MR AL Er el C

1) Bed Dzrucksichtipung des geriageren ompf-Badartor ( a, fext)
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K az‘al);fische Dehyahierung nach Dr.Conrad

Umsatz 31%; Ausbeule 868 %
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