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Betrifft: Kuatuljt—ische Deliydrierung von i-Butun sur Gewinnung
: vor BT 110. Verfuhren des ammoniaklaboratoriums Oppeu
(br. %ietzel, Dr. Conrud) '

Bei deme in Oppau ausgearbeitcten Verfaaren der vDehydrierung wird die
Reaktiionswurme durch uberhitzung des zu dehydrierenden Gus cmisches

in 3 bis 4 Stufen vor bzw. zwiscnen den Rentultdrfen zugefiihrt. Der
Kontakt muB deshalb nichi durch oeneizte kontuktrohre (Verrfiuchren von
Leuna) geschleust werden, gondern kunn in aus ;emuuerten Jfen von
{iblicher Forw angeordnet werden. Durch den Je.full der vielen bewegz-—
ten Teile der mechaniscaen Kontaktscnlsusung, durch Einsparang von
étwa 1/% des Sonderstanlbedarfs der vien and Vereinfachung der um-
fangreichen ileBwarte kunn ein beachtenswerier verteil sraiclt werden.
Die Omschaltung des iteciktionsguses nuch einers Hetriebsdnuer von cd

6 h 2uf inzwischen regenerierte Reserveilen bedeutet demszgeniibver
keinen ins Gewicht tulilernden Nachteil.lz das neug VEriairen auch durch
groeren Umsztz (bei i-Butunverzrbeitung 35 - cdhepliber 25 & +)in
Leuna) Vorteile aurweist, die sich in dexr nacvhgeschulteten Fabrikations
stufen wuswirken, sollen diesclben im Vergleich mit der katzlythischen
Lehydrierung nach dem tontsktschleusverfanren ninsichntlich der anlage-
und Betriebskosten/im folgenden vorliufig dbgeschuatzt werdsi,

Die Rechnungsunterluagen stitzen sich aal Versuche, die von Heprrn

Dr. Conred seit lMai 1942 nach vorausgeg.ngenesn Laberatoriumsversuchen
in einer halbtechnischen Versuchsapparaiur in Cp 339 durchgefinrt
wurden. Die Versuchsapparstur tesitzt einen Kontaktrium von irnggeseny
60 1 in 4 Ofen, der Durchsatz betrug 25 bis 35 nu’/h Butan baw. i-Butzm.

Im vorazus -ist zu bemcrken, daB zine etwcige Lingliederung der necusn
~katalyt=ischen Stufendehydrisrung in eine geplanta T 52 odur AT 244
nlage ohre Uminderungen der vorzusgehenden oder unschlieidenden Fabri-
kationsstufen mdglicn ist, da dann nur die Kompressions- und Verfliis-
sigungsanlage sowie die Stabilisierung schwicher belastet werden.
Uz im falle der Planung einer Stufen-Dehydrierung bereits bestelltes
‘oder vorhandsnes katerial verwenden zu konnen, wurdenz.B. bel der Er-
mittlung der Zwischeniberhitzer dieselben LKohre angenommen, die auch
beim Kontaktschleusvarfahren uls XKontakirohre angewendet werden. Die
vén Herrn Dr. Conrad erhaltsnen ctrgebnisse wurden in widrmetechnischer
Hinsicht von Herrn Dr. Kling (Technischer Priifetand Op) bel der Uber-
tragung auf eine Groanlag® Uberprift und die errechneten Heizflédchen=
belasfjungen mit einer angemessengn Sicherheit bei ‘der Ermittlungd der X
Apparatur bzw. der Anlagdkosten beriicksichtigt. ”
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ia:ﬁih'Ajparatur wurd"in Leuﬁa nur flir 20 % Umsatz beresiansti.

-2-



Dexr Vergleich wurde fiir eine Verarbeitung von 47 500 jato Gasgemisch
von dor Zusammensetzung wie in Blechhammer durchgefiihrt, weil fir.

diesen Durchsatz Vergleichszahlen mit anderen Anlagen zur Vergigung
standen. Beim Vergleich wurde vorliufig in beidon Fdllen die gleicho

Ausbsute unterstellt.

Die dnreh die Stufendehydrierung erzielbaren Vorteila sind hauptsaoh—
iiech folgendes |

1.) Einfache Bauart der Ufen ohne bewegte Teile, geringer Kontakt-
/verschleli; geringere Anspriiche an die Kontaktfestigkelt, grdBerc
Ereinhgii in der Auswahl hochwertiger Kontakte und dadurch Srmbg-
lichung hoher Ausbeuten. _

2.) Die A@lagekosten filr die Stufen-Dehydrierung sind erhebxich ge—
ringer als fir das Kontakt-Schleusverfuhren. Fir den genannten
Durcghsatz sind ohne Reserve beim Kontakt-Schleusverfrnhren 7 Kon-
takﬁufen erforderlich, die allein etwa 24.5 ¢ Sichromal erfordern.
Piir 'die gleich 7 Leistung sind bei der btuxendehydrierung etwa
17 t S“chromaﬁ'erfordarlicn.

Fa) Durch den hdheren Umsatz sind bei gleicher Leisturng bei der Stufen

i Dehydrierung stiindlich tiber 6 t, d.s. ca 38 % weniger Riickgas um-
guwilzen,21ls belm Kontakt—ochleusverfahlen. Dementsprechend ver-
mindert. u1ch die zu verdam:;fende Flubiggabmenge um ea 28 %, das
“Ansaugevolumen der Kompressoren um ca 22 #, dle Destillatmenge
bei der Stabilisierung um ca 38 % gegeniiber dem Vergleichsverfah-
ren. Dies bedeutet einen entsurechend geringeren Energleverbrauch
und’ bei Neuanlagen eine Verringerung der Investierung der Znergie-

~ anlagen. (Vgl. anlage 1 und 2) ‘ ' ,

Zusammaenfassungz. Nach vorliufiger Schitzung 1l#H8t sich eine Neuanlage

Zur Gewimnuong Yon ET 110 uber das Stufen-Dehydrierungsverfahren bei

,ve;glelanbaren Bedingungen insgesumrt mit ca 20 % geringerenr Anlage-

"konten und Eisenmengen erstellen als lber das Konta&t—uchleusverfahren.

(vgl. Anlage 1) Bei der eigentlichen Dehydrierstufe ist der Unter-

schied noch wesentlich griéBer. 4n mnergiekosten warden -bei Lnergle-

yaeisun wie in Heydebreck ca RM 0.60 je 100 kg ET 110 eingespart. -

Drg S%uﬁen-De drierverfahren zeigt sich damit zl1ls der z.Zt. billigste

Weg zur Herstellung von ET 110 aus i-Buten. Die genannten Vortedile

Z Qlten 1n etwas geringerem MaBe uuch fir die Dehjdziarung von n-Butan,

A

3)In beiden Fillen ohne die Gusvorheloer.
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ET 110 iliber katalyt-ische Lehydrierung.
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Gegeniiberatellung der Anlagekosten.
Die eingepetzten Zahlen sind vorliuf
stimoten Standortes. Der Huuptwert wi
keit der Zahlen gelegt.

Anlage 1

(Einsatz 47 500 jato Butan)
ig, ohne Annahme eines be-
urde uuf die Vergleighbar-

a) Stufendehydrierg. b)Schleusverfaliren

(Oppau (Leuna) T 52
* Mill. & ¢ Eisem'  %411.RH + Eisen
1) Vorhydrierung 0,60 700 C.60 700
4} leomerigsierung 2.00 2 000 2.00 2 000
3) C3-Trennung 0.24 220 0.24 230
4) i-n-Trennung v 1.20 1 020 1.20 1 020
5) Dghydrievung 3.95 1) 3 g50 7.25 2) 7 350
" 6) Kompression u. Ver{lissix., 0.67 ) 650 0.8C J) . 776
7} Glwidache G.52 51¢ 0.52 510
8) Prorin u. Cp-Kolonne C.16 155 C.13 175
9) Polymerisetion C.50 500 0.50 5C0
~10) Stabilisierung 0.3z %10 .42 41C
‘11) Hydrierung 2,00 2 500 2.00 2 500 _
.Sumne 1 obis 11 12,16 12 525 15.81 16 165
ﬁébenanlagen. ]
w12}£bamptorzeugung . 2.04 2 040 2.28 2 280,
=13 “Strqlversorgung 1.04 1 040 § 1.19 1190
5714 YaRijickkiihlwerk 0.66 350 & 0.72° 385
Y¥5)%anklager u. Sonstige 4.77 4110 % 6.C0 5 180
. < Aplagen,vorliufis zu
) %, geachitzt
© Bumme 12 vis 15 8.51 7 540 10.19 9 035
1 bie 11 - 12.16 »12 525 15.81 16 165
¥ 20 065 25 200,

1 v1s 15 . 20.67

S

oo E ' 'y
‘Apparateverzeichnis, inlage .4

ki

26,00

2) Entpg:bohnnd den ingeben aus Hesprechungsbericht Reichsamt Berlin

| Y0®:22.5.42 (ohne Ofenreserve)

3) Hagk Unterlagen von Ubering. Putterer.



L ‘L! 110 ﬂﬁer katq;yt-ischo Dehydriorung

bsw. B¥ je 100. kg ET 110-

. .
g . . _Lr,r_Strom "Hdr.Bampt ..Nd'r.Dampf Heizgase Vaszer
Caz ", S {74, T t/n t/r - Mio kesl/h m>/h
Vorhydrierung 150 - - - 100
Cy=Trennung . ) 17 - 2.2 - a
i-n=-Trennung 18 - 5.1 - A7C
Isomerisierung 6Q... - 4.0 - 200
Dahydrierung . 5C0 - 5.0 7.50 +) 230
Kompreaaion e ‘Jerﬂ.. ssigung 1-000 - - - 320
- 1lwische und EAlteenloge 75 - 2.8 - 45
Propln- und Cy-Kolonne 15 - 2.0 - 65
’ hlnoriuuon s BC 340+ 1.0 - e 200
Stobilisterung Y - 5.5 - 150
Hydrierung 200 - - - 200
‘Allgem.Verbrsuch f.leger, Raum- ' )
"heizung, Beleuchtung usw, 356 Cab 344 - 408
- ' 2 4u8 310 "7.50 ‘2 448
des. ‘Je 100 kg ET 110 51 Ky 630 kg 152 300kcal 50 mJ
1.23 1.4 0706 lew

'f) »,H'ie!;vb'ti kann ein gijoaer ‘i‘;:il a.g dem ‘leizwert des
pobydrierab;*ﬁes (Hy und CH,) gedeckt werden.
A i ':;;‘:'-.;ﬁt .
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Anla;e 4

[+ J TN

+)fbjx?iippoi}oﬁrwdrwérﬁhf wird vorsuesichtlich

g@trCh'g;gﬁﬂb;lligere"ﬁauart_prsetztf

Dehydrierung nach dem Verfahren des ammoniaklaborutoriums Ojpau.
Yinsatz 47 500 jato Gasgemisch.
Vorlzufi,e Schitzung der Anlagekosten.
4 Vorratsvehilter je 50 m3 Inhalt, 3.5 ata betr.bruck, 6C 000.-
fisen mit Fliegerschutzwanden ‘ .
1+ 1 lumpen je (26.1 m3/h) 2C ad/h, 3.5 -tu Betr.Druck, 2 C00.~
ca 1o m FH
1 + 1 sotoren z.d. Pampen je 3 Kw : 1 400.-~
1 Verdampfer 1ld m< ifeizlliiche, 3.9 ata, Hisen, isoliert 6 C00.-
T Yorwdrmer 85 m€ Heizfl:icha, ». ata Letr.bruck, cisen,. 7 000.-
isoliert,von 2%.5% zat 11092, Qumpfbeheizi
1 Yorwurmer 7¢ w? Helefluche, 3.9 ante selr.bruck, sisern, 6 500,~
isoliert, nochdrackaamprbeheizt(als neserve)
1 vdrmevustauschner 200 me, 5.5 ata betr.uruck, iisen, 15 CCC,.~
- , isolicvrt, von 110 auf 4¢(O ¢
1 warunesustuiscner +)130,m2 des. 96 rivpenro:nre Joe 121 x 105 000.~
Q/B,d.nohre wisen, 1,3 olchr.6, Unmuueruny) 133 pm y
4 Spitzenvorwirmer 71 ml beheizt,.ruttcfleiche 8¢ m2 ohne %760 000.-
Sammelrohre, Kohre vienr.g, Grole 56.5 x 6%.% mm mit
. ~ Lrenner und ruffel »
Gebliése fir leizgase Je 1. 70U mz/h, Zomows ~ 8 00Q.~
¥otoren z.d. Geblisen je 26 kv . 12 000,
Frieohluftgeblése 5 100 wS/h, 3 m #g 24 000.-
liotore zu den Frischluftgeblésen je 80 Kw 22 000.~
+ 2 Ofenaguregate je 2.5 m 1 £, 2.2 r hLocn 250 000.-
(ca 3 ata Betr.Yr.D.52 m Fontaktfillline _
. ca 2.55 m? Kontakt je Cfen, Ofen ausgenduert,
* Templ bdis 6CC9C, Eisenmantel gut i1soliert: o
1 Zusatzbrenner .. 4 000.-
1. Binepritzkihler 2.2 m £, 12 m hoch, Eisen, mit 16 000.-
R Ragchigring-Fullung, drucklos :
~1:4bscheider 10 m3, Bisen 4 500.-
141 lumpen fir Kreisluufwasser je 45 m3/h 2 000.-
14 1 Motoren je 4 Kw ' 1 600.~
1 Kuhler fir Kreislaufwasser 150 m? © -:8 000,-
1. Gasometer 10 000 w3 Inhalt 210 000.- .
‘2 Abhitzekessel je 150 m2 : ‘ , . 72 000.-
‘1. Speisewasservorvirmer. 6 m3 Inhalt mit 10 m2 Heizfliche = 5 000.-
.1\t¢J*Ventilatpren f. Abgase je 40 000 m3/h,0.3mWS(ca 2500C) 20 000.- .
1. +'1 Motoren Je 6O0KW -~ . . T 7 600.~ -
1.+ 1 .Yentilatoren £, Regeneriergas je 40 000 mi/h, , - .23 000,.~
S - QW3mWS (5309 () | | S 5
1. +.1 Kotoren je 60.KW A . -7 000.-
. Ubertrag 1 259 000.~ -



{Ubertrag 1 259 000.-

1 Abhitzekessel 30 m2 : ) 12 00C.~-
1- Zusatzbrenner 4 000,-~
1 Trockengasometer fir Inertgas 5 000 m3 Inhalt 150 000.-
1 Blechschlot flr Abguse 10 000,~
1 Kontaktbunker 20 m”? Inhali mit Abfillvorrichtung : 12 000.~
Einrichtung zur Kontzktaufbereitung 12 000.-
1 Demagzug 500 kg Tragkraft rmit Laufbahn . 6 000.~
Robrleitungen und Isolierungen : 45C 000.~-
Bautachnische Beihilfe . 145 000.~
Elekir. Installation ) ' 100 000.~
MeBinstrumente und Geridte : 150 0DO.-

Unvorhergésehenes : ' 240 000.-

Kpparastur 2 550 000,~-

‘1 Gebdude 53 x 30 w Grundfliéche, 18 m hoch - 1 200 000.-
= 28 600 m3 umbauten Raum mit Kran

Hauerwerk und Betonierung fiir Luftschutz , 200 000.=-

,Jae. Anlagekosten ohne gnergiebetfiebe und

allgemeine Anlagen ~RM 3 950 000.-
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