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Lrddl- und Kohleprpdakten.

Die natiirliche wuelle fiir die Gewinnung der Schmiercle ist das
Zrdol. Ihm ist durch die Ausbildung der katalytischen Hydrlerverfahren
‘Zn den letzten Jahren die Kohle zur Seite aetreten.,Dleser iiber die
Kohle fuhrende Weg brachte die Auffindung neuer . Schmiersl~Herstellungs—
Verfahren mlt sich, die nun ihrerseits die Schmlerolaew1nnun5 aus Erd-
01l beeinflussitan. Hlnzu kam ferner, daB die Qualltatsforderungen an die -
Schmierdle gesteigert wurden, da die Betrlebsbedlnvungen der Ilaschinen
eine allgemelne Verschérfung erfahren hatten als Folgeerschelnung der
auf allen*ﬁgbleten dexr uaschlnentechn1k~ve£epderten-rhohung“der“LeI*“““
stungen. Das ‘sind kursz zusammengefalt die Ursachen fiir die landlungen,
welche sich auf dem Geb&ete der Gewinnung hochuwerti. ser.Schmiersle in-
den 1etzten Jahren vollzoven ‘haben. In den. folgvnden ~Lu.afu.a;:-x-z-mg_»;eu'; soll

.

hieruber ein ku_'r-ypp Uherblxck gegeb:an werdon. .

Vom natiirlichen zrdol ausgehend, war der selt Jaﬂrzehnten in der
Frddljndustrie ibliche arbeitsgang zur Sohmlerolvew1nnung, in k;rzen
__SiachwortenﬁauSHG&Tucxo, Folgender: ” '

"~ .
e

- Destillatioan—w Entparaffinierung --— Raffinatieh. —~ =
" - :

Im Taufe der Zeit trat an die Stelle der atmosphdrischen Wasserdampf-
destillation eine Vakuum—WaSSLrdampfdestlllatlon mit immer geringer »
‘wardenden Drucken und immer schénenderer aufheizung in Rohren. An die
Seite von Benzin oder Leuchtol zum Verdiinnen des Schmierdles bei der
bntparaf¢1nlerung sind erfolrrelch andere Verdinnuangsmittel getreten.
Diese sollen eine schirfere Trennung der. sich beim -bkihlen ‘ausschei-

denden Parafiinkristalle ven.den sie umilllenden, qaalitativ besonders

oy

"x) Ubersicht iiber einize Verofrentlichungen der letzten Jahre.
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hqohwertigen Schmier¥lmolekiilen ermogllchen“ Derartige Lbsungsmlttel,
die also bei tiefer Temperatur, d.h. bel —10 bis -30° C ein schlech~
tes Ldsungsvermogen fiir Paraffin und elnagutes Losungsvermogen fir die
_Schmierdl-Kohlenwasserstoffe Haben miissen, sind z.B. Trichlordthylen,"
Kthylenchlorld, Propan, Mischungen von Kthylacetat mit den Acetaten
hdherer Alkohole, ferner Mischun"en von Benzoi oder Toluol mit Aceton
_W.a.m.- Technlsch wurde die Entparaffinlerung vervollkommnet durch die
VElnfuhrung kentlnuierlioh arbeitender Zentrifugen an’ Stelle der Pilter-

pressen. - . o

L Die bedeutendsten Fortschrltte in der Qualltatsverbesserung na-
tirlicher Schmiersle- wurden aber auf dem- Geblete der Rafflnatlon exr-
reicht. Sie bezweckt die Entfernung der das 01 verunrelnigenden ‘Sauer="
stoff-, Schwefel- und Stlckstoffverblndunﬂen, der asphaltischen Sub- :
stanzen und deraenlgen stark urigesdttigten Kohlenwasserst01fe, dle Ch e

;lelchigzur~Verharzung;bezwvmle1cht~zur*B11dung~von unerwunschten*@xy*“N““
dationsprodukten neigen. Das geschah bezw. geschiehtrauch heute noch _

_in der Weise, daB das’'Sohmiersl zuerst mit. SethIelsaure behandelt wird..
‘Dle Sebwefelsaure 10st zum Teil die O-,. S- und N-Verbindungen heraus,

-Zum. Teil blldet ‘sie- Sulfosauren, die: dann- be1 der nachfolgenden: Wasser-
bezw. Alkaliwdsche herausgenommen werden, zum-Teil fithr$ sie die 1eicht
zur Polymerlsatlon und Verharzung neigenden Bestandteile des Oles in..
solche Produkte uber,*dle im 01 unloslich sind. Das Gesamtresultat der‘

SIRErSatEs 4 SO GRE1SE - aRd
Schwefelsaurebehandlung %yg i S ET N A A zeahesn, “Fes %31 6lunlds—

lichen Saureharzes. Dleses wird durch nbs1tzenlassen (Dekantleren) ab-
““getrennt bezw, mittels Zentrifugen abgeschleudert, dann w1rd mit ver-‘m
diinnter Natronlaube ‘nachgewaschen oder auch das o1 unmlttelbar mit
Blelcherde behandelt. Letztere adsorbiert alle im $1 noch fein sus-
pendlert“h Harzteilchen und b1ndet auch\&le letzten Schwefelsaurereste.

| ! : |
g In den letéten 10 Jahren ‘sind nun dieser SchWefelséuneraffination
andere Verfahren zur Seite getreten. Binmal hat man daa Verfahrensder
katalytischen Druckhydrlerung fir die Veredelung der natiirlichen Ole
angewandt, und zum'anderen ist dann neuerdings die Rafflnatlon mit
Hilfe selektiv wirkender Losunasmlttel besonders in den Vordergrund

getreten. )



_s- BAG Tar,get
0 8020 8AD SACKHAA

©  Dile .snwendung selektiv wirkender Losungsmlttel ﬁber die schon eina
umfangreiche Literatur erschienen ist, soll hier nur kurz Zestreift
werden. Sie wurde in die Rafflnatlonspraxls zuerst von Edeleanu 1
bei der Erzeugung von Leuchtdl eingefithrt. Er wandte flussiges Schwarol-
dioxyd als Extraktiensmittel an. Neuerdings ist dann das flu981ge
Schwefeldiexyd durch andere, stéarker selektiv wirkende Losungsmlttel
mehr und mehr ersetzt worden. Die, Anforderunaen denen ein gut selektiv
wirkendes’ Losunvsmlttel geniigen nmuB, sind die folgenden 2 :

-

Es soll chemisch bestandig sein und nicht mit den zZu behandelnden'
'KY-Gemlschen chemisch reagleren¢ Es so0ll ungiftig sein, nicht zu hoch
sieden, und es darf nicht korrodierend w1rken,geaenuber den praktisch *-

, “iiblichen GefidBmaterialien. Vor allen Dingen aber nuB es eine gute Trenn-

wirkung aufweisen, d.h. es muB eine gute Loslichkeit fiir alle diejeni-
gen Verblndungen haben, welche auf das Vlskos1tats-Temperatur-Verhalten,
”und auf d1e chemische Bestandlgkelt des Schmiersles ungiinstig ‘einwirken.

Das sind die spezifisch schweren Bestandtelle, wie die 0O-, S- und N-
“Verblndungen, “die asphaltischén und’ harz1gen rdolbestandtelle, ferner>w
"die uncesattlgten alipnatlschen und aromatlschen YW. Dagegen muB das .
'Extraktlonsmlttel fur die parafflnlschen und parafflnlenh—naphten;eohqg '
EW ein schlechtes Losungsvermogen haben, ynd es muB selber in den letz-
toaren mogllchst wenis 1léelich sein. Beelntrachtlgt wird d1e selektive
dlnxunm-des—Losun;sm1¢¢eas—s%e%s—da&urch-&aB*dre—VGn*dem‘Iog““#§ﬁiff“1‘”
aufgenommenen Schmlerolbestandtelle ihrerseits auf die wertvellen Kv,
Nelche man zuruckbehalten mochte, -10send-wirken.-sandererseits - losen—
auch die letzteren wieder die vom Losunrsmliiel aufzunehmenden Stoffe.
~Als technlsch brauchbare Losungsmlttel haben\51ch beispielsweise er-
w1esen- Nltrobenzol Phenol, 8- B'—chhlorathylather,_Furfurol Croton-
*aldehyd férner Gemische derselben mit flissigem Schwefeldioxyd oder

mit Prbban?)Das letztere hat sich .als besonders brauchbar fiir die Raf-
finatlon von Destlllat1ons—Ruckstandsolen erwiesen. Hlelbel verfahrt

man in der Weise, daB man das Ruckstandsol mit der etwa 4-6fachen Jenge
fiuss1gen Propans be1 géwohnllcher oder maﬁlg’erhohter Tbmperatur mlscht

1) DRP 216 459, Rev. petrol. 1909, S. 481..._
~2) Diss. A. Nowak, ﬂlen, 1934

3) F.P. 737 255, I.G. Farbenindustrie
PF.Pa, 740 803, Union 0il Co.

"DRP- 629 477, Standard 011 of’ Ipdlana.
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:AnschlieBend kann durch eine weiltere Temperaturerhdhung der Propan-—
éél—Lbsung noch ein Harz aﬁsgefﬁllt werden. Hierauf wird ein Teil des
ﬁPropans entspannt. Dabei kiihlt sich das Propan-0l-Gemisch sehr stark
~ab, so daB sich das im Gemisch verhandens Paraffin kristellin aus-
‘scheiden kann. Es wird abfiltriert, und nun kann das entasphaltierte
und entparaffinierte 01 in der Propanldsung mit Schwefolsaure odexr mit
selektiv extrahierenden Losungsmitteln weiter behandelt werden.l) Men -
kann aber auch das Propan abdestillieren uﬁd das zuriickbleibende 01~L’ -
dann weiter mit den genannten Mitteln raffinieren. Der besondere Vor-
zug des Propans besteht einmal darin, daB man in ihm in kontinuierli-
cher Aufeinanderfolge enfasphaltieren, entparaffinieren und chemisch
z.B.'mit'Séhwefelséure-qder_Selekti§ wirkenden Losungsmitteln reinigen -
“kann und zum anderen Mal darin, daB man neben einem weitgehend 51— und
Evparafflnfrelen Asphalt eine hohere Zyllnderolausbeute und eine bessere
& Olqualltat érh#lt als bei der Vacuumdestillatisn. Bei der letztewen
effolgt e1ne starke thermlsche Beanspruchung der Oley wahrend fur die
beschrlebene Arbeltswelse dis thermigsoh schenender behandelten De-
““stlllatlonq—Ruckstandsole ‘bezws -dle-ganzunbehandelten Rohole als Aas<""
'oangsmaterlal benutzt werden kodnnen. AuBerdem erfolgt noch elne Ver—-
~ besserung der Olqualltat dadurch, daB bei dem Propaanerfahren eine
schirfere Trennungider wertvollen hechmolekularehn Olantelle von den
ﬂar21gan Stoffen erfolgt. . _ w7

Alllenn diesen Extraktlons—Verfanren ist gemeinsam, daB sie auf

rein physikalischem Wege eine Trennung der verschiocdenen Rohschmier—

- 0l-Bestandteile bewirken. Mit ihrer Hilfe kann nlemals—eln ‘h&herer

TV I.-Wert srreicht werden als dergenlge,“welcher dan’ hochstwertlgen Be—-
standteilen des Naturproduktes eigen ist. Semit wird die Grenze sicht- .
bar, welche die von der Natur gegebene chemische Konstitution der Erd-
Olbestandteile den technischen anstrengungen der Erdollndustrle setzt.
Diese gehen dahin, das naturgegebens ErdSl so zu zérlegen, daB jedem
Verwendungsgebiet der hierfiir jeweils bestgeeignete Bestandteil des
Erdoles in der fiir den betreffenden Zweck am besten geeigneten Form

zugefiihrt wird. Auf dem Trelbstoffgeblet wurde diese naturgegebens
Grenze der Erddlindustrie zuerst sichtbar durch die Notwendigkeit des.
Zusatzes von Bleitetradthyl bezw.. Eisencarbonyl. Mit der Anwendung von -
reinem Iso-Octan als Treibstoff wurde von ihr ein neuer Weg beschrltten,

‘der Weg der Verwendung chemisch wohl definierter, synthetlsch herge-
stellter Substanzen. Die sich stetig erhdhenden Leistungen der Auté= -unl

Flugmotore haben zur Folge, daB auch stetig die Qualitédtsanforderungen
der fir sie erforderlichen Schmierdle verschirft werden miissen. Damit
wird auch; auf dem Gebiete der bchmlerolherstellung aus dem natiirlichen
Er&ol bald die Grenze des MOglichen erreicht seln und gegebenbnﬁalls

[ A~

mwis ggebenenfalls kann nman die Behandlung mit Schwefelsaure auch veor
der Ehtparafflnlerung vornehmen.
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" auch hier der Weg der Synthese beschritten werden miissen.

Anbebahnt und eingeleitet wurde dlese Entwicklung mit der Einfifh-
¢ rung und Ausbildung des kataiytischen.Druckhydrierungsverfahrens fur
cdie Schmierslgewinnung aus natiirlichen Erdslen. Diese Arbeiten wurden
1927 von der I. ¢. Farbenindustrie und der Standard 0il of New Jersey
gemeinsam begonnen und in Bayway bei der Standard 0il of New Jersey
und in Baton Rouge bei der Standard of Lou1s1ana aroBtechnisch durch-

gefiihrt. Ferner werden auch hier in Itallen von der ANIC zwei Anlagen -
fir die Hydrierung von Erddlprodukten in Betrieb genommen. tUber die
echte auf das Verfahren fiir die Welt auBerhalb Deutschlands und U. S A
verfiigt die Internatienal Hydrogenatien Patents Company Limited

(Intern?tlonal HVdrogenatlon Engingering and Chemlcal Company, Den Hasag,
Holland

Be1 diesem Verfahren,das als stetlge Fortentwicklung der vofi der
1w1luo' ei ihren Arbeiten uber .die Synthose des Amméniaks und des Métha -~ .
bdbls gew&nnenen Erfahrungen und Methoden entstanden ist; findet durch

ie gleichzeitige Anwendung von Wasserstoff und Katalysatoren bei hohen
rucken und Temperaturen eine lenkbare stru&turelle Verdnderung aller

W des naturllchen Erdoles stattl) g@;wDrucken‘yon~2oog3oo*htmtwund“mmm
ther und Temperaturen von etwa 340-460°C wird in. Gegenwart giftfester
nd dauerhafter Katalysatoren Wasserstoff an das o1 angelagert. Hlerbei
erdennicht nur dieg Spaltstucke,“sondern ‘auch die hochmolvkularen An—'
eile des Oles unter Absdttigung von allphatlschen und- aromatlschgn
oppelbindungen wassersﬁéffrelcher. ‘Daneben ‘erfolgt eine kleine Minds—

ung der Schmierdlausbeute durch Aufspaltung ciniger Olanteile zu nie-
dricer molslulgaren Produkten, im besonderen zu wasserst toffreichem Gas—

»1. Diese, Aufspaltunc ist umso kleiner, algqo die Schmierdlausbeute umso

réBer, je besser die Hydrierwirkung vv1rclu_.'D5:;_.34__;l,.e:G_z,.1:.e.1:'.e....k,ann_.ie.:t:u:.ea.c}:x:!:.__,_T
erden beispielsweise durch .anwendung hoherer Druckz, oder auch durch

esonders wirksanice Katalysatoren._Dlp Bedeutung der Katalysatorw1rkang
i der Hydrierung eihes "Rohschmiérdies vom V.I.-Wert 53 zelgt dle R
abelle a). Von den angewandten Katalysatoren A, B und C gibt der
etztere die hochste Schmiercdlausbeute bei der niedrigsten Betriebs-~

emperatur. Weiter- werden bei dieser “ydrlbrung aus den Saucrstoff-

chwefel-~ und Stlckotoffverblndungcn des Naturproduntﬂs diec Elemente

)y S und ¥ in Form von hzo, 2S und JH entfernt. Ferner werden asphal-

_1schb, harzartige und keksbildends Substanzen in stabile Kohlenwas-

erstoffe ubernefunrt. S . |
Das Ergebnis dieser katalytischen Druckhydrierung zcigen die

abellen b) und c).

I

) R.T. Haslam u. 7.0, Asbury, Fetrol. Times 30, 297 (1933)
AN \
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y Lus der Tabelle b) erkennen wir aus den Elementaranalysen den
%Erfol* der- Hydrisrung. Das minderwertlge Columbia~8chniersl mit seinem
Heringen H-Gehalt und hohem S-, N- u. O-Gehalt ist’fast dem pennsyl-
wyannischen 01 gleich geworden und das m1d-Cont1nent—Schm1erBl ist so-
@rar noch H-reicher als das pennsylvanlsche 01 zeworden. Parallel damit
éist cine erhebliche Verbesserung in Temperatur—Viskositats—Verhalten
mrreicht worden, der V.I.-ifexrt ist belm Columbia-OL von 36 auf 81,

2inm xld-Contlnent-Ol von 87 auf 104 estlegen and hat in letzteren Fal-
e damit den fiir pennsylvanische 0le giiltizen wert errelcht. W4iehtig
'st”dabei, daB die mittleren ilelekulargewichte des Schmlerols aus den
hydrlerten Produkt von;glelcher GreBenordnun: Sind wie die der unbe-. .’

; hand°1ten Yatuyole. Tabelle c) zeis :t dann noch wie auch die ubrigen
‘1renschaften der Naturprddukte dureh die katalytlsche Hydrleruno ver-
?é ndsr t“werden“konnenwwkan~31eht;—daﬂwallewhydrlertenmole*nebenﬂeinem ......
Ehohen V. I.-Jert ein geranes spezs Guw1cht, einen hohen Flammpunkt und
felnen sehr niedrigen. Conradson-Kokstest aufweisen und _sich ferner durch
?elnn sehr helle Farbe ~auszegichnen.. ﬂlns1chtllch dgr Bubrlphqexoen—
2 chaften sind die hydrierten (e dadurch gekennzsiohnct, dad. ale-.keinen
Sohlapm bilder und nur sshr wenig zur EKoksbildung nelgpn. Bin Festkle—_
hen der Kolbenrlnve tritt bei ihnen nicht ein. Da sie so ein gutes
Abdichten der Kolbenrlnge bewlrkmn, ist der. Bcn21nverbrauch be1 ihrer

TR

Eﬁya

frn

:an»»ndung nledrig. e 5 _— .1“‘,.J

P

o @ -1 - RAT- die- gasamten Schmierolantelle der. naturllchen E
i5le lassen sich auf diese uelse veredeln, . sondern man kann das kataly~ .
gtlsche Druckhydrlerunosverfahrbn auch benutzen, ux. die bei dem L¥swnsgs™
mltuul—RafflnatlonSVerfahren anfallenden wasserstoffarmen Schmlerol— -
’qxtraktlonsprodukte in wertvolle Schmierdle umzuwandeln. Man kann

ie Verbesserung dleLr Axtraktlcnsole durch die Hydrierung soO weilt -
‘treiben, daB man Schmierdle mit einem V.I.-dert von 70 und dariiber er-

%hélta—Voch schwieriger-als dieser, ist dann der von der sehr wasserstoff-

‘armen Kohle ausgehende Jeg zum Schmierdl.

d-..,w-u —r "'
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Um die -Abhingi keit dieses Verfahrens zur Schm1erolgew1nnung von
r Rohstoffart aufzeigen zu kennen, ist auf dar abbildung d) der Zu-
n bnhang zw1schen den Rehsteffen und den Fertlgproduktenfdargestellt.
1e Stoffe sind hier elnxeordnet nach 1hrem Wasserstoffgehalt und

ihrem mlttleren Melgkulargewicht. Die niedrigst
die Gase, sind ganz llnks

AT
(&

;‘-

ffem Sledeberelch bezw.,
lekularen und wasserstoffrelchsten Stoffe,
n'aufﬂefuhrt und ihr Gegenpol “die hOChstmolekularen”und ‘wasser—
offdrmsten Steffe, die-Kehlen,  sind ganz rechts unten’auf der Ver—-
gerung des Dlagramms einzusetzen. Spaltung und Hydrierung sind in__
bblldung“duroh Horlzantal—* d“Vertlkalverschiabungsn“dargasta11t*“
11 man aus Kehle Benzin oew1nnen, so muB man spalten und hydyliexren,
r“starkerrspalten, .als . wenn. man nur. Gassl eder. gar.nur. Schmler—
Soll- das Letztere Haupt rodukt seln, So. darf nan also

cew1nnen will.

Schmlerol zu gewinnen, se Soll man moollchst gar nicht- spalten, sondern
nr hydrleren. Betrachtet man auf der Abb—dqd) Stoffe glelnhpn Siesde-
W so sieht nman, daB bei den Benzinen

. e

reichs bezw Tolekular*ewichts,
fééﬂigaéﬁémeurkunft die Unterschisde im H-Fehalt gering 31nd,

n’ Gasolcn (hlttelolen) schwankt der Wassprstoffgbhalt ‘schon stirker,-
und bei den Schwerdlen sind dlb Unterschiede sehon recht betrachtllch..
‘daB die Fertigprodukte, wie sie die mnderne Technik ver-

%an erkennt,
lanrt, in ihrem Wasserstoffgehalt und ihrem Molekulargﬁw1oht recht genan

%egrenzt sind, so daB z.B. Leuchtdl und Schmierdl. durch verﬁaltnlsmaBlg

eine Felder dargestellt werdén.

3 In der erwidhnten Abbildung ist nun noeh nicht der Gehalt der ver-
%chledenen Steffec an Sauerstoff, Stickstorf und Schwefel anﬂevebbﬂ;'dgr

folgunden Tab 1le fiur die hochstmolekularen Steffe, Kohle und hrdol,

g rgestellt._
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Tabellse.

B
e —==== =======<= B e e e e e e T e &
£ asche- u. wasserfreie . ... Stein- Braunkohle Erdsl
' Substanz: - kohle (Mitteldeutsche)
% Kohlenstoff 82,5 30,5 86,3
%«Wasserétoff 5,5 6,0 12,5
%4 Sauerstoff . - 10,1 . 20,4 0,6
% Stickstoff - ‘ o8 0,9 = 0,2
% Schwefel . U WY | 252 . 0,4
% flichtige Anteile . - 38,0 - 55,0  fast 100
g Wasserstoff disp./ . | e
100 g.Kohlenstoff R 4,8 44,4 S 14,3

er rohen Stein— und Braunkohle oder auch von Braun- bezw. Stelnkohlen-J
ﬁteer ausvenen. Ob die d;rekte Hydrierurng von Kohle oder ‘eine vorherlge
- ehweiung*deerohTe*mrt*anschlchen&er*Te~rhydrr€raﬁg-oder*emne‘Ko
%blnatlon beider Wege vorzu21ehen ist, hangt von den jewelligen Brtli-
hen_wirtschaftlichen. Verhaltnlssen .ab..-Das. Verfahren Ast..grundsgitz—...
ich geelgnet zur Gewinnung aller X¥-0l-Arten aus der Kohle, also
%uuﬂlzur Gewinnung von Schmierdlen. In letzterem Falle s1nd, wie das
iagramm - (Abb. 4) zelwt, die Betrlebsbedlngungen so zu wihlen, daB
é@le Spaltungsreaktionen stark zuruckgedrangt werden und diec Hydrierung
sehr gefordert wird. D;a_gchmlerolherstellung 1st, wie das Dlagramm
_ehrt, eine Hydrierung unter Erhaltung der holekulgroBe. Nenn man
“vom Teer: bezw.. der Kohle ausgbht, ist sie eine Hydrlerunv mit vor-
ichtiger und begranzter Molgkﬁlzerklelnvrung. Danit erkennt---—
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kannt man auch aus dem Dlagramm, daB die gunstigste, d.h. die héch~
7 qe Schmierdlausbeute erhalten wird, wenn als Rohsteff fiir -dde Hydrie-
ung nicht der Schwelteer, sondern dig Kq?le selbst zénommen wird, und
; %ar kommt fiir die Schmierolgewlnnunz;ﬁu '&ie Braunkohle in Betracht.
s Schema a) - zelgt den Verlauf der direkten Hydrierung der Kohle mit
%m Ziele, neben Benzin und Mitteldlen moglichst viel Schq}g;g\iﬁ%&M“
Paraffin zu gewinnen. Die Blldung des letzteren erfolgt.aus den Bitumen
{;ar Braunkohle. Von der Ben21ngew1nnungsweise unterscheldet sich das
‘.5“; 'e{ig %gtﬁgg%ésverfahren daduroh daB die in der Sumpfphase in Koh-
4fe gewonnenen Schwerdle anschlieBend -nicht mit einem stark spal-
nd wirkenden Hydrlerunvskatalysator in - Berithrung gebracht werden,
dern sie werden iiber fest im Reaktionsraum angeordnete, stark hydrle—
d, aber nur schwach spaltend w1rkende Katalysateren aeleitet Dem-

ngsprechend wendet man auch_niedriaere”T~

citet, mlt zu veraroelten. Dle naehstehende Tabelle zeigt die Ab- -
Zigkeit-der-Schmiersl- und- Parafflnausheuten vom,Bitumengehalt der T

P P —

R I iL_ -
Bitumen in Reinkohle . . . . . .  etwa 13 otwa '8
‘ auf Relnkohl _ , “ N A , i
: /0 BenZln . - - ; - . o—: .. o . e o . 33 Lo 37
;/‘g SChmj.eral - v . . . . . - ‘. 'y » . ’ 13 ) 13
7’3 Paraffj\.n - LA 4 ‘. ‘. - . K L . L) : 11 ' . ‘h . 7
Anf 100 ieiie Benzin entfallen: . L
- Teile Schmierdl « « -« . . « . . . 39 '35 ‘
& Te ile Paraffin e . . 3 e o e o LI 33 . 19
4uf 100 Teile Schmiersl entfallen: o '
Teile Benzin « « o v oo o o . . . 255 , 285 B

Teile Paraffin o « . .« o . . . . . 85 55 -

3 {
T e — i g———— ——— - - — . -
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Im Gegensatz zur hohle kann man aus Braunkohleatelr'in einer
Hydrlerstufe Scamierdl herstellen. - In der folgenden Tabelle

“sind einige charakteristische Eigenschaften von, entparaffinierten
‘Schmlerolen angegeben, die nach diesem, denm sogenannten ITH = Tief-
iTemperatur -Hydrier-Verfahren, aus Braunkohlen-Schwelteer erhalten:

‘wurden. ‘ ) -

P Sl L Bt PR o= : —-x., e — T T
Maschinendle Spindelol
' Spez. Gewichi 0,892 0,874 0,898 0,876
Flammpunkt °c = 220 245 - 225 175
Viskositat/20°8 - - - . 4,5
n.o. /50°E 0 - 5 4,5 7,5 -
Tiskositatsindex =~ 50 "85 55 -
Stockpunkt °G -8 - 210 - -10 - =5

Conradsontest wunter 0,1% unter 0,1% unter 0,1% ' unter 0,1%

————--—-—._-——-—.&———-——_——.—————_—_—_-——————_————-————————-——-—--——————-—---—

’Durch*Anderung”dei"&rBeifsbédihgungen"kann ﬁan je naeh 7ahl die Tem~
lpe“atur-vlsk031tatskurve steiler oder flaeher- 1egen, wobei giech die
Schmlerolausbeuten auf Xosten des Dieseldls erhdhen oder erniedrigen.
Auch kann man durch dinwendung hoherar_nrucke ..213.200.-bi.5-300-4tn
:neben einer Qualltatsverbesserung eine hohere jusbeute und eine g rés-
serc Ofenlelstung er21elen.‘Das nebenher anfallende Dieselol be51tzt

‘eine CGetenzahl von tiber 50.

——r . -

Betrachtet man nun noch einmal das Dlagramm d), so-srkennt man

I
aus. der,Lage des Schmiertlfeldes, GaB es grundsdtzlich nicht nur durch

k.

1
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ﬁgsserstoffanlagerungs—Reaktionen, sondern auch durch Vasscrsteff-
Bspaltungs-Rcaktlonen ndglich sein muB zu Schnierdlen zu gelangoen.
as ~usgangsmaterial nuB in letztsren Falle nur entsprecheond wasser—
offreich sein. Bin derartiges “atprla} ist 2.B. das Paraffin.

o

G

%1 Das Paraffln kann gewonnen werden elnmal aus dem'Braunkohlen-
fhwelteer bezw. dessen Tlgftemperatur—Hydrlerprodukt ferner aus den
,aunkohlen-Hydrlerprodukten und aus dem - Erdol . -+ Endlieh kann

, noch synthetlsch dargbstcllt werden aus Kohlenoxyd und 7asserstoft.

e Tatsaches; daB man auch aus CO und H2 neben sauprstoffhaIflgen Stor—'
n auch. fluss1ve Kohlenwassn stoffe erhalten kann, warde" zuerst 1913
n.der damallgun ‘Badischen anilin- w; Sodafabrik aufbefunden. Sie-ar-
itete damal’s bei erhshten Drucken in Gugenwart geu1~noter Katalysa—
ren. 1925 gelang es dann ‘Franz Fischer and H. Tropsch, bel gewohn~
CH3H D¥uck, @ber auch in Gegenwart ‘von Kutalysatbren, unter Bin- -
‘altung bestimmter, enger Temperaturgrenzen gin K9-Geriseh zu erhal~
-das-nur aus-aliphatischen Kv7~ bcst;ht;‘us ‘ecnthialt. ﬂ°sattigte und
unbcsattlgte xw, Parafflne und Oleflne mlt uberwmegend gerade. Kahlen—
off-Atomkette l) aller Sledeberelche. gasformlgp, fluSQ1ge und feste
(Paraffin)“ Je .hoher der Siedebereich liegt, umso geringer ist der
c¢halt an 0lefinen. Die in den £liissigen Pischer-Produkten enthaltenen
feﬁlna_lassen_SLeh—an—ubliehefwweﬂﬁn—ﬂtrek$fnrt“ﬁtife VO WASSeT-
,wibm Alumlnlumchlarld polymer1s1eren Zu hoohnolekularen Scehniersl-
R Kohlgnwasserstoffen2)

N

)‘rﬂ
5

;gi) Brennst. Ch. 9, 3 (1928); 16, 1, 141, 185 (1935)

2) Brennst. Ch. ;Q,-iZI (1937)

i
gt
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#Will man nun das ocuf den oben genannten Vegen gewinnbare Paraffin zum

usgangsmaterial fir die Herstellung von Schmiertlen machen, so ist es
e?otwendlg, die Parafflnmolekule in chemisch reaktionsfahige Stoffe um-
suformen. Hierfiir wurden drei verschicdene Wege beschritten:

Man lieB Chlor, Elektrizitdt und Wirme auf die Paraff in-liolekiile

inwirken und entw1cke1te S0 die folgenden Verfahren:

@) Solche Verfahren, dié sish zum Aufbau hochmolekularer Schmiersl-

>"”KW des Chlors bedlenen, wurden zuerst von der I.G, Parbenindustrie
1927 entwickelt l). Kan verfahrt hierbei so, dafB man das Aus-
gangs-KV¥~-Material, z.B. Paraffin, erwdrmt und dann durch Einleiten

von Chlor in Gegenwart von Katalysatoren chloriert. D“bel voll-
) z1eh¢ 81ch die folgende Reaktion:

e

T CpHan . a €1, e > Cannw_l_*Cl--_ﬂ—_fHCfl

Das erhaltene chlorlerto Paraffln, das nun_jc nach. der angewandten

Chlormbnve auch mehr als ein Chloratom pro Holekiil- enthalten kann,
ist nun zu folgenden Umsetzungen befahlgt-'”“ : R

-

e T AR,

© e g

a) Es kann unter dexn. blnw1rkung von ﬁetallischem ak%iV1ertem.Aln—'

mlnlum bezw. von wasserfrelpm Aluminiumechlord dlrekt zu Schmier-

_——olen~kondenSiert*bezw*—pdiymer1s1ert werden --{” Die Reaktlon vsll-”
zieht sich nach folzendem Schema: '

T3 C H,, L 1 O+ AKtiv. AL mmmen > 5 anZn + ‘11013 v 3 H
N (Olefin)
\ n1013 _ L
£ CnHZn ------- i (C H2n )x A , -
' (Pelymerlsat). o T

P

1 b) Das chlorierte Pars affin kann auch unter Zusatz von Naphtalin =

bezw.. von anderen aromatischen Loh;enwasserstoffen mit Hilfe

von wasserfreiem Alumlnlumchlorld umgesetzt werden nach folgen-v
dem Schema ‘

| H - ".‘glcl3 C CH ’
CHor o 1 c1 s 0 —--2-3 HC1l + “nfon 4 1'1::1::]

1) DRP 633 724 (I G. Farbenlndustrle 1927)
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qw0be1 das Verhdltnis ven Halegenalkyl zu Naphtalin auch so gewahlt
erden kann, daB nechrere ilkylgruppen in c¢inen Naphtallnfﬂrn ein-

eten. Dieser weg wurde 1930 zuerst bcschrltten %) fiir die¢ Herstellung
nthetischer Sehricrole. @s wurden Ole erhalten, dic sich durch ein

hr gutes Vlsk081tats—Tbmpgratur-Vgrhaltbn auszeichneten. Sie zeig—

en V. I.-Uerte von 110-120. ullurdln s war ihr. Verkokungsverhalten,
arakterisiert durch—Conradson-Testwerte; von 1,5 - 1,7 wcnig cunstlg.v
rd nun die obige Reaktion unter besonderen Reak tlonsb :dingunzen aus—
go_fuhrt, so wird ein 01 erhalten, das die Zig enschaft hat, den- Stock-
}punk% .von Schnierdlen zu- beulnflussen. Bs wird von der I.G. Farben-

dustrie A.G.,vpmslnsmm mlt der Standard 0il of New Jerscy unter den
T‘amcn*“Paraflcw"wi wdeanandel vebrachxthelnemulrksamkelt als Stock-
Lpunktsernlgdrlacr 158t sich ctwa wic folzt crklédren: Die nach der

v+;gtparaff1n1prun* in. Schmlerol noch verbleibenden Paraffin-Reste i
gkr“stalllsleren bein .bkithlen ganz langsan in der Nahe des Stockpunktes

ﬁla S "Dabei wird das 01 mechanisch zwischen den Paralenkrlstallen fast—

haltpn, étwa so wie Jasser in Schwamm.. Durch Zusatz des Dtockpunkt—
hiedrigérs wird nun die ausbildung UTOBLT, schwer beweglicher und
itark verfilzender Kristalle - verhindert, wie das nebonste hende Ticht~
a f) Zblgt._— Hier sicht nan llnks das Krlstallstrukturblld elnes
s.mlt clnem atockpunkt von =15 ¢ und rechts das Kristallstruktur=

a des gls 1chgn O1les nach Zusatz von 0,3% Paraflow: w—————-—- - Pei -
m'nunmehrlnpn St ckpunkt von —-22 C lian erkennt dbutllCh die durch

n Paraflow-Zusatz von nur 0,3% hcrvorgvruf*ne vollize Verdndcérung

s kristallinen Geflges.

shren wir nun zu anseren wmuszangsmaterial, den chloricrten Paraffin,

uriick, so kann di:sc¢s noch in“der weisc auf Schmlurol verarbecitet
garden 3), daB es in der Gasphasc durch prrlemtbn ubpr fest ange-
rdnete Kontakte ganzwoder tcilweise von Chlor befreit wird..

) DRP 594 167 (I.G- Farbenindustrie 1930)
) 4.P. 1 815 022 (stand. 0il, Dev. 1930)

;;_‘;DRPngAml67w(llG,MEarh9n1n993tr1” 1930)
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-. Man erhilt geﬁéB dem Reektionsschema:

: \

ein Gemisch verschiedener fliissiger Olefine (C Hzn), das mit Hilfe

~von wasserfreciem Alumlnlumchlorld oder dhnlich wirkender Katalysa-

toren polymerlslert werden kann. Die ‘érhaltenen Schnierdle zeigen:
I.—Jerte von 115-120 und ConradsonaKoks—Teste von 0,6- O Te.

allen den:geschilderten Verfahren gemeiﬁéam isﬁ die Umﬁéndihng
der esaftlgten Paraffin-Kohlenwasserstoffe in reaktionsfahigere
Stoffe mﬁt Hilfe von Chlor. ils Zw1schenprodukte sind ungesdttig-

te KW - blefine - wirksam. Diese 1assen sich num auch zus Paruf—
fin dirdkt erhalten unter derxr m1nw1rkung von. hochgespannten
vechselstrom-”llmmllchtentladunvenk Diese elbktrlschen Krafte

_spalten aus den YW—uolekulen 'assbrstoff ab, und glelchzeltlg wurden

die so 1ntermed1ar auftrctenden un*esattlgten Lolekule poly-'
Aerlélert J'emaﬁ dem Reaktlonsschema. v ‘ L o

T & .(’11'.'!' ——————— - H. .+

'Dlesés sor nunnte Voltol—Verfahren wurde --von .-de “Hemptienne

non + 2 . om2m ¥ 2 2 ?ﬂ’*‘EﬁE24Gﬁ—+;ﬁ3—+~2—g

.

o 1)

im Jahro 1904 aufvefunden. Ilt seiner Hilfe werden heute aus fet-

“ten Olen die Shell-Voltololp und von der Firma Cavel u. Roglers

die Llektrlon—Ole hergestellt. Der I1:G. Farbpnlndustrlelz)gelang
es duich ;nwendunr von Jechsblstromen mit besonders hoher Perloden
zahl aus Paraffln Voltellslerungsprodukte zu erhalten, die eine
V1skos1tat von iiber 100" £° bei 100°C erreichen konnen. Diese Pro-
dukte zblchnen sich’ dadurch aus, daB sie einmal den V.I.-dert "
und ferner den Stockpunkt naturllcher Ilneralole zu verbessern

. vermbgen, wie die¢ nachstehende Tabelle zelct.

G .-

"1) DRP 167 107

2) DRP 556 309 ; 635 671 -

_§§§322() SAD SACH<S
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Tabelle.
Pennsylvanische Ole. _ -

o e e e i e v e . e i i i S e T A T TR s S e R it T T T e = e 2 T e e — - o e e P e s e T i e e e 2 S S e e T oam S e T e o s
it 5 e e == SrEsTsEmEss=s

mit 5% eines

ohne: Zusatz Paraffin-Voltol-
Produktes von .
112 E
___________ L i 99 _
Spez. Gewicht ~ - _ 0,863 - - 0,863
Viskositat 38° 16,50 | 21,6
. an0 S . S '
": 99 o a 2722 - | - | 12,84 \
v.I. 108 125
Conradson Test >f 0,03 | R | -' Jh - 0,03 ' b

raffins in reaktionsfahige StoIfe. liese pestert—in—der-Einwirkung—
n Warme auf die ParafflnéKW—hblekﬁle.‘Hierbei wird Paraffin einmer
rackung Tin der’Gasphase bei-ca 500—540 ¢-unterworfen. .lian. erhalt da=.

i-aus lOO Tellen Paraffln ca. 70 Gew. Telle fluss1ge und ca. 30 Gew.’

dhrend die casformlven zu etwa 2/3 aus ungesattlgten KW, wie Athylen,

wropylen und Butylen bestehen. Aus dlesen Krackprodukten lassen slch nm'

af verschledenen Wegen Schmlerole herstellen-

a) Zunidchst- einmal  in der Weise, daB man dle flus31gen Parafflnkrack—
produkte fiur ‘sich oder zusammen mit den ungesidttigten Bestandtellen
des Krackgases mit Hilfe von wasserfrelem Alumlnlumchlorld poly-

merisiert. Dieses von der Standard 0il of Indiana zuerst und



nobhingig davun fast gleichzeitig auch von der I G. Farbén-'
industrie aufgefundene Verfzhren Zibt sehr hochwertige Schmler—
‘ole. Dies¢ zeichnen sich durch V.I.-Jerte von 115-120 und durch
sehr nicedrige, unter 0,2 licgende Conradson-Kokstest-"Terte aus.
b) fan kann ferner die Paraffin-Kra ckprodukte auch unter Zus tz
von aromatischen Kohlenwasssrstoffen, wie z.B. Naphtalin nolymerl-\
sicren. Das hat zur Folgze, daB die so erhaltenen Polymerisate
‘¢ine hohere Viskositit und einen hoheren Flammpunkt aufweisen.
Allerdings ist inare Npl”&ﬂ” zuxy Yoksblldunv etwas zroBer als die
der aromatenfreien Polymerisate. lan wird daher diese nrbelts—>.”
weise vorteilhaft fir die Perstellung von Sattdampf= und HelB—
dampf-Zylinderdlen anw;nden, bei denen ein hoher nlammpunkt wich-
tlver 1st als ein bcsonders nlpdrlﬂer Kokstest.

c) Polymurlslcrt man die Parafflnkrackprodukte mit sehlr viel
»NQphtalln—Zusatz ca. 40-50 Gews %, so erhdlt man ein Produkt das

die Bigenscnaft hut,'sphr stark s flusreszieren, wenn es-in- gres—
ﬂSur Verdinnung in anderen Olen gelost ist. Diese_ Substanz wird - -
‘untvr dem Nemen "Fluorol N fliussig" von der I.G. Fafbenlndustrle
~als Schmlerol—Farbanrsmlttel in den Handel gebracht.

. ' L

-ETfEEZ_ETTCE_Efﬁﬁéﬁ*Syﬁthesen*wwrde~wasserfnelea_nlum;nlum~hlorld
als Kutalys"tor bcnutzt Diéser Kﬁtalysutor wirkt beil niedcrer
Temperatur vorw1=gcnd nolvmvrlslarbnd; bei hoherexr ]empbr atvr haupt
.séchlich spaltbnd, aulderden wirkt er hydrlerend und 1semerlslp- b
rend l)n Br vérmeg z.3. Sechsrings in die chemisch stablleren |
Fiinfringc Uberzufihren, SO wird aus Cyclohexan unter der Binwir-

kung .des. ;;1-{513 Methylcycloppntun o ' Lo

[

o [ s o CH3

“VSn dicsen Fahigk-iten des Aluminiumchlofids wird nun seit vielen
Jahren injAmerika_z) Gebrauch zemacht bei der Raffination der na-
1) Ber:'%6, 1097 u. 1892; 68, 1584 (c.D. Nenitsescu u. iitarb.)

2) DRP 345 488 v. 25. 12.1914 ‘ ' .
S.P. 1 608 329 v. 27.5. 1922 and 2 094 014 v. 21.3.34 u. 28.7.36
_gulf, Refining Co.

B - e '
e i e e T Wy gy e e i
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tiirlichen Schmiercle. Hierbei werden durch das Aluminiumghlorféjj\
alle Harz- und Asphaltsubstanzen aus dem 81 entfernt, :

L2 vorhandene
ungesattigte Ko

nlenwasserstcffe werden polymerisiert und ein Teil
- der Sechsringe enthaltenden Kohlenwasserstoffe konnen in die sta-

bileren Funfringsysteme umgewandelt werden. Der Erfolg dieser
Operationen ist aus der nachstehenden Tabelle ersichtlich:

-— ____..._________________—==..__._—____._-..__.___.__._..__._.__.....--—-—...—.__.—_-_..—-...——._._.___.-.-—.__
== = - —-——-—-———-—-—-——-—.....——.._.—_.,.-—-—.—_—-_.-....._...-...__.—.__.._._..._.__..-—

. Texas coastel 01 !Mid Continent 01

unce- mit mit’ AlCY 1 unbe- E mit mit 21C1
- hancelt H2504 behand. hgndelt H2504 ~_ tehandel
' beh. ' boh. -
Spez. Gewieht - TG AR D8 T 0,908 09k 05918 0,881
. s n _.0 ~ ’ : :
A‘Vl‘s‘kcsn.tat 38 ®-. © St 35,0 266 36,1 274 25,27 192 105 795 80 610 31,3 238
" 990 e} e e
: - 2,19 13,7 2,24 14,2 2,17 13,5: 4,62 34,4 4,0 29,4 2,86 19,9
v.I. ) © Tl 1 S S ] 74 104 -
Conradson Kckstest 0.23  0.14 0.8 ! 2.1 . 149 . 019
==========="__<..——=======-’:—;f==============—-——‘_°’—L s TR IR DT _—_—m—mmaT

Diese zeigt,_déh'durch die Behandlung mit Aluminiﬁmchlorid'elne
beachtlichewggrbeéserang des V:I.—Wertes und des Kokstestes. er-
reicht wird. Man kann nun LRI ST

e T e ———————————— e e e v

diese AlCla-Behandlung natiirlicher Schmierdle kombinierén mit der.
beschriebenen Polymerisaticn von paraffinkrackprodukten, it an-
~deren Vorten, man kann ein MisChpolymerisations—Verfahren durch-
fiinren. Hierbei verfahrt man zweckmiBlg in der VWeise, daB man das
‘ Earaffinkrackprodukt zundchst mit einer gerihgen Menge Aluminium-—
chlerid vorpolymerisicrt. Dann wird die entparaffinierte Schmier-
51lfraktion eines natiirlichen Erddlés*bder auch‘die der Tieftempe-
~ratur4Hydrierpfoddktes 3es Braunkchlenschweltesrs bezw. der Braun-—
kohle hinzugegeben und* gegebenenfalls anter Zugabe weiterer aluz
miniumchloridmengen dieaPoiymerisatibh zu Ende gefiihrt. Man er-
Li1t auf diese Weise Schmiertle mit sehr gutem Viskositéts-Tempe——

1)-D-P-565-249. (1.6 Farbenindustris 1930)
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Bei allen blsher ‘beschriebenen Synthesen diente das Paraffln als
sgangsmaterial zur 'Herstellung von KW-Schmierslen. - Es ist nun noch
gu erwihnen, daB man auch fette 0ls zum AQS”angsmaterlal fur die Syn-
thuse von Ki/-Schmierdlen machen kann. 1? Fette Ole sind ‘zwar an sich
%%chon fiir verschiedene Verwendungsgebiete als Schmiermittel geeignet.

§ie¢ haben aedoch den Nachteil der schlechten thermischen Bestandlgkelt.
aher sind sie fir die Schmierunz von Verbrennungskraftmaschlnen wenig '
raudﬂmx._ Sie lassen sich jedoch durch’ eine katalytische Druckhydrlerung
gin ilkohole und dann daraus durch eine katalytlsche Iasser—Abspaltung :
%in Olefine umwandeln —Pas SO erhaltene Olbflngemlsch kani dann in’

“"eise fiir alle mit den Paraffinkrackprodukten besghr_ebenen

glelcher
@ynthesen benutzt werden.

A
% o .

| @

en 1st nezeigt worden, ‘wie die
der nufarbeltung der Natur—
Schmlerole herzustellen ‘

In den.vorausgcgangencn nusfuhrung
Industrle ‘sowohl durch Verbesserungen bel

produkte, wie. auca durch Synthese vcrsacht,
‘mit’ immer besseren, d.h. den gewiinschten nnwendungsgeb1eten angepaBtc-.

& B
*Ten—ﬁigenQPthfpn, Zzwangsliufig, ist man SO auf beiden Tegen zu Plen ge-—-

: langt, die in inrem chemischen aufbaun elnen weltgehend Homogeneny uud~g
T aufwelsen. Beriicksichtigt man nun dle
crbre nnungskraftmaschlnen auBeror—_._ .
" dentlich vielen verschiedenartigen anspriichen gerecht werden sollen,

4 ob ein derartig homogenes Materlal allen
Anfbrderungen'genﬁgen kann. Man wird v1e1mehr in diesen” neuen Olen
einen Grundstoff séhen miissen,. den marn durch Zugabe kleiner liengen
Synthetlsch hercestellter, also wohl definierter Substanzen, fehlende
Ei zenschaften zu erteilen bezw. nur schwach ausgebildete
BEigenschaften zu verstarken sucken nuB. Genau SO wie man bei der.Er-
mdelstédhle bestimmte 1genschaften verstarkt
rch zZugabe kleiner Mecngen elnes - paMeran
Chrom, Yolybd&n uswWe., S0 kann man auch an
len durch‘bestlmmte Zusatzstoffe

;‘;

~zwar paraffinischen | Charakte
?Tatsache, daB z.B. Schmierdle fur V

so erscheint es fraglich,

zeugung unserer. heutigen
. oder abgeschwacht hat du
Metalles, wie z.B. Nickel,

diesen chemlsch elnheltllchen Scnmlero

,1ju§?§;m716u279_(I;G;JEarbeninduspriﬁ4é19:l“,M
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Bizenschaftsveradnderungen hervorrufen. Zine derartige Substanz haben
wir schon in den Stockpgnktserniedriger "Paraflow" kennen gelernt, von
dem schon eine unter 1% liegende lienge gonligt, un das Verhaltén aines
Olcs beim Erkalten grundlegend zu beceinflussen. Durch Zugabe von
gewissen StickstTsff- oder Schwefelverbindungen in clnpr unter 0,5%
‘liegenden licnge kann nan dic ﬂltarungsbcstandlvkelt d.h. die Jider-
tandsfahlgkvlt der Schmlprole gezen dlu “nvrlffe ‘des Luftsauerstoffs
bein Gebrauch vcrstarken. Ferner hat man Stoffe gntW1cke1t wie z.B.
das "QOppanol" der I.G. Barbpnlndustrlp und das "Paratone" der Standard
0il of Ncw Jersey, die in ecincr j:cnge von 1-2% zugesetzt das Vis-
k091tats—Tpmperatur—Vyrhalten der Schmierdle wc sentlich zu verbessern
vVermogen. So ist ¢s lclcht ndglich, den V.I.-Tcrt cincs Oles von 95
auf 120 durch Zusatz von 1 %27 Oppanol zu erhdhen, gleichzeitig wird
“gamitawch™ e1nem“rhohung~dbr~Vtskrsitét~erzi¢l$.wDasmhatunochgden_IQr:“
 teil,s daB nan fir die Herstellung von Auto-liotorentlen Grunddle nit:
~-niedrigirer Viskcsitdt. verwenden kann als sonst zur ‘Herstcllung von j,
Autodlen derselben Viskositat . verwendoet werden, odcr nan kann dcn
Oppanol— " bezw. Paratone-Zusatz an Stcllc von naturllchvm "pright- -
stock" - Zusatz benutzen.

Zur Vprbbssbrunv der bchmlgrw1rkuno, boSonders in Gvblpt der

Grenzschmlerunb, hat man den K.-Olen Fettsaurcn, fotte UL», sowxe—ﬂeren
Voltolisiecrungsprodukte, ferner kollnidalen Graphit zuﬁesctzt. Zbenso
‘hat nan durch bcsondere zusatzstoffe sogonannte- Einfahrdle- hergestellt..-
Und cndllch hat man durch Zugabe von bestimnmten, Schwefel bezw. Chlor
snthaltenden Verbindungen die Schnierfahigksit der 0lc bei hohun Druqkel
erhcblich verbgssern kbnnen, so daB auch die Schmlurun7 der modernen
Hypoid Gutrlbbe sichergestellt werden konntc. Bei der Beurteilung und
suswahl- derartiger Zusatzstoffe ist darauf- zu achten, daB in Falle
einer UlchhZultlﬁb “anwendung von nuhreren dlqur Dtoffy keine gegen-

seitige schadigend wirkcende Beoinfiussung cintritt.

Damit sind wir am BEnde unsc¢rer Tand?rung durch-dés Sehmicerslge-
bict. Vir haben gesehen, daB durch die Zinfithrung der katalytischen
Hydriervcerfchren, die Rohstoffbasis fir dic Gewinnang‘hochwertiger
Schnicrole erhcblich erweitert werden konnte, und zwar sowohl auf der
Erdol- wig¢ such auf der Kohlebasis. TFerner konntc .gezcigt werden, daB
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pnittels synthetischer licthoden Produkte erhalten werdon konnten, die
in ihren Bigenschaftcn den haturproduktvn itberlegen sind. Seo konnte

die .chemische Forschung und *¢chnik auch auf den Schmicrdlgebicte hel-

fen, naturgegebene Hangel undGrenzen zu iiberwinden. -

L CWL~
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