Td Taesh

- ZEA-Bericht Nr. /4 \
Laboratorium . ZEA = Whr. o

Autor:

“Titel:

Dr. nofmann R

‘ . .

Zur Regenerlerung von.

~—  "Bleicherds -

i

N

§®&

Datum - 1. Juli 1941

- : . . .
‘ ! e R M 5 B {
B . S " e * = -
. st i v AT : g ; . - ) .
" s "~ K i N . . ER, H
B . . S ; . N
' - - n
e M i

_IIMRWIWIWMHHHﬂﬂllllﬂﬂmﬂﬂllllllII!IIIIIlIlllIlllI|IllIlmillIl!!llllmllllﬂlﬂlmlﬂﬂlﬂllﬂlﬂllllllm!lIIlllﬂﬂllllﬂllllllﬂﬂﬂllllﬂlﬂlllﬂﬂliﬂllﬂlm :

e




5

A<l

pRe




Elm‘qumg e e Tt T O o T

1.) Die Extrahiezbarkeit Sor

 Waseey wnd Ealk, erfolgen nich$. Die Extrahisrbarkeit der

Harse riohtet sioh nach dem Wassergehalt und nach der A,

. wis des Wasmer in die Exde gelangt

-2?_? Mm Reihe mm’-utm md auf ihre ISsiichkeit gegeniider

=
.. wirkung besthlit ein insofern, als gute Iisungs-

Harsen upd ihre *Yerdringe. suf adacrbierte Harse
unbersucht, Zwischen dem ISssvermbgen und der Verdr

3.) Auf Grund der Srgebmisse werden Lisungsmittel w vorge-

» 31s Desser als das Genisoh Bensin/Ithylalkohol
dle Extraktion dor Harse geelignet sind. S

4.) Pie Brgebuisse gelten fir alle sur Zeit in wnseren Verken

" §.) Mir de Inbetriednahme der Regemerierung wird vorerst das |
Jenisch lMethylalkohol/Bensin als Extraktionsuittel der Harze

sur Verarbeitung gqlnalm‘ Exden. -

- vorgesohlagen, ‘ N

.- o9P Ui JEB L0

| t dox Harze mit neBensin aus der gedimpf-

" ten Exde tritt ein, weil das Wasser die Harse von der Erde

. "vyerdzlingt®, 4ie dsduroh vom Benzin gelist werden kdmnen. -
" Ohemisohe Umsetzungen dexr Harsze, etwa unter Einwirkung vom . -
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© Ermittlung der wirksensten IOowgmittelgenische

- fur d1e Entfernung der Harse,

Bei der EmtSlung der Pilterkuchen in den zur Zeit in Betried
befindlichen Extraktionsanlagen dexr Wezrke Monheim und Harburg

 wird nach beendeter Extraktion eine grbasere Henge Wassor

< 1000 bis 1200 1t - in den Extrakteur gegeben, Dieses Vasser

 soll mit dem gleichzeitig eingeleiteten direkten Dampf die Exde o

v811ig vom Benzin befreien und beim Austragen eine starke gtaube -
entwicklung verhindern. In lionheim wurde bei ‘Inbetriebnahme der

—Anlage die Becbaohtung gemacht, dass bel eiuer neBensirextraktion
dieser gedimpften irde Harse in wesentliohen lengen in iSeung

- pehen und man enf diece Weise keinen Anhaltspunkt iber den wirke

" q¢on Erde zu bestimmen, war ¢s daher mdtig,

iohen Gelgehalt der Exde erhilt. Um den Gelgehalt der extrahier- -
| , ;g der Vassersugabe
eine Probe mis dem Extraktour zu entnehmon, Tle naohstehend be-

sohrisbenen Arbeiten hatten urspriinglich das Ziel, EKlarheit Wber
die ohemisohen bsw. physikelischen Vorglnge 2zu erhalten, 4lie eime

" Extraktionsfihigkeit der Harze mit Bensin nach dem Dimpfen be-

wirken, Das Thema wurde dann jedooh auf eins Prifung der gesamten |

‘ %rganao‘biu der Extraktion der Harze erweitert.

Zur Kldrung der Extraktionsfuhigkeit der Harse aus der gedimpfien
Erde mit Benzin waurden folgende Vorginge zur Dilkupion goestellt:

a) Das Wasser bewirkt durch hydrolytische Spaltung, dass die
Harsze *bensinlislioh® werden. : |

v) Das Wasssr erntglicht die Bildung von Kalziumsalsen duroh Ume
satz von Kalk mit vorhandexmsn Sulfoskuxen. Diese Ealziunseifen
' werden durch Benzin von der Exde gelust, |

. . - ‘ |
'0) Das Vasser schwioht die Adsorptionekraft der Bleigherde. Die
feuchte Erde ist nicht mehr imstande, die fHarze bei einér Be-
handlung mit Benzin zu adsorbieren. Die Harre gehen deann aus
" der fouchten Erde ohne ohemische Verfinderung in Bensin in

_ 1boung, |
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AlL Vern ¥ . Dampf in dex Lagé ist, dlie Harse zu_spale
o teny so miisste auch eine Behandlung mit Wassexr odexr Dampf
die miy Alkohol/Bensin aus der Erde extrahierten Herze verindern.
rine derarsize "V'?\U‘GONS%T komte nicht beobashteds werden, Wollte
mar dieee Theorie aufrechterhalten, so miisste also schon eine
‘katslytische Binwirkung der trde angencmmen werden. -

- 20 Der Einfluss von Kalk sohien wahrscheinlich, weil die ex=
- ‘Yrghierten Harse einen Acchegehalt aufwiesen., Es bestend
Jedobh Verdacht, dass dis Asohe von Spuren Xalk herrithrte, der
Ja sehr schwer filtrierdbar ist. Um vil Klarheit su ezhaitem,
“waurden folgende Versuchsreihen susgefith e T
Das gleiche HSauerBl wurde je einmal mit Bxde (Versuoh I), mit"
~ Kalk (Versuoh II) und mit Kalkmiloh (Versuoh III) behandelt wd
filtriert. Auf sorgfiltige Filtration der Versuohe II und IIi
warde besonders geachtet. Das filtrierte Cel der Versushe II umd
111 warde dann geerdet und abermals filtriert. Neoh der Entdlung
‘wurden die drei Filbverkuchen in Ubertragung dex Arbeitsweise in _
~ den Extraktionsanlagen mit ¥asser und dixektem Dempf vi8llig gletoh .
nigsig behandelt. Eime Benzinextraktion dexr feuohten Erde erged
fir alle drei Prodben eine gleiole lenge an extrahierbaxen Harxsen,
Ja dex Versuoh I ohne Jeden Kalksusatz das gleiohs Resultat wie
Verswh II und IIT gibt, 1st elso Kalk und avoh Kalkmiloh ohne
Einfluss suf die Lxtrahlerbarkeit der Harse, e
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5 )y ins r oh:mtmmiummo:ptw st bekamnt,

T damm efn - ISsungwmittel, in dem der adsorbierte S%off water |
- Umst¥nden v0llig ulSslich ist, sich als "Verdringer® eigmet,
. dehe-88 brioht die Adeoxptiomskrati der Nrde su den-sdsorbierten
. Substansen, 9o dass disse damn von einem gleichseitig vorhandemen
. lbsungsaittel gelSst werden kimnen, Wenn diese Krsoheimng dex
" Grund fur 4ie Extraktionafihigkeit des Harses in Bensin ist, so
* darf sus einer getrookneten Erde mit Hengin kein Harz in ldeung
gehen, Um eine Verinderung dex Herze unbedingt su vermsiden, wurde

dig gedimpfte Exde vorsiohtig im Vaoxmm mit Phosphorpentoxyd bei
- 80Y vom Wasser befreit. Line Bensimextraktion exgab keimerlei = -
. Harz - sohwaysbrsuner Extrakt « , sondern als Bxtrakt wurde eine -
‘Gem Celgehalt der Erde entsprechends Celmenge - hsellgelber Exi
erhalten. Diese Ergebnisse konnten an allen Exden sus der Trocken- - .
wmd Nassraffination unserer Celqualititen bestitigt werden, Damit
var dis Grunilage fur 4ie im ZA-Beriocht Nr., 4/41 beschrisbens
Anglysen-Methode gegeden und sugleich die Rioktigkelt unserer
mgumms tiber don Einfluss des Wassers sehr oheinlich ge-
woxaen, T B ‘ ’ v U ‘

' »l" ST ' |

Da die "Verdringereigenschaft® des Vaszers sweifellos mit der len~
ge des in dex Erde enthaltenen Wassers im 7ussmmenhang stehen -
mss, warde dis Extraktionsfihigkeit dor larze mit Bensin aus

_ Evden mit versohiedensn Wassergehalten untersuoht. -

| Jabelda il | o
‘Versuch Wassergehalt - Extrahierbare
3 ' .. | Harmenge
(Harz + Ressdl)
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: noﬂnut ni.oh das
Harzmenge betr

y - e s T e e | :

%‘ o m m m.m erkennt man, dass un ‘su hoher Wamrmhnt

/ - pt eine Bepetwung ait dem.Bensin und «m
)48 verhindert. Zwisghen und 40 4

R mn”“‘, ol
", ~Yossergehalt ~ dem dure 1t110hen Feuohtighei

9 dinp Son Brde in dex hmﬁm - exrreicht die lit

m extrehiorte mmo oin m Mit fallenden Inux-g G
: ‘849 abez nooh rumd
: Kmmauvuu I"I :g. von unter 0,1% gleieh
in har 1es hellgelbes Cel. Disse
¢ mwmtu«w unbotmmm-
altes dor extzabisrten Exde die gediapfts Exde wirk.
- 146h vom Imx mr«m m. Da mm r MM Horg>

$ sinkt dis Harame « Bod 5%
Dor Rxtrakt iss damn

n bei einem v«urwm :gt

ix5 griesems e i vskiens

:l.m 'nnehloolm:t wird. Die 'Vo
Erh gobr

o dass durch

mm: dmpLter
mmﬁ wesent-

" dos Vassers

- Wixd dio onwlio Em Moht ut Bonzin godunptt. sondexn dureh
in einer Heidsochale auf den entsprechenden

Yansex; go TO0 . 80 Ubt das Vasser mr eime uhr gorim

v.rcrmommms

‘Wasser % dor Erde Bnrmqm.nargmr

(1.R01 sochale nrrubon)

w%-f 1,168
ETE S au

40 % R 054 s

%w so ist aie Vc:drluorwtrm
stiirker als deim Verreiden T Heibsohale. Dis extrahisrbare

abezr mur 1/3 der bei gleichen Wassérgehalt

aus der godhp n Exrde oztr rbaren m:mp

v.surphalt | Wuu: t " Extnhurto :
in Bensin . 4oz Exd Bargnenge
“ :‘ % . ’r ’ b
0,06 1 0,23
0.3 5 0,92
i 19 2,84
2 - 3 2,86
,,,,,, ) T T 0 .,‘,__,.‘,2.7 4

o (3 Exde mdon uis 50 oom wuurmttan‘

Bonnn oxtuhtort.)
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e fostgontelite stazke Wu dor nm.hmmm.t m .

_Am 1dealsten wiire 63 matiirlioh, wemn wir e

 demy das 410 Harse gleichaeitig 15st und "vexdrkngt®. An dse
sur Vervendung kommendsn Lisungsmittel niissen n mcd wi-

' tere Anforderungen gestellt werden. Der Siedepunkt, die spezi-

- :mu Vimme sowie die Verdampfungswirme sollen mb

" Haxze von einem "Verdringer" maoht es notwendig, unter diesenm
\ . neusn Gesiohtspunkt ﬁn:outinh su pritfen, welche ISsungomite

telgemische fHr eine fernung dexr Harse am gut igsten sind.
in

uu.ttol £ine.

sein, um eine leiochte und bill Trommng vom Harz zu
orwgl chen, Oiftige ISsungsmittel sollten nicht verwendet weér~
den, Duroh diese Jorderungen wird die Angahl der zur VOW :
stehenden ISsungsmittel staxk e sohrinkt. Zu unseren Unter- '

- suchungen wurden daher mar tolp mm-nm herangezogen:

1.) B:unoblcnmurnoﬂu

Petroliither,
- Densin, '
2.) Armtuoln Iohlmuuutom: o
| Blnsol. , ;
3.) Alkoholﬂ ’ lalkohol.

" Ia:gu mxohox tsa 108°)
: 40’ x‘tml ~ Azeton, N
- Nethylithylketon,
5.) cuomnh Kohlenwagsexstoffes

o Chloroform,
- Tetraghlorkohlenstoff,
Triohlorithylen. .

6.) Ester: mlaootat.

"~ Die wichtigsten Daten Qder Iahhmssoratoﬂa -ma in Anlage 1

muutma tellt. |

“Ua die mnwmu g0 Jo 1 g Harzs mit 10 oon des

. Detreffenden ISsunganittels 1 zm:tupontur behandelt. Die
. ohlorierten Xohlenwasserstoffe, Bensol sowie Amylacetat, 1l3sen
SasRatE mahx lelaht. In Petrol

noch le alioh, Die IAslichkeit in Nethylalkohol ist musser

Sther und Bensin ist das Harz

orxdentlich rm. sde wiohst von don n:l.odruon sa den hiheren
Alkoholen, (siehe such Anlage 2). | |

-6‘ N



. 1Iscpropylalkohol 3%
. Isowtylalkchol - 698%
_ Yon den besden untersuchten Eefonen zeigt das hihermolekmlare
;_xoton oine m:un I5sliohkeit: S R '
. Methylithylketon - 8%9%

" Die Untersuchung bewies,dass die Harze leioht bensinllslioh
-~ und dass sis nieht erst Jurok sins Yerinderung Beansilioslis
: Auffallend ist die geringe IUslichkeit in den niedrigen

_ isohen Alkoholen sowie dis schleohte ISslichkeit in den
KEetonen. Da 4ie Harze in so guten Harslisungsmitteln wie Aoeton
und Methyldthylketon schlecht luslich sind, diirften sie dem ur~
‘springliohen Mineraldl noch sehr Bhnlich sein, Sie steben gwi.. -
- schen den Au-n:!::l und den als Siureharz abgesohiedensn poly

- merisierten Anteilen, d4is in Aceton leioht 18slioch sind. Han

 kamn wohl anmehmen, dass es sioh bei diesen Harzen um gwar poly=-

morisierte, aber noch im (1 13sliche Substanzen handelt. . p

ﬂm.

. "Vexrdriingungsfihigkeit® der i¥sungsmittel: o
Die gleiohen Idsungemittel wurden mun euf ihre Extraktionsfihig
keit fUr die adsorhierten Harse gepriift, und gwer einmal allein -
- in diesem Falle muss das ISsungsmittel also "verdriingen' umd
i8sen « sowie im Gemisoh mit n-Bemzin. In der Lischung soll die
Verdringerwirkung der rugesetzten Komponente geprift werdem. Die
Versuohsergebnisse sind in Anlage 3 zusammengestellt. = .

Petroliither (1) und Benzin (2) sind, wie bekanat, allein nioht in
 der Lage, das Harg sus der Erde su entfernen. Da sis aber am sich
das Hars gut l0sen, wird d4is Extraktion mur durch dis su geringe
Adsorptionskrafts dexr Exde su diesen Lisungsmitteln ve ory.

Die ohlorierten Kohlenwassexstoffe lisen swar mehr Hars als das
‘Densin eus dor Exde, s.B. Chloroform (15) rund 4ie EMlf¥e, Tetra-
ohloxkohlenstoff (17) ein Viertel der in der Exde enthaltexen '

nunn?. Jodooh steht disse extrahierte Harsmenge im krassen
| Gegs s sur spielend leichten IAslichkeit der Harse in den

“chlorierten ISsungmmitteln. Fir eime Entfernung dex Haxse sus
' der Brde fehls also den ohlorierten Kohlenwassexstoffen die Fi-

:g:on. die Harse su nrd:g:n. Im Gemisgh mit Bensin, das

shaupt keine Verdr ing besitst, wird dahex dis extra-
hisrte Harsmenge auch grlsser, sondern kleiner, da Benzin
die Harze etwas schlechter l¥st als die ohlorierten Kohlenwasser-

- Lo




|-

- Z\ults ml.zd myr knapp die

~ grbaseren ISsliohkelt dis extrehierbare Harsmenge (12 ). :

:::::

- -

nm vcmg hiohes ma 127 b m 'iomh a:\.t mhutnt. ume -

ﬂaﬁe dex Herze smtfernt (21), wnd
" 4uroh Zusatz von M:In lﬁm, vie m om:tan. noch
mmr (22). e

m mtorcaaantoam wordm &u L: obmao bn:l don .ukoholen.
thylalkohol ( 31 ) entfernt aus dor Exde

tiem mit metrao orkohlenstoff mehr als- 5.10 dreifache lexge Harz.

_ Yon den untersuchten iSsungsmitteln zeigten sber die Harze gerade

in e :mkohol di.e bei weiten geringste ISaliohkeit. Diese ldse
1ichikedt geniigt aber moch, um bei geniigender ienge Alkohol die

" Harze, au der Alkohol dmk der starken Adsorptiomskraft der Erde
sun. %thylalkohol verdr gu ldsen, Diese Verdringe

rwirkung
" wird mit den htheren Alko n geringer, und so entfernt Isobu~
- tylalkehol (9) = obwohl es die Harze welt besser als liethylalkow
hol 18st -« mar etwas tver die Hilfte der Harzmenge, die w:lr bo:!.
er Extraktion nig Iﬁothylmahol erhalton. o

- extrehierbare Harzmenge. Im aogcnuatz zu den Versuohen ﬁt den
ahlorierten Kchlemwasserstoffen wixd bei den Alkoholen durch Zu~
gabe des Bomm Ja ein besseres [Ssungsmittel in das Gemisoh
ﬁb:wht. nach der v.mansormm des Alkchols die Harse
at. R

. Die Versuohe mit’ Aoeton (11) und‘mthwlmhwm'bon (13) zezgon.
ungerwir w.nohon

dags ddese deiden Ketame in ihrer Verdr
den ithyle und Propylalkohol liegen., Benzin “ozhiht mol

‘Bensal (23) besitst nur eine gehr geringe Verdr rwirkuns In-
 folge des geringeren Lisungsvermd extrahiert das Gemisoh
Bonzm/nonzol (24) woniaor Hare Bensol allein,

_Naoh dieser Unursuohmg besteht eine Art Gogonapul zwisohen -
ISaliohkeit und "Verdringerwirkung". LOsungamittel, in demen die
' Harze leioht l8slioh sind, besitzen keine starke Adsorptionskraft
zar Erde, und umgekehrt ldsen die Kohlemvasmntoﬂe t starker
Wrdrbaorwirknns die Harze mur kmm o

Diese Erhmtnuu wrutun uns in au Lage, das am besten ge=
eigmtate Lisungmittelgenisoh filr die Extratt&cn der Harze zu

- ﬁndon. Kombiniext man ISmmgsaittel nit dex grissten Vexrw

, liethylalkohol, = der dem Athylalkohol in der Ver-

| drmrwuhmg weit tiberle ist - nit guten ISmmgsmitteln fur

dis liarze, wie £.,B. Chloroform, tbtxaohloxkomnatott. Triochlore
~ _Wthylen oder Densol, so muss man die fir 4ie Extraktion am stirk-'
-~ gtan wirksanen Gemische- oxmhn. Dioso mhno::u wnrdo M.roh dio
Voznch voll bntltm. o o

N ,‘ : ' I
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geniiber einer Extrak-" '



B/ B Oghe/ B8

/1 l.Bxtraxtion = 8,96 30,05 9,36 | 8,64
/. 2Extraktton  L&L L% L4 L4
| Eawraktion 05 G35 _ 08 0P

BucAxialindcil

Verbesserung = . |
gogeniiber ‘ L S k o S
| HOMWOQ%OH ‘ 2,53 543 | 2,44 >2012

- Zum Bewelis der Riochtigkeit wuxds eins Exde aus der Raffination von
~ schwerem MasohinenSl sowie von Zylinderdl 4,0 Reitdbrock zuerst mit
~ Alkohol/Benzin und dann mit Chloroform/lethylalkohol bzw, Tetrachlore
' kohlenstoff/Methylalkohol extrahiert. | ' - o

e
i

Erdo st __iaffoomashid . _ RESGWL 40
 ISsangsuittel OplixOl/Bens. | OHC15/CH,0H OpHgOH/Bons. COL,/CH;OH .

’ [ ]
L Y

- . Extrehierte Harzmenge in §
1.Extraktion 6,56 e 2 e
2. 1,54 o - 1,20 -
3 Ouﬁ? - 057 -
4 : e 1,2

5. |
6.

a & 3 3 3
'
®
2

| mmam: .

|

B e e i e ot et
unserer vorhex on ) Zus stellten 18 A
‘mische mpmbur dem hisher verwendeten Gemisch xmwmmuntgi. .

. . . . , \ .
o ‘ ‘ | .
’ . : \ . ' .9- o
o ’ \
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) bessere Wirkung tritt auch bed den Erden aus der Nass- und L
Trockenraffination von Wgr. ein und gilt somit fur-alle zur Zeit 1

; i—ﬁ§,—-na—ﬁ;-‘—§i~;Ll M;ﬁ   M“:_  /?§—ﬁﬁ§ﬁ-;f\~  '_1_v,v'\ x" ‘
' Erdo saus .« - paffvan QY2 = Raff,von Irafo-cel =
Extralilert it 0;5i;08/Bens, OH,0R/GH0l, UpHiOH/Benz, Oi,0N/0HOL . -

s ‘ ——————————
? 2 . 3 ’

e

L ) e ) e
‘,“ ;20 2  ’ o ) /'-8.0’ ‘ ""151.17  ".7  9{6 ‘ ';‘V«1Q§4  _
.. v o 053 - 022

U L A

Insgesamds 8,0 93¢ 9,6 10,80

O aa— — A _——— ——— . : N

-~ Bedeutung der Versuchsergetmisse fur dtie Arbeitsweise dei der i
. Extraktion und Regenerisrung der Erden: o /
Bei der Entllung der Filterkuohen will man ein Extraktsl von mb,
1ichst Haffinatqualitiit erhalten, Diese Yoxds verdietet, fir .
die Entdlung ein wanderes 18 suittel als Bensin zu bemtzen.
~An sich wizen s.B. die chlorierten Kohlenwasserstoffe oder ‘Bensol

~ als ISeungsmittelkomponente in unserem 2ur jegemsrierung exrfordex-
1dchen 18 ttelgenisch geeigneter ala Bencin. Der Weahsel von
Bengin der Extraktion zu einem anderen 18 smittel bei der Rege-
nerisrung wiirde aber bedeuten, dass man nioht, wie beabsiochtigt,

- den bensinhaltigen Sohlamm in den Regererationsextrakteur pumpen
kann, Eine Enmmug des Densins ein Traunsport der troakenen
Exde in den Regensrationsextrakteur bedeutet bei der Bauart unserer
Anlage eine grosse technische Sohwierigkeit, Viir werden daher
Xoxaxgt bei Benzin als l8sende Komponente blolibo‘n‘ uiissen,

Als Trliger der Verdringerwirkung kommt mur Met dalkohol in Prage.

liethylalkohol hat auch nooh gegentiber X hlkxcpl -den Vorgug,

dass or mit Wasser kein soeotropes Gent bildet, asodass seine

Wiedergewinmung sich sehr erleichtert. Die Art dexr Aufarbeitung '
~ dleibt sonst dis gleiche wie beim Athylalkohol, |

Die Arbeiten werden fortgesetzt, | L
' “ : ZEA-Whr,
3 Anlagen | e -~ 96z.0r. Hofmann -
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Anlm 1 mmblorwht Xr, 7/41.
m

=

Datta.dlr vnxuunﬂoton.Lﬂauaglnwttal.» : BN
mmu-—m c N

e | | | kR p Y
_,mninumttel R 4/2,0° smmt apoa.wmn Yordm
el s s
nBemstn T 0,700 65-95 0,50 80
lethylelkohol 0,92 65 0,60 = 20— -
Ithylalkchal 0,789 78 o060 20

| Ieopropylalechil 0,788 82 - .

~ Isobutylalkohol (sek.) 0,807 106 - 108 .
Bemsol . 0873 8 04 94
Aoston 0792 %6 - -
uetmyluthylketon 0,804 78« -
chlorstbrn - "\'1.48 r 6; | 0,23 58

Tetrachlorkoblenstoff 1,59 76 021 = 4
Trichlorithylen L4 8 025 58

- o 0 a0
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Jt lg nnu aun oinor Erde dor Raﬂmtion von sohmm Mae
| thn'nnbl Reitbrook ma pit. 10 com doa botnﬂonm mm-" *
| Itt‘hh 2 ¥in, gonommng

W.&W

~ Petraluther
- meBenstn
~ Methylalkohol.
Xthylalkohol
Isopropylalkehol E
* Isobutylalkohol
doetm -
- Methyldthylketon
Ohloroform . -
. motrachlorkOInoutotf
Trichlorthylen
© Bensol
E fmm_mat

~leioht
10101*
6'4’ f'l‘”

- 22,9%

3902%" o o
e

49,4

85,9%

sehr leioht
aehr leioht
‘sehr leicht
* sehr leoht

sehr leioht




mm 3 z&m wb-hnoht ur. 7/41.

\

Extuttton omor omnon Erdo aus dor Raﬂi—-
nation von sohw,.Masohinensl (ieitbrook) mt
o voraohiodnnpn.x#aunslnittnkn"**

T,

" —
o Extraktion Extraktion

e )
Extraktion

&

O PN AWM AW N e

O

o
P

O M b b
O W =3

Petrolither
* Benein
| 03303"' B

(W
Wt

'/Bonzin

023 .OH

"'/Bomin'.‘
| -033703_',_

‘" / Bemzin

0 (g0t
" / Benzin

.03300033 j |

" / Bonzin
V4 nqnzin
CHOly

* / Benzin

0014

* / Benzin

CoHOLy

" / Benzin

el
22

23

24

 on3cooc5H11 o
"/Banz:ln‘

Oglg

" / Benzin

J-‘5077

304

‘Extrshierte Herzmenge in §

5077
66
4,25

425

3076

5,53

6,56

| 5693

" De26

5059
2,24

1,11
| 0,79
2,02

1,04

415

2,54
2,08
1,46
1031‘

1,32
1,17

1,55

1,54
1,30

- 1. 14

1,49

1,44

1,40
l' 12
- 0,90

1,61
0,49

1,04

L 1.11 o
| 1.‘54:‘
0,67

0,61

0,74

0,69
0,67

$ 058
0,80
0,59

0s75

0,58

0,82

0,95

1,13
0,49

2584
1,46

092

L3

1,00
0.74.

e tad Ll Rl L L

0055%;0Q17> :

9,35

11,25 o

8,39

”

6,23

5,73

7,48

5485

2,97
0,63 o

4,76

77

‘. 5 |

733

4,59

- 232

2,02

6,29
nes
8.61

0,61 _
10,49

0,63
0,68

0,72

4%
K3

3,83

2,32






