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. #en an den *efﬂhrdctcr ;*elleq au* deni &
j;ruckgefuhrt wurden. Di ser Alnflunh%
festgestellt werden. - I

I Einlcit}mg.

Die 1im Laufe der Zcit an dem sleichen Zlotormuster erzicl-..

te Lcistuﬁgsstei“erung, duréh kErhthung von Drehzahl und Lade-
druck sab zu Stdrunzen dnlu“ dle zunadchst durch konstruktive
-nicrungen, durch Verhesserung der Uerkstoffe usize wieder he— .
hoven .Werden Xonnten. Die auftretenden Driche und Zerstbrungen
an ‘fuslaBventilen und Holben waren auf die hohe- therwiqche Be-
lastun* des Brennrauncs uruckzufuqren. Um diese hohere thermi-
sche Belastunb zulassen mu 1onnen, muBte d1e Klooncotigkeit A
des Kraftstoffes erhsht werden. Diesc _Jrhohunb dcr jlovffeStig-
keit wurde durch derauruet zung des BT;-Gehalvcs im nrafbstoff

-

auf 0,12 gewonnen. uamit konntendlo uc”stO“ungenran Iolben in-

Tolge der K1oprersche1nun"en zwvar vbehoten worden,. aﬁdereroeits
traten nun &orros1onsschuden und Briiche vor allem an’ Auslaf -

ventilen auf, die durch das Vorpanaen 01n von ' uleinlcderschla-,
4 y ﬁﬁhten ulcivusatz ZU-

1lto durch “otorversuche

II.-Versuéhggﬁfbau und.Motordatenb L

+. Der vnrsuchslauf wurde an einon Jumo 211 H-Mot0¢ von 1200
PS utartlelstung durchgefuhrt.v“ls :“omsulttol vurde cine VDM~ -

-

Verstell-Luftschraube veérw endei,fje? sufbau des Motors elfola-gh,"

te auf einem offenen. Pendelrahqu—?ruf tand. Die Mess upc der
“otorleigtupg erfolgte du;chAgiohun” deT Verctelluch aube. Dié

'ura;a,tqffversorgung des motors Turde derart ab"eandert éap

dcr‘in Fluﬂrichtung.ﬂesehcn rechte uotoru_ocx T nit normalen
B 4-IIrafitstofrl beurlcben werden ionnte, und der linke Iotor-
biocgwII mit dem verrleichsqu;totofl. Das Iiotormuster Jumo
211 i .wurde deshalb cewiihli, weil sich bei dieseﬁ:KraftsﬁOff-
§;tem die”Aufteiluhﬁ an~der Punipe in zwei getrennte Hauptk a-
nile an einfach5uen durchflhrcn ‘lie8, Da der Vcrrleichshraft-
stoff denselben Heizvert und annihcrnd dasselbe spezifische ’
Gewicht hatte, konnte die Einstellung der beiden Einspritzpum- -
penhdlften auf 5lelche Fodermenﬁe beibehalten Werden. Das mit
der Einspritznu_pe *ekuopelte Verbrauchsmeﬁgerat diente zZur,.
1aufenden Uberwachung der I 1nspr1tzmengen.
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Ilotordaten:

Jumo 211 H Verk lr. 150 .
Bohrung , . 150 mm .

Hub - ' 165 mm

Verdichtungsverhaltnis . &=6,5

. huslaRventile: Terkstoff F1l 1441, schaftgekuhlt -

Ladedruck Drehzahl Leistung Verbrauch

. ata U/rin PS ~_g/Pgh
spdrtloitung . 1,35 2400 . 1200 . 255 .
Steige u, Hampflstg. 1,15 = 2300 - 930 . -250.._
hschstzul.Dauverlstge 1,10 2100 7% . 210

‘
L

17 “&alc* FTU”quft°toff B 4 : '
Zuaﬂmnenoetﬂung Grundstoff Dcutsche Benzine mit 07z ?2:

&l

 Gehalt am BTA “:.vol.$ - - , 0,123
“romatcnbehalt und ungesattizgte: Koh’enwasaer- ’
stoffe nach HiD~Verfchren: Gewe $ . 15=20
_Spezifisches Gewicht bei 20°C : T 0,75
- Oktanzahl nach ﬁotbrverfahren-i . e7
Vergleichskraftotoff ohne Blei-Zusatz
= “Zusanmenoetzung' 75 4 . ““ET 100
- : 25 % unvérbleit . VT 702 ,
. Gehalt an BTA: volo 5. . - o T
] Aromatengehalt: und ungesattigte K Gewﬁ% | S :
"\ Spezifisches Gewicht bei 20°%c: . 0,72 =
_ Oxtanzahl nach Motorverfahren: R -
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Vergleichskraftstoff it 0,09% DBleizusatz

7usanmensetzung Grundstoff Deutsche Denzinc mit 0Z 72
nit iliberwlegend vV 702

CGchalt an BTA : vol. % ‘ 0,09
~romatengehalt und ungestittiste Ki: Gew.% 15=20
Spezifische Gewilcht bei 20°C : . 0,73
Oktanzahl nach Kotprvef%ahren; o . 87

IIT, VerSﬁchsdurchfﬁhruné. o

Der ers te‘Vcrguéh slauf an dem 211 II-"otor Vierk ITr. 150
vurde- in Torm eines 110 utd.~Jaucr1;ufes durchge?uhrt nach
65 bezw. 98 ZtFnden Betriebszcit muBte der iauf wezen CtSrun-
gen an Triebwerk mehrere Tage untcrbrochen.ﬁerdeno'Dau Ver - .
'suchonrorramm 1"urcle den Bedingungen cines Vorlaufes angeﬂaﬁu.
Folgende belastun"on vurden jewcils L)efah'r‘_en.

f’Dﬁuerlciﬂnnb» n = 2100 U/m1n Py, = 1,70 ata 42 min T
- Steig.u.Xannl- o : ST e NIRRT o
leigunz . - n = 2300 U/min 12 w1in
' Daucrleistung n = 2100 U/min 3 nin
“Btart-und L ' : o
Fotlcistung n = 2400 U/min ‘ - % min o
,.uaucrlcistung . o "f o ' - 42 min -
utelg.u.hanpf-”i" _ o S S [Q-‘ oL ) 4
Leistung o | 42 min i
uswe T ' o ' -

'-:Die 110 utunden setZﬁn sich wie folgt zusammen-

Daucrileistiung Sﬁmbtunden
' Steig~ Xampf- _ e | o
Leistung 20 Stunden‘f“ o LT T
~ startleista. 6 Stunden . T - ]
'wa;mrahren, ‘ 3 Stunden |

fmé)-Vbrgleichskraftstoff'ohne'Z satz von ulcitct“aduhfl.

o P

Die Versuche erstreckten sich iiber die,uonate ebruar und
Ndrz 19L2 wobei Asuilonlufttenperaturen bigs - 15 G "eﬂe"sen
vurden. ‘Da der thor nur tagsiiber zgefz hren wurden Xonnte, - wurde
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cr verhiltnicniiBig of't abgestellt, so daB dile Feuchti:telt in

Yerbindung mit dem Saucrstoff der Luft zur stirkeren Korrbsiqn
_bcitragén konnte. Dor rechte'Zylinderblook I vrurde mlt normna-
lom B 4~, Ger linke Block II mit Vergleichskraftstofl ohne
Zleizucatz bvetrieben. U/dhrend des Versuchslaufes fielen nach

.5 und 60 Stunden beim Zylindcrblock I nehrere Zﬁndkerzen«hﬁbh

35tarke-31eiab;ageru5en an der dittelcldttrode aus.

*
Y
2y

Wach insgesamt 110 Betriebsstunden, die“mi% Ausnahme
der bereits erwihnten Unterﬂrnchurﬁen ohne veitere atorun—
&oen vcrliefcn, wurae dcr Motoxr telluberholug '

X

‘Die Befundaufn hme von Kolben, ZJllpderkquen’ Ventllen
und Zindkerzen zeiite eincoutiﬁ den EinfluB- dc "Bleizusatzes

aufl dicse Bautcile._'_ : L -

Dedibb. 1 = 4 sind Iolben und Zrlinderispfe von Block I
und TI einander éﬂ*orﬁbergé stellt, Wenn auch augs” den Aufnah-

men kein Xlarer Uns e”schled ersichtlich ist, so waren doch
die_“bla,erun"en und Riickstinde an Kolben und an\Verbrenmmxm--

“raun bei Zjlinderblock I bedeutend stirker. ileconders deutlicq

7ei"te sich der BleieinfluB gn den AuSldJantllen‘ubbo‘)o R

“Fdhrend die iuslal Aventil-Teller der bleifreien Seite kaum ib-

lagerungen oder: Anlresoun“en eiﬂen, sind bei den @it Bleizu-—

" -satz ~efahrenen Block I neben cinen dichtcn Ol!ohlc-und uqdcr-
noelqb starke .nfx SUﬂ cen des Tcllor« ers 1chtllch. An uen Sitz-

fliczhen cer fentile!K”"beS - 11) ist kein wejcnbllohor Unter- .

schicd Testzus tellern; eine Dlchtprobe der Ventile vor der De-
montarn e er b bel heiden Seiten einwvandfreien S5itze Lediglich

_'dJc Innensultb dexr Pcller zeist wieder bei Dlock I starke ‘bla=
L,e'n~1.m._,'en von Olkohle und Blei. =

fuffallend ist der starke lektrodenabbrand der 1nncren
Zindlkerzen bei Bleibenzin ( Abb° 12.) Der Elek troconab tand
hatte sich von 0,4 auf 0,9 mm verzrsfert ; Std*ungen traten
hiezbel nicﬁt auf, sondcrn wie berzits ervihnt an den iHuBe-
ren Kerzen des Blocks I. Iiie Ziindkerzen cder bleifreien 3eite
waren . einvandf el - ' '
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IDa ¥kelne ebnormalen ‘Abnuirnunsserscheinungen ersichtlich waren,
wurde der llotor wieder zugemengehaut: Ventile, Kolben und
Verbrennungsraun vurden nicht cereinigt, sondern unter den
glcichen Verhdltnissen wicder cingebaut und der Dauerlauf nach
Zinbau neuer Ziindkerzen unter denselben Bedingungen wie vorher
fortgesetzt. fach 2 Stunden Betriebszeit fiel der Lotor durch
Bruch des AuslaBventiles an Zylinder 1 (Dleiseite) aus. ,
Die AuslaBventile vurden den Institut f£iir Terkstoff-For-

schung zur cingehenden Untersuchun" der Lrsachen des Druches
zur Verfigung gestellt. Dic Prlparcn Uruachvn iiber die Ent— :i
'stehung der Anriss onnte mnicht ﬂinward¢rei geklirt werden.mu
Aus den Abbildungen sind’ die Srtlichen iinrisse in die 0z Jd—
schicht verursacht durch L1e~cbehnsnrucuung am 'eller gut zu
sehen. An diesen otellen tritt nun eine verstiarkte Oxydatlon.
eln, die spater zun ‘Brueh fiihrt. _ | .

‘A" - Die ohne 3leizusatz gefahrencn ,cptllke sel hatten am Tel-

s ler eine glatte Oberflache ohne nennenswerten Zunderbelag.

Untersuchunn dcr Ven@ilkege 1)

Die Bilder 13Wbis 15 *eben'ﬂnsichten der- dre1 untersuch-

ten Ventilkegel Wieder.. .

Bild 13: Kegel A, ohne Bleizusatzwgefahren
Bild 4: Kegel B 1, mit Bleizusatz gefahren |

Bild:15 Kegel B 2, mit Bleizusatz gefahren und ~corochep. r‘?*§5“

- Die ﬁilder 16 bis 18 zeigen die Lcllerooerseluo der Ke=- -

gel i B 1 und B 2 in 7we1fucher Vergrilerung. .. hat cine auf-
eraute Oberfléache und starken, in Umfan"srlchtunr gd?isoenen
.~ Belag. "B 2 hat -einen weniger aufg erissenen‘Belag als B 1, ist
fﬁ§—aber gebrochen. Der niﬁauslaufer verléu t 1n 3tufen, vorvugs~
welse in U;fangsrichtung und kurze Strecken radial.,
Der Belag der Kegel B 1 und 2B 2 ‘wurde snektralanalytisch
untersucht. Er enthielt viel Chrom, viel Elei, sehr viel ilisen,
wenig Mangan und Siliziun und nur féstsﬁéllba:e, also kleine
.lengen Hickel und "Jolfram. s handelt sich um einen bleihalti-
gen Zunder, der in erster Linie neben T iseﬁ-und Chrom- uaucr-
stoffverbindungen noch- eine Bleiverbindung enuhdlt. _Das ~ehlcn
nennenswerter Uickclmen*en im Belag ist darauf 7urﬂckzufuhren,

daB das Nickel der-’ edelstc Bestandteil des Aegelstahles -aus-

i5Diesef-=‘l‘eilber1éht vurde im Instituf fﬁr Vierkstofforschung
angefertigt. Learbeiter:C orne l i1 usund J ahnke
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tenitischer Chrom=ifickecl-=lioliram - 3tahl - ist.

Mlle folgenden Gchliffbilder sind auf Radialschnitten
durch dcn wcntilkc"clueller aulenormen wvorden und geben den
Schnitt in der IIdhe der Ventilliece eller-Oberseite vrieder.
Die ZSechliffstiicke wurden in durqhsichti@en Hunststoffl einge=-
bettet. Alle drel Kegcl haben ein Grundgefﬁge aus Austenit
mit eingelagerten Karbiden. o - :

. " Der ! Kegel & hat an der TellerobeTSeite ein Gefilge ohne
;Uesondcvhclucn genifd Dild 19. Bin nennensweruer Belag ist

K jnicut vorhanden. Die ;elleroberflachc ist glattoi ' -

R Jer wegel B 1 hat nach dem Jbersichtsbild 20 eine wellige
Oberfliche. bie in Teller- Umf“nrsrichtung Verlaufenen ellen

" naben abgerundete oder spitzwinklige Taler (herben)o Die- ildért

21 bis 2% zeigen Ausschnlt e aus Bild 20 in starkerer ergros=
:‘.serung° 7Wischen dem.utahl und dem dicken underJelag hat -sich - -
infolge selektiver Otydation des Stahles: eine netallische ’ ’
qchicht‘ﬂeblldet die nach dem Ergobnis der Spektralanalyse
. des Delages (Fehlen gréSere Iiengen Nickel) aus Hickel uesuehen
.. o der elag 7uuawmenhxnbend 1st ist die Ulckelochicnt
ehenfalls: zugaﬁmcnhapvend und der Kerbgrund abgerundet. ‘Risse
im Belag treten zusammcn mit Durchbrechunbcn dor ,ickelywischen—
schicht und verstdrkter Oxydation und Rissansot,en 1m erbgrund
auf. = S g :
| B11d 24 zelst dén ‘susliuter des Tauptrisses (vel.pild

18) in dem’ ‘gebrochenen Ventilteller B 2 . Der RiB verliuft
1ntcrkrista111n, 1st ‘also vermutllch bei hoher Temperatur ent-
standen., .Der Teller B2 Wies noch eine groBere Zahl kleinerer
Anris:e~auf. An ihnen 148t sich das Intstehen und Wachsen der
Risse gut verfolgen: ;ﬂ Stellen mit abgerundetem Kerbgrund o
entstéﬁt infolge der Biegebeanspruchung des Ventiltellers im
uetriebe ein Anriss ingdem Oxydbelag. ' ‘Die Verbrennungszase S
‘haben nun freien ZutTitt, zum Kerbgrund, so dafB hiex eine ver=-
starkte fcrzunderung einuritt Die Nickelschicht wird an der

" tiefsten Ctelle des Xerbes durch jetzt mézliche Oxydatlon

durcihbrochen, 1m {erbzrund entsteht durch uusammenwirken von -
Oxydatwon und Diegebeanspruchung cin kleiner "nriss, Bild 25.
w. ist anzunehmen, daB das weitere Fortschreiten des Risses
im wesentlichen infolbe der Spannunzserhthung an der Rif -
spitze unter der Biegebeanspruchung des Kegéltellérs im Boe



tricbe evrfolat und von diesem Zeitnunkt ab die Oxydation der
RiSwandungCn cinc Fblgee' chcinun:: ist. suf dioso Oxydation

itoan es zuritchnuilihiren gein, daB der Riss i zucerst entstan-
dcngn T3il einen fntunﬂ:rlstallincn-Verlauf ~u haben scheinte.
T: spater entssanisnon, oo Jyértion »nur lmur-e Zeit unter -
' t-der interiristalline ZifSverlauf

’

wworfenen Teil Zces lisces is
& 27 und 27.

-

deoutlich crkennbar, Li

Zusawmenfassung: Der KLe~el A {olinc bdleizucn z gcf@hren) nat

an ellcer cinc slatte Chowfliche nit nur can e Zunderbelage.

-~

= Tie Hezel—3 1 Aand 32 ( nit Bleizusatz*geiahren)‘haben
cine Jclli ;¢ Obzrililche rit_starle :, blo innliisgen Zunderbe
lqgo'Jie ;ellen vorl;uzcn in nosrichoung cGes Tellers. An
der- Obers eite des Ventiltellers ist dic O:rdschicht Abrtlich'
erlsuen untof dex: Linflul der Ties CuO"KSﬁTUC”u”’ des Tel-
”ucl;gn cnt ~ -

o burch verschiirlte Oxydation ;n d1“°01
cht cus derm abg serundeten Wellenial ein Scha rfkerb, der unter
1 ulnfluf der uio"obcansnr chung undé Ger Oxvdation. zu cincn

.nein fuhrt.’fierducn entsteher. infole iC?«Biegebeanspruchung‘
hbhe kurmun(gsspit__zen, die zu ra icm Vachsen des Risses bis

u.’qruch fithren kdnnen. o
huﬁg igt-aluo in dcr

et
6}
o

— ' Die erste Ursache dor ﬂisgcn e’
vbrtlich verstidrkten C:ydation <cr Tcllernocrilﬂcne Zu schen,
aie-zu dcm 1nA>ell¢r-n»Umfgngsrichthg vcrlaufenden ?ertief-
ungon fihrt. s ist nicht qﬁzﬁ"cben, worauf diese Srtlich
verstirktes Oxydation ﬁurick.thq;cn ist. Weiter ist nlcnt.ga A
'ﬁrtschciden, ob d109ull cmeln und 01Elich verstiritte oxyaa_- :
tion der mit Bleizu atz ’eiahrenen legel a2llein auf die An-
wes enhoit von - ulelfnrovnoung in den fcfbrennﬁnﬂsg sen_ ode s —

auf cine hBhere ifegelterr:eratur odur aufl becide. Jinflusse

zuruck“uzuhren‘lstu,

. i

. b) Ve ”lOlchskraftsto“” =it O,OGﬁIchizusatz N

Die versuche wuricn nit cinerni-ncuen Jumo 211
“lerk Nr. 194 Ifortgesetzt, Als - ersléichskraftstoff wurﬁe
derselbe Grundkfaftgtoff.#ie bei 3 4-~Benwin vcrwenﬁét, je=~
doch wurden nur 3,09 vol.’ IT. _zuzesctzt. Der Lromatence -
helt bewecto sich wic “ei Tomwl-l 4 miischen 4,15 und 9,207
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Die Dauver der verschicdenen Scelosctungsstulen blieb unveriin-
"dert. ITach inssesomt 115 Detriebastunden, die sich auf 88
Stunden Dauverleistung, 22 Stunden XKanplfleistung und 5 Stune
der Motor ilberholt.

-

den Startleistung wusarmenschzten, wuidc
~Dieger Verguc''slzuf fand in der ‘ieit von 23.4. bis 16.5.19/.2
statt und kenrntc shnc wescantliche StHrun-~en bezw. ohane anrtu-— -

o]

halten durchgcf%hr* rerdene Zﬁndkerzenstﬁrupgéh traten hier-
bei nicht aufl Am Ende des LaufeQ_”urddhzdie’i‘?Iaﬁvcntile
ﬁittcls pendln“robo auf chhtbcib untersucht und einvandirel
befunden. Die Befundaufnahme nach denr Zerlezen des WNotors
Zcigtc'zwischeﬁ Dlock I und II an Zurdkerzon, Yentilcn und
Zolben ~{ibb. 23 - 52)~}:eine'Untcruchicde° Auch der Hulere De-
fund dieser eile weiste im wesentlichen besseres Aussehen als
1*evl 1. ?ersﬁchsmdtor; Dies 1aBt sich vielleichy,uaglt erkli-
ren, da8 die ﬁitterUnbs;inflﬁsse_siéh nicht so stark auswire
kcn-kppntean1u beim 1., Versuchslauf, da dieser zireite Ilotor.
dic'115 Ztunden f;st ohne Kult'ir'Be“rieb 7ar. Da Li“ ﬁcchd-,
 n1uche noinlﬂonb aer AusleBventile nicht geniigte, wu*oe st -
liche ¢vsla3vontile bei der Pirma Junkers ‘lugmoboren uossau‘.
_au; elektrolytischen Wege. entsechlackt”™ 2 d.h, die Ol%ohle und-
. Bleinicderschllige vurden reuulos entTernt. Die auf -dlCoe ”cif
se'*crei 1guon Ventilkegel (ubb.,p und p&) *uvdep au_ ulsse
untrsucht und rltnlnunu:r vcrﬂllchen. Je zwel AuSTaBrentile»

der 001Aen>”"11na -rbldcke trurden zur Lnt\rsuchung an dus In-
LT

stltut fir werldtoff-;orgchunﬂ L,c'*eben‘. oo . ) i L .

S ¢

Diese V ent1le wurden durch nc ue erceuzt und - dor Ver -

suchslquf unts r den zleichen Beulnglngen fort "esetzto bach
seiteren 57 qeurleosstunaen erzab eine Zesichtigung der n- .

tile durch diec LevzenJP;nur“01 zeine wesentllchen Merkmalo. N

_Urnschneller Za cinen.urﬂebuls ~u gelangen, wu Turde die tart-
leistung auf Jjeweils 15 nmin. Daucr Testzesetzte. Der Betried
mit Jﬂuerlglsuung vrurde entSﬁrechend geirirzt. Unter'd{ésen'“
Bedingungen liei &=T Motor 2 utunden und nmulte Gann wegen
Bruch eines Zuﬂankc ‘s abgestellt verden., - |

Die Versuche an Jumo 211 A—Motoren wurdcn daﬁvt abue—
'scirlossen, - da durch die DnteroLchun sen i Institut fur Trerke
stoff~-¥Forschung inzwischen fesitzestellt wrurde, débwdie‘0,09%
bezw. 0,125 Bleigehalt imf;ra¢ustoff kginen Unterschied in
der "altoﬁrkeit der AuslaBventile crkennen lassen. iuch bei
2)Fntschlacken von Ventilkegeln Jum.l 52004.14-02.

wand
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dq; Beurteilung der Xolben und Ziindl:crzer konnte zwischen .
- beiden Zylinderbldcliecn kein Untcrschied festpmestellt werdone.
. Die “bbildungen 55 = 3C zeigen die Schnittbilder der elek -
'trolytisch Bercinibten Juas lancntilke"el. Die &érbwirkﬁngen
" und Anrisse sind in boiden Ventilen gleich stark zu sehen
und es wird nur eine Lrage der Zecit seir, wann diese Anrisse
i Kegel zum Bruch fohren Welches “entll zuerst brechen wird,
- Xann nicht“vorausucsabt werdien, da. dle inrisse in beiden FHl-
len gleich tief sind, \’ie schon vorher gesagzt, konnten die
Versuche an I‘otor I!lerk l'r. 194 fast ohne Untcrbrechung zu
Snde gefiihrt werden, zuden herrschte beim letzten Lauf meist
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trocknes, warmes ‘etter.

L DaB dieser ‘zweite Ilotox wesentlich laprere Laufzeit ohne
- Zerstdrung der Ventile aushielt, kann sorit nur auf den Tit - —
terungseinflius. zurickgefihrt werden, d. h. Kaltkorrosion upter
LinfluB der Luft;euchtigkeit und des SauerSuoffgehalts der
Luft Lonnte sich bei aiesem Versuchslauf nicht so stark aus-’

wirkeﬁ: BN e S - v‘ S .
IV, Zusammehfassgggo o B
Y o RO

Der erste Versuchslauf mit dem.Verglelchskraftstoff ohne
 Bleizusatz gab iufschluf iiber den ‘Schédlichen ZinfluB des Blei-

- tetradthyls. jﬂhrend u1e Dlsifrele Zeite n;;h 110 otrlebsstun-;m
den vollkommen glatte  Ventiloberflichen ohne. Zunderbelag

fund ‘ohne Anrisse an meller zeigte, waren die Ventile, die mit h
normalem B 4-Kraftstorf betrieben viurden, teils gebrochen,

“teils ?eiﬁten sich starke nrisse am Teller, die oei 1angerem _
-Betrieb auch zun nruch‘&efuhrt hatten. T ' D :

J Die Frage, " ob eine’™ Herabsetzung des Bleigehaltes auf O 09#~_

' vol.% eine Verbesserung hinsichtlich Korrosion und Zunderbil- '
.dung bringt muB8te durch den zwelten Versuch verneint Werden.
Der 175 utunden-Dauerlauf am Juno 211 H-hotor Werk Nr. 194

1lie8 keinen Unterschied erkennen 2zwischen den mit B 4 und 0, 12
'volop BTA-Gehalt und den mit 0,09 BTA-Gehalt betriebenen Ven—
tilen. R : :

" Die Versuche mit Yerg leichskraftstoff von 0, 09 vol.% Blei- -
‘gehalt werden an ecinem DB 605- Motor fortgesetzt. Gleichzeltig
werden hotorversuche durchgefihrt iiber den EinfluB der Kaltkor-r
hrosion bel Zutritt der Luftfeuchtisgkeit und bei versonlossenen
AuslaBkanilen nach dem.Abstellen des Motors.
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) [ . " N ‘ . 'b: A . .___‘ ) .‘ o
. Abb, 3 Oberer Zylinderkopf I BTi-Zusatz 0,125
'Unterer Zylinderkopf II ohne BTi-Zusatz

S
JE

Abb. 4 Obere 'Kéiben_r_ei_tge BTi-Zusatz 0,12% o | |
’ Untere/Kolbenreihe ohne BTi-Zusatz '
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Abb. 5 Obere Ventilreihe BTi-Zusatz 0,12%
Untere Ventilreihe ohne BTA-Zusatz

Abb 12 D1e ‘beiden oberen Zundkerzenreihen
mit 0312% BTA-Zusatz ‘

Die belden unteren Zundkerzenreihen
ohne BTA—Zusatz _ -
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3=fache Vergriferung der

AuslafBventilsitze

Abb 6 Vantilkegel Fr.1
mit 0,12% BTA

Abb. 7 Ventilker “el Nr.3
mit. O,12% BTA )

Abb 8 Voruilkegel Nr 5
mit 0,12 'BTA ,

Abb, 9 Ventilkegel Wr.
‘Bhne .Blei

Abb 10 Ventllke el Fr.g
... ohne B1Bleil :

e T T — -

7

Abb .11 Ventilke"cl hr.11

‘f ohne Blei




- 16 -~

S A T SR . OV = e
S 3:0hne Pb-Zusatz 'Bild 14:Mit.- Pb-Zusasz
) ‘gefahrenes Ventil B 1
) ‘“__ . S . T ¥
N —_ \
i - - - L
!

¢ .k. ) . v g, 1 . . ' . ~V N v = 2
‘Bild 15: Mit Pb-%usatz -~ . Dild 16:Tellerfliche eines
gefahrenes Ventlil B 2 0 ' . ohne rb-Zusatz sefnhrencn
- Ventils A :
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o V=2 o S yae2
.. Bild 17: Tellgrfliche eines : Bild 18:-Tellerfliche des

. mit Pb-zﬁsatz géfahrenen : N gebroohenéﬁ ventils B 2 | Z
- Ventils B 1 I o ; e ,

-

V = 200

M' Kegel A . o Bild 20: Kegel B 14 e
| ' } ' : Ubcrsicht o .
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i “Bild 25: Xegel B 2. | R Bild 26: Kegel B2 o
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lzopf II BlA-Zusatz O, 00%
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" Abb. 30 Linker Kolben BTA-Zusatz 0,12%
‘RRechter Kolben BTﬁézusatz~O,Q9% ‘
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: obere eihe D -Yusats (6,125

: untere loihe Plr-Tusatz 0,C9




" Abb.

-

1 9%

. Abb. 33 AuslaBventile: elektrol.gzereinigt

\ : : : o
3% AuslaBventile: elekirol. gereinigt
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. Abb. 35 Schliffbilder. von Ventilkegel 6 | .
. BTA-Zusatz 0,12% - - Radielszchnitt an der Telleroberseite
) - V=200 " ‘ . V=30

PR - Abb. 36! Schliffbilder von Ventilkesel 12 7+ L
- . BTA-Zusatz -0,09% ‘ ’ ;QRadialschniﬁt~af‘der Tcllcrobcrscitc'

V=200 R V=50

Abb.

\

37 Schlifrfpild Vontilkegcl 4  Abb.38 5chliffbild Ventilizccel 8
' BTa=Zusatz 0,120 BTi-Zusatz 0,095
V=50 V=50 : -






