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Die Verwendung des I.G.-Priifmotors zu Schmierstoffversuchon

von Dipl. Ing Halder
Tochn.Prifstand Oppau, I.G.Ferbenindustrio A:GoLudwigshafen .

Derx Technische Priifstand ‘der I.G.Fe.rbenindustri@ hat
aich neuerdings such mit Ringsteckversuchen an Kle:l.mnotoren '
beschﬁ.ftigt. Als besonders geeignet erschien nns dsr IoG’o .-
Prﬁfmotor zZur Klopmertbestimmung SR

Der allgemeino Aufban des motors dﬂrfte bekannt a@ino
' In folgeadem Bild (1) "seden zwei SOhnittzeichnnngen durch ‘
d@n Hotor gezeigt. Er arbeitet im 4—‘1'&kt9 bes:l.tst ein@n Hub*
von 100 und eine. Bohrung von 65 mmo :

Alle fidr die Kx'afts toffprtifung erforderlichen ‘I'cailmg
vie V@rdichtungsverstellung mit Skala, smingsuftanammox '
NEeTop wuxrden weggel@sseno Das Verdichtungsverh&ltnis blﬂ.eb o
© £8r alle Verauche af 1 s 5,5 unver&nderliqh. ‘

Der Motox arbei%@t mit einen Leich%metallkolhena ‘o8
kommen also diesslben Iletalle mit dem 01 in Beriihrung wio 4m
@rcssmotor, ein Umstand, der m Hinblick auf eine otwa voR = -
handene, katalytische Wirkimg anf den Schmierstoff wich‘&ig
isto : e
o scms.eﬁ@:eitan bereiteten anfénglich di@?entil;mg -

~bescnders das Auslassventil, das hiufig schon nisch venigom
Stunden undicht wurde und zu. einem Abfellen. der Leietung Agim
" lass gabo Durch die Verwemdung der neuon - bleibenainfest@n :
 Ventile dos I.@.-Priifmotaro komato diesar ﬁbelstand banoben‘
werden. : : _
' . Mg sohr vmeammet, beconders im Binbl:l.ok amf :
eino einfache Bedionnngp orwvico. oich die Tatsache, dacs dcz?
I.G.~-Prifnoter durch- oinen Bicmontrieb mit einom Asynchrons

N~
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gonerator gelmppelt ist, dor auf das Dreohstromets arbeitot.
Anf diese Ueilse ertibrigt sich Jedo Drohzahlregulierung, donn
dor lotor 1Zuft so mit mur sehr goringen Schwankungon stéindig
auf gleicher Tourenzahl.

.Giinstig ist auch die Tatsache, dass der lotor nasse
] _Zylinderlaufbﬂchsen besitst. So wird nicht nur die Erncucrung
. der Kolbenlaufbahn einfach und billig, sondern -was noch '

‘ -wichtiger ist- man erhiilt immer eine gleichbleibende Wérme— .
abfuhyr, denn die E’Jandstﬁrke dieser. Biichsen ist immer die
gleiche. Dieser Umsta.nd ist fir die Einhaltung einer gleich -
bleibenden EKolbentemperatur von grosser ‘Bedeutung.

- Die hier angewandte Pliissigkeitskilhlung bringt eben-‘ :
falls Vorteile ‘mit sich. Sie ermBglioht eine- Gleichmassigzeit
“der 'I.'empex-a.tur der Zylinderbﬁchseo wie sie durch Luftkﬁhlung
niemls emicht wverden kann Die Anwendu.ng eines Kondensators
zur Rickkihlung des verd.a.mpften Edhlmittels gestattet Jede

. beliebige Tempemtmr auf begqueme Weise konstant- zu ‘halten.

© Als Etthlerflissigkeit wurde Friglykol verwendetg das “bei- 260
siedets Um niedrigere. Verdampfungstemparaturen 20 erzielen,,
wurde Triglykol in einem entsprechenden Verhiltnis mit
"niglykol,, mit einem Siedepunkt von 195° » gemischt. Auf diese

' Weisa ‘kann man :jede beliebige '.I.'empera.tur gwischen 195 und 260°%c
herste].lemo o 4 ' g

Daa Schmieraystem wurde fir die ﬁlversuche abgeanaert..
D@r motor besitzt normalerveise Umlaufsohmiernngo wobei das 01 o
aus “dem Sumpf durch einc Ha;) ot=Pumps a.ngesaugt und tropfen -
geise in die hohlgebohrte Eurbelwelle gopumpt wird. Durch e:!.né
' Bobrung durch den Eurbelarm gelangt das 01 ins, Pleuellager und
 grite doxrt als Spritz&l ams. Bel unseren ersten Schmierstoffver=-
suchen wurde diese Anordmung auch beibehalteno Es zeigte sich
aber ’bald.o dass hier dieselben Schmerigmnen a.uftreten wio
am 132, man hat keino Kontrolle darfiber, wieviel von dem
in den lotor gefdrderten 01 tateéchlich am Pleuellager wieder
austritt und w:\.eviel duroh Undichtigkeitan in das Eurbelgehiuse



- 175 -

surilckstrtmt, obne sich an der Zylindersohmiorung su bo -
teiligen. Jede Hossung der stiindlichon Olumlenfmengo 18t -
suecklos, wenn man keine Kontrolle dariber besitst, wio sich
gas U1 im llotor verteilt. Uir heben diesecs Problem auf oin - -
fache und radikalo Ueise gelst. Das 01 wurdo nicht mehr Gurch
dio FKurbelwello dem. Plenellager von innen zugeftihrkg sondorn
durch oine Dlse, dio seituch im Knrbelkast@ng Jjodooh in einer
Ebene mit dem Plouel angebracht warde. Auf diese Welse orhiilt
dss Pleuel bei jeder Umdirehung von sussen eine gleichbleibende
0lmenge, die dann :verschleuaart wird und so Bylinder und EKolben
schmierto Eine solche Anordnnng ist jedoch aur mSglich; wenn
keine Gleitlager vorhanden gind. Hier seigt sich wiedem der
Yorteil des I.¢ o-Prafmotorsg dessen Furbelwalle und ‘dessen i
. Pleuel in Kugel- beawe. Rollenlag@rn laufen, die sich mit dor
Schmierung durch Spritzdl und Oldampf begniigen. Dass alos mbge-
iich ist, Zeigt da.s Be&spiel ungeres Motorsy; der mit diesex-
mrt d.er O1zufuhe 'bishsr mﬂ 200’ Stunden ohno Beans%anﬂmg im

_’_W' o s -
ot vom Schmﬁ.my@t@m is% femer ngMi@,Anorﬂmmg des
mamnpi’es von_ Imteresseo' 01 wurde in eoinem Behdlter a.uaaeﬂ-

~halb d.@ﬁ Motors geswm@lto Das erleichtert die mgesung &es leere
b:muom und. des m.umlanfes und die &n’bringung einer Olhais»mng

Die im Umlauf befindlicha dmanga m eehr geringg sic betrug mur -
098 13x. . o R ' : ) .

ﬁber die Verauchsvorbereit\mg und —durchfiihrung ware'
w:lrd d:le Eghlfltissigkeit und das lotorgehﬁuse elek‘u'iach aufgo-
vidrnt. Die eingebaute ‘Heizleistung erwies sich J@doch noch als
zu schwach, denn os dauert nach dem Anfahren nooh 45 Hinuten

mit offensr Drossel gofahren wird, ist 1nfolge der a.n.f&nglioh '
:‘ niederen ?enxperatur der K#hlfliissigkeit die I.eistu.ng hdher als
n - normal., Erst nachdem die Kﬂhlflﬂsaigkeit ihre vorgesohriebene

;' ' Pemperatur erreicht hat, stellt sich die Leistung auf ihro

' normale Hohe ein. Dies deuert jeweils 1/2 bis 3/4 Stundon.
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. Uhrend des Versuchs wordenm folgende Bedingungen
konstant gehaltons Die Temporatur der Kiihlfliissigkeit, dio
Hotordrehzahl, dor sotfindliche Eraftstoffverbrauch und der
stlindliche Olumlauf ( = 300 com/h) Eino Aufheigung dos
Schmierstoffa erfolgt nioht. Die Temperatur beim Eintritt
betrigt rund 30°C. | -
Dio fir das Versuchsendo wichtigsten Grdsson, nim-

lich die Leistung und der Druck im Kurbelgehauseg deren

~ Xnderung das Ringstocken anzeigt, werden genau beobachtet

und mit Schroibern sufgegeichnot. Abb.2. ,&:th fir einen

Yersuch den Verlanf dexr Le:lstung \md dos D:mcks im Eurbel-

gebBuse wéhrond. der Dauer eines I-aufes wieaero Han erkennto
dass beim &nfahren die- Leisttmg am grissten ist und -yie be-

- peits exvéhnt- erst nech otwa 30 mmten die Nomlleist\mg

_.orreichts Auch der Gasdurchiritt ist snfinglich sehr hooh,
‘Dies atrgse sowohl saf die erhShte Leistung als auch auf die .

' moch nicht eingelaufenen Eolbenringe aurﬁol_:mzfﬂhren sein.

Ushrend dos weiteren Laufes bleibt die Léiétu.ng konstant,

- .-Ger Druock im Kurbelgehﬁnse dndert sich mir unweeen‘klich bis'

dann beim E‘estgehen der Ringa der Druck sehr sterk ansteigt,

_ wobel gleiohze:‘i.t:lg oin Leistnngsabfall von - etwa 2075 erfolgt.
- DBin Gorartig deutliches und @berzeugendes Versuchsende isd

weiféllom -1&6&104 BEs .tritt aber leider muxr bei etwa 2/3 aiiex_-'
Versuche in dicser Weise oinj bei don Ubrigon wurde vor dom

1 %adnrohtritt oin Loistungsabfall von otwa 5% beobachtob; dor ..

oich doxn im Avgenblick ée8 Durchblasenc noch mit@r vor -

 ptErkto. Bin Beispiel hierfiir Beigt Abb.3.  Han erkommt

_Ringe sich ablagerndo U1kohle oin Abdichten des Kolbens ver-

don 1.leistungsabfall nach 11 S'mnden wnd 1 3/4 Smac-m epiter

‘ Bt&rken Cesdurchtritt und mis nochmal:lgem L@ietungaa‘bfallo

n kanan mehﬁmang dass bereits noch dom orsten Loiotungsab-
f‘all oin Ringotechksn e@folg'«’; isty vanigatens konnte bol einer
Hachprﬂfnng einca diocsor Mllo dicoe Vemumng bestatigt vordon.
Bs schoint, &aas die am Eolbon besondors in der ‘Gogend dor
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urcacht, codass trotz Ringsteckens sunfichst kein merklich
erh8hter Gasdurchtritt su beobachten ist. Erst allmihlich
verschaffen sich die Gase am Eolben vorbei Zutritt in das
Eurbelgehluso. Dass dieseor Vorgang menchmal schr triige und
gBho vor sich geht, zeigi.Abbilduug 4. Hier erfolgt nach .
dem ersten Leistungsabfell nach 642 Stundem oin kurszeitiges
' "Erholen, dann cin zweiter Leistungsebdfall bis schliesslich '
erst beim dritten ein Rﬁﬁiger Qa.sdurchh.-itt ‘saich bemerke
bar macht o

_ , : 4

Diese &b und su vorkommende starke VGrsagemng dos
Durch‘blasens beeintrachtigt die Eindeutigkeit des VYersuche-~
-ondes. Dor Leiltnngssxbfall allein ist als aueseres Zeichen -
des Versuchsendes nicht auffallend und deutl:lch genng um vom

39&191“1!!88993'901@1 in allen rallen einvandfrei erkannt su 8

werden. Es wére daher sohr wﬁnschenswertg wenn man das’ so
" ausserordentlich detatliche Ansteigen des Kurbelg@h&usedruokm

_als ein nds
' gelten lassen kinnte. Vieclleicht gelingt es dnrch eine’ ent=

sprechende I?ngebung dos Kolbens hier eins Abhilfe zu schaf=
. fem. Es scheint auch, dass &:leaa Vemdg@mng d@s @aadurehtritts ’

mit der Lage des mingstossem ‘des ersten Ringes 1n Zusammenha.ng
steht. Un diesa Frage ‘u Klédren sind weitere Beobachmmgen in
dieser Hinsioht no%wendigo s

_ Wichtig fir die Benrteilung der Vemen&barkeit @ines
" Rleinmotors ist cusser. der me&erholbm'keit der Vemuche vor
- ellem die Proago, in welchem Vex'h&ltnis ctehen die“Ergebniaee

- 2u denen am Grossmotor und zu dmn do2 Praxis? Abb. 5 glgh

die Ex-gebnisse einiger Versuche mit: vier Olen bei versohiedener
Tempera.tnr der Kﬂhlfliiesigkeitp wobedl fﬂr jedsn Versuoh zwei
La.ufze:lten eingemgan wurdeny die sich ergeben,wenn man- sowohl

den ersten Leietungsabfa.n als auch den Gaadurcht_ritt bertick = ..

sichtigto o s

reios Kxiterium fir das E‘estgehen dow Kolbenringa L

E

;o
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Bei don hior gozeichneten Kurven wurde =—entsprechend
der vorhin dargelogten Erkenntnisc— die Laufgeit bis sum Loi -
' stungsabfall zugrunde gelegt. Darnach ergibt sich besonders
bei n:lederen Temperaturen eine deutliche Uberlegenheit des
- Rotrings iber Aeroshell, was auch den Erfahrungen am B -
Binzylinder entspricht. Der synthetische Schmierstoff S8 978

Sy 0004 erzielte im BT 10 Stunden, lag also etwas besser als
Rotring D. Zum gleichen Ergebnis fihrten auch -wie man eieht- 3
die beiden Versunhsl&ufe in I.G.~Prifmotors Von SS 902 F 25
. ohne Zusatz liegt nur ‘ein Versuch vors er entspricht aber

_ durchaus dear am BT ersisltén :I.angen Laufzeit von 16 Stunden.

. sieht also, dass zwischen dem I G.~Priifmotor
und = Einzylinder hinsichtlich G\itereihenfolga vallige

an Hand von zwei Beispielen«- erkemmen, dass bei gunchmender

 Pemperatur dos Eihlmittols die laufzeiten nicht nur kirzer

. werden, sondern auch seohr nthe zusammenrdckeng sodass: ein
‘Unterschiad kaum noch feststelldar 19%0 '

' Dass sind dis Ergebnisse der ersten Versuchsreihe, die

' mit diesem Motar durchgefihrt wurdes In Anbetracht der Tet - . _
sache, dass -der Versuchsanlage noch manche lingel anhaften,
kann man mit den Brgebniéaen vorerst sufrieden sein, ¥ir haben
inzwischen einen weiteren IoGQ-Pr{ifmotor als Ulmotor umgeba.ut

und dabei alle bei diesen Versuchen gewonnenen Erfa.hrungen ver-
wertet. Es ist zu hoffeng dass damit Ergebnisse erzielt werden
kdnneng die nicht nur die am B 132 erganzen sondern mit der

" Zeit auch ersetzen kdénnen. :



,.1bbu2:

Springstiftindikator

Verdichtfungsskala i

@

Oktanskala _ ¢

Verstellg.d.
Verdichtg. —H345

Abb.1l: Schnitte

durgh

‘den ioG?-?rﬁfmotora

E - 8 =z s © & s, 3 @
. : l 3
i o= o

. 5 F had
: 2 Sehméorstoff: Rotring D~
= Y Hiihtflissigheitstermperatur: 235°C
- % mezwtblseasdurcmm 8% h
~ ir' L W B - . Leistungsabfall:8 i h I
* . § N . .
»
R T c
—O——2- 8
Q) o . .
e I la L
- o 85 8 pd od 3884 3838283
I R e il B
paidl L La 1 At
- ". _J‘ _—. =
+-3 .
— i — o
= 1 = x

Leistung und Kurbelgehausedruck wahrend einea
‘ ‘ Pruflaufeso




!p. “« ® o B8 = =3 © B & @® I3 B BJ B
: |

g 1
! : ’
i ﬁ Schmicrstoff: Rotring 0 T
B == Kuhlflissigheitstemperatur: 233°C pnde
- — Loufzeit bis Gasdurchtritt: 1234 h +

EF - ~ Leistungsabfall: 11 h =

AN [

& T B
9 -
""'@. l— . . + ' - .
o =
-2 - =
=S . ="
C3ie : =
— T S —
_?',::'_ ¥ ; = : g

K f® ey ad Ry
_g___ . ‘ :

Py ’

Abb7§

Leistung und Kurbelgehausedruck wahrend elnes

Pruflaufes.

i

A o e ® ® 8 = R B B & 8 &
3 g Schmicrstoff: Rotring O L
— §~' L _ r: 260°C. .
—g. & - Laufzcit bis Gasdurchtritt: 10h - __ _Mpcudng
— S84 - - " Leistungsabfall: 6 Y2b—~ ——F :
=0 =2 o
— & .
—8- - g t
prowsame g - \\ = y st i
- - & T
I o y 1 f
e g e
_L'A.--o. e B v Ol o 0 1 -ewve~ . 1 [P
A E N NEENEIE : i e I e
=N N L ez
: N B : =
.?%5 ’ ad e S A =
=4 e
S ol i ==
’ - = g:'_! L1 w
H ?-?;9;'-‘1’-3 ¥

Abb.4: Leistung ‘und Kurbelgehhusearuck wihrend eines

Prhflaufes. -



- 181

h , , s
26 b = 1 T 1
24 LY §. ... -] Gasdurchtritt Leistungsabfall |
_ ‘l\ . By | =m0 Git: Rotring D
22 \ , : amamoo “  Acrosholl mittel
201 v aa = S59785:0.06
' : ‘ ve = S5902F250.
18 \ B
-]
16 i
814l \\ -
Sl NG
812 N+~
10 t
. . Q : -
8 Y D
6 N :
. : S : -l . a
4 i i
200 20 . 220 , 230 20 250 . 260°C

- ‘femperatur

!

Abb.§ Laufzeiten von Prufl jufen 1n Abhﬁngigket
von der Kiihlm:Ltteltemperatur.

—

A—— i






