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Von Dr.-Ing.®r. Schaub, Ruhrchcmie Ae=G. |

Laciidem fiir das &olbenringstecken heute befriedi~
gende Bewer*angsmogllchkelten der Cle entwickelt sind, ist
auf. Grund unangenehner urfaurungen an ﬁlugmotoren neuer-
~dings die Aufgabe gestellt, die Verschlammunvsnelgung dexr
¢lie im :#otor zu beurteilen. Da dies bis jetzt laboratoriums—
miBige “nalysenzahlen nicht gestatten, ist man. auf eine mo-'
torische Friifung ang ewlesen. Diese erfolgt’ blslang -in kost-»
spieligen Vol_motorenlaufen, die. uberdles nur schwer Tre- -
produoierbare'-rtebnlsse lleferten. )

“Bei der Llprufung auf Rin gstecken im NSUfMotor der
- Ruhrchemie - i{iber die ich berichtet habe - gab es auch Stﬁ—
ruﬁgeg durch ochlanmbllﬁunv. Es ist mehrfach ! oloenfressen
aufgetréten, well, wie sich nacnner ‘herausstellte, die ¢1-"
“bohrung im Kurbelzapfen mlt elner zie@llch festen, pasten—~
artigen iiasse, die sich aus dem &1 abgesetzt hatte, ver-

stopft war. ¥ir haben daraufhln daBnakmen ergriffen, um

- diese uchlam¢ablagerun .an e1ne fir den iiotor wenlger ge-

'fahrllche Stelle zu brlngen, gleichzeltlb it der Absicht,'
diesen S chlamn.mengenma ig und analytlsch erfassen zu kon—u?/
  nen. (4bb.1 s.f.Seite) : : S

_Versuch°einrichtung N _
_ Wir haben, wie in Abb.l dargestellt ist, das dem o
Aurbelzapfen zuflieBende (1 zu einem Unweg - innerhalb der
Kurbelwange gezwuangen., Es wird durch eine zusidtzliche Boh-
“rung in einen am HuBeren Umfang der schelbenformlgen Kurbel—
wange elnaebohrten hohlraum gescnleudert, der durch ein ein-
'geschraubtes napfchen nach auBen abgeschlossen ist. Dort
wird es um 180° “umgelenkt und flieBt durch eine zweite Boh-
Tung dem Kurbelzapfen zu. Durch die Zentrlfugalkraft werden
die im U1 mitgefiihrten schwereren Teilchen am Boden des '
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Nipfchens abgesetzt. Die geschilderte Anderung der Ulfih-

 rung bewirkt, daB sich, wie beabsichtigt war, im Kurbel-

zapfen kein Schlamm mehr absetzt.
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| " -Abb.1: blfuhrung fur'Verschlammungsversuche 1m VSUﬁdotor.

-

Durchfuhrung der Verschlammungsversuchezf”‘v

Zur Beurteilung der Cle hinsichtlich der Schlamm-
bildung fiihrten wir nun unter ahnlichen Bedlngungen wie bel

- der Priifung auf Ringstecken besondere Versuchalaufe ‘durch.

Wir haben dabei 1ed1gllch die Zﬂndkerzen81tztemperatur etwa
30° niedriger eirngestellt und die Versuchsdauer auf 10 Stun-
- den festgelegt. Durech die herabgesetzte Temperatur sollte

‘vermieden werden, daf3 die Kolbenringe festgehen und da-

durch die irgebnisse beeinfluBt werden. Andererseits woll-

ten wir das Temperaturniveau so hoch wie mdglich halten,
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weil dadurch die Sceilasmbildung vernmutlich beachlcunigt
~pird. Hach unseren bisb>rigen urfqurungen ktnnen allerdings
bei clen, dic leicht zum Rinwstocken funren, unter den ge-
wihlten Bedingungen die Zolbenringe noch festgehen, sodeal
wir vielleicht die Vorsuchstemperatur noch weiter herab—

gsetzen. werden.

) tach 10 Stunden haben sich im allgemeinen einige
iOO ng Schlamm»abgesetzt, die zu eirer AnalySé:ausreichénd
sind. Das oben beschriebere Nipfchen kamn leicht'eiﬁ- und
. ausgebaut werden. Es_wird>fﬁr.jeden Versuch natﬁrlich’
frisch gerelnigt.‘ Fach der Auswigung der/dchlammproben er—
folgt dann im Laboratorlum eine urmlttelung der Anteile an’ [
Brennbarem -—. wobei. das benzolloaliche Gl gesondert erfaBt
w1rd - uisen, aioz und sonstigen anorganlschen Stoffen°

~ AuBer der ochlammprobe werden von Jedem Lauf zwei =
Urlaufolproben,untersucht, um die “lt run{ der Lle zu ver— : .
~ folgen. AuBerdem bestlmmen wir den Gew1chtsverlust der Yol-
- benringe, um diesen als MaB fur den ubrleb zu benutzeno

Versuchse gebnlsse.

Bis getzt vwurdén etwa 20. Verschlammunbsversuche
_durchgefdhrt, die zum Iell ‘noch als Vorversucie zu gelten ]
'haben, und bei denen die. Versuc“sbedingun en nicht zanz
gleich gewesen smnd. ' Insbesondere mubten wir bei diesen
Versuchen mehrfach den Lraftstoff wechseln, was zu au¢fal—
lenden EOLgen gefiuhrt hat. Darauf will 1ch nachher noch

Zu sprechen Lommen.. Tie mit elnlgen Llon er21elten erte_’
sind'in der Jahlent. 1 (s.f.Seite) aufgetragen. i

Iach Rotr1n5 D haben wir Versuuhe nit dem synth.
Versuchssl der nuhrchemle,1880/5, dem gefetseten Flugﬁl |
aS@/D3 und nit einem lotorendl der Ziehrmacht durchgefuhrt.
‘Tuh sieht, dasB inbezug auf die Schlammenge gew1sse, wenn
auch zunidchst nur grobe Unterschiede zwischen verschiede-
' nen Ulen erkennbar sind. So ist bei dem gefetteten Flugdl
‘ASE/bB die abgesetzte Schlammenge offenbar gerirger als -
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bei Rotring D. Auch aas synth.siotorensl der dehrmacht und
das U1 1880 erscheinen glinstiger als Rotrlng. s bleibt '
natirlich noch gu kléren, ob die hier gefundene uewertung
ungefihr mit den Erfahrungen der Vollmotoren ﬁberelnstimmt
oder Ob, um dies zu erreichen, die Versuch°bedingungen

noch geédndert werden. ’
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Zahlent 1: Verschlammungsversuche im i od—-;.mtor

Die ausamnensetzung des Sel: lammes ist im alltremeinen ver-

haltnlsmaﬁlg elnheitllch. Er besueht im wesentlichen aus

. Brenrbarem, davon ist der weitaus groBte Teil benzolls slich%
01, widhrend die. Anteile an iisen, S102 und sonstlgen anorge-
'‘nischen Bestandteilen meistens unter 10% liegen. Von den
ibrigen weichen die hrgebnlsse der Versuche Xr. 179 mit Rot-
ring, 180 und 181 mit 1880 und 182 mit ASM/D .3 deutlich ab.
'Hier ist der Anteil des Zisens und sonstiger anorganischer
Stoffe hsher als normal. Gleichzeltig ist der Abrieb an den
Kolbenringen betrichtlich hsher. Dieses auffallende Ergebnis
ist offenbar damit in Verbindung zu bringen, dag fiir diese
' Versuche ein anderer Kraftstoff als sonst verwendet werden

muB8te.
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Auf die lienge und Zusammensetzung des Schlammes hat
auch der i}lverbrauch, 'zumipdest, wenn men mit einer verhdlt-
nisméfig kleinen Umlauftlmenge arbeitet, einen gewissen Ein-
flus. - Dles ist verstindlich, weil bei hohem Ulverbrauch das
§1 in der Zeiteinheit 6fter umlauft, dadurch stidrker bean-

. gprucht wlrd undtmehr Schlamm und Altemngeprodukte absetzt.

Bei denrm beschriebenen Versuchsverfahren verlé.uft
‘auch die Alterung des Umlaufdlee verh’éltnisméB:Lg gut repro-» "
duz:.erbar, und es lassen sich Aussagen uber das Verhalt_en der
chen. 'Die nach 10 otunden erhaltenen Anderungen der Alte- o
rungswerte sind in-der Zahlentafel 2, in welcher_ auch noch
einmal die Uesamtschlammenge und der: olbenrlngabrieb an- -
A"geg,eben s:.nd ‘fir die glelchen Versuche aufgefuhrt._lvlan

sieht hier zum Beispiel, ‘daB das. ‘synthetische OL 1880/5 einnl
eindeutig geringere Zuna.hme der Viskositdt und auch: des Con—

'radsontestes zelgt als z.B.-Rotr:.ng D, wa.hrend das’ gefettete-
v.,,,,Flugol ASM/D 3 1nbezug auf die Vlskoaitatszunahme zwischen .

beiden liegt. Die Werte des Conradsontestes dagegen _erschei-;’
nen h1er am hochsﬂ;en° T T o '

e Ui

’ o Kolbenringabrict Gesam/schlamm ﬁsen Im Scl:lamm . '
- . 1 (mg s00 St) (mg) -(”’l) J. g
7 keasretetd 4 8 |ep/mEl 418 4yo/a' A4 /o3|
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Zahlent. 2 Verschlammung, Abrieb und Alterung im
- KSU=Motor -~ N



. weiterem: Verfolgen des glngaschlagenen weges wir aucn hin-
m“”sichxlich des Abriebes zu einer gewissen, wenn auch: nur
;fb_rohen,\aber immerhin brauchbaren Bewertung dexr OlejlmTNSU—
 5'uotor Lommen kisnnen.- Im Ubrigen dtirfte auch zwischen dem
:ﬁ'abrlcb und dem ~ebwlduten Schlanm‘nln gew1sser Zusanmen-
= hang’ bestehen, was wohl mit. der xatalytlscben firkun¢ der

'>nicht beobachtet werden. o s
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" Die Zunahme des Conradsontestes scheint zumirdest
bei den 3 (len 188C/5, Rotring D und ASi1/D3 in einem ge-—
wissen Zusammenheng mit der Laufzeit bis zum Ringstecken L
zu stehen, wie aus Zatilent.2 hervorreht Iie "'erte Tiir
den liarz- und Asphaligehalt (Jlelcbe“de“thhode) deuten .
auf einen gewlssen :usanmenhang mit der ausgescnleuderten
Schlammenge hin, ‘

Die urgebnisse h1n81cntllcn des ubrleoes grschiei- -

‘nen bis Jetzt noch nicht so klar, ‘Sie sind aber immerikin

viel elnheitllchor als die bei den : Ringsteckversuchen ermit.
telten ,erte. auler zeigt sich zunachstJ”wie sciion angefthrt,

2in beachtlicber i influi des Kraftstoffes, dem wir in der -

nichsten Zeit waiter nach«ehen wollen, T glduben, das bni

feinen- uisentellcaen erklédrt werden kann. Ias ausschleu—

dern des uchlammes in der besc rlebenen Weise hat auf die »
Laufzeiten zum Rlngstechen bis jetzt keinen Uinfluf .erken-
nen lassen, zumlndest ‘konnte eine. Verlangerung der Laufzeit

Unsere urfanrungen m1t der vescnilderten Prufunrs—

thzmethode sind zwar noch nicht sehr umfangreich. Die iléglich-
“ keit elner gleichzeitigen Clprufung auf chlammbildunv Al-

terung des Umlaufsles und ubrieb, wobei nebenher nocb der

1%o1verbrauch und auch wenlpstcns besonders uaginsiiges Ver-
:mhalten hinsichtlich deswholbenringstec ens becbachtet werden
3kann, ist uns ab-=r doch hkeute sclion wertvoll bei ger Ent

wicxlungsarbeit auf dem Uebiet der syntbetl chﬁn {le.
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