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f Ubertrazbarkeit der Priifergebnisse
auf die Praxis.

Von Dipl.-Ing. Adam, R L I - GL/A-M 2 O

1 Ein Schmierstoff, der flir den Betrieb in Flugmotaren
?;an der FPront freigegeben werden soll, wird z.2t. zundchst

| einer chenisch-physikalischen Prufung, sodann einer ‘oder meh—-
f reren Einzylinder-Erprobungen unterzogen, dann erfolgt di@
"Vollmotorenprufung in ca. 6-8 Flugmotoren. |

. - Die Bestrebungen gehen nun dahin, d1e Vollmotoren-: f .
ldufe, welche gehr viel Zeit, Geld und Aufwand erfordern, le- .
dlglich durch die Vorpriifung vor allen Dlngen im Linzylinder K

| zu-ersetzen. :

—_—

. Bs soll hier in erster Linie von der Ubertragbark@it

der . 1nzylinderergebnisse -auf die prax:ls gesprochen werﬂeno

: ' Die ehemlschrphvslkalische Untersuchung dient ja bisiﬁﬁ'
jetzt vor. allem zur Kontrolle der Glelchmaﬁigkelt einer Quali-
t4t und zur Festleguung grundsatzllcher blgenschaften elnes -
Stoffe9°'die Eignung eines génzlich neuen {les- ledigllch aua
dieser Untersuchung ist auch dann n@cnt zZu erkennen, wenn: di@
gefundenen Daten mit den normalen Werten bekannter Ule ﬁberein—ﬁa
stimmen. T o ' 3

' Der BEinzylinderlauf ist ‘heute die Form der Prdfung, dief
schon gewisse ‘Schlisse auf dle motorische Lignung zulﬁBtojIm'
| folgenden sind nun die urgebnisse der letzten 2-3 Jahre zusam—
ﬁgmenwetragen und zwar von den Stoffen, mlt denen nach der Ein-
| zylindererprobung noch Vollmotorenlaufe durchgefuhrt Wurﬂenc

. Es ist selbstverstdndlich, daB- bei diesen Verauchan,. B
"dic nicht mit absoluten Verten zZu messen.51nd, wie z.B. der’ L
vositive oder megative Ausgano eines 100 Std.-Laufes, -nur eine
sehr groBe Anzahl.von Ge"enuberstellungen zu einer richtigen

| SchluBfolgerung. fuhren kenn. - S

. 2Zu den blnzylinderlaufen ist zu sagen, aas bei den ver- B
'schiedenen Untersuchungsstellen grofle Unterachiede in der Duroh-




_2®|_

fihrung und Auswertung der Versuche vorhanden waren. Dadurch
muB eine Streuung der Lrgebnisse bei den vorliegenden Ver-
gleichen in Kauf genommen werden. ’

Zu den Vollmotorenlaufen ist zu sagen, daB ein Lauf
1n einem Motor kein Urteil fiir einen Schmierstorff zulédpt;
d.h. mit Ausnahme der Lauf ist vollig negativ verlaufen, so-
daB d=s 01 also auch negativ. zu bewerten ist. Im anderen Fal-
le kann man Bich aber erst ein Bild machen, wenn man die 05
"gébniese einer Reihe von Léufen vor sich liegen hat. Aller-
dings gibt es da eine Reihe kritischer Motoren; vor allem sind
das natiirlich daie hochgezuchteten, leistungsstarken Neuent-
‘wicklungen, dann aber auch solche Typen, die eine unangeneh-
- me Eigenschaft besonders bevorzugt aufzeigen, wie Z.B. das
_Ringsteckeno :

a‘“

@1nd nun. 1) Ringstecken
| < 2) Schmierfiéhigkeit
. 3) Riicksténde
* 4) Verschlammung s .
“5) sonstige Beanatandungen, Zo B. Olverbrau:h,
- A _Abnutzung uswo : , :
Ich h&be mir nun die Frage gestellt, ob man aus der Laufzeit
@in@@ Einzylindermotors Rudksohlusse vvvvv eauf die einzelnen -er-

Wﬁhnxen Punkte ziehen kann oder vielleicht auf das Gesamt-
vbild ﬂee mOtore oder vielleicht auf das Bild besonderer Motor-

A typeno

‘dss  @le Rtickstandsbildung und die Schmierfihigkeit. Es ist nur
“je ein Fall bekannt, wobei diese Beanstandungen zum Abbruch
: eine@ Vollmotorenlaufee gefiihrt haben. (Abb.1l s.f.S.)

_ um nun zu einer graphiachen Gegenuberstellung van Ein-

, zylinder~ auf Vollmotoren~Liéufe zu kommen, bin ich folgender—
'fmaBen vorgegangen: Ich hebe auf der Unterseite des Bildes .von
verschiedenen Ulen,” die Gurch die Buchstaben A, B, C usw. ge-
kennzeiohnet sind, auf der Abszisse die Laufstunden aufge-
‘¥ragen. Dabei habe ich die Ule so angeordnet, daB von links

\

|

Die Kriterien B_I‘der Beurteilung von VOllmotoren T

Zwei Punkte kann man dabei fortfallen lassen u.amursum»
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paech rechts ein Absinken der Laufzeit dargestellt ist. . Die
Hittellinie zelgt die als allgemein fiir normal angeschene
Laufzeilt von 8 Stunden. Die schraffierten Felder zeigen die
Schwankungen bei der Ermittlung der Laufzelt in den'einzel—
nen Untersuchungsfillen.
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Abb,1: Allgémeine Bewertﬁng" 3

: Daruber sehen Sie das Ergebnis der. mit den entspre-' 
_,chenden Blen durchgefuhrten Vollmotorenlaufeo Auf Grand der
4bei mir vorhandenen Unterlagen, und da dech die Mehrzahl der

Liufe selbst gesehen habe, bin ieh zu einer zahlenmaﬁlgen Be-

wertung ubergegangeng Die eingezeichnete Mittellinie gibt -

die Grenze an fiir die Zulassung eines Vollmotorenlaufes. Al-
le Liufe, die dariber liegen, wurden einwandfrei augelassen,

“‘alle L#ufe, die darunter liegen, muBten ‘abgelehn{ werdeno_Die

Zahlen iiber der oberen Darstellung geben ‘die Ansahl der abge—

"lehnten ILiufe an. Die Zahl "Y2w "bedeutet dabedl, dag iiber die

Ablehnung oder Zulaseung des Laufes keine Einigkeit erzielt
werden - konnte. :

Ich glaube nun, aus der Darstellung erkennen zZu ddr—

- fen, daB die Tendenz der Versager mit sinkender Laufzeit
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" widchst. Del3 man allerdings die Laufzeit nicht ‘aussachl. zur
Bewertung heranziehen darf, zelgt wiederum die Darstellung
des Ules M, welches, bei 14 Std. Prufmotorcn—Laufzeit im
Vollmotor nach 35 Stunden volliv versagte.(ibb,2)
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Abb 23 Kolbenrlngstecken '
Im zweiten Bild habe ich im unteren Teil die gleiche |

:Darstellung der La.ufzeiten gegeben.,Oben aehenS:.efiir eine grofe
‘Reihe von Vollmotorenlaufen dle Anzahl der festgegangenen‘ '
‘ﬂRingeo Es ist: -daraus wieder ganz kler ereichtlich, dag die
Anzghl der festen Ringe mit. sinkender Laufzeit ansteigt. Man.
| kann fegner darsuf erkennen, daf die kritische Laufzelt von
'8 Stunden in.Beziehung auf das Ringstecken eben doch die un-
_terste Grenze ist. Ferner kann man erkennen, daB die empfind-
‘lichsten Motoren in dieser Beziehung die luft ekﬁh;tenusind.

' (Abb.§ S.£.85: ) 4 |

Um den EinfluB der Laufzeit auf ein bestimmtes liot o~
renmuster zu erkennen, habe ich hier die Ergebnisse aus
Abb.1 fir jedes Motorenmuster .getrennt herausgezogen. Die
‘Anzahl der Gegeniiberstellungen ist jedoch dabei zu gering, um
gu einem eindeutlgeﬁwkrgebnis gu kommen. Ein gewisses Absin-
_ken der Bewertungsziffer mit 4inkender Laufzeit ist hier je-

doch auch zu erkennen, wenn auch nicht mit der Klarheit des
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ersten Bildes. (Abb.4)
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- .Abb°4:.Verschlahmunga

_ Hier habe 1ch einmal fir verschiedene Gle an d@n ein-
zelnen Motorentypen die an kritischen Stellen abgesetzten

Schlammengen aufgetrageny also z.B. beil Argus in der Knrbel~,

welle, beim BMW 132 im Hubzapfen. usw. Wie . erwartet,'zeigt
sich hier keinerlei Abh#ngigkeit von der Laufzeit._Auch die

- Ble untereinander verglichen geben keinen ﬂinweis auf ein@n ,

ausgeeprochenen Schlammbildner unter ihnen.
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dm nun in Zukunft zu einer sicheren Beurteilung der
Scimierstoffe lediglich aus den Vorunt ersuchungen zu Ikowrnen,

wird es erforderlich sein, vor allem die Zustédnde in den Voll- '

motoren einmal genau zu erforschen und zu messen, was ledilijer
bis heute durchaus nicht der Fall ist.

: Aus dem Gezeigte glaube ich nun ableltﬁn zZu Lonnen,
daﬁ die Gefahr des Ringsteckens und der Ausfall der Voll-
motoren aus dieaem Grund eindeutig aus der Laufzeit im Din-
zylindermotor . erkannt werden kann. Die Durchfuhrung der Voll-
motorenliufe in letzter Zeit heben aedoch gezelgt, daB bei mo-
dernen (len der Ausfall an Motoren durch festgegangene Ringe _
nicht mehr sc im Vordergrund steht, wie andere Schwierigkei—
ten- diese sind vor allem Verscnlammung und Schmierfdhigkeit

‘beim Start. By wird also meines Erachtens in Zukunft die Auf-j 
gabe der Forschung sein, Verfahren-auszubilden, welche gestat-»'

tén;'auch diese Schwierigkelten durch eine Vorprufung zu er-
kennen. Dieses kann einzeln fiir 81ch oder auch gekoppelt mit
der bestehenden. Einzylindererprobung geschehen. Z.%t. sind wir
;edoch leider noch’ weit davon entfernt, die Vollmotorenléufe‘
lediglich durch Voruntersuchungen zu ersetzenolwa -






