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Diskussion.
(1.Pag) |
Aussprache nach den Vortrigen von A.v.Philippovich,
Norghen, GieBmann.

GieBmann: v.Philippovich sprach von einer Abdichtung des.Kurbel-
gehiuses zur liessung des Sauerstoffgehaltes. Der Sauerstoff

kana in das Kurbelgehiiuse durch Atmen des Kolbens gelangen,

| aber .ecbenso auch Verbrennungsgas in viel griéBerer ilenge; ohne

| abdichtung des Rurbelgeh#duses hitte dieses den Saunerstoff wahr-
- scheinlich viel schneller verdrdangt. Dafiir spricht auch, das -

{ beim Xaltstartverfahren (Benzinzusatz zum $l) sich nur beim

| Anlassen des liotors im Kurbelgehiiuse ein ziindfihiges Gemisch

{ -ausbildet; spster jedoch nicht mehr, da zu. wenig Sauerstoff

| da iSto . N ) . . : ";
Vo.Philippovich: DaB wihrend der Verbrennung unverbranntes Ge- °
misch am Kolben vorbeigedriickt wird, ist wohl sicher; auch .
williams kommt wegen des verhzaltnismiSig geringen Verdichtungs-
enddruckes zu dieser Auffassung. DaB auch beim Kazltstart aus— -
ser am aAnfang keine Ziindungen auftraten, diirfte aber kein Rach- =

weis fir Sauerstorfmangel, sondern eher fiir Benziniiberschu
sein, ; o o : L
¢laser: Das Kurﬁelgéhﬁuse war natiirlich nicht'vollkgmﬁen:abgev'

| Gichtet. iis ist selbstversténdlich so, daB die Kurbelgehduse- - S
| “gase abgeleitet und daraus die Analysenproben entinommen werden, - -

| Penzig: Vie lange dauerten die Versuche? Wenn das Kurbelge-

J| hduse an einer Stelle offen ist, dann kann Sauerstoff herein,
|- deshalb miissen auch Abgasanzlysen 2 bis 5m vom Auspuffstutzen— -

.ende entnommen werden. - Beim Kurbelgehiduse ist die Strdmung
noch geringer als beim Auspuff, wirkt sich also hier stdrker -
aus.. ’ ' P . o -
Y.Philippovich: Die Versuche dauerten-bis zu 8 Stunden. Im Ge-
gensatz zum Auspuff ist die Stromung im Xurbelgehduse weniger
stark pulsierend; der Sauerstoff gelangt also wohl doch beim
Verbrennungshub in das Xurbelgeh#use, sodaB eine Oxydation .

| . des Oles an den Kolbenringen selbst in Frage kommt, - Die

u Vollmotoren miiBten in dieser Linsicht untersucht werden.

Glaser: stimme v.Philippovich zu; wir hatten nie einen negati-
ven Druck; im allgemeinen strtmen Gasmengen von 200 big 1000 _
Ltr/Std. aus, sodaB nur geringfiigige Szuerstoffmengen von aus—
sen hereinkommen k8nnen. = o . _ T
Bazder: (zium Vortrag liorghen) Sind auch Versuche Tit ihrer Ap-
paratur dahingehend gemacht worden, ob ein Unterschied besteht,
wenn man Luft oder Sauerstoff verwendet? ' . o

Morghen: Nein! Wir haben die Versuche nur mit Luft und Stick-

stoff gemacht, mit reinem Sauerstoff nicht. » )
iller: Ist bei der Abgasanslyse der CO, . CO,~ oder O,~Gehalt ~

gemessen worden? - -

~




~ 244 -

v.Philippovich: &s wurde sowohl O als CO., und manchmal co
gemessen (tellweise laufend mit einem Mofio-Apparat)

Pongratz: Konnten als Vorstufe der chemischen Verdinderung
und Alterung primér Isomerisierungen usw. vorausgehen, z.

B. die Bildung von sekunddren oder tertiidren Kohlenstoff-—
atomen? Hat es einen Sinn, daran zu denken, dalB dies in

der C-Kette auftritt in dem Sinne, daB sich stéindig tertiire
und sekundire Kohlenstof fatome ausbilden, die dann die er—
hthte Reaktionsfihigkeit bewirken wiirden. :

Morghen: Man kann sich auch ein Zwischenstadium denken; da8
ein tatséchlicher Zerfall bezw. eine Umlagerung bei Flugmo-
torendlen eintritt, ist nicht gesagt. : S

Pongratz: Es kann ja ein Zerfall sein, der sofort durch Bin-
gehen der Verkniipfungsstelle stabil gemacht wird. Das wire
durchaus méglich. Man kdnnte das vielleicht auch so messend

verfolgen, daBl Viskositidtsidnderungen bereits nach kurzen Ver-

suchsstadien festgestellt werden.

dorghen: Eine‘SOIChe Messung bezw. Auéweftung eines Oles is ¢
~jedenfalls schwierig. Das Ganze ist schon eine etwas zu weit-
gehende Frage von»rein wissenschaftlichem Interesse. :

Pongratz: Das wissenschaftliche Interesse ist unter Umstinden
schon technisch sehr wertvoll, ' : Sl

Morghen: Es wird eber nicht so leicht.sein, diese Frage ein-
deutig zu entscheiden. Das Einzige, was augenblicklich gesagt
werden kann, ist, daB die Vorbehandlung des {les bei gleicher
- Temperatur unter Stickstoff. sicH nur unwesentlich auf die fol-
gende eigentliche Alterung auszuwirken braucht, wie im Vor-
trage gezeigt wirde. Wenn ein Dauerzerfall ohne Rilckbildung

~eintritt, dann kann er also minimal sein,

"‘,Baadera.(Zum Vortrag v.Philippovich) Ist es zuldssig, aus _

~“einem Sauerstoffgehalt einer koksenthaltenden Ablagerung zu
schlieBén, daB sie durch Oxydation entstanden ist. Sie kennen
den Ulpriifapparat von Evers., Es zeigte sich, daB die 0le, die
bel der Herstellung oder Vorbehandlung stark mit Sauerstoff -
oder Luft gerihrt oder mit PreBSluft zerstiubt waren, eine ‘
hohe Sauerstoffaufnahme zeigten, wihrend die nicht in die~
ser Weise vorbehandelten Ole eine niedrige Sauerstoffaufnah-
me ergaben. Parans geht hervor, daB dieser Apparat - (in sei-
nem damaeligen Zustand) - tatsidchlich den adsorbierten Sauer-
stoff gemessen hat und nicht den chemisch gebundenen oder

die Summe beider. Wire es nicht ebenso gut mdglich, bei-
einem Riickstand, der wahrscheinlich Koks enthdlt, dessen star-
- ke adsorptive Elgenschaften bekannt sind, den adsorptiv ge—-
ldsten Sauerstoff zu messen. ‘ ‘

va,?h‘llip% ovich: Dagegen sprioht die Zunahme des O-Gehaltes
mit ‘der Temperatur, auch sind die aufgenommenen Mengen zu

- groB fUr einen rein physikalischen Vorgang. Von den Gasen .
ist im tibrigen CO, rund um eine Zehnerpotenz leichter in 81

- 1l¥elich als Luft oder Hzo. :

N




'Sauerstoff gar nicht teilnimmt. o

-~ 245 -

Marder: Ich mBchte kurz auf die Frage eingehen, ob bei der
Thermischen Oxydation von Olen eine Kohlenwasserstoffum-
wandlung, z.B. eine Isomerisation, stattfindet, sodal ter-
tiire Kohlenstoffe entatehen, die labiler und infolgedes-
sen leichter oxydierbar sind. Die Frage kann mlt ziemlicher
Sicherheit verneint werden. Es ist von den Spaltreaktionen

' pher bekannt, daf Isomerisationen im allgemeinen nur ein-

treten, wenn man Katalysatoren benutzt und zwar sind dle Ka-
talysatoren, die bei der 0lalterung vorhanden sein kdnnen,
im sllgemeinen kelne Isomerisationskatalysatoren, sondern

_eher Spalikatalysatoren, wie z.B. das Kupfer. Ich hahe
%.B. festgestellt, daB bei einem 01, das bei etwa 200” geal-

tert warde, nach einer Oxydationszeit von. 100 Stunden eine
Siurezahl von 10 gemessen wurde. Bel einer Wiederholung o
des Versuches unter Zusatz von metallischem Kupfer betrug-die
Siurezahl nach derse€lben Alterungszeit nur 0,3. . Die Oxyda-

tion ist in einer ganz anderen Richtung verlaufen.

y.Philippovich: Wie war die Verseifungszahl?

Marder: Die Verseifungszahl ist nicht gemessen worden. Die
Versuche wurden zu anderen Zwecken durchgefiihrt. '

" y.Philippovich: Die Siurezehl nimmt ab, weil Seifen entstehen,

fiihrt also irre. ,

Morghen: Es ware doch einfacher;‘anzunehmen, daB3 ‘das Kupfér
den Sauerstoff ilibertridgt und einen anderen Oxydationsmecha--

. nismus hervorruft. Man kann das also nicht gut als Beispiel

fir eine Spaltung'oder Isomerisierung von KW nehment! ﬁ
Marder: Aber es sind Spaltreaktionen bekannt, an denen ;
Tramm: DaB Polyﬁerisationsréaktionen gerade'im.Beginn der -

5xydation verlaufen, ist auf Grund unserer Versuche zu ver-
neinen. Bei -unseren Alterungsversuchen zéigte sich im Anfang

" der Alterung die erwihnte Induktionsperiode, wihrend der kei-

‘ne iAnderung der Viskositét des Cles eintritt; das wiirde ge-

gen eine Polymerisation sprechen. Dagegen haben wir in sehr
vielen Fdllen beobachtet, da gerade dann Peroxyde auftreten,
die bei gder Beendigung der Induktionsperiode verschwinden..

Zorn: 2Zu der Frage der Isomerisierung von Kohlenwasserstof-

fen euf rein thermischem vege mdchte ich sagen, daB, solange -
eine gesittigte paraffinische Kette vorliegt, ich nicht glau-~
be, da8 sich thermisch das iolekiil unterhalb der Temperatur
indert, bei der iiberhaupt-eine Spaltung stattfindet. Dagegen,
wenn eine Doppelbindung im Molekil vorhanden ist, bin ich
iberzeugt, daB dieses Molekiil sich unterhald der Spalttempe-
ratur #ndert, denn Doppelbindungen wandern gar zu leicht. Der
BinfluB des geldsten Sauerstoffes wird, solange wir mit .na-

tiirlichen Eohlenwasserstoffgemischen arbeiten, auBerordent- .

lich verschieden sein (lNaphthene, Paraffine).

Spengler: Hat man Versuche mit reinen Kohlenwasserstoffen,

mit Teinen Paraffinen durchgefiihrt? E£s8 gibt so viele Uber-
lagerungsreaktionen, dafl es richtiger wiire, wenn man reine

Paraffine usw. untersuchte. ‘
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floxpthen: Yir haben die verschiedensten Cle, synthetischc und
mincralische Flugmotorensle, genommen, und wir haben bel gl-
len Clen praktisch die gleichen S&uerstoffhindungstypen be~
kowmen. " -

soanpler: Llon kann trotzdem nicht mit Sicherheit schlielen,
woraus sie entstanden sind. :

gdorrhen: Der erste Jehritt ist, zu sehen, was sich iberhaupt
fir Saucrstoffbindungsformen bilden. An den Cruppen konnen -
wir dann sehen, auf welche !iodellsubstanzen wir zurickgreifen
" k®naen, :

figrder: Zs ist sicherlich zuzugeben, dal bei einer thermischen
Cxydation unter Umsténden Verlagerungen von Doppelbindungen
stattfinden kdnnen, denn wie Dr.%orn richtig sagte, ist die
Verlagerung von Boppelbinduncen besonders leicht. fber eine
Isomerisation in der Vieise, daf aus sekundiren Kohlenastoff-
atomen tertiire Kohlenstoffatome‘werden, tritt bei einer sol-
chen Oxydation nicht ohne weiteres ein. -

Horghen: Hin System, das aus mehreren Doppelbindungen besteht,
befindet sich im mesomeren Zustende.. s gibt da entsprecliend &
der’ jeweiligen dnergieniveau alle méglichen Gleichgewichts—
zustinde. In welchem momentanen Gleichgewichtszustand es e~
rade reagiert, ist eine andere Frage. uin Grenzzustand ist

bei effektiver Verlagerung gegeben. Aber wenn wir vorher ir-
gendwo eine Doppéelbindung nicht nachweisen kénnen, wissen wir
nicht ohne weiteres, ob sie nicht doch bei der Reaktion in
brscheinung treten wird. o : '

Baader: Ich nu3 bestatigen, da8 Katalysatoren den Alterungs-
vorgang qualitativ und quantitativ #@ndern konnen und zZwar
Kupfer weniger als Blei. Oft findet man, daB die Sdurezahl
gesunken und die Verseifungszahl (V32) gestiegen ist, seltener
-sinken beide VWerte. Dabei scheint es nicht auf die Art-des ver-

wendeten Bleies. enzukommen. Nir ist eine Arbeit bekannt, wo-
‘nach im Gegensatz zum Vortragenden (v.Philippovich) das Alu-
minium einen sehr starken Einflug ausgeiibt hat. s dtirfte -
sich jedoch da um verunreinigtes Aluminium_gehande;t raben.

Es 1ist unheimlich, wie die Reinheit der letalle hier ein-
geht., Ich habe die gréBten Schwierigkeiten gehabt, ein geeig-
netes Kupfer fiir meinen Apparat zu finden, und seit linge- :
rer Zelt kann das Kupfer iiberhaupt nicht mehr hergestellt
werden. us muf heute mit dem alten Draht gearbeitet werden, o
der einem bestimmten»Reinigungsuggfahren»unterWQrfen wird.

\ i Diese Zusammenhiinge zeigen ganz klar, daB man nicht -,
generell von der Wirkung eines Hetalles sprechen’ kann, son-
dern-dall auch die Beschaffenheit des iietalles in Rechnung
gestellt werden muB, . :

v.Philippovich: Sicherlich muB bei Verwendung von Katalysa-
toren die Oberfliche und Reinhejit moglichst -genau festge-
legt werden. — Aluminium ohne ingabe der Reinhelt erwies
sich bisher als inaktiv, ' J

Seemann: Kenn durch Verwendung von verschiedenen Treibstof-
fen nicht mehr Klarheit gebracht werden? Ich denke zZ2:B. an

v
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den EinfluB von Alkohol und unsere Versuche mit Sauggas. Da hat-
ten wir entgegen den sonstigen Befunden cine Neutralisations—
zghl von 0,8 beil einer Verseifungszahl von 5 und zum Teil noch
hther gefunden. Us wire denkbar, daB man so irgendwie die Al- .
terungs-teaktion kldren ksnnte. . S

v.Philiopovich: Mdan kann wohl von der Verwendung verschiedener
kraftstoffe interessante Ergebnisse erwarten, muB aber beden- o
ken, daRB man dabei nicht nur die Kraftstoffe, sondern auch Tem-
peraturen usw. verdédndert, sodaB die Vorginge vielleicht ver-— .
gchleiert werden. Genaue Kontrolle des liotors, wie z.B. durch
Kolbentemperaturmessung ist dezu erforderlich. : S
Schick: Ich begriiBe die Anregung von Seemann.Wenn men schon den
Alterungsvorgang wissenschaftlich verfolgt, dann miiBte man ‘auch
den Einflufl von Oxydationsprodukten vom Brennstoff auf den Al- -
terungsvorgang verfolgen. ' : : :

Wenn man sich die Miihe macht, eine Art Sauerstoffbilans
bei der Verbrennung mit irgendeiner der gasanalytischen Metho-
den aufzustellen, dann wird man meist feststellen, daB sie nicht
stimmt. Das erklért sich zum Teil dadurch, daB men als Endver- .. ..

| brennungsprodukt nicht immer Kohlensiure bekommt, sondern auch
|| endere, nicht gasformige Oxydatlonsprodukte iibrig bleiben. Ich

vermute, dabB auch eine Reihe der sogenannten Abgasanslysen unter

‘diesem liangel leidet. In den"Verbrennungsgasen kénnen Sauer—

stoffverbindungen auftreten, die einen BinfluB auf den Alterungs-.

‘|| vorgang haben.

v.Philippovich: Kraftstoffeinfliisse sollen heute nicht eingehénder

| besprochen werden. Infolge der guten Gemischeinregulierung des
|l Flugmotors kommt ein nennenswerter Betrag. an O-Verbindungen im
|l Auspuffgas nicht in Frage; der Verbrauch stiege ja dann schion’

unzuverlidssig an.

-~ Yiller: v.Philippovich sagte zu seinem Voitrag,vdaﬁ beim;Flué—

motor kaum eine’Lackbildung auftritt. Ich mtchte da auf das -
Gebiet des Dieselmotors hinweisen, wo wir eine starke Lackbil- v
dung haben und wo wir eigentlich sehr schon den Temperaguxein~
flug sehen konnen. Bei einer Temperatur von 180 bis 200Y tritt

\-am EKolbenmaterial eine Lackbildung auf. Bei Temperaturen. unter
| 170 wuarden nur schmierige, z#he Hassen ermittelt. Die Labora- ..
| foriumsversuche haben sehr schén mit der Praxis iibereingeatimmt.

Wir konnten die Kolbentemperaturen ungefihr feststellen und ha-~
ben auch gesehen, daB bei dickeren Kolbenplatten die Lack-
Schicht nach oben-wandert, ' ' '

Y.Philippovich: Fiir den Dieselmotor trifft dies matlirlich zu,
an den ich vorhin nicht dachte. Die Verdnderung des Gesamtauf-
baues des Oles bei der Crackung miiBte durch Fraktionierung und
Bestimmung des Molekulargewichtes verfolgt werden, um zu sehen, .
Ob man nicht auch noch gréBere Kolekiile erhilt als ursmring--
lich vorgesehen waren. . : .

Y.Philippovich (zum Véitrag GieBmann): Der Vortrag brachte
eine grole ilenge sachlicher Unterlagen flir Gebiete, auf de-
nen bisher nur wenig bekannt war, z.B. die stdrkere Verinde-
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rung des nur einmal aufgefiillten Oles als der Sfters nachge-
fillten Ole. War hierbei der Tankinhalt vergrdBert worden?
Und wurde die Verkokungszahl gemessen? Bel Nachfiillung kom-
men immer neue Inhibitoren ins U1, die bei elnmaliger Filllung
verbraucht werden. Die leichte Verbrennlichkeit des sefetteten
'Oles wirkt sich beim Dieselmotor glinstig aus und iiberdeckt
die Oxydationsneigung, die sich beim Otto-Motor auswirkt. Die
Schlammerfassung beim DB 600 E durch Auszentrifugieren weist
eine Mdglichkeit (Einbau eines Schleuderelementes), doch wire
dle Zusammensetzung des Schlammes auch noch zu bestinmen,das
wdre sogar sehr wichtig. Anwendung magnetischer Flillung wire
.Zu erwigen, ' : :

GiefBmann: Es wurde immer dieselbe Olmenge verwendet. Die Vig-
- kositdt und die Verssifungszahl stiegen ohne Nachfiillung im-
mer steiler an, wihrend sie sich mit Olnachfiillung einem
Grenzwert niherten. ' T '

Glaser: Die Fragé} weshalb’gefettete 0le unter Umstinden in
Flugmotoren anders bewertet werden als bei -Automotoren méch~
te ich folgendermaBen erkliiren: : o

- Bei friilheren Versuchen, bei denen die Ringsteckzeit
'in Abhiéngigkeit von der Temperatur untersucht wurde, konn-
ten folgende Kurven gefunden werden (s.Abb.). Pir ein gefet—
. T tetes U1l hatten wir also eine wesent-

efettetes 61  lich steilere Abhingigkeitskurve gefun-
- den als fiir ein mineralisches 0l1. Die

x;;25;> - . Flugmotoren arbeiten anscheinend in dem |

- //////‘ o schraffierten Gebiet. Hier sind also ‘
‘ T mir tatséichlich die gefetteten Ole wesent-
lich schlechter als etwa Rotring oder
Griinring. Man sieht, da8 das gefettete

- 01 im niedrigeren Temperaturgebiet viel
‘8teller ansteigt, also auch lidngere Lauf-

zelten als das iMineralsl ergibt.

[
2
3

-angsteckzeit—-4=¥

- 4 Im Dieselmotor dichten die Feuer-~.
Tmmmraﬁu*—ﬁ-} ‘Tinge besser ab und bringen eine bessere
S -+ -7 VWdermeableitung. Daher ist alles, was un-
terhaldb der Feuerringe liegt, thermisch weniger beansprucht.

Folglich miiBte ein gefettetes 01 auch léngere Laufzeiten als |
ein mineralisches haben. Andererseits sind dort aber die - ~
Spiele sehr fein, sodaB8 Abrieb und Reibung eine groBere Rolle
spielen. Bin gefettetes {1 mus daher auch eine geringe Tempe-
ratur ergeben, weil die durch Reibung erzeugte VHrme wegen

seiner besseren Schmierfihigkeit nicht so groB ist als bei”

mineralischen Ulen. , 4
' ¥.Philippovich: Livingstone und Gruse sind bisher die einzi-
gen, die fiur die Laufzeit bis zum Ringstecken Haxima fanden,
., die sie allerdings auf eine andere Art der Clkohle zuriick—-

fiuhren. Sonst steht die DVL mit ihrem Befund bisher ziemlich

"'allein,., o . - .
Baader: Sind die Untersuchungen an dem im Motor gelaufenen

1 gemacht worden oder mit Frischdl? ' L .
GleBmapn: Normalerweise war es U1 aus dem Motor; nur bei der -
letzten Kurve nicht. , -

1
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Baader: Das dst wesentlich filir die Beurteilung der ganzen .
Sachlage. Asche und Dichte geben keinen Hinweis a die Alte.
rung, well ihre Anderungen zu klein sind und bei der Acoche
auch mechanische Verunreinigungen erfaft werden. Wichtig

ist die Viskositét, die im allgemeinen zunimmt. Was die Ein-
wirkung von Wasser auf die Schlammausféllung anbelangt, ist
die Frage, ob es nur geldste Alterungsprodukte susfillt oder
auch die Bildung der Alterungsprodukte beschleunigt. :

Der Schlemm selbst milBte untersucht werdén. Er?ﬁa;

steht aus verhdltnismiéBig einfach voneinaender zu trennerden -

Bestandteilen: 01, Koks, RuB8, dann 0lalterungsproduksg,. mecha—
nische Verunreinigungen usw, (Metallseife u.letallabripgh).Ben~
zin wird mit Ol geltst. Ulalterungsprodukte 8ind in @gor Regel
mit Benzol, evtl. unter Anwendung von Chloroform abgtgrennen.
Mechanische Verunreinigungen bleiben iibrig und ktnnen un$oz

Umsté&nden mikroskopisch geteilt werden. Koks und Ruf verumns

sachen besonders groSe Schwierigkeitem. o ’ »

Wir untersuchen sunéichst den Schlamm, nachdem .o¥ vom

(1 befreit ist, mikroskopisch. Dann untersuchen wir nogh mit

der Ultra Lichtpunktlampe von Heéra&us. Den Rest verguchon wir
durch Schwemmen in-organischen Losungsmitteln zu ¢rennem.
Beim Rufl haben wir es Ja mit Bochpolymeren Kohlenwasnorggsof-—
fen zu tun, die sich vielleicht anders verhalten ale Eolko.
Nachteilig ist nur, daB Koks und -Ruf aneinander kilcben und

|- deshalb Schwierigkeiten'ergeb@n@_'

‘Was die Eurven anbelangt, so gléuhé iohgiﬁﬁﬁﬁﬁéeﬁbild

- nicht vollsténdig ist; denn in 90 Std. kann die Kuwve ihren

Endverlauf noch nicht-zeigen.

GieBmann: Schon 100 Stunden des NMusterpriifprogrammes haben

erheblichen Kummer.bereitet, sodaB léngere Zeiteu nicht in -
Frage kommen. . T
Krienke: Sind die Uberholungezeiten und die Ulernousrungs-
zeiten zahlenmidBig festgelegt? - L - S
@GleBmann: Die Vorschrift dos RIM lautet, daB ein Bliwneohsel

‘grundsitzlich erst nach 100 Stunden vorzunehmen iaf; falls

nicht bei neuen Motoren das Ol frifher versagt. Msn kemn .
sdmtliche Ole verwenden, die heute grundséatzlich zugtlassen

stoffen die Riicksténde gemessen.

- Nun ist es mbglich, daB die Kraftstoffe éimn verschie-

'dene Temperatur an Jjenen Stellen ergeben, an &@nanwﬁie?ﬂﬁckf

standsmengen gemessen wurden, die also nicht durel don an-

-deren Kraftstoff, sondern durch die andere Temperawuribe—

dingt sein k&nnen.

GieBmann: Die Temperaturen wurden auch gemessen. Abor sie
waren nicht so unterschiedlich, S

Glaser: GieSmann hat auf dem letzten Bild zu zeigen versuoht,
daB die Fliegerbenzine sich besser verhalten als die Aroma--.
ten, Frihere Versuche in der DVL haben eine Gleichwertig-
keit gezeigt: Reine, besonders von ungesittigten Eohlenwasg-
serstoffen freie Aromaten ergaben die gleichen Loufgeiten

wie das Fliegerbenzin A 2. Auf der Tabelle sind wohl ge-
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gewlchtsmaBig bestimnte Sierte angegeben, bei denen der Blei-
gehalt eine Rolle spielt. ‘enn man ihn aussonaltet, wird man
gicher auf die gleichen ‘erte kommen. :

GieBmann: Das Beispiel ist hauptsidchlich auf den Bleigehalt
zuruckzufiihren. Icih wollte damit ' ein extremes Beispiel nennen,

Leuer: Wie verhélten gich die Gesamtblmenggn zum Schluf, wenn
Sie mit bErgidnzung fahren und wenn Sie dic Clmengen ohne Lr-
&énzung ganz aufarbeiten? . oo '

GieBmann: Wir fahrea auf etwa Y3 der ﬁrsprﬁnglichen Lienge herun-
ter. Uen binfluf havben wir noch nicht Festgestellt. '

Penzig: Ich will noch einmal darauf zuruckkormmen, dafB die Aro-
naten kiirzere Laufzeiten ergeben sollen. Wir haben das aber

bei unseren Versuchen nicnt gefunden, obwohl es immer wieder
behauptet wird. %o sind die Unterlagen dazu? '

GieBmann: Die eingzgigen Unterlagen, die ich habe, sind vom Tin-
- zylindermotor 132. Ich habe gesagt, daB8 die Unterschiede nicht
grof sind, etwa eine halbe Stunde. ' Ich stimme Ihnen darin bei,
daf wir in der Fraxis keinen Fall kennen, in dem aromatische
Kraftstoffe besonders grofe Schwierigkeiten ergeben hidtten.

Noack ;~Wir haben Versuche mit aromatischen Kraftstoffen gemacht
und hatien zunichst iliBerfolge und Zolbenringfestgehen. Vir
haben dann diexmittlere Brennraumtemperatur bei normalem Be-
trieb gegeniiber aromatischen XKraftstoffen gemessen und festge~
stellt, dai bei gleichien Lotorbedingungen eine IirnGhung der

- mittleren Brennraumtemperatur bei aromatischen Kraftstoffen
vorhanden ist. Us gibt ilotoren, bei denen eine verhiltnis-
‘m&ERig geringfiigi e Brhdhung der mittleren Brenaraumtemperatur . .

bereits dazu fihrt, dad das Xolbenringstecken einsetzt. Andere
YMotoren vertragen. diese Veridnderung noch. Dadurch entsteht. die
. Verschiedenheit der Auffassungen. AuBerdem haben wir durch Ver-
&nderung der ..otorbedingungen, bei gleicher Leistung die Be-
triebszustinde so ausgewiihlt, daB die mittlere Breanraumtempe-
ratur die gleiche war und haben dann im Vollmotor bewiesen,

deBl kein Kolbenringstecken mehr vorkam. — s

: - So gehen' wir bei der Bewertung neuer Kraftstoffe von
vornherein derart vor, dall wir von einem bekannten Kraftstoff
ausgehen und versuchen, die richtigen Betriebsbedingungen da-
. flr zu bekommen, insbesondere im Hinblick auf die mittlere -

‘Brennraumtemperatur. T o g}
v.Philippovich: Die mittlere Betriebstemperatur der iotoren
ist von den-Amerikanern auch weitgehend als HaBstab der Kraft-
stoffbewertung verwendet worden. : o ' ’




- 251 -

Aussprache nach dem Vdrtrag von H.Tramm.

v.Philippovich: Sinn der Tagung ist eine gewisse tinigung
iiber die "zulassigen" Alterungsverfahren und die einzuhal-

tenden Bedingungen. Dabei wdre als Alterung nur die ther-
" misch~oxydative Verinderung des Ules (Linwirkung von Kata-

lysatoren inbegriffen) zu bezeichnen, die Verinderung des
(les im liotor dagegen nicht als Alterung, sondern eben als -
Versinderung aufzufassen, weil dabei RuB, Betriebstoff, Ver-
brennungswasser, Abrieb usw. zufzallig mit hineinkommen; Al-
terung im Motor wire wiederum nur die dabei auftretende
thermisch—oxydative Verdnderung. *bcrelnstlmmung zwischen
Motor- und Laborversuch ware demmach dann zZu erwarten,wenn .

auch im iotor vor allem eine Alterung, nicht aber eine kom~  °

plexe Verinderunzg erfolgt. 3Zu einem gewissen Grade trifft
dies zu fir Indiana-Test und Alr Hinistry-Test und Olverhal-
ten im Dieselmotor. Bessere urfassung des praktisch bedeu~ .

Hoffnungen. :

- tungsvollen "Asphaltes™ nach Tramm erweckt ebenfalls gewisse

Baader: flan sollte als "Alterung" allgemein die Summe allex

Vorginge bezeichnen, so wie es auf anderen Gebieten iiblich
ist. Das andere ist Oxydation oder chemische Bestidndigksit, -

Seelesg: Ich bin der leinung, daB die Alterung so aufzufassen

ist, wie sie Dr.v.Philippovich definiert hat. Kohlebildung,
-Staub oder idetzllabried im. Verbrennungsmotor sind nicht els
Alterungsstoff zu bezeichnen. .

Schick: Was will man in der Praxis erreichen, wenn man die

Forderung- stellt, daB8 das U1l nicht altern soll? Soll das 01
nicht korrodieren, thermisch bestindig bleiben, keinen Rus

bezw. Koks oder kein Ringstecken geben?

Velde: Wir miissen uns dariiber klar sein, was wir bei diesen
Alterungsgrufungen aussagen wollen. Wollen wir die Verdnde-
rung des Oles im Motor in den Laboratoriumsversuchen nach-
ahmen, belsplelsweise die Verinderung der NZ, VZ, der Vis-

~kositat usw.? Oder wollen wir die Veranderungen, die duroch

diese Eigenschaften des Oles im Motor hervorgerufen werden,
mit der Laborpriifung erfassen, also beispielsweise das Ring-
stecken? Das sind zwei Dinge, die meines ¥rachtens nichts
miteirander zu tun haben. o ~ -

v.Philippovich: Man sollte im Laboratorium nur eine Alte;
rung zu erreichen versuchen, nicht aber ein komplexes Motor-
verhalten nachahmen, das stets nur fiir bestimmte Fille zu-

‘trifft. Bei Kenntnis der Motorbedingungen kdnnte man denn

zur Beurteilung der Ole die jewells in Frage kommenden Punk-
te des Alterungsdiagrammes wiéhlen.

Seelesg: iian miiBte dann feststellen konnen, welche Alterungs—"

stoffe bei einer Alterung im Motor entstehen und wie man la-

. boratoriumsmiBig diese selben chemischen Individuen erzeugen

kann. Ich glaube aber, dall wir diesen Weg auf abaehbare Zeit

nicht beschreiten ktnnen.

' N
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Vv.Philippovich: Die Ulcharskiteristik in der Vieise, wie sie
Dr.dorghen begonnen hat, diirfte rein chemisch nrfolg ver-
sprechen; bisher konnte nach 23 Stunden so laboratoriums-
miBig eine dhnliche Ulalterung erzielt werden, wie im Mo-
tor nach 11 Stunden. 4

Schick: Ich méchte vom Stendpunkt derjenigen Kreise spre—
chen, die sich mit Normen, Lieferbedingungen usw. zu be-
fassen haben. Ich glaube, auf allen Gebieten, wo ein chemi-—
scher oder physikalischer Vorgeng nicht voll erfafit werden
kenn, ist die einzige mdgliche Richtung die eines Anwen-
dungstestes. Ich mache einen Unterschied zwischen bigenschaf-
ts—- und Anwendungstesten. Im vorliegenden Falle kommt es im
Augenblick weniger auf den Bigenschaftstest an, d.h. die. Er-
forschung des Alterungsvorganges - obwohl auch dies von gros-
ser Bedeutung ist - als auf den Anwendungstest, namlich die
Messung der iienge abgeschiedener fester Substanz. '

v.Philippovich: Die Unterscheidung zwilschen anwendungstest und
&igenschaftstest ist sehr zweckmifiig, leider ist aber der
beim Schmiersl einzig brauchbare Anwendungstest (Ringste ck-
zeit) im kotor nicht ohne welteres auf andere llotoren iiber-
tragbar, sodal3 man eine grundsdtzliche Charakteristik er-
streben muf, die auf die vielen Fdlle der Praxis anwendbar
Cdist. - o ' - : '
Schick: Die /nwendung analytischer Verfahren kann irrefiih-
rend sein, wie der Vortrag von Dr.iramm betr. der Asphalt—
bestimrung zeigt. Einen absoluten Asphaltgehalt gibt es ja
nicht, schon das 01 ist fiir das MaB des Anfalles an As—
phalt von grofem EinfluB., - . e ' o )
VoPhilippovich: Wenn wir einen komplexen Anwendungstest im
-Labor nehmen, miissen wir s#@mtliche praktischen Verhiltnisse
nachahmen; d.h. alle im {lumlauf herrschenden Temperaturen
beriicksichtigen, und dies wieder in dem zeitlichen und men-
genméBigen Verhdltnis des Motors, sodaB man auch den Motor
physikalisch und chemisch genau kennen muB, um richtige Be-
.dingungen zu wihlen. _ : - oo

- . Als MaB der Alterung kann man die Zeit nehmen, in-
nerhalb derer eine bestimmte Menge Asphalt entsteht, d&
Temperatur, bei der eine bestimmte llenge innerhaldb gegebe--
ner Zeit entsteht oder die Menge Asphalt, die bei bestimm- -
ten %Zciten und Temperaturen anftritt. Fir das Kurbelgehause
ist wohl die Zeit am brauchbarsten, fiir den Verbrennungs-
raum die Temperaturcharakteristik als Bewertungsmafstab,.

Miiller: Zur Arbeit von Tramm wire noch zu sagen: Der Was-—
sergehalt des Kryoliths spielt eine Rolle, ebenso wie die
Gesetze der Absorptionsanalyse. Diese Frage muB noch for-
schungsmifig geklirt werden, wenn wir die Asphaltbestim-
mung zur Untersuchung herangiehen wollen., .

lorghen: Zu der Bezeichnung "Alterung" mSchte ich noch sa-
gen: Wir wollen im Labor einen Anhaltspunkt fiir das moto-
rische Verhalten bekommen, wir altern. Warum soll man die-
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sen Begriff nicht aus dem liotor herausschidlen und fiir sich
betrachten? Beim Motor kommt noch elniges hinzu - was und
wieviel wissen wir nicht genau. Wir wollen versuchen, es
herauszubekommen. Wir miissen trachten, nach Mglichkelt bet
der chemischen Charakteristik der Ule zu Werten zu kommen,
die Absolutwerte sind. 'Man soll nicht bei rein empirischen
Auffassungen stehen bleiben, sondern versuchen, etwas zu
finden, was mehr aussagt.

Tramm: Bel der Alterung muB man unterscheiden zwischen der.
Induktionsperiode und der Periode der elgentlichen Alterung. -
Wir haben eine besondere Alterungsmethode entwickelt, wobel.
wir den ganzen Alterungsverleuf aufnehmen. LEs kommt darauf
an, ob im liotor solche Bedingungen sind, dafi_die Induktions-
periode einmal Uberschritten wird. Von zwei Olen, die .sich
sonst ziemlich gleich verhalten, hatte das einegél-eine atwas.
andere flterungskurve, und es gelangt bei lingerer Priifdauncr
in den steil aufsteigenden Ast der Alterungskurve hinein,
Wenn es nur ganz kurze- Zeit in dem steil aufsteigenden A% .
gewesen ist, wirkt es sich so aus, els wenn es 100 Stunden
lang in dem langsam aufsteigenden Ast'gewesen_wéré"undj&as_
kann ein entscheidend anderes Bild geben als bei der kurzen
Versuchsdauer, ' c ' ’ - : : '

-

-Schick: Ich glaube, es laufen drei Fragen in der Diskussien,&

nebeneinander., Die eine Frage betrifft die ForSohung;:Ichq,~-_

|  ktnnte mir vorstellen, daB man eine.irgendwie gewdihlte Ape -
‘bhalt- und Harzbestimmung als vollkommen charakteristisches’

MaB flir das feststellt, was an stdrenden Ausscheidungen im
Motor stattfindet, Insofern ist die Forschung nach'dieser‘-,-

Seite sehr berechtigt.

o Die zweite Frage'betrifft_den Anwendungstest. Hisrbei
ist noch die Frage zu klﬁren,‘welchefAbscheiggngen“stérénd;"

. 81ind und wie man sie erfassen kann. '

‘ Nun die dritte Frage. Wie finde ich einen Weg;7umAim S
Laboratorium die Bedingungen zu schaffen, demit die im Labora- '
torium gemessenen Vorginge dem praktischen MOtorvorgggg_anﬁl 5

- gepaflt werden? , -

Ich'gléubé, wenn men d193é drei Frégen-im.aﬁge'baeliff

h#lt, wird man in der Diskussion bei der Entwicklung der MHe- -

thoden auch zu einem Resultat kommen. » : .
~ Ich méchte noch auf den grundsétzlichen Unterschied

- hinweisen, dab beim Laborverfahren das gesemte Ol einer pge

lativ hohen Beansgruchung unterworfen wird, widhrend im Mogor

. Ules sich an der Front befindet und der .
griBte Teil des Oles in der Etappe der Wanne. Ich sehe darin
durchaus eine #rklédrung fiir die vorhingemachte Bemezrkung, - -
daB men im allgemeinen ein 01, daB kilmstlich gealtert ﬁség_w
nicht mehr regenerieren kann; denn ein Teil dieser Vorgéngo:
— wenn nicht der grundlegende - ist kollioidchemiseh und es
kommt auf den Ldsungszustand der durch die Alterung sid olls"
mghlich abscheidenden Anteile an, - ' -
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Morghen: Venn mun das thermisch-oxydative Verhalten genauer
erfaBt, so wird man auch ungefiihr sagen kdnnen, unter wel-
chen Bedingungeén das 01 im llotor beansvrucht wurde. So ein-
fach 18t es allerdings nicht, weil im liotor das Ul verschie—’

denen Temperaturen unterworfen ist,

Aussprache nach dem Vortrag Glaser, Lauer.

,v.Philiﬁgovich: Un zu dem Ringstecken eine Laboratoriums-—
prifung in Beziehung zu setzen, miissen wir wissen, ob es
{iberhaupt ein eiaheitlicher Vorgang ist. ,

Glaser: Die Feststellung von Herrn Lauer, da3 beim Linspritz-
betrieb die Yemperaturabhingigkeit viel flacher verliuft als
beim Vergaserbetrieb 143t sich vielleicht folgendermaBen er-
‘klHpen: Beil der I.G. liegt die Richttemperatur im Scheitel
des 2Zylinderkopfes. Selbstverstindlich gibt diese MeBstelle
umso besser die Temperatur, die im Motor herrscht, wieder, je

- mehr irgendwelche Temperaturinderungen in dem Scheitel liegen,
Beim Einspritzen wird der Xolben ganz anders als bei Vergaser-
betrieb gekiihlt, da der Kraftstoffnebel auf den Kolben spritzt.
Dies wird dadurch bewiesen, dafi Herr Lauer beim Vergaserbe=—-
trieb mit hoherem Kraftstoffverbrauch tatsidchlich auch eine
-flachere Abhidngigkeit gefunden hat. Dieser ZinfluB8 wird wohl -
mit der Kolbentemperaturmessung besser erfaBt werden konnen.

. Die FPeststellung von Herrn Lauer, daB das Kolbenspiel
keinen EinfluB hat, bezieht sich sicherlich nur auf die zu-
lgssigen Grenzen. Friihere Versuche der DVL, bei denen das
.Kolbenspiel auf-einen HMittelwert von etwa 1,2mm gebracht wur-
de, zeigten nimlich eine betrichtliche Laufzeitenkiirzung,weil
nicht mehr geniigend Vidrme an die Zylinderwand abgegeben wird.

-Lemors Ist das KolbentemperaturmeBgerdt beim BMW 132 betriebs-
sicher? : : ) o o e _ :
Glaser: Beim kleinen iMotor ist es absolut betriebssicher. ES\
wurden Laufzeiten - natiirlich mit Unterbrechungen - von 40

- bis 60 Stunden erreicht. In dem BiW 132 habe ich die neue Aus-
filhrung mit der eingelegten Schiene bisher nur kurz auspro-
biert. Ich hoffe aber, auch hier nunmehr Betriebszeiten 'von .
mindestens 20 Stunden zu erreichen. : .

v.Philippovich: Wweil der kiotorzustand die Ergebnisse stark be-
einflul3t, mufl man ihn entweder durch Verwendung eines Bezugs-
0les ausschalten oder durch bessere Uberwachung konstant hal-
~ten, wie es Dipl.-Ing.Glaser zeigte. T ' h

T Glager: Bei Versuchen am NSU-Motor hat sich bisher mit ein
“~und demselben Kolben eine gute Reproduzierbarkeit gezeigt.
Trotz verschiedener Zylinderwandtemperaturen unterschieden .

RV
o
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gich dic. Laufzeiten beil glelchen Kolbentemperaturen nur um
etwa 12 iiinuten.

Schaub: Das wiirde bedeuten, daf wir auf diese Veise einen
Fortschritt erzielen? . Ich frage deshalb, weil wir auch
schon solche Kolbentemperaturmessungen an einem kleineren
Triumph-llotor vorgenommen haben. Wir hatten Kolbenfressen
untersucht und haben dabel festgestellt, daB man sich auch
auf diese Messungen nicht 100¥ig verlassen kann. Wir haben
den tindruck, d4aB eine solche Vorriochtung fir die Tempera- .
turmessung des Kolbens auch als Olpriifeinrichtung; also sur
Schmierfihigkeitspriifung benutzt werden kann, und zwar ist
die MeBhohe 1m wesentlichen davon abhédngig, wie stark die
Abnlitzung Ger Kontakte ist. Wir haben das auch an Modellen
festgestellt die wir auerhaldb der Maschlne beobachtet
haben. :

Glaser: Deshalb komme ich heute erst mit dieser Sache, ob-
wohl ich schon vor 1Y¥2 Jdahren damit begonnen habe. Auch wir
hatten anfangs diese Schwierigkeiten. Storende Thermokréifte
muBten beseitigt werden und auBRerdem fiel der Anprefidruck

der Peder sehr schnell ab, sodaB sogar ein Instrument, das

1/100 mV noch anzeigte, nicht mehr ausreichte, ‘um den Strom
Null genau einzustellenol : . :

Ende der Diskussion am 1.Tag der Tagung. -
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D1 s kuasion,
(2.7ag)

Aussprache nach den Vortrigen von lalder, Schagb, wenzel.,

derzel: Ich mbchte ein Diagramm aufzeichnen, das den 2w am-
menhang zwischen dem Kolbenringverkleben und dexr Betriebs- .
tenperatur m.EZ. recht anschsulich darstellt (Abb.1l). Das
Kolbenringverkleben ist doch praktisch nichts anderes als
die'Folgeerscheinungveines'gestﬁrten Gleichgewichtszustan~
des zwischen Riickstendsbildung und Ruckstandsbeseitigung.
- Wenn ich auf der Abszissenachse die Betriebstemperaturen und
auf der Ordinatenachse die gebildeten Riickstandsmengen auf-
trage, so erhalte ich ungefiihr ‘die Xurve a. Die Riickstands-
beseitigung erfolgt einnal durch Spiilung und dann durch Ab-
brand. Die.Rﬁckstandgbeseitigung durch Spiilung hitte viel-
- leicht den Verlauf des Linienzuges b. Trage ich auf diese

- Rurve additiv die Rlickstandsbeseitigung durch Abbrand auf,
80 erhalte ich etwa die Kurve C. Zwischen den Kurven a und ¢
liegt dann das Gebiet, in dem Kolbenringverkleben durch--Riick-
standsbildung bei einer bestimmien Betriebstemperatur zu er-.
~warten ist. - . s R , '
. “Ich habe die beiden EKurven gestrichelt gezeichnet,
weil es noch kein 01! gibt, das sich an diese Darstellung
hilt. - : ‘ ‘ o o L

N

'Abb.1: Riickstandsmenge in Abhingigkeit von der
o ,Betriebstemperayurq o ,
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' Wir haben fir diec Riickstandsbildung einige ‘erte

i gefunden, die ich einzeichnen mdchte. Fur die Riickstands-—

il beseitigung haben wir noch keine Werte erhalten; ich nehme
an, das sie ungefihr entsprechend liegen werden. ‘‘enn ich
beil einer bestimmten Betriebstemperatur eine senkrechte ,
Linic ziehe, habe ich einmal die Riickstandsmenge x und bei

" einer anderen Betricbstemperatur, die niedriger ist, habe
ich diese Riickstandsmenge y oder z.Das erklért nach meiner
Auffassung, warum ich bei niedriger Temperatur oft zu
‘schnellerem Kolbenringverkleben komme als bei hdherer Tem-
peratur. Ich glaube das auch beweisen zu konnen durgh. die
Yurven, die uns Herr Glaser zeigte, die besonders beim

| BiW-Yotortsehr steil verlaufen. Ich habe sie zwar nicht so

" steil, eber in der Tendenz genau so gefundens: S

e R
T

: Piir Forschungszwecke ist der iiotor weniger geeignet.
<y ist hauptsichlich geeignét, ecine laufende Produktion zu
iiberwachen. - ' . S o N
‘ Inzwischen sind weit iiber 100 Versuche durchge—
fihrt worden; der i:otor hat sich dabei recht gut bewihrte

v.Philippovich (zum Vortrag Lauer): Die Unterschiede in den
Lrgebnissen der einzelnen Priiflidufe (iit gleichen Kolber und.
Zylindern waren sie ibrigens nicht so grof) kidnnten viel- '
leichi doch mit der Windrichtung zusammenhiingen, wenn die

" gezeigte "windrose" auch nichi sehr klar ist; bei Beriick- .

© gichtigung der ilibrigen %etterverhZlinisse erscheint aber die~
' ser Zusammenhang interessant, besonders was die chemische '
Zusannensetzung der Lult anbelangt. Vas die Einzylinderpri~
fung betrifft, ist es notwendig, dafiir zu sorgen,; daf nicht .
viel Arbeit in einen liotor gesteckt wird, der spiter nicht
rehr gebaut wird. R R
'Glaser (zum Vortrag Wenzel): %Wir haben frither festgestellt,
dal der-uinflus des Bleies auf das Ringstecken nicht 8o grofl
ist, wie es iierr Vienzel beobachtet hat. Da der Zweltakter .
mit Gemisch arbeitet, enthilt das {1 unter Umstidnden in den-

- Ychmierflichen noch etwas Blei, sodail es sich hier viel .
stirker auswirkt als beim Viertakter., ‘ s L

- -GieSmann: Ich glauvbe, es ist gut, wenn wir uns iliberlegen,
warum wir zum DHEW 132 A-udotor gekommen sind. Fur die. wail
des 132 A-Zyliaders sprach, dai dieser besonders empfimi lich
ist, und dag wir mit diesca liotor die ‘emperaturabhiingigkeit
am Sclhmiercl besonders. gut messen kdnnen. Ich. glaube, da8 o

‘| - die Yendenz, bein Priifmotor auf den fliissigkeitsgekiihlten =

4" "iotor iiberzugehen, absolut richtig ist, und daB das auch .
,die Ansicht der Luftwaffenstellien sein wird, Deshaldb ist es
. begriiBenswert, daB gerade bei einem illotor, der fiir serien-
miBige Lieferungen in Frage kommt wie der I.G.-kotor, die-
ses ' Verfahren weiter ausgebaut wird und man wiirde dann auch
dic M6glickkeit haben, von den Einpunktverfahren wegzukom- -
~men. Ich mochte allerdings noch darzuf hinweisen, des8 die

" mechanischen ildngel, die beim I.G.-¥Prilfmotor bestehen, be-
seisigt werden -miissen, vielleicht indem man den kiotor ver- -
st8Erkt.. ‘ N : :

+) der DVL




Krienke: Eine gute heproduzi erbarkeit bei Schmierblprifun-
gen durch Ringsteckliufe ist nur dann zu erwarten, wenn
von Lauf zu Lauf die ienge des an die Kolbenringpartien ge-
langenden Schmiersles und die an dem ¥olben vorbel ins Kur-=
belgehidiuse gelangenden Gasmengen gleich groi sind. Hierfir
kommen als ileBgro8en der mittlere Ulverbrauch ung die mitt-
lere Gasdurchtrittsmenge in Frage.,

Bei Versuchen, welche die Abhiingigkeit dieser Cros-
sen von den iigenschaften ve schiedenster Schmiersle kliren
sollten, ergaben jedoch die Kontrolliufe mit dem' Bezugsil,
da auch bei Verwendung ein und desselben Oles gleiche Ver-.
hiiltnisse von Lauf zu Lauf nicht zu erreichen sind. Wie die
“Abb., 1 und 2 zeigen,- Jeder dritte oder vierte Lzuf wurde
mit dem ﬁezugsal,durchgefﬁhrt - 18t der Olverbrauch in er-
ster Iinie eine Punktion des Motorzustandes und zwar nimmt
er mit laufender Abnutzung zu, ) - : :
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~ Dic gleichen urkenuntnisse brachten die krgebnisse
vorn Durchblasmessungen, die 1n den Abbe.3 und 4 dargestellt

sind.
R O T T T
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; Johl bemerkt, es handelt 31ch hier. um Prdflau.e,
welche blo auf die yermerkten Ausnahmen unter vollkommen
gleichen fiotorbedingungen (Betricbstemperatureén, {ldruck, -
-Llnbausglelrr usw.) durchgefiihrt werden und um Schmierdle
, von annthrnd gleicher Viskositat. .

Zur Frage der Entwickluag von neuen klelnen‘ﬁl-
orufmotoren ndchte ich bemerken, dal deren Betrieb auch -
ein  Portschritt auf dem Gebiet der motorischen Glprufung
bedeuten muu, wenn die allgemeine :infithrung gerechtfertigt -
sein soll. Zur historischen Entwicklung wire festzustellen,
da’ die von Dr.Goflau bei Siemens und spdter von Dr.Wenzel
pei der DVL 19;4/35 mit dem kleinen Siemens-0Olprifmotor er-
zielten sroebnisse immer noch nicht iberholt sind und de~-

- ren Ubereinstimmung mit den an einem grollen Wlugmotorenein—
zylindex befundenen irgebnicssen spdter ebenfalls bewiesen
worden ist. So muB ich leider feststellen, daB in den ver-
gangenen T Jzhren keine im Betrieb billigerenllpriifmotoren
_mlt besser reproduzierbaren oder wesentlicheren Ergebnissen
entwickelt worden sind, obwohl diese dringend benstigt
werden.
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v.Philippovich: Der Grund fiur den Ubergang vom Siemens-—
Motor auf den NSU war seinergeit die Undeutlichkeit des
Ringsteckens (manchmal fiel die Leistung nur wegen Ulein-
dickung am Kolbenhemd) und grsBere konstruktive Ihnlichkeit,
fir den Ubergang auf den DKW die Hoffnung, infolge der Ben-
zin—Qllﬁsupg zu guten Ergebnissen zu kommen. Vielleicht ist
'mit einem Clbrenner Benzin-Olgemisch so verbrennbar, daB man
. auf Grund dieser Ergebnisse laboratoriumsmiéBig Aussagen iber
die Lignung von Olen machen kann. ’ '

Iramm - (zum Vortrag Halder): Pfritt der -das .Versuchsende kenn--
zeichnende langsame Leistungsabfall nur beim synthetischen
01 und bei Rotring auf und bei gefetteten iiineraldlen nicht o
- ist er unabhiingig vom 01? ' : S -

Halder: Ich habe festgestellt, daB er bei Rotring o6fters auf-
getreten ist als bei Aero Shell, D

%ramm: Eine Bemerkung zu dem Vortrag Lauer, und zwar zu der -

indrose: Die Luft enthilt einen bestimmten Gehalt an Verun-

reinigungen; der aber in verschiedenen Windrichtungen durch

- die spezielle Lage des Werkbetriebes verdndert wird. Sind

- ~Versuche gemecht worden, diese Stoffe kontinuierlich zu-
zusetzen? T S o

-Lauer: Wir wollen lingere Zeit Luftanalysen durchfilhren. Das

- ist natiirlich eine umfangreiche Arbeit, .aber man kénnte auf

‘diese Windrose Riicksicht nehmen. . ‘ : - -

Iramm (zum Vortrag Schaub): lierr Schaub hat ausgefiihrt, das
von der Alterung kein SchluB auf die Laufzeit hiatte gezogen
werden konnen, Das ist so zu verstehen: Erstens war s.Zt.
die'neue“Aaphaltbestimmungsmethode noch nicht entwickelt; _
zweitens handelt es sich um die Untersuchungen von im. {lotor
gebrauchten Olen, welche keine Beziehung zu den Laufzeiten
ergeben. Im iibrigen verweise ich auf meine Ausfithrungen.

 Wenzel: Die Wahl des DKW-Motors zur Priifung von Schmierélen
ergab sich aus der zu Beginn des Krieges vorliegenden Notwen-
digkeit, moglichst rasch und billig Ole zu untersuchen.

VY. Philippovich: Ls stehen jetzt drei, mit dem Siemensmotor
vier kleine Priifmotoren fiir die Olpriifung zur Diskussion.

Um uns auf eine einzige Richtung zu einigen, sollten nach
etwa ¥2 Jahr die Ergebnisse der Motoren durch Vergleichsver-
suche miteinander verglichen und ausgewertet werden; dann
wird man-sehen, ob man sich auf einen der drei Motoren wird
einigen kinnen. Die Ersatzteilbeschaffung spielt dabei eine
groBe Rolle, ‘ N o

Busket Ich war gestern leider micht hier und. weiB nicht, ob

das, was_ ich sagen will, schon behendelt worden ist. Was ich -

. bei den {luntersushungen, vor allem an den. groB8en Plugmotoren,

. vermiBt habe, lst die Gleichhaltung der Ausgangsbedingungen.,
"~ Z.B. wird bei dem luftgekithlten BilW-Motor die Laufbahn in-

folge der unterschiedlichen Temperaturen von Ein- und Aus—

laB im Betrieb oval. Wenn man nun Kolbenringe verwendet,die .
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dcem itechnung tragen, so sina selbstverstidndlich die Gas-—
durcl:trittsmengen jedesmel verschieden. “ir sind darauf ge-
komnmen, dal} wir reproduzierbare Versuche nur dann crhal-
ten, wenn wir Kolbenringe bekennter Lpannungsform verwenden
und dlese Kolbenringe auflerdem noch im Kolben selbst fest-
legen. AuBerdem muf dafiir gesorgt werden, daB der RingstoB
auf der belasteten Seite des Xolbena zZu liegen kommt, da
an dieser Stelle der Holben selbst schon eine gcwisse Ab-
dichtung Ubernimmt und kleine Unterschiede im gto»splﬁl .
damit (berdeckt werden. ,

v.)klliUQOV1ch. Treten gegeniiber der Prexis durch solche
die GleichmiiBigkeit erhdhende MaBnahmen keine Anderungen
dev 3ewertungsreihenfolge ein, so wiiren sie durchaus zu
begriidecn. Dieser Beweis miiBte aber erbracht werdeh.

Glaser: Ich mdchte im Anschluf an die Ausfuhrungen des

. lerrn Buske folgendes sagen. Der ganze Zweck meines Vortra-~

ges ging dahin: Ich wollte durch die Eolbentemperaturmessung

. wdhrend des Lgufes untersuchen, inwieweit irgendwie verschie-.
~dene Ringspiele und die verschiedenstemn @nderen Dinge, die

von auflen nicht beobachtet werden kdnuen,. die, ¥olbentempe~

- ratur beeinflussen. Ich glaube, daB es drlngend notwendig

ist, diese Sache weiter zu verfolgen, damit wir dana viel-
leicht unabhingig vom ilotor-die femperatur angeben kinnen,
bei der das .01 beansprucht ‘worden ist. Dabei ist es viel-
leicht gleichgiiltig, ob wir einen wasser- oder’ 1uftgekithl-
ten ilotor verwenden; wichtig ist nur, dabl wir die Lolbentem—

- peratur und. selbstverstandllch auch die {ibrigen Temperss uren,

die auf ‘den Ko}ben Linflul haben, néglichst konstant hélteno"”

 Eslder: (Zur Festlegung der Ringe). Ich glaube, da man sich

dadurch, dafl3 man erhBhte Zylindertemperaturen verwendet, be-f
reits von der Praxis weiter entfernt hat als dadurch, daB men
die Ringe festlegt; denn durch das Festlegen der Einge kann

ich unter Umstinden eine bessere heprodu21erbarke1t bekommen’

als Herr Glaser angedeutet hat.

Glaser: Die Reproduzierbarkeit wird schlechter, denn“bei festﬁ

celegtem Ring kaan nur noch das Atmen desselben beobachtet
werden, wahrend das | uandern ausgeschaltet wird.

’v khlllppOVlch. Bei nicht festgelegten Ringen konnen sich die

Cleigenschaften stdrker. auswirken.
Lauer.(Zur Zweitakterschmierung). Ich bin auch der Ansk:ht,

daB man die Dogierung der. bcnmlermlttelmenge beim Zweitakter -

glinstiger vornehmen kann als beim Viertakter. Nun sind_ aber
die Spiilungsvorginge im Zweitakter sehr stark von der Dieh-
zahl abhdngig. Es kann also auch bei gleichem Gemischverhilt-
nis eine Verinderung der (Ulmenge eintreten, und wir hiétten
hier eine Mdglichkeit, daB Streuungen auftreten. Andererseits
sehe ich einen Weg darin, beim Viertdkter die Ulmenge zu do-.
sieren, in dem man zu einer getrennten Schmierung iibergehts.
Ich méchte fragen, ob bei irgendwelchen Stellen diesbeziig-
liche Messungen liber die Abhangivkeit der Laufzeit von der
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Schinierilmenge, d.h. von der -wente, die an den ¥nlben kommt ,
durcligefiihrt worden sind.

Wenzel: VWir haben das dischungsverniltnis im sraftstoff ver-
andert, wir sind von dem tiblichen SAischungsverhilitnis 20:1
auf 10:1 heruntergegangen. Die Laufzeitoen gingenr dabei,
slaube ich, wnr 50% zurick. ' ' '

Leuer: Ist dabei das Kraftstoff-Luftverniltnis &Sleich ge-—
icben? A :
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senzgel: ja. .

Reichel: Zs ist schon des. d5fteren uUber (iverbrauch, Zyvlin-
derabnutzung und deren Begiehungen zum Ringstecien £€3prro—~
chen worden. Viir haben versucht, die Ulverbrauchsschwan~—
kungen in ergen Grenzen zu halten und glauben, zu einem ge-
wicsen Erfaolg gekommen zu sein, seitdem dic :iefmethode fiir
den ~lumlauf im mittleren Teil des BiitVi-ilotors angewendes
wird. ~Uir haben die Clumiaufmenge auf 200 kg/h festgesetast
und haben einer Clverbrauch von ungefihr 6 &/PSh bekommen,
wobel die Viskositit auch eine Rolle spielen diirfte. Toh
kani an hand von Abbildungen zeigen, da3 die Zylinder gangz
Versehieden abnutzen. A :

L Die Rlickstandsbildun g gleiclke r
Clke kenn man in Beziehung zur erhaltenen Laufzeit bringen.
“ir messen die Riickstinde auf dem Kolbenboden, im Verbren—
nangsraum, in den Kolbenringnuten und am Schaft -des ¥olbens,

Die liickstandsbildung in den Kolbenringnuten ist bei diesen
Ulen fast die gleiche. Die Gesamtmenge - bezogen auf die Be-
triebsdaver — wobei die Betriebsdauer meist lénger ist als
die gewertete Laufzeit - steht bei diesen.(Clen in einer .
gansz annchmbaren Beziehung zur Laufzeit. Man mufl beriicksich-
tigen, dal infolge der verschiedénen Struktur des <les sich
weichere oder hirtere (lkohle bilden kann. :
‘Kiibler: Bei gefetteten (len ist der- L e i s t u n Z e -
&b f all viel deutlicher als bei reinen ilinéraldlen,bei”
" @enen er langsamer vonstatten geht. R . '

_ wir.-habenin Zusammenarbeit mit Recnlin bei einem Ge- |
samtumlauf von 1500 kg pro Stunde im furbelgehiuse eine (1-
menge von 500 kg - also %3 —~ bei einem Druck von rund 4 At-
mosphiren gemessen. s :

T #ir haben aber nur einarBeziehung;vém COnradSOn_gest
und-Ramsbostontest zu den Laufzeiten- gefunden, wenn man le
gleicher Provenienz vergleicht. Coe .

Lénge: Wie untersucht die DVL das Kolbenringwahdern und
fiihrt dies zu einer Temperat urspitze, wenn der 3to3 des Kol-
_beoringes an der jeweiligen MeBstelle vorbeiwandert?

Glzser: Ich habe eine grd3ere Zahl von Versuchen durchge-
Lfinrt, bei denen das Xolbenringwandern am laufenden ‘otor
beobachitet wurde. Wir haben den Zylinder an der Stelle, an
der der oberste Kolbenring den unteren Totpunkt erreicnt,.
durchgebohrt, sodal ein kleines Ienster entstand, und haben

N | ) \ . -
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ein-Glas davor angebracht. Tann wurde das Fenster immer nur

in dem Augenblick, in dem der obere Kolbenring den unteren
Totpunkt erreichte, angeleuchtet. Der Kolbenring trug ir- _
gendwelche .ierkmale (Punkte oder Zahlen), sodaB wir auf die-

se Wwelse das Kolbenringwandern sehr gut beobachten konn-

ten. L4s hat sich gezeigt, daf die Unrunde des Zylinders

des solbenringwandern sehr ungleichmiédfig macht. AuBerdem

ist das Xolbenringwandern abhingig von der Fiillvag und ande-
rerseits auch von der Irehzahl. Bei etwa 1500 U/ain stand

der oberste Ring still, widhrend die anderen Ringe wander- - -
ten; bei mehr als 1500 U/min hatte der oberste Ring eine Dre-
hung in dem einen Sinne und bei einer Drehzahl von weniger .

‘als 1500 U/min hatte der oberste Ring eine Drehung in =
ertyessngesetateon Sinne. an konn beinahe sagen, daB die Ge-
scivwindisgkeit des Folbenringwanderns eine sinusformige Ab-
hingigkeit von der Drehzahl hat, denn bei hoher Drehzahl ~
etwa bei 1800 - wurde sie wieder langsamer. Man kann daraus’
schlieSen, dal die “vandergeschwindigikeit wahrscheinlich mit-
- irgendwelchien bigenschwingungen des hinges zusammenhingt,
Wi haben das weiterhin auch bei unserem Ringstecklauf am
Gasdurchitritt beobachten kinnen. Die CasstsBe treten beson- -
ders am Anfang des Laufes ganz periodisch auf und zwar sind oo -
die absténde zwischen den einzelnen JtGlGen zeitlich vbllig
gleiche, : o : SO
Bartel: Zur katalytischen Sinwirkuny des Abriebs auf die- Al-
terung erwidhne ich das amerikanische ferritexverfahren. Es )
ist so, daf die Oberfliche des Zylinders meist aus..Ferrit ..

ch. "

und Ferlit besteht. Nun 1l6st der Aunerikaner Forster die-.
Ferritkdrner heraus, sodaf der ibrigbleibende Teilihur moc
aus Lterlit besteht. Dadurch steit die Dauerfestigkeit -des
Clfilms um ungefinr 50%. o - e g ST

2

Aussprache nach dem Vortrag Schaub, Lo L

- ¥.Yhilippovich: Bei den_Versuch¢n von Schaub ist die ver-
‘sciriedene Abnutzung interescant, die vielleicht durch das
4uflosen des Ules durch den Kraftstoff verursacht wird., .

Schaub: Taran haben wir auch gedacht,, es konnten aber auch -
noch andere :omente sein, wie z.3d. das verschiedene Siede-
verhalten der-Kraftstoffe. o : . :

\ ) . . . . - N
v.thiliospovich: Es ist der gleiche Veg eingeschlagen worden,
den rerr Gielmann erwdhnt hat: ein Element in den Motor ein-—-.
zubauen und den Schlamm auszuscheiden. Ich glaube, dal das
‘eine grundsiitzlich wichtige Lioglichkeit ist, {iiberhaupt zu
einer Zahl zu kommen. Lizn kann auch daran denken, eine Zen-
trifuge auierhaldb zu nehmen. Aber einer von diesen Wegen-
wird notwendig sein, wenn wir Zahlen bekommen wollen. Herr
Reichel hat wohl auch #rgebnisse in dieser Richtung. '

Reichel: Wir machen schon lange Schlammversuche im Zusammen~—.
hang nit den Bili~-Ringsteckversuchen und zwar in der Weise,
dafi wir aus dem alten CX hinterher den Schlamm auszentrifu-

i R
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gilerea, wie es Ricardo vor vielen Jahren remacht hat. Ricardo
hat gber keine Irommelzentrifuge genommen, sondern eine den
Yerhiltnissen der XKurbelwelle angepaBte Zentrifuge. Dieser
Gedanke hat uns veranlafBt, beim RBilWi-dMotor die Zentrifuge in
die Kurbelwelle nineinzuvexlegen, wie es Herr Schaub eben-
fells gemacht hat. Wir haben bisher in der Hauptsache immer
gefettete Ule untersucht, und die gefettete omponente hat

- die idigenschaft, den Schlamm in . Lésung zu halten. Wir bekamen
‘also sehr groie Laufzeiten ohne Stdrung. Mit halbsyntheti—
"schen Clen 50:50 trat dagegern eine stidrkere Schlanmbildung,
sowie auch ein viel grifieres Ausschleudern auf. Yenn wir '
sehr viel S¢nlamm im €1 finden, muf die Eurbelwelle ausein-
‘ander genommen werden, da sich dann der Ychlamm nicht mehr
““d@arin ablagert. Die auszentrifugierte Schlammenge (es wur—
den 6 kg Restdl 24 Stunden lang zentrlfugiert) Jje Laufstunde
betrug fiir géfettete Ule stetls 0 25 g, Tir synthotische Cle -
lag dieser Wert hther. wenn man Riickschlisse auf das Ring-
stecken ziehen wollte, dann-miiBte man die absoluten Sehlamm—
mengen erfassen kdmnen. Gefettete und mit Zusdtzen verselienc
Ole halten den Schlamm bestindig in Ldsung, soda? er nicht
auszentrifugiert wird. Andere, besonders- mlnerallscne Ole
“kdnnen dagegen so leicht entschlammt werden.

V.Philippovich' Bei - Ringsteckversuchen ist die Frag ob man
das orgebnis nicht durch aie Schlammabscheidung (zwequ Mes-
- sung des Schlammes) beeintrichtigt. Dabei faBt man dls :
Schlamm wohl am besten nur das Abgeschledene auf und nennt
suspendierte Teilchen im Gegensatz dazu posentiellen Schlamm.
Einen absoluten, mit loaun»smltteln gewaschenen Schlamn gibt
“es nicht, weil er ja ein kolL01des System darstellt das .
.durch diese Behandlunr‘ erstort wird, :

‘Schaub: Wir haben bei unseren Versuchen das Napfchen drin
gehabt, aber es hat sich praktisch nicht ausgewirkt. Jeden-
falls haben wir keine Verlangerung der Laufzeiten bekoumen.
Auch zwischen den ausgeschleuderten Mengen und den ILuufzei-
ten bcim kingstecken hat man eine Beziehung gefunden.

VgPhiliEEOVlch (zum Vortrage von Krienke u.Adam): Der Pe-
““fund von Lerrn Adam ist erschiitternd, denn er fiihrt eizent—
~1ich dazu, daB man die Priifmotoren ubeznauut aufgibt. Das
ist nun trotzdem nicht zulissig, weil die Versucuskostea
Vollmotorenversuche bei allen sntwicklungs- und rriifstellen
verhindern. Vollmotor und .inzylindermotor miissen moglichst
unter “vergleichbaren Bediungungen betrieben werden, um die
Ole richtig zu bewerten: das ist aber sehr schwer errcich-
bar, selbst wenn man die Jdclastungen Jenen des Vollmotors
anpaBt. MNun sind aber die Vollmotoren in ihren :nsyrichen
selbst untereinanuer verschieden, weil jeder iiotor besondere
Bigenschaften hat. Der von Herrn Krienke erwihnte Vor-

schlag von Nutt scheint sehr beachtlich, die einzelnen Bau—>ﬁﬂ'

teile in ihrem Verhalten zu bewerten und zusammen:mit der
chegmischen Beurteilung des Ules ein Urteil zu fAllen; da

in dieser Bewertung jeder isotorenbauteil nach seiner iichtig-
keit fiir die Ulbeurteilung eingesetzt wird, ergibt sie zu-
gleich ein Bild uber die kritischen Stellen des iiotors und

() 252D
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den linweis, welche Uleigenschaft am meisten gewlinscht wird.
tine zwelte Morlichkeit wire die Beurteilung der Ole nach
der Zohl der festen Ringe innerthalb einer bestimmten Zedit
bei einem HMusterpriiflauf, eine dritte die Iessung der
Schlammenge.

Giefmann: kir erscheint das Verhiltnis des Einzylinder -
motors zum liehrzylinder nicht so schlecht iibereinzustimmern,
Denn sowohl Ringstecken wie Riickstandsbildung ist bel den

' Ulen prektisch kein Problem mehr, die mittels des BMW 132-

ginzylinder-Prifverfahrens entwickelt wurden. Fiir die.
Schlammbildungsneigung milBte man allerdings moglic hst in -
Verbindung mit der Ringsteckpriifung noch ein besonderes Ver-
fahren entwickeln, - : : '

Adam: Die Schlammengen wurden immer im kritis chen Tell des
jeweiligen fiotors (z.B, beim Jumo in der Kurbelwelle) men-
genmiiBig festgestellt, sodaB verschiedene tiotor-Typen nicht
ohne weiteres verglichen werden kdnnen. : R

bildung durcheinandergeworfen. Das sind zwei .ganz verschie-

dene Dinge. Riickstand braucht mit Schlammbildung nichts zu
_tun zi haben. S . T i S
. Lorenz: Ich méchte ganz allgemein sagen, daB durch die Vor-:
. trige und Diskussion allgemein ein scharfer Schnitt geht,

und zZwer zwischen Forschung und Zrprobung. Fir die. Forschung.
ist zweifellos das urzebnis nicht besonders erfreulich. Ich -

glaube, das liegt dursn, dal die Forschung noch etwas stérker

in Srscheinung trcten muB und daii die positivsten Arbeiten’ -

/

GieSmann: &s wird immer wieder Rickstandsbildung und Schlemm-

augenblicklich die Leute leisten, die an der Verbesserung der

Anzlysenmethoden arbeitens

_v.Philippovich: 4s wird ein Hauptbestreben sein’mﬁssen, in

den Verfanren zur Brfassung der Alterung des Ules gu gewis-

sen absoluten Yerten zu kommen und vonfden‘empirischen’Wer- =

ten abzugehen, .

osting:Weder def Sehlamm noch das Ringstecken, sqndernfdie )
Schaumbildung in Flugzeugen ist zur Zeit die groBte Sorge.

- Schaub: Hinsichtlich derx verschiedenen Kléinmotoren finde

ich die Lage gar nicht so betriiblich, wie sie nach Darstel-'’
lung der verschiedenen Analysenmcthoden usw. ausgesehen hate
Bei den Untersuchungen in Kleinunotoren kann doch zum mindesten
‘eine verhiltnismi#Big gute (bereinstimmung der Bewertung her— -
beigefiihrt werden. Die Bewertung der verschiedenen Liotaren
hinsichtlich des Ringsteckens schein ja verhdltnisméfig ein-
heitlich. Man kann feststellén: Wenn das 01 beim Kleinmotor
zum Ringstecken neigt, dann neigt es auch im GroS8motor dazu.

v.Philippovich: Man kann die Lage wohl als katastrophal be- -
zeichnen, wenn teuere und zeitraubende Versuche nach den
Ringsteckverfahren zur Praxis keine rechte Bezlehung heben.
Ueshalb miissen die Priifldufe mdglichst bald auf ergédnzende
Yiessungen ausgedehnt werden. - L
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GieBmann: Nach den wWerten von Livingstone urnd Zrusce bewert

pich der Ulgehalt in derselben Orélenordaunsg wie bei uns: -
zwisohen 50 und 70%. EBs ist also recletiv viel 1 dorin. Das -
" ist das, was der Praktiker als Pesten . odesr weichen Scila am
‘bezeichnet. ' '

~ Schlemmuntersuchungen von 3Bl ,el tnn doerciastim—.

- mend.- hohen Eisengehalt; dexr Hauptabrieb StaHJt also vom
Zylinder und nicht vom Lager. Allex ~dings ist auch Blei darin,:
sowie die iiblichen flterun{sgrodukteo Ich habe avc% Adazrouf

- hingewiesen, daB dasselbe U1 Schlsmmengen von 1:5 er; ouan
‘kenn, je nachdenm wieviel U1 im Schlarm enthaltcn io%. “oher
das kommt, ist unklar.

" Baader: Wir sind friiher auf allen diesnn Gebieten erst dann
. vyorwdrts gekommen, zls wir wahrend—des Laufes dice Anderming
im 01 verfolgt hatten, denn die Zustinde, die wir am &Hnde
"~ der Laufzelt: haben, sind nicht eindeutig, sondern sic re-
sultieren aus vielerlei Erscheinungen. Heines Erachtens kon—
nen nur MikrountersuCJunéen wesentlx:h weiter fiilhren.

Premm: Wir heben Hikromethoden fiir Verseifungszahl, Reutra—- -
1isBtionszahl, Aschegehalt, Viskositédtsindex usw. mit regel-.
méBigen Probeentnahmen wiahrend der uauiueit schon fruber an-—
- gewendet. : S L e

v-_Baadera Ioh“bln gern berelt, Versuche mit mlr zuvUSdeLaden
~fr0ben durchzufuhren. ,

Erienke: Wie wir gehort haben, ist die ﬂavptschw1brigkeit
augenblicklich in mangelnder bqulerfahlgkelt beim Start

zu suchen. Ist unter ungentigender ! sermierfdhigkeit in diesem
'Falle ein iibermiliger Verschleill zu verstehen? .

. Adsm: Bei den ncuesten liotoren konnte man feststellen, daB
‘der Motor startet und bevor einwandfreie bchmlerung ein-.
’setzte, die Lager. schon verschlissen waren. £s gibt~neue
Motortypen, die noch nicht einsatéiahlg s1nd, weil sie . lUber
diesen Punkt nicht hinwegkommen.

Krienke: Ié% eg nicht eineé konstruktive Schwache des mOtors,
die man dem 01 in dic Scnuhe scn1ebt° ' \ .

'Adam. Selbstverstandllch ist es eine konstruktive Sehwiche
des HMotors. La bestenen aber wahrscheinlich Htglichkeiten,
.daB8 man diese durch andere Schmierstoffe beheben kann, wel-
- che Zusdtze enthalten oder eine andere Visk031tatsla:e be~

Sitzmo . - .

Krianke' Diese hdtten abex v1elle1cht Fachtelle, welche
sioh nur wiederum beim Dauerbetrieb auswirken-wiirdena

Adem: Es liegt die Aufgabve vor, ein 1 zu gehaffen, welches
- die Schwierigkeiten beim Start und beim Dauerbetriab ub@r—‘ ‘
. windet. ;o /

Krienke: Es wire zweckmaBig, wen: vom RLH eine Pfunktwer—

tung tur die verlangten Oleigenschafien herausgegeben wUr-—
des £in 01 miiRte insgesamt 100 Punkte haben. Davon wiren z.
B. bei der augenblicklichen Lage der Ringsteckneigung etwa
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33 Punkte zuzuteilen, der Schlammbildung 20 Punkte, der men—
gelhaften Schmierfihigkeit beim Start 35 Punkte usw. Diese
Bewertung kdnnte ruhig von Jahr zu Jahr geindert werden, dann .
hiitte man eine Vorstellung von den jeweils bestehenden Schwie- .

rigkeiten. _

Adam: Die Startschwierigkeiten sind erst allerneuesten Datunms,
and man kann noch nicht sagen, wie man sie einordnen solld
Ich sehe es so, daB die Aufgaben von der Xineraldlindustrie -
zu losen sind. , : L '
v.FPhilippovich: Sind schmierfihigkeitssteigernde Zusidtze ver—
sucht worden? ' : o g : RV
liosting: Sie haben auch nichts gebracht, well in diesen PEl~
Ten Clmangel vorliegt. Das €1 sucht sich den bequemsten Weg -
im iiotor und geht nicht in die Xurbelwelle. Die Pumpen sind.
bei den modernen Hotoren an der Grenze ihrer Léistungsfdéhig<" =
keit .’ B i _ R e

Borchard: 'Wir heben beim Motor 222 auberordentlich zro3e -

Schwierigkeiten beim Lager.. Nach Versuchen eines. von Junkers
zur Verfiigung gestelltcen Cles mit einem Zusatz haben die La-

G

. ger gehalten. Das RLM wollte aber nicht,'daﬁ,ein.besonderee,uﬁ,ﬂ 1”

1 in die Beschaffung hineinkam. Das ist auch ein Punkt, den
man nicht vergessen darf. o R T

w.Philippovich: Han sollte den {ldruck fir den ffoment dea

tarts :irgendwie steigern.

Homting: Dies geschieht.beréits; indem mahvﬁl‘#Orher hineinéf." :
- preB% und damit die Kenile vollfiillt. Soweit sind wir heute. .

ochon.

. mgller: Wenn wir jetzt mit der Leistungssteigerung der Ho- = .

Eoren‘noch weiter gehen und das Kaltstartproblem beibehalten,
$ritt folgender Zustdand ein: Die Ausdempfung hat noch nicht
stattgefunden und das (1 ist bereits scwerwérgﬁ_worden;~ﬂa8 ~
cine Zihigkeit unter 2°E, namlich 1,7 bis 1,8"E erreicht wird.
Dann tritt unweigerlich ein Fressen des Lagers ein,; obwohl

' nachweislich noch genug (1l da ist. Ich mﬁchte_allenvd@naquie“
guf diesem Gebiete arbeiten, doch noch die Bitte vortragen, -

gich mit diesem Problem zu befassen. -

GieBmann: Ich muB sagen, daB die Schwierigkeiten, die in die-

Sem Junkers-iotor auftreten, doch ziemlich vereinzelt dastehen.
Wir heben das Kaltstartverfahren bel jedem hiotor mit HZrfolg an-—’
wenden konnen. Ich glaube, es handelt sich da um Dinge, dic
vielleicht konstruktiv beherrschbar sind. - T o

Um die Schwierigkeiten, dic ‘durch das sogenannte Eali-
startverfahren entstehen, d.h.die iliethode, dem Schmierstofd
Benzin zuzusetzen, zu beseitigen, soll dieses Verfahren durch .
entsprechend bessere Wintertle ersetzt werden. Daran wir 8 selt
Jahrem gearbeitet. Ich glaube, wir kommen dann soweit, dg8 wir
den Benginzusatz verringern kﬁnnen,fdaﬁ_wir~z.§; bei -20C mit
U1 ohne Benzinzusatz fahren kétnnen und bei —-40°C nur nach dem-
helben Benginzusatz brauchen. ' o o '

V
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Zusaxnmenfassung.

——— — — — —— i e Fres S ot hme. st W0

Von Lr v.Philippovich, VL.

1. Grundsétzliches. Unter Alterung von {len versteht man
einerseits die zesenselvene Verinderung des {les unter dem
uinfluuivon Sauerstoff und ;emperatur (gemebpmenfa¢l3 in An-
wesenneit von kutalysatoren), wie sie im Laboratcrium vorge-

nommen wird, andererseits abpr auch diec komplexe Veranderuug

des bles, wie sie im Gebrauch in uaachinen eintritt. Die Ver-
anderung beim Gebraueh umfait nun sowohl die wesenseigene Ver-
é&nderung des Oles (wobei auch Verbrennungsnrodukte desg Kraft-i
stoffes chemiscb miteinwirken kommen) als auch die Verschmut- -
'zung durch mehr oder weniger zufalliﬂe Bestandtelle, wie Rest- |
benzin, ”asaer, Bleloxyd, Abrieb, Staub, ulkohle usw. Die un-
’terschiedslose Gleichsetzung von Alterung im Sinn ger: wesena—

- eigenen Veranderung und im Sinne der komplexen Veranderung -aes.

Gles im Gebrauch hat viel Verwirrung anceriehtet, sodafl es
xaweckmablg erscheint, zwiscnenﬁbeiden Vorganben streng 20 U=
terscheiden° Deshalb wird vorgeschlagen, die Begriffe in Ju-
kunft in folgendem Sinne anzuwenden. : :

a) Alteru rung als die weaenseigene Verﬁndernng der éles (vor
- allem thermiech oxydativer ATt), glezchgultig, ob sie im

~ Laboratorium oder im Jotor erfolgto_}. |

b),Veranderung des Oles im Gebrauch als Summe aexr: wesenaeige—
- nen Veridnderung (Alterung) und der wesensfremden Veran-t.
'Aderung (Verschmutzung).

_ ‘Bei genauer Kenntnis der motorischen Vorgange sollte
theoretisch eine Vorhersege des Verhaltens von Schmiertlen »
auf Grund von Laboratoriumsversuchen mdglich sein. Wie ge- ’ ‘
zeigt, miiBte aber eine solche Laboratoriumsprufung— eine
groBe Zahd von alnzeluntersuchungen umfassen, deren prakti-
sche Bedeutung fiir den Hotor dann wieder sowohl im einzelnen,
wie auch’ im Zusammenhang nit den anderen Priifergebnissen des
ciiemisch-physikalischen Verhaltens fir jeden Zinzelfall be-
kannt sein miiBte. Zine solche Untersuchung nul den prak-‘
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; dabel“he?rschendena{ ""4
ue&ingungeng 2) die Aus wahi geevgn@%er;Prufvarfahren, 3)die "
Kenntnis der fir den moborischen uinzelfall Anden Prig- -
ﬁia$rammen maﬁgebevden Punhtegvum elne rﬁ tlg.fBeurteilung;A’~
varnehmen 21 kbnaen, -_.‘*f‘j, = | L

2o ﬁmﬁnrisah@ Ulveranderanm- Der weqentllchste Vorwang im
; @otar 18% die Alterung deg Oleﬂ9 d. h,,die wesenseigene Verm ,
‘Hinderung var allem unter dem Einflum von Sauerstoff und/oder
enpar&tur. Dzzu kommen noch eine Reihe von andevpn‘tinflﬁs-,>
gen; die flr den motorischen Vorgong eine\so groﬁe Bedentung
erlangen kémnen, dad sie dle nach der reln “thermisoh- yaeti- .
van.ﬂlﬁmrung vorgencmmnane. Linrelhunv der ﬁla ﬁndernfug,m.vso~*~“
gar umkahren kbnnen, Bei I ?1upmntoren hat aertVorgang der Al=
terung wegen der verhaltniemaﬁlg kurzen Betxiebﬂzeit dés . Ules ,
wohl weniger prakiioche Bedeutung . fiir- aie Gesamtumlaufmenge 'Ef;li
des lles als bei Automobilen.ABei der Verénderung des bles
e A Verbrennanwﬁﬂ&umg in. den Kolb@nringnuten und an der Unteruﬂfﬁf
3 aaiﬁe den.- Kolbeng mﬁrk% neben “der Alterung in rschieden vﬁ;_yj
h@hem Hmﬁ@ oine. P@iﬁ@ ;ﬂ@erew bimflﬁsae mit, sodaB bisher i;:tff
k@ine einwmn@fgmﬁﬂ E@ziehung zwiachen Lab 'é%oriumsalterung

und Lamf%eﬁ%&n bl zum Ringmtacken gefanﬂen wurde.» AuBer der:f-

o Aﬁphalﬁwrmnﬁ Eﬁakaﬁanéf?ilﬁumg @pielen wohlﬁdia Abhéﬂgigkeit'»
f':"@@&,AB@E@&%lDQli@h&@iﬁ vom': ﬂer Temparatur: sowie &19 %ldchy

tigkeit, das Sumﬁaaﬂionavezmbg@n D € ne
:§&bﬁi;iﬂﬁJﬁu'ﬁﬁﬁﬂﬂkﬂi@hﬁlgﬁmg ﬁaﬂ;Aspha ced :
Liches, o3 Be; 1%.-&&
= am@ ?aranderuﬁg des ﬁles im Uml&uf aind‘ lle Temperaturen LR
vam &iﬂxluﬁs aso hier &ufkr@twn- ai@,kdnnen almo bia zur Temau.* l
p&r&%ﬂr ﬂar Knlb@ninn@neei%& aﬁmkuﬂgun. Pur daa Ringstacken
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a“schiedener'Oxvdationaprodﬁxte wahlem, ﬁie mw

halb derer bei elner Lemperatur ein@ heﬂtimmﬁe ﬁ%ﬁ@@'@@ﬂ“”“

Oxydationsprodukben auftritt ‘ofer: - aeltenew «'ﬁiﬂ Aﬁﬁ@@f&— o

metur, bei der sich. innerhalb ‘einer vpgahem&m.ﬁaik ﬁ&ﬂﬁiﬁﬁ%e

: mengen von Oxydatlonsprodugfen bilden, Euﬁ %¢EE?ﬁLgﬂ@rﬂ-'“1n~
’ fungen empfienlt ‘es sich’ vor allem9 die zexﬁlzwha ﬂkﬂmmgigu_.“

kelt zu untersuchen9 Fiir. Untersucnungeﬁ éeﬁ ﬁlﬁgﬂ @&k@m& @a»

7xﬁ»gegen die Abhanglbkelt von,der Iempera%mr ﬁﬁ@ %&@mﬂﬁﬁige

’ﬁngndurzung der Versuchszeit durch ubermueiwé%@e Eﬂ&ﬁﬁg@ngan';Tﬁ

’(Temperatur ‘oder Sauerstoffhonzentrabian} fat m@ﬂﬁmkﬂﬁ@ﬁaﬁﬂ
'r&~produzierbarke1t ist wie immer die erate Wﬂr@&mmaﬁm@ﬁg ﬁer
‘;f}mignung einea Prufverfahrena, sie ward,bestimm& dumel ein~
:3 fache Verhaltnisse und Beherrschung des geaamt@m.ﬁﬁﬁﬂxmm&ﬂ~
vorganges.rnie Verwendung von prakmiach in.ﬁz@@m %ﬁmuﬁxﬂen
Katalysatoren ist zulassig, sofern eie n&ch 1hwmmf$i@3n

VQOhaftenjgenugend genau. festgelegh wcrden Knoen. Der Eimw
‘fma der

i ngenver,daltnlssep deg” Verteilmﬂg@grﬂﬂem @eg ﬁles
fe "de ‘;t*der"UIzugabefIbt blhher wenig beﬁmmnﬁ, @hwaml
‘nlleicht eine Rolle spielto- j—fff—j‘: -

‘f(Indiana, Adre Ministry) Pur ﬁie‘“f“ﬁ“mg der”

nen,Temperatureﬁ fur die Ringstechneigw&g'(Q@?;'Eﬁignwﬁa

- wiesen und muﬂ deahalb balaigsL mbga&nﬁurt ﬁ@&ﬁﬁmm

-
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‘fﬁimwr ¢&mwa- ; '?T
" ratur. innerhalb besﬁimm ar Zelt enaﬂ%éhmn, die, Belt, 4mner-

'TZur Beurtellung erscheinen derzext -zwed wermeki&ﬂe- A,_$ 
:fﬁder Alterung ausaichtsreich° Emﬂiﬁmmﬂhxeﬁteni:iilf"iw

-

. Die Vorschrift ”dr_die &@phalﬁhewiﬂmmwwv ﬁﬁmhfﬁmﬁ
hat sich naoh Veweuehen aer. Rmhrnch@miw &ty mmeWﬁﬂﬂﬁiﬁh er~

;urbglgehauae, Schalenozyﬂatian.&ei wm@makﬁaﬁe-ZQQf"'é




PR 4TS nfachu , ’aber ;inzy-fff:€°
lzndermd@tgren ,then, 4 enﬁwader einenWZylinder ‘dés- Flug-
-metcrafvwswaﬁéﬁn od@r @igh‘bﬂzuglich des 'z’ untersuehenden o
er sanges’ den Flubmator hhnllch verhalten. Zahlenmhsige .
’fBézi@hung zZwigachen Vallmbtor und“ﬂinzylindermator muB - gnge~
‘ Btreht worden; ' dazu muﬁ ah i uarsﬁ einﬁ‘l dle zanlenm‘aisi—~ 7'
T ge- Beweriung ae3 Vallmntors;fﬁr aié Ule vorliegen, geli-es, - -
:;“:j daf sie die- Schlammenge oﬂer die Zahl der festen Ringe un- .
e 'ter bastimmten Beéingungen angibt oaer éin summarisches Maﬁ
. verwendet, wie ep z.B. Nubh; erwhiking; Unterlagen in dieaer
fﬂﬁiehtung 9ind d@iﬁgenﬁat notig, da sie ja das liag. der Ar-
*beit beg‘bimmenﬁ die in die Glunterguchung gesteckt wird,
iVersughe mit a;nnr‘grdﬁeren Zahl von. kleineran Motoren .
.durfteﬂ eine gamisse ﬁussiahﬁ au£ brfolg Bieten, Die Anwen- - R
Aauﬂg ‘der - Uberladung @rscheint gclange unndtig, alg nicht - o
‘ﬁbereinatimmuﬁg et aen Versuchen‘gnne ”berla&ung erreicht .7f
wird~¢All@ M@%orversuche aollten di'HCharakterlstik iber
QiéﬂTéﬁﬁgﬁatkr{erétxéﬁﬁa ;ﬁa'die BetfiébsbedingungenJgrosQ "
R “Hétoren, miss

& eses ung;d?r Arbeit sehr not-ij\ .
;Wenaigo'ﬁie »eigunﬂ aeﬁ 019 uur

l%Ver'cﬁlamhung, sawie der~"
'VerschleiB dex Kolbenrinaeﬁ als Ma‘,aer Schmiareignung}

,:sclltun bei d@n Ein?ylinﬁarlaufan miterfaﬁt werﬁﬂni Dazu

‘Ierseheint dex &inbam -inea’@chlammmbggheidenden Elementga
S dn don Hotor adar dto o
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