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i Lag Scluvierunsproblem vonm Standpunkt der Luftfahrt.
Von Lr.A.v.Philisvovich, DVL, Institut BS

1. ;inleitung>

2. Schrierungsprobleme der Luftfahrt
a) 4nforderung der Luftfahrt an die Schmiermittel:
b) Unterteilung des ischmierproblemes der Lﬁﬁtfahrt

5. sllgemeine Verhiltnisse bei der kaschinenschmierung
a) Versorguag der c1chm:lers1:elle mit Schmierstoff ‘ o
b} Eeinheit ,
c) uchmlerfahigﬁeit

4, drfassung der ucnmlerfahlgkeit

-

a, Defirition der Schmierfihi igkei it - - e

P s

o) “eseu 1g der Schnierfihig keit

c) Praktische Auswertung der ‘Sermierfshigkeits— I
rressungen ‘ o C ' o -

1. Ginleitung.
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WWenn unter den- erscnwerteq Verh&éltnissen dieser‘[A -

A Zeit eine’ Zusaﬂneqaunft 5roreren ‘Ausnafies veranstaltet wird,
. so miissen dafir dringende Grinde vor llefen. Diese sind die
verringerte lLisglichkeit, neue-Pragbn auf Tagungen zu be—
sprechen, die vielfache Neuventwicklung von*Schmierstoffen
und maschlﬁcﬁ, sowie ihre Verweadung unter ungewohnten 3Be~
dinungen. Ladurch werden immer wieder Irobléme aufgeworfen,
zu derecn Losung die nétigen Unterlageﬁ fehign, weil es so-
wohl an den theoretischen, wie den’braktiSChen Untersuchungs-
____ verfanren mangelt, Insbesondere fechlen Zahlennifige Wer-
tc Uber die dchinierung und die Ausweitungsméglichkeit dor
shysikalischen ..essungen auf die Vernidlitnisse der Praxis hin.
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gb) U’nterteilunb ‘des Schmlergibblemes der Luftfahrt.
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2 Schmierungsnrobleme der Luftfahrt.

a) Anforderung der Luftfahrt an die Schmiermittel:

Die Grundforderung der Luftfahrt an die Schmiermittel
ist dem Vortlaut nach nicht wesentlich verschieden von jener
anderer Gebiete der Technik: Die Schmiérmittel sollen unter
allen Bétriebsbedinguhgen“die»Schmierstellen auf die Tauer ’
ohne &orrosion oder ilibermidBigen...Verbrauch schmieren und da-

.bei unter Umsténden Wirme abfihrean. Aber inhaltlich bedeutet
.. dlese allgemelne Forderung wegen der sehr: krassen Temperatur—
'-'unterschlede, denen Flugzeuge ausgesetzt sind, sowie weven
fvder hohen thermischen oder mechcnischen Belastung eine we-
T.sentliche drschwerung gegenuber sonstigen Anforderungen an

die Schmlermmttel Dazu kommt noch die zusdtzliche norderung

‘.der Luftfahrt nach ”inheitlich&elt and nach Beschaffbarkelt

im. Inlande° ol o w_ . -

1?‘:i.nen tberbllck tber die- allgemeinen ‘Schmierverhslt—~

‘ nisse in- derALuftfahrt gibt.dle folgende»Zusammenstellung.

Ungefahre Bedeutung der Schmleroleigenschaften in der

Luftfahrto_
| - 'fihigkeit 1) verhalten Alterung Korrosion
";Triebwerk 2) + 8, +44 e o+
Fehrwerk w. | e L - -
Steuerung . : - + Sr ‘ -’++f'- .+ ; ; Vﬁm,'c
Instrumente - 44+ sr_v 4 Rees e
_fvaffen o +++ Srvh, R i R o ++

l) Schmierfahlgkeit als verschletierringernde Figenschaft—s ’

als reibungsverhindernde Ligenschaft'— S

2) Zum Triebwerk gehbren Motor u.Verstellschrauben, zZum Fahr-

‘werk u.Steuerung die Lydraulik
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“ine solche Jewertung ist zwar schr subjektiv und’
es 183t sich viel dagegen einwenden° s erscheint aber wiin-
scheunsvert, allgemcin zu eciner Lbereinstimmunb iiber dle Be-.
deutung der Schmiersleigenschaften im Gebiet der Luftfahrt
zZu kommen,'wozu die vorstehendé Tabelle eine Anregung dar—
stellen soll. Trst wenn die Bedeutung der'einzelnen"igen—
schaften so erhiartet wire, kannte- aus der Zahl der Kreuze
Folgerungen mehr quantitativer Art gezogen werden.

4 . Die Schmierfihigkeit als relbungs— und. verschleiB—
| verringernde .igenschaft (im ‘eil— und. Grenzschmlerungs—
gebiet) ist von ﬁedeutunb bei den Hotoren, weil sie die
Zeiten beein,lust, nach. denen Ventilstossel, Folbenringe,
kolben und . Zylinder ausvebaut oder ersetzt’ werden missen.:
Wenn dieses Problem fir den otor auch nicht lebenswichtlg
ist, erhnlt es durch die .Zahl und den VWert der lotoren - eine\
erhebliche Bedeutung. In Instrumenten treten -sehr hohe
. Flichenpressungen bei kleinen’ Verstellkraften auf; Kbn— . .
' struktlonen, w1e nrelselkompasse sind in ihrer untmicklungs-“;"’
:vmogllchkelt sanz durch die Schmlerung bedingt, die gich auf L
'dlese spe21ellen Verhaltnisse ‘abstimmen nuf. . In Waffen kann .
ungeniligende Schmlerfhhigkelt {als reibungsverhlndernde J'
lulge schaft) momentan zZun Versagen fhhren,'ebenso,'wie %.B. St
- angeniligende Kultebestandigkelt, Wahrend ungenugende Schmier- ff
fihigkeit (als verschlelﬁverringernde Jigenschaft) erst im  ;-~
~  Laufe 1angerer Betriebszeiten einen Ausfall erglbt"31e ‘
,;kann selber die Betriebszeit bestimmen. Da dle auftretenden
Flachenpressungen je nach der Tonstruktion auPerordentlich ‘
iy _ hoch sind, miissen die Schmlermittel fir diese Zwecke ganz —
. ausgesuchte Ligenschaften besitzen.

Do

3. Allgemelne Verhaltnisse bei der haschinenschmierung.
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a) Tie bchmierung ist ein sehr komplexer Vorgang, der sich
aus einer ganzen Reihe von 41nzelvorgangen zusammensetzt. o
i Sieht man von den spater noch besprochenen Verhaltnissen ‘an
5 der Schmierstelle ab, die die eigentliche Schmierung um-
fassen, so ist die Versorgung der Schmierstelle mit Schmier—
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8toff die wichtigste Jedinzung. " tofflich wird sie durch
das Kdlteverhalten, dic Zihigkeit, die Alterung und das
LBaftvermgen des Schmierstoffes an der Schmicrstelle be-
dingt. Tas Kdlteverhalten, das sich infolge Verinderung des
" FPlieBverhaltens auch unmittelbar schuiertechrisch auswirkt,
spielt, wie die Alterung (Ulkohle), vor allem bei Umlauff‘
schmierung eine Rolle, withrend des liaftvermdgen bei der
Sehmierung mit Fett, sowie bei der 3Schmierung von Instru-

" menten eine rroie Hedeuuunﬂ besitzt. Im Gebiet der Teil-
oder Grenzschmierung mufl man bericksichtigen, daB die leu~-
bildung zerstorter CGrenzfilme ausrg}chende Zufuhr aktiver
“vﬁolekﬁle-zur~Vorausset2ung hat. .

: b)) Ist die. Versorgung der achmlerstelle mit dem’
Schmierstoff gesichert, so ist die Reinhelt des Schaier-
stbffes.von grun@}egender Bedeutung..ule ist mit allen B
Mitteln_anzustrebén, da sie viélfach'einen wesenilich grés-
'seren ZinfluB ausiibt als die Schmiereignung der Schmier—
stoffe. Selbst der beste Schmierstoff kzun ja/dﬁrch Ver-
"tnréinlbungen.unbragbabar werder, wihrend andererseits die
Eotwendigkéit, &chmlcrsto”ﬁe mit hoher uc‘hmlerfahig&elt zu
“vérwéndéh, oft darch ungeniigende Reinheit mitbe grundet ist.
Davei ist es . vor allem erforderllch, die schiéddlichen Verun-
reinigungen zZu en tfernen, die unter Umstinden nur ein Teil
der gesamten Verunrelnlwun;vr s1ng, wie 2.3B .,metalllscner
Abriebd (magnetlsche Filter! 1) oder kieselsaurehaltirer

Ot aub o

c) Wie schon in den Begriffsbestimmunven erﬁéhnt,d'
kommt die.Schmiefféhigkei% als Schmiereignung im Gebiete
der Grenzrelbung in technlscheﬂ.uaschlnor beim Zinlaufen -
und Anfdhren, im Zustande des Yotlaufes und in jenen Fal-

_ 1eﬁ in Frage, wo hdchste ?reésungeh;und schlechte Schmie-

gung zusammentreffen. .

:,4. urfassunb der Schmlerfahigkeit.

T T N e o r e Emm=

(Schmierelgnunﬂ im Geblet der arenzschmierung)

a) Defin1t19n der Schmlerfahigkeit:
Schmierfihigkeit als Schmiereignung im Gebiet der
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Grenzschulerung soll praktisch sowdil Reibung als emch Verschleif3
verringern, Nach der von Herschel stammenden Tefinition
ist sie jene Eigenschaft, die bewirkt, daB8 (le gleicher
Zshigkeit bei der Untersuchung unter éleichcn Bedingungen
Unterschiede der Reibung ergeben. Viele Arbeiten der letz-
ten Zeit haben aber diese Definition dahin erweltert, daf
auch der'Verschleiﬁ einbezogen wird; andere machen keine
scharfen Unterschiede zwischen beiden ulgenschaften. ‘Der
Grund fiir diese Meinungsverschiedenheiten ist wohl zum
Teil dadurch verursacht, daB.Schmierstoﬁf, qcnmierstelle'

und Werkstoff zusammen erst den Schmiervorgahg}ergeben und
- daB je nach der Betrachtungsweise der eine oder der andere

CGesichtspunkt mehr in den Vordergrand geqchoben‘wird; ian
kann sich die Zusammenw1rkunc durch die einfache Wormel
vcranschaulichen. ‘ ' ’

= 100 (vollLommene

Schx- + Sch., + Scha . _
01 ] Se Schuierung! )

hmierstelle

Im gloicnen maBe, wie die eine Schmlerelgnung zunimmt,x nn.
die der anderen Faktoren abnehmen. ¥Men mufi dabei aller— -

“dlngs berucks1chtigen, dag aiese Betrachtung immer nur fir

gegebene Betriebabedlngunnen aultl"kelt hat, wahreud bei

- anderen Bedlngungen sich die antellmamlge Bedeutunc des

einzelnen Faktors im Gesamtblld verschieben kann. Deshalb \
ist die vergleichbare. liessung im Gebiet der. Creuzscamlerung
von so groﬁer Schwierigkeit kann man doch bei fnderung -
eines einzigen ‘Faktors die beiden anderen nur unwefahr._f
vollkommen gleich-—halten. Fiir die Definition der Schmier-
»fahlgkelt scheint es aber einen gangbdren weg zu geben, der
auch die vefschletierringernde Yirkung mitberﬁcksichtift)
wie dles ibrigens implieite schon in der Abgrenzung ge- _
schah, ‘die sie als die Schmiereignung im Gebiet der Grenz-'
relbung bezeichnet. Man kann sie nimlich so abgrenzen, daB
man sagt: Schmierfdhigkeit ist jene Ligenschaft, die bew1rkt,
daB bei gleicher Zihigkeit ein 01 bei Steigerung der Bela-
stung spdter den Ubergang von Vollschmierung zur'Teilschmie—
rung oder von der Teilschmierung zur Grenzschmierung-ergibt
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als ein zweites. Diese Definition hat den Vorteil, daB sie

die komplexe Schmierung als Xennzeichen nimmt und nicht ent-
weder Reibung oder Verschleif allein. Fiir die Hochdruck-
schmiermittel ist ja bekannt, dad sie eine irhbhung des
Verschleifies bewirken, obwohl sie brauchbare Schniermittel
sind. Ebenso ist neuerdings durch die bisherigen Versuche

der PTR gezeigt worden, daB im Gebiet der'Grenzschmierung

jene Schmierstoffe, die praktisch geringen Verschleif auf-
-weisen, starke jlaterialabtragung bewirken; wihrend die Ur-
sache Piir diese beiden Zrscheinungen verschiedenesnnd las-——~\3§
sgn~Sie,sich,beidefdurch die gegebene Definition erfassen.. ;

b) Die Messung der Schmierfihigkeit kann auf ver-’ )
schiedene Veise versucht werden. Da sie e1n empirischer Be- kS
'griff ist, ist zuerst versucht worden, 51e in Maschinen -
technischer Art zu- erfassen. Aus den oben erwdhnten Grin-
_den ist dies auBerordentlich schw1er1g und nur in ‘Sonder-
fHllen zahlenmaBig monlich, wie z.3. die Versuche der DVL
an lotoren zeigen werden° Aber auch dann kenn man ‘fast nléi
80 vorgehen, daB man. durch Stelgerung der Belastung den
\Punkt erhalt, in dem die Vollschmierung zur Iellschmlerung
:ﬁbergeht oder die Teilschmierung in Grenzschmierung, weil
- man- teuere maschlnen der Gefahr der Zerstorung aussetzen
- wiirde. Obwohl also. das. Verhalten in den uaschinen tech- o
‘mischer Art susschlaggebend ist, kann es nuar gewissermaBen""*
‘aur KOntrolle (&ichwert) fir die Richtlgkelt anderer Ver-
yfahren dienen. Solche Verfahren sind die Untersuchungen
in eigenen Prufmaschinen, die entweder deﬂ.wesentllchen
Bauteil der interessierenden technischen maschine enthalp
. ten oder den Vorgang dex’ Grenzschmierung moglichst frei
‘von anderen Faktoren:in einer eigens darin gebauten Appa—
ratur erfassen. Beide- liefern wertvolle Unterlagen, die
eine Charakterisierung der Schmlerstoffe und des Werkstof—’
fes, sowle der Schmierstelle gestatten. Tie saubere lMes-
sung der Grenzreibung erfolgt allerdings meist unter Be- o
dingungen, die vollkommen andere Verhaltnisse schaffen als. |
sie praktisch herrschen, sodell die “bertragung der Ergeb-

el L et P2 <L APEH
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nisse schwierig ist, weil die llessung die konatruktive Seite
aufer Acht 1dB8t. Insofern kommt der exakten schmiertech-
nischen Untersuchung von liaschinenbauteilen, wie sie‘z.Bc

von den Herren Prof. lleldebroek und Buske durchgefiihrt wur-
de, besondere Bedeutung zu. - Ganz —anders liegt es bel dén_'
Versuchen, physikalisch oder chemisch-physikalisch exakte
Vlerte bestimmter cigenschaften zu bestimmen, die beim Schmier-

vorgang eine Rolle splelen.‘Der komplexe Vorgeng der Schmie—

rung verlauft némlich in Abhiéngigkeit von z. B. der Tempera—,

+)

meﬁbaren uigenschaften,gsodaﬁ man mehrere solche Eigenschaften .

‘in Abhangigkeit von ~ in diesem Falle - den Temperaturen mes-

sen miifte. - AuBerdem aber muﬁten diese Digenschaften noch

"in verschiedenen anderen,Abhangigkeiten untersucht werden, so—
dal elne groBe Zahl von Versuchen notwendig widre. DaB die Zeiﬁ _
bei Schmiervorgangen.und bei. chemischpphysikalischen.Messunp“a;- ;

1 . gen eine Rolle spielt und deshalb ‘auch. berucksichtlgt werdenﬁ7,iff
 muB, sei hier nur angeaeutet..z : : L

c) Die praktlsche Auswertung der Schmierfahigkeits~“"7-“ L

»,messungen.ist ohne Problem bei- Jenen Messungen, die einwan@Qﬁfffﬁ

frei in der Maschlne selbst oder in einem Bauteil der Ma-
schine vorgenommen wurden. Schwieriger ist es schon, MeB-

_-ergebnisse aus solchen Prufmaschinen auszuwerten, die die.hfs*f“

Grenzrelbunv unter sauberen Bedlnoungen erfassen. Man kenn

ihnen gegeniiber das Bedenken &uBérn, daB sie ja nur will--'”;
kiirlich einen bestimmten Teilvorgang messen, der zwar wich- :777
tig ist, aber praktisch nicht in dieser Form vorkommte Dem B
ist entgegenzuhalten, daB das Einsetzen der Grenzreibung ’

_der kritische Vorgang ist, der gerade pfaktisch zum Ver~

schleiB und zum Fressen fithren kann, sodaB er auch damn
eine wesentliche Rolle splelt,-wenn er in der technischen

Maschine nicht so. kraB in Erscheinung tritt. Vollkommen
- schliiseig wird diese Ansicht allerdings erst dann, wenn

sichergestellt 1st, daB ein . monomolekularer Schmierfilm
stets erhalten bleibt, wie dies von Holm festgestellt wur-

'de. Langmuir gibt demgegenﬁber an, dafl ein solcher Pilm -

+) ebenfalls komplex
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schon beil einmaligem Daritberstreichen zerrissen wird. 1)

Teriiber werden die heutigen Ausfiihrungen wohl noch einige
Klérung oriansen. £s ist nur notwendig, daB die ilessungen
der Grenzschimierung alle Verhéltnisse beriicksichtigen, die
praktisch herrschen, d.h. die bei einem bestimmten Einzel-
fall ausachlagsebend sind .- Noch unbestimmtér‘sind aber die
chemisch-physikalischen lMessungen auf ‘die Praxis iibertrag-
pbar. Tenkt man sich die ideale w1ssenscha£tliche‘Losang
einer chemisch-physikalischen Schmierstoffcharakteristik,

so wiirde sie s@mtliche interessierenden Bigenschaften un-—
-ter'allen‘AbhdngiﬂLeiten unmfassen. Der Prakﬁikér vekiime .so0-
mit ein Buch mit einer Unzahl Kurven. und miilte sich durch
genaue Jberlegune der praktisch herrschenden Bedinguagen
den jeweils" passenden Wert heraussuchen! Daraus ergidb
sich, dab fiir die Jetz1ge Zeit die unmlttelbare Anwendvnv
solcher iiessungen nicht méglich iSu, aber auch in. uuAunft
ein Auswe aus diesem Dllemma)zwischen der Vielzahl der L
,notwenvlgen liessungen und der Fotwendigkeit, zu einem ein~-
‘fach auswertbaren Gesamtnrcebnls zu kommen, wird gesucht
werden musseno Dazu kOmmt noch ein Umstand, auf den.hlnge-_”
'Oles erfolgt Je nach den Betriebsbedlnwunven rascher oder
xlangsamer, verindert ‘aber die ulgenschaften des urspriing—
lichen Ules so sehr, daf die Unterschiede zwi schen zwel ver-
schledenen Olen ﬁberdec&t werdea ktnnen durch die Unter- -
"schledeg.die das gleiche (1 im frischen und in gebrauchten

' Zustand aufweist Bei der bekannuen 1rkunr kleinster Zu-
sitze aktiver Stoffe auf die uchnlerfahlgLelt konnte d1e

"Frage gestellt werden, ob es iiberhaupt einen 35inn hat, lleg—

sungen mit chemlsch oder physikalisch zufs Aulerste gereinig-
"teﬁ Stoffen zu machen, wenn die pra{tlschen Verhidltanisse -

" doch die urspringlichen Bigerschaften der Schmierstoffe
schon nach verhgltnlsmuﬁlg kurzer aelﬁ so grundlegend an-

1) J.Frenklin Inst. 218 218 (1934 II) 143; auch N.R.idam be-
zweifelt nicht, dal ab Grenzschichten rasch weggewischt
werden, sodaf 1hre Erneuerung vorgesehen Werden mubBe
(The Physics % Chemlstry of Surfaces; Oxford 1938,S. 23]\
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dern konnen. Ja, es erscheint vielleicht fraglich, ob es
iiberhaupt einen Sinn hat, Ole so zu untcrsuchen, die be-
reits nach kurzer Zeit ganz andere nigenschaften aufweisen

werden. Dieser Dinwand ist durchaus gerechtfertigt und muf
deshalb besprochen werden,

Die Schwierigkeit, zu einer brauchbaren Lﬁsuhg'éu |
kommen, wird durch die Veranderung des Schmierzustandes er-
htht, die durch Verénderung chemischer, physikalischer und
mechanischer ATt des Schmierstoffes und der Schmierstelle
jerfolgen kenn. Voraussetzung .jeder brauchbaren’ Messung der
‘Schmiereignung von Schmlerstoff, Schmierstelle und WErkatoff B
ist deshalb die sorgfaltige Uberleéung, wie solche Veranﬂe-.; 
rungen vermieden, oder wenn sie unvermeldbar sind, wie Sie
‘beruck31cht1gt werden konnen° 3

- Die Veranderung der gohmlerfahlgkelt bei der teeh—;:;7 
nischen Verwendung der Schmlermlutel 1st nach der schlechp:
 teren und nach der besoercr -‘Seite hin nogllcho Der seltene—  -
re Fall, daf die Schmiermittel weniger schmlerfahlg werden,'f_
' trltt eln,'wenn sie an aktlve“'buoffen verar.men° Dies kann e
vorkowmen, wenn d1° verwendete Schmierilmenge gerlng ist
im Verhaltnis zur beneuzten Oberfldche, wie z.B. bei Docht-:
”ﬁcn"ierung. uelst wird aber eine Verbesserung e:nﬁreten,i '
weil nimlich d1°_30hmierole infolge Oxydation aktive = - -
stoffe bllden. Ist die Ver“esserung in der P”axis in. kurzer
Zeit zu eirem erheblichen Grade zu erwa*ten,'so wird‘man
dies bei der AuSWLruuno chhemisch phy91kalischer messungen'
vericksichtigen missen. "Im all~eme1ren tritt sie-. aber nicht
in so ausgepragtem ifaBe auf, daB die .igenschaften des ur-
prungllchen bles vernachlissigt: werden diirfen. Es 1st des-”
halb die Prage so zu stellen: Gibt die Untersuchung von
Prischdlen Auskunft iiber ihr praktlsches Verhalten, anch
" wenn die uigenschaften des Oles im Betrieb bésser: werden9:
Hat das Schmierdl ungeniigende Schmlerfahigkelt, so wird GS~
eben zu Beginn der Verwendung versagen, sodai man duroh _
eine Schmierfihigkeitsgrenze die Risokozeit des- Betriebes»}
" ausschalten und Sicherheit gewdhrleisten kann. Wird das 0L
im Betrieb erheblich besser, so kann man es trotzdem wéh—
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"reond dor Zeit, wo es den Anspruchen noch nicht geniligt,
nicht vorwendon.

Allo diese Wege'znr Messung der Schmierfdhigkelt
haben demnnoh ihre-Berechtigung und sind darilber hinaus
notwendig: Diec lMessung in Bauteilen technischer Maschinen
oder - wenn m&giich - in den technischen Maschinen selbst

. cbenso, wie die genaue Erfaseung der Grenzreibung und die
chénioch-physikalische Uhtersuchung, die allein die wissen-
‘schaftlichen Grundlegen fiir den ‘Aufbau bester Schmier-
’ﬂt@ffe liefern kann. (Vom Vorgang der Alterung soll in die=-
- gem. Znﬂammenhang nicht gesprochen werden.) Derzelt durften
&bar die beiden ersten Wege an weitesten gebahnt sein,so—'
“ﬁaﬁ-die Praxis sich ihrer’ zuerst bedienen wird. Was fir
‘die Werschleiﬁmeeeung gilt,. trifft aber auch- hier zu: Ein _
umﬂv@raell auf’ alle praktischen Verhaltnisse ubertragbares'
Verf&hren wird nicht mbglich sein9 sondern nur -eine Art
* &@r Untersuchung, die sich jeweils denﬂBetriebsbedingungen
&@w @peziellen Falles anpaBt° Diese Frage erhebt sich beson-:
ﬂers bei Prufgeraten, die das Vesen. des technischen Vorganp o
ges komplez wiedergeben wcllen (Vierkugelmaschine, PPR-

Maschine)B aber auch bei den exakten Untersuchungen chemisch‘ i

phyaikalischer Art,lhine systematische uinteilung der tech—l
nisshen ochmiervorgange und der Prufmoglichkeit wurde schon
von Block vorgenommenv dabei hat er vor allem auf die Not-
Wen&igkeit hingewiesen, die Druck- und Lemperaturverhalt—-
nisse der Schmierstelle gugrunde zu legen, weil sie die er-
reichten Temperaturen ausschlaggebend beeinflussen. Dieser .
Vorschlag eracheint aehr beachtlzch und’ durfte eine brauch-
bare Grundlage PUr. aie Beurteilung der ochmierzustande der
Praxis und der jeweile anzuwendenden Prdfverfahren geben.





