’ ~185 -

H ' Die Olpriifmaschine der ZF.
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yon Dipl.-Ing.Graf v.Soden, Zahnradfabr.Friedrichshafen/
; Bodensee.

¢

Dieé Reibu.ngsverhaltnisse ‘bei Zahnriédern verdienen des-
palb besondere Beachtung, weil die Zahnflanken der beiden e:[n-
gre:.fenden Ri&der sowohl aufeinander abrollen als auch auf- .
einander gleiten. Dadurch entstehen hier auch alle unter die--
sen Reibungsverhaltnissen bekannten Abnutzungserschelnungen,
wie Abblétterungen oder Pittings bei rollender Reibu.ng, 80—
wie Abrieb und VerschweiBungen bei gleitender Reibung.

Zahnrider arbeiten, wenn sie normel belastet sind,
| im Gebiet der Grenzsclmierung, es wird also stets ¢in gewlis-
ser Abrieb der Oberflachen festgestell'b werden kénnen?

: ’ Vollschmierung ist nur 'be:. Leerlauf oder geringer
| Belastung des Zahnradgetriebes vorhandene

| Als vor 10 Jahren in unserem rerk sich die Notwendlg- :
‘ » keit ergab,’ ein Getrlebeschmiermlttel mit ganz bestimmten
| bigenschaften zu entwickeln und zu prufen, suchten wir nach
einer Priifmethode, die méglic hst genau die Verhi#iltnisse im
Getriebe nachahmen so0llte, bei der man aber die Ergebnisse
in m6glichst kurzer Zeit bekommt. Die Qdamals: bekannten"?ﬁl- N

prufmaschinen waren fur diese Untersuchung alle ungeeignet. sy
iy

“Die- Forderung der Wirklichkeitsahnliehkgit BEX A sic&}m
am besten mit’ einem Zahnradgetriebe erreichen, bei dem man
die Abniitzung der Zahnflanken nach einer bestimmten Lauf-

| zelt messen konnte, - |

s

Es schien dazu eine Anlage geeignet,-die ‘wir nach einem
Gedanken von Rlckll e Kutzbach zur Prifung von Zahnradwerk—- -
stoffen gebaut hatten. Die Anlage arbeitet nach dem Snergie-

:fif:‘ kreislaufverfahren. Pie durch die Getrlebe flieBende Leistung
1:“‘1_>'.‘W11‘d nicht von einem Motor aufgebracht, sondern wird durch elosti-
{! sche Glieder innerhalb der Anlage kuz_'lstli_ch e?rzeugt. Tie der
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Maaehine durch einen Antriebsmotor szsugefihrte Leistung dient

lediglich zur Deckung der Verluste und zwar der Relbungsvern.
luste. an den Zahnflanken und an den Lagern.

[t

Esmuummmm 1

Bestimmung dor Schmierfahfgkelr
von Ggoiriabo - Schmionmiiicin

Abb Abb.1 1 3 Versuchs anordmmg

Die Pru.fmas%:hina besteht aus zwei gleichen Zahnrad-
paareng dﬂ.e durch zwei lange elastische Wellen miG einander _
verbunden sind. Die~ eine der Wellen ist geteilt, sodaB die
‘beiden Welle:nteile gegeneinander verdreht und verspannt wer-
éen kbnnen. : o

. In das eine der beiden Gehiuse wurde das Versuchsrader||
paar eingebemt. Es sind dies Zahnriéder mit geschliffenen Zahr- ||
flanken., Das eine der beiden Zahnrédder ist eingesetzt und ge- ,
hirtet und hat die hohe Oberflachenharte von 62°Rc, das an- |
~dere Rad ist gegltx.‘h*?nv also weich und hat eine Hirte von nur
140 Br.B. - | o

_ An diesem gegliihtén, wéich‘en Rad aus St.C.16.61 wird
die Abmitzung der Zahnflanken nach dem Belastu.ngslauf gemes-
sen. Dagurch,das. das éine Rad hart ist, kann sich das weiche
Priifrad nicht verformen, sondern’ es niitzt sich in gleicher

- Weise @b, wie ein gehirtetes Rad, nur in einer viel kiirze-
ren Zeit. . ' '

--Die Prhfrader laufen 5 Stunden bei einem F:!.a,nkend:!'m‘ﬂI lf
von 150 kg/em, was bei den verwendeten Riidern einem 1?J.au:hen‘
druck vonm 7000 kg/cm : entspricht. Das 01, das gepriift wer-
Qen soll, wird wdhrend des Priiflaufes auf einer Temperatur

!
\
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son 80°C gehalten,

Vor und nach dem Lauf wird mit eincm Zahnflanken-.
priiftgerdt ein Diagramm aufgenommen und die durch die beiden
piegremme sich bildende Fliche, die ein MaB fir die Abnﬁtzmng
darstellt, wird planimetriert.

Wir haben damals den reziproken Wert der Abniitzung
gls Schmierfihigkeit definiert und die dabei entstehende
Kennziffer mit y bezeichnet., Wir wuBten wohl, das dies eigent—
lich falsch ist, da die Abniitzung nicht nur vom Schmiemittel,
sondern guch von der Art des sich abmitzenden v'erkatoffes
und anderen Verhiltni ssen abhangt, . Da- aber die gesamten Ver—
suchsverh&ltnisse, mit Ausnahme des 6les, glelchgehalten wir- b
den, konnten wir diese Annahme machen. |

Im nichsten Bild méchte ich Ihnen die erwihnten Ab-r_

nutzungsdiagramme zeigen, die fur versehieﬁena ﬁle aufgennma
men worden sind. ~ » S

. D:agmmme der Schmrfah:gkelt verscmea!ener Gle. -
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'Ahbaaz' 51prufung
Es sollen hier' zwei Grengwerte, ein 01 mit groBer -
| Schmierfihigkeit (Rizinussl), sowie ein 01 mit sehr gerin-

ger Schmierfahigkeit (Gemisch eines Mineraldles mit Kalk-
Beii’e) gezeigt werden. : : ‘

Um die Reproduzierﬁa,rkeit"der Versuchsergebnisse zu
tmitteln, wurden mit einem Eich®l mehrere Priifliufe ausge-
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fﬂinr?:, die zeitlioh einige Wochen auaei‘nander lagen. Dieg
K'ennzi‘fi’er fiir die Schmierfihigkeit hatte Jedesmal den

gleichen Wert,

Versuch a Vorsuch b Versuch ¢
e ez ~rp i
i wi g

0 X (Destillat auf Asphaltbasis -+ 2% Riibdl)

Abboz:. Olprifung

_ Vielleicht interess:.ert es auch, die uroe’onisse der
damaligen Untersuchungen zu sehen. ' ~

- Es handelte sich darumg ein Getriebeol zu entwickeln,
welches folgende .,igenseha:ften hatte. : -

Hohe Schmi erf‘a’.higke:r.t
Gerﬁuschdampfende Wo abdichtende ¥irkung
~ Ginstiges Rult everhalten -
Gute Bestindigkeit im Betrieb
Die a’bdichten&e und ‘geréﬁschdémpfende Firkung konnte, wie Ver
-,;suche zeigten, am besten durch eine Zugabe von ‘\*atronseife
czum 01, erzielt werdeno

. Das Schm:.ermit tel war durch dlesen Zusatz zwar noch
flieBend, bekam aber eine kremea.rt:.ge Struktur.

Das nichste Bild zeigt Thnen den binfluﬁ eines Na- |
'Bronseifenzusatzes auf die Schmi erféghigkeit des GrundoleSo
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o1 x Ol X +10% 01 X420 %
Natronseffe Natronseife

.
~o—
da (e P4z

Abbo4: 61pmfung

 Wir sehen,. in welch starkem IuaBe mit der Verbeasemg ﬁer abe
dgichtenden und geranschdampfenden Wirkung die Schmierfﬁhig—
keit des Schmiermrttels herabgesetzt. wurde. .

Um die Schmierfa.higkeit wiederum zu verbessern, wnr&e
dem: Olseifengemlseh ein kleiner Antell Glsaure zugegehexfz9 mi% E
'dem Erfolg, daB der SchmierwertYden B—faehen Betrag erreich’cc.
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Abb,5: Glprﬁfung~'

Seit Jehren arbeiten w:tr pun mit dieser Maschine nit gutem.
Erfolg. Man ist in der Lage, aus elner ngSBeren Angahl von
Getrlebesohmi ermit teln die gdnstigsten herauszusuchen. |
Wichtig ist naturlich, daB der Werkstoff der Prhf—

rédder und auch die sonst:.gen Verhél‘bnisse immer gleieh ge—:
halten werden. o

LY
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" Man muB sich bei Beurteilung der Ergebnisse immer Wiai
der vor Augen halten, daB sle nur fiir normale Getriebsbe-
lastungen und normale Stirnradverzahnungen gelten.

Die AnfreSsicherheit, die bei Getrieber&dern mit grgl
. sen Gleitmungon, wie z.B. bei den Gleason~ und Hypoidkegel- :
. rédern, eine wiehtige Rolle spielt, wird von unserer Ha-
achine gar nieht erfat.

‘ Die Erforschung dieser Eigenschaft, von der Olsedte |
eus gesehen. der Druckfestigkelt, bleibt den Geriten iiber- - |
-lassen, von denen wir vorhin horten, dem Vierkugelapparat
von Boerlaege, den SAE-, der Almen- und anderen derartigen
Druckfeetigkeiteprﬁfmaschinenn | o

Trotzdem sich die’besprochene Maschine bei uns gut
bewﬁhrﬁe, wird sie doch keine allgemeine Verbreitung finden,ﬁ
-weil fﬁr éie Answertung ein Zahnflankenprﬁfgerat hoher Prizt.|
sion notwendig ist; welches nur wenige Stellen besitzen. Ich|
'_wollte Thnen ober mit der Beschrelbung ‘dieser Anlage zelgen,{
,faaﬁ ‘man fiir technische {luntersuchungen mdglichst wirklich~ |
'keitanahe Pnifma schinen bauen sollie.






