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_ Zithigkeit und Kdlteverhalten.
Von Dr.A.v.Philippovich, DVL, Institut BS.

Praxtisch spielt das FlieBverhalten der Schmier—-

| gtoffe vor allem bei niedrigen Temperaturen eine grofe Rolle,
geringe Lemperaturabhangigkeit der Z8higkeit ist aber’ fur
Hotordle auch bei hohen Temperaturen wichtig. Uber das Wesen
der Fliissigkeiten ist schon gesprochen worden, sodaﬁ hier nur
guf einige Zusammenhinge hingem_esen werden soll, die bei der
Best:.mmung und Beurtellu.ng der /ahigkeit und des Kaltever—_v o
{ haltens best ehen. : :

“'ﬁ.r miissen bei den Schmiermitteln zwischen blen und
Petten unterscheiden' wihrend die - Cle entweder rein mine-
ral:.aeh (synthet::.schen oder natarl:.chen Urspruncrs )s gefet—-
- tet- oder fette Gle sein konnen, findet man bei den’ Fetten.
‘die wasserunlsslichen, wa.rmeempf:.ndlichen Kalkfette, die was-
serloslichen, warmebestandlgen Kali- und Natronfette, sowie '
' Alumzm.wnfette und Bleifette fur besondere Zwecke. Alle kon—
 sistenten *ette enthalten Lésungen von Seifen in Clen,viel— -
fach- solchen pflanzl:.chen Urspru.ngsa (Ausnahmen sina nur die
1l Emulsionsfette und die Starrschm:!.eren) Bei der. Abkuhlung
zeigen die Schmierdle bis zu etwa 0°c durchweg eine Zuna.hme
der Zahig;ceit d:.e im Vlskositatsdlagram von Ubbelohde
eiren geradllnlner Verlauf erg::.bt, erst bei tleferen Tempe— ’
raturen treten Abwelchungen von dieser Regel auf,. Sie kom—, _
nen dadurch - zustande, daB die Fliissigkeit infolge 1mmer wei—
tergehender A35021at10n der dolekule nicht mehr dem Hewton"
schen Gesetz gehorcht, sondern plastlseh geworden. ist; in
 diesem Gebiete verhalten sich Schmierdle also wie die(kon-:: |
sistenten)Fette._ Wesen der Plastizitat (Konsistenz) ist es,
“daB Stoffe. dieser Art erst bedi Anwendung einer gewissen '
Schubspannung anfangen, sich zu verformen; uberschreitet
ban diese Spannung, so nimmt mit’ zunehmendem Schub auch die
‘8usflieBende iienge.zu, d.h, die Konsistenz. od.scheinbare Zﬁ—-
;' hlskelt ab bis sie sich einem maximalen Lndwert. né,hert.,,Bei
, Petten liegt dieser etwas iiber dem Zahigkeitswert der in
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don Fetten vorhandenen Ule. Zur Kennzeichnung der plasti.
sohen Stoffe muB8 man slso den FlieSwert (Kraft zur Uber-

windung der Gestalt; statische Konsistenz) und den Wider-
gtand gegen die Bewégung (dynamische Kon'sistenz) unter- .

_scheiden. Dies gilt sber fir jede Temperatur} Man kann ,‘
auch noch eine erhebliche Abweichung der Werte bekommen, J
wenn man denselben Sfoff bei derselben Temperatur unter'-'

sucht, dgber nicht in den gleichen Zustand gebracht hat.Die
Voraussetzung fir eine brauchbare Beatimmung des Kiltever. |
haltens ist also, da8 man die aus dem Auftreten des Xon-
sistentwerdens folgenden bchwierigkeiten tiberwindet. Man i

., kann das avf verschiedene Weise versuchen, indem man einen ||

seits den Jbergang vom Hewtonschen in plasta.sches FlieBen,
andererseits die Flierest;gke:.t (Haftfestigkelt, stati-~
sche Konsistenz) und das FlieBen unter Drueck. (dynamlsche
'Konsistenz) erfat. Bisher sind viele: Elnwande gegen den
‘Stock;gunkt gemaoht worden, der d:Le Lempgpatur darstellt,
bei der Ol unter seinem eigenen Gevnch'& "in einem G1asrohr
von 40mm & nicht mehr flieﬁto Protzdem wird man ihn nicht 3

verlassén konnen, da. er fur viele Fdlle .praktische Hinwei—
) se gibt o_in denen das 61 u.nter se:.nem eigenen Druck flieBen |

BOlla Br ist ja das TemperaturmaB fiir ' jenen Zustand, bel dezféy*"
das eigene Gewicht des Gles genugt den plastischen Zustan |
zu gerstdren., Der FlieBbeg:mn wird z.B. bei- der Eisenbahn- .

.methode oder nach Vogel bei schwachem Druck bestimmt, dies
- bedingt eigentlich keine grunds&tzliche Verbesserung gegen‘#;‘;
fiber dem Stockpunkt. Besser sind zur Beurtellung Druckv:.s—
kosimeter bei etwa 10 at und Jene Verfahren geelgnet die
: den Losbrechwiderstand und den ¥iderstand gegen die Bewe- |
' gung selbst messen, wie das Verfahren der I.G., der ‘"'stelljé
. Pravemiinde und der DVL, da sie entweder direkt einen iia-
sochinenbauteil verwenden oder sich den Bedlngungen der
‘Maschine weitgehend nghern. Was aber friiher von den Ver-
. suchen Uber Schmierféhigkeit gesagt wurde, trifft auch hier
' wieder zu: selbst die der Praxis angensherten Versuche mis|
_ sén“eine weitgehende Festlegung von Versuchsbedingungen |
yornehmen, die in der Praxis nur selten eingehalten werdel
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Deshalb ist z.3. die Vorbehandlung der Stoffe, die Dauer

é ger Abkiihlung, die -ibmessung des Behdlters usw. Jeweils bei
prifung und Praxis verschieden. ilan wird also und zwar auf

Grund von Laborversuchen gewisse Relhenfolgen der Bewertung

1 von Schmierstoffen aufstellen kbnnen, ohne aber eine voll-

| xommene Slcherheit der Beurteilung in der Pra.xis zu erhaltens

. Ir vielen Fiéllen werden die Abweichungen nicht sehr .

| groB sein, in anderen sich aber durchaus bemerkbar machen. '

| Dies gilt sowohl fix Cle, wenn sie einmal in. den Bereich der

:; Eonsistenz geraten sind als auch fiir die Fette, die von Na—

| ‘tur aus k:onslstent s:wd Da es sich um rein kolloidchemische
vOrgange handelt, spielt dz,e Zeit eine .ganz ausschlagsebende;'
Il Rolle; typisches Beisp::.el ist dafiir das Rizinussl, das. einenr'-
f Stocknunkt von ~-20°c hat, bei dauernder Abkuhlu_ng au.f -15 c.

gher zu einem festen Brei erstarrt, der erst bei Tempera:buren

| tiber OOC wieder langsa.m in Lasung geht. Das "ka.ltebestandige“
R:innusol ergab deshald prak'!:isch viel:f.’ach Storunrfen in lang-
. andauernéen Kalteperioden. Die Zeit ist somit bei Untersuchu.n— o
| gen 1iber das KZlteverhalten. von groBer Bedeutung und mu8 be—-
."rucksichtigt werden. Ein ande_ Beispi

,_Be::.sp::.el sind die dusatzé B
ijzur Herabsetzung des Stockpunktes* wahrend manche Stoffe bei _‘“
! ‘der laboratoriumsmar’lgen Untersuchung keine’ F‘irkung zeigten,,
wvaren sie in der Praxis von ausgepragter “'irksamkeito Ohne -
'Berucksichtlcunrr des Zeitfaktors ktnnen Untersuchungen des :
K'alteverhaltens Zu “schweren: Irrtumern fuhreno e '
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