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Uber "Anomalien" im Kilteverhelten der Ole.

-Von Dr.A.Basder, Fnoin.-uestfnwlektrizitéte-
Jork, Kdéln.

Im'Ldufe der letzten 15 Jahre wurde eine Reihe von Erscheinungen -

/ ;n'ipl ten $len festgestellt, fiir die zunichst keine einfache Erklérung.
. asglich war. Sie gingen als sogensnnte ‘nomalien in das Schrifttum ein
und verwirrten den Fragebereich "Kédlteverhslten von Olen" immer mehr und

vers perrten den Jeg fiir eine sechgemifie Normung. Einen Uberblick dber
| die gpnze Wntwlcclung geb S clebﬂldl) Bander hat in gzahlreichen Versuchen
' 'elne chhorufang angestellt und bericitete auszugsweise dber die Ergebnis-

se sn Hpnd von Lichtblldern.

1. Kennzeichnende Temperpturounkte.

4

- Die’ Untersuchungen iiber dle bisher als kennzeichnend oder bepchtens—

-wert angesehenen Temperntu‘punkte, numllch.Brstnrrunés- und Schmelzpunkte

' darPnrofflnkohleansserstoffe, Triibungspunkt, Stockpunkt, Fllessbeginn,

lllessvermogen, totale Frstarrung und ocumelzbeglnn fihrten’ zu folgenden

‘Auffessungen:

1. Die nicht‘#erglﬂichbpren'Prﬁféérﬁte lsssen keine vergléichbérer

>rrufergebnisse fur entsprecnen&e runkte,  z.Bs Stockpunkt (Fllessende)

'inm Fllessoeelnn, Zu.

i

2._Alle_kennzeicnnenden Punkte erf»hren‘bei'steﬁiﬁer Temperafurgnd&. '

-rmm;eine Vers chleopung in der Pemnorqturrlchtune, +eil Brstarren und'r

Lchmelzen Zeitreartlonea sind,

3. Die positive Verschleppung (mit steigender Aemperptur)>ist béq

deutend gréfer als die 'negrtive (mit fellender Pemoerptur) Ureache ist

dle Verschledenheit in der zu beWaltigenden ppr-:ff:.nmenge.

4. Das rrbeiten mit teleender Temperatur ist im 'ubecheldungsse—

blet weben der grofRen 9031t1ven Verschleppune unzueckmaﬁlg.

Siebald, K. Uber. des Vaerlten von chmieralén in der Aalte, Vnrlag
ggzschutz und Luftfschiutz Dr.Rbeling K. G., Berlln-Cnprlottenburg;.

o.
hus”ug aus‘der demnichst erscheinenden Arbelt "ber Anomallen im
Kilteverhalten der. (le." v 1,

i



o vere:.nfachen.
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S5 Alle Messungen un vuloa nit Peraffinausscheidunyg liefern Zu-

fallswerte, wenn vor der iiesocwig der ?Jeliarrmltszustagld, d.h. der stgbiy.
ste Zusta.ﬁd. des Paréfi‘ingerllstos, nicht abgewartet wird. Daraus folgt,
dass die bisherigon Hessungen fir Stockpunkt, Fliessbegiun und Fliegg.
vermogen 's.ehr a,nfevchtbar‘ sind; von zoastigen berechtigten Ein:aiinden,

-die besonders gegen den ;Etockpun}d% vorgebracht werden, wird hier gang

' abgesehen.

6. Von-den kennzeichnenden Punkten kann nur der Trubuagspunkt Prak~ i

tische Bedeutung beanspruchen (s:.ehe II)

Te Jichtig 1st die Cesch-indlgkelt ‘der Parafflnausscheidung, denn
Jo rascher sich diese vollzieht, desto schwerer iut dac Ul mess-~ und be-
‘triebstechnxsch zZu behe:m:.,c_nen° Bel der bisherigen fessar'!; driickte sich
die ruoscheldu.ngSgeschw:Lnd 1g,&e1t ‘in dem Temperaturlntervall zwischen
Tmbung,spun-ct und Stockpungt zus, Die Be{,renzung der Ausscheldungsge_
schwindi ¢keit wiirde das Kalteproblem far Laooratorlmn u‘.nd Betried stark

IIo Trubun; spunkt o

. Die Hauptbedeutu.ne, des Trdbuné,snunktes 1ieet darln, dass er das
;Hormalg,eblet vom Ausscheldungsg::blet trennt und dadurch anglbt, wann
das I‘&essver_fah.cen zZn anderr; ist. Obwohl die Bedeutung des ‘1'rub;mgs‘om1L-' ,
. tes ,mehr'fa_ch‘im S_chr_ifftum betont "worde_n is ts; hat' er mc.ht die ihm ZukQze ’
mende ’Befﬁcksichtigung gefunden mit der Yirkung, dass - d;e nur fir reine
Fliissigkeiten seltenden Géoetze uhbewu sst auf die suspension oder soger
aguf ‘die'»Sch_wa,qlmst:_ruki‘;ur ngevendet wurden, sodass unerkldrllche Ergebnis-
se gefunden wurden, die zu YAnomalien” anass gaben. Besonders hervorzu'
-hebende 'Jirkung,en der Nichtbe.—_‘chtur'g des Trubunéspunktes s:.nd"‘Fehlerhsf :
- te Zeichung der ZTK-Kurve im Blatt nach Ubbelohde; tehlerhafta Iritra= i
-Extrapolafbion, niamlich iber den Triibungspunkt h:.naus, endlich die Unmbg-
lichkelt sachgemasser Auswertun& fir die lighrzahl dor- yeroffentllchten
Messerbebnluse. - " 4 ' : '

Ein Verfahien zu? Bestimmung des Triibungsp’unkt\es wurde beschriebel
Auch wurde an Kurven gezeigt, wie der eribungspunkt von Art und ?Janﬁe aes

celéston Darafflns E‘.bh&n{_lg. 1st. ' - : | L
' L



3 . Dagegen. ist eine schirfere 'iee,elune des Temperaturvenriaufes mlehtiga«
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1II. Zabigkeits— bzw. ¥Xonsistenzmessungon.
/—i * ) N " ) .
Der Begriff "Zihigkeit" ist als innere Reibung nur filr roino

Fliissig¢kel ten definiert und darf nicht auf Suspension, Schwammpotrule—

tur ‘und feste Korper angewendet werden, wie es im Schrifttum rogol-—
mggig der Fall ist. Dadurch entsteohen unhaltbare Behauptungen.‘ Man
gollte; deher unterhalb des Trdbungspun&tes nur von Konsistenz sprochon.

. Aucq sie hingt wie die kennzeichnenden Pu.nkte von Iuenge und
struktur des ausgeschiedenen- Paraffins ab. Die unter I, 3-5 aufgo=—
fiihrten Punkte gelten daher auch fiir die Konsiatenémessungen, sin& aber
‘bisher beJ. ‘den Jessungen in dexr leg,el nicht beruck31chtigt wordon.. Dio
'Ergebnlsse waren daher Zufallswerte, die keine Berechtigung ergmben,

von momallen zu. sprecheu.

Die Verschleppuné. bewirkt d1e aus dem’ Schrifttuun bekannt@ 90@@- ,

{ - te "Zahlgkeits—-nysterese" oder r:.chtiger "Konsistenz—Hyster@s"d Sieb

a.ussert sich darln, dass man zvei verschiedene Kurven erh&lt, JO naeh-
dem, ob. man mit steigender (Sch:nelzkurve) oder fellender Tompex’mttm'

_(Ez:starruné,skurve) arbeitet, Sie bewirkt, dass die oberhalb dos Trﬁbun@-;
punktes eiudeuuig.,e Z&higkeitskurve sich in zwei Kurven spalt@t, die ‘odeh

1mmer weiter vonelnander entfernen.

_Auf die mangelhafte Forzn der Xepillare zum Vogel—Ossa@a‘Viekosﬂ.-—

meter  wurde hingewlesen; cie wurde durch eine bessere Form ersetzto

i deiterhin wurde gezeigh, dass Jaltezelten zw:.schen den ‘!Iessu.ngen Zu un-
genugend definierten Werten fL hrten. .

Fir die-Not vend::.bkez.t eines Vorwamverfahrens fiir 01@, die b@ﬂ.
Raumtempe ratur klar und durchsichtig sind, ergab sich Xein Anhal‘&ﬂy_ »

Bio
Angaben }‘ber d:ﬁe“'i‘empe “aturrebelu.ng 31nd im Schrifttum zu mgolhﬂfﬁo

1 -

T‘Iv, Betriebsnot. Jendigkeiten. -

" Ein grosser Te11 der im Schrifttum. veroffentlich‘ten Ergebni@e@ *
krank;t an der- Unkla.rheit iiber das Messziel. In dieser H:Lnsioht iot oin
Jnterschled zu machen zwischen Anlauf -und Betri@b einay Maschino. L

Fiir die m:.t dem Anlauf (Start) zusammenha.ngenden Fragen iot dio-.
Jeni ge Kousistenz massgebend, “die dasngl bei der gegebenon Temp_er_atuz'.
denn hat, wenn das ausgeschiedene Paraffin den stabilsten Zustand (Ee—
hmgszﬁstand) erreicht hat. Man kann diese Zihigkeit hb’ché‘ta Start—



‘koneistenz mit den bekunaten Viskosimetern uicht messbar. Es besteit

‘aber‘ﬁoffnung, ein brauch‘oares La‘ooratoriumsgerat zu schaffen.

’-' stdrender Welse bilden.

XV Zusammenfas‘sun'g.

" -ten M@@sergebnisse‘ ‘nachgewiesen wei‘den; dass die dsraus hergeleiteten |

' scheinungen und Verzicht auf den Beharrungszustand so iehlerhaft, dass
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zlihigkeit, hdchsten Anlasskraftbedarf oder hichscte Konsistenz oder hich.
sten Bewegungswiderstand nennen.. Mach Illeinze und xaluerz' kann diesq
Griazse mit dem Schwalger-cerat geme ssen werden. Vorauusetzung ist dg-
bei, dass der Beharrungszustund vor der iessung erreicht ist. Dafiy
gibt es z.Zt. roch kein zuverlissiges Iuerkm_al. Dagegen ist die IiSchat.

Fir die Beurteilung der mlt dem Betrieb zusammenhg negenden Yrg.
“gen ist eine. andere Grisse heranzuziehen. Denn die lMaschine zerschlagt
nach dem ‘Anlauf innerhalb kurzer Zeit das Pareffin bis zu mls.croskopl-
Bcher Tellcnen(_,rosse. In dieser Peinheit gehen die “éilghen olne Schwie.
rieke:l.ten durch die opiele h:.ndurch und storen daher den Mlissigkeite~
chara.kter s0 wenig, dass men. noch. vonu einer L‘Iussi;_"_elt sprecten kann,
Zwischen den Heibflichen und bei bmlaufschmleru.ng, auch in den (Jllei.
tungen kann sich wegen der Bewegu.ng weder Gerist noch Paraffinpelsz 11_1

Dieser Zustand kann auch dim” Vogel—Ossag—-Vls 051me€er durch ;ui;
und Abziehen des Cles ohne Halteze:.ten erreicht werden.,Dabel sinkt die
Auslaufzelt bis zu einem konstanten Lndwert, -gus dem- dle Za‘u.gkeit, die |
"Batriebsza.hiskeit" genannt w1rd, in be&annter Weise oerechnet wexrden

A

T . | . ‘ - . v B
Es konnten soviele Fehlerquellen der im Schrifttum veriffentlick |

Anomalien neuer eimvandfreler Beweise bedurfen, fzlls sie welterhin be- :

hauptet werden -sollen. ‘

'Al's besonders wichtige' n:em;tnlsse, die auch fur die Normungs- |
.arbeit von wegweisender Bedeutung s:Lnd, WX den éefunden. ') o v
e i

Stockpunkt, Fliessbeglnn und Flie sverwéen sind, von sonstigen |

E:lnwa.nden £anz . ab(,esehen, intolge Nichtbeach tl.ng, der Verschlepoungser-

R

sie ke:.ne praktlsche Bedeutu.n{> beansprucnen konnen.

Desgloichen ist dor weitaus grosste ‘leil der im uchrlfttum ver- |
sffentlichten. Z&luekeits-Ergebnisse entweder nioht sachg_emé.B auswertbar i

2)Heinze und Yarder Vergleich des K*lteverholteas von 13‘1‘(101- und Synthe
seschmiexen, 01 und Kohle 15 (1939) S.611; khuszug in VDI-Ztschr.84 i

-(1940) S 895 . .
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gogen fohlender wichtiger hingaben, z,B. des Triibungspunktes, oder nash- "
weisbar falsch, z.B. wegen Nichtabwartens des Beharrungﬂzustandoe,‘ wégon

Haltezeiten zwischen den Messungen und dgl .

Es sind drei Gréssen nctwendig, um das Kilteverhalton oines Oles ‘

eindeutig zu kemnzeichnen, nimlich

1. der Tribungspunkt als Scheidemarke zwischen Normalgebiet' und

;\usscneldung_aéebiet ein Priifverfahren wurde bescarieben.

2. Hochstkonsistenz als Resultate_'von innerer Reibung der'noéh-‘

. picht ausgeschiedenen Ulanteile, von innerer Reibung der ausgeschiede~

nen Ulanteile, von 'a‘iusserer Reibung an der Wandung. (Baraffinpelz) und
von Auspressdruck, nit dem die nlcht aus¢eschiedenen Blanteile .mus. dem,.
Parafflné,erust e,edrucgct 'werden. Diese Hdchstkonsistenz ist filr alle Fra-
gen massgebend, die mit dem Anfghren einsr X aschine verquickt sind. _Sle

kenn im uchaaléer-cerat gemessen werden.

30 Betrlebsza.hig,kelt. Das ist dle Z«.h].gkeit, die das OX hat, nach-_
dem alle Ausscheidungen bis zur mikroskopischen Tellchengrosse zerte:._l_t

sind., Sie kenn im Vogel-Osmag-Viskosimeter durch duf—. und Abzichen des

{les ohne Haltezeiten bis zur Erreichung konstariter fuslaufzeit gepruft

werden und ist fiir alle Schmiérfragen des Betriebes einer P..asch:l.nea“ deren.i'"' '

Oltemperatur unterhalb des rrubunéspunktes llegen kann, (massgebend. '

xl'

4

‘.'fmau“scbeldangen, 7eil zu rasches nu°sche1den des Paraffins messtech-

nisthe und betriebliche Beherrsch.mé der Khltew:.rkungen u.nmogllch macht.

.zie“lst bestlmrnt durch die Steilheit der RKurve’ f\ir” die Huchstkommstean

|

| 4. Besondere Bedeutung bes1t‘.t ‘auch dle Ceschw:.ndigkeit der Paraf—_'

Wy





