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Das DVIL-KlopfmeSverfahren der Druckbeschleunigung.

Von Ing. Heinz Wende, DVL, Aﬂiershof,

(Der Vortrag wurde anstelle des erkrankten Herrn
Dr.-Ing. F.Lichtenberger gehalten)

Das Verfahren geht von der exakten Grundlege des
Druckverlaufes im Zylinder aus, der vorteilhaft mit einem
Quarzindikator gemessen wird. Bel diesem Diagramm ist nun noch
kein groBer.Unterschied zwischen Klopfen und Nichtklopfen zu \
sehen, insbesondere sind die Hochstdriicke kaum verschieden,

. deshalb wird nun der in der Dimension at bezw. kg/cm~%gemes-

 sene Druck p nach der Zeit elektrisch differenziert, d.h. es
wird seine Ableitung dp/dt dargestellt, wodurch schon eine grss-
sere Empfind11chkeit des ‘Ausschlages auf das Klopfen erreicht
wird, Diese einmalige Differentiation ist schon dfters zur
Klopfanzeige benntzt worden, sie reicht aber in ihrer Empfind-
lichkeit noch nicht ganz aus. Eine-noch griSere Empfindlich-v '
keit erhalt man nun durch eine zwelte Differentiatlon da p/dt2
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Die physikalische Erklarung dafiir ist folgende: Die zweite
Differentiation stellt eine Krimmungsmessung dar, da der
Krummungsradius der Diagrammspitze von Nichtklopfen zu Klop—
fen auBerordentliche Anderungen erfidhrt, muB sich diese
Klopfempfindlichkeit auch in der zweiten Ableitung auswir-
ken. Durch die Abb.1-3-34029-, die nachgezeichnete Diagramme
des DVL-Zeiss-Ikon-Klopfanzeigers wiedergeben, soll diese
Empfindlichkeitssteigerung von p iber dp/dt zu a p/dt2 qua—
litativ veranschaulicht werden. -

Das Neue an dem DVL—Verfahren ist nun weiterhin die
Art der Auswertung, die nicht die Amplltudenausschlage zweier
Motoreinstellungen vergleicht, sondern in einer ganzen Be-
triebskurve den Elopfbeginn als ausgezeichneten Punkt ermit-
telt. Zu diesem Zweck trigt man die Ausschlige von d p/dt2
die mit einer belieblgen ‘nur eben konstanten Empfird lichkeit
 gemessen sein koénnen, als Ordinate auf, als Abszisse einen
Motorbetriebswert dessen bte1gerung das Klopfen herbeifiihrt.
‘Alle anderen Motordaten.mussen dabei genau konstant gehalten -
- werden. lsn erhilt nun einen Verlauf von d p/dt2 tiber dlesem
Betriebswert, der durch einen deutlichen Knick gekenngeic h-
:net ist. Dieser Enick, der den Klopfeinsatz darstellt, ist
“in mehraahrigen Versuchen bei allen Kurven gefunden worden.
- Als veridnderlicher Abszissenwert wurde der Ladedruck, sowie
das Verdichtungsverhaltnis gewdhlt. Aber auch bei solchen Mo~
toren, bei denen die Anderungen.des Ladedruckes oder des Yer-
diohtungsverhaltnnsses nicht so’ einfach méglich ist wie es
die- Kraftstoffprﬁfmotoren gestat ten, bewidhrt sich das Klopf-
anzeigeverfahren -der Druckbeschleunigung ausgezeichnet. Man
kenn in diesem Falle den Verlauf der Klopfamplitude iiber dem’
—Kraftstof fverbrauch verfolgen. Das Klopfgebiet ist dann
durch 2 Knicke im Verlauf der Klopfamplitude gekennzeichnet
{8.Abb.4 - 34035 — ). Diese Art der Aufpahme ist bei Voll-
. motoren ohne weiteres anzuwenden und hat 4in Versuchen, die
die DVL zusammen mit der Flugmotoren-Industrie durchgefiihrt
hat, zZu einwandfreien MeBergebnissen gefiihrt. Dieses Klopf-
anzelgeverfahren wird am besten mit dem DVL—Zetas—Ikon— B
Klopfanzeiger ausgefiihrt. i .
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Abb, 4: MeBergebnis des Klopfanzeigers bei Gemischinderung. .

Beschreibung,des DVL-Zeiss-Ikonpxlogfanzelgers.'

1. Indikator:

o Als Drunkgeber wird ein Quarzindikator der DVL ver-
wendet der das Ergebnis jahrelanger Uhtersuchungen und Ver—
besserungen darstellt. Im Gegensatz zu-anderen Indikatoren
besitzt der DVL—Indikator keinen Luftkanal vor dem druck- :
empfindlichen Element, der dieiMessung verfalschen konnte9
sondern die Kolbenflédche schlie8t mit dem Einsdhraubgewinde
glatt ab. Die Bigenschwingung des Quarzsystems liegt zwi-
schen 35 000 und 50 000 Hertz. Der Geber arbeitet ohne Was-
serkiihlung, - difés gelungen ist, die Temperaturabhiéngigkeit
durch geeignetle konstruktive llaBnahmen auszuachalten..Beson-
ders hervorzuheben, sind die guten mechanis chen Eigenachag-
ten, auch bei den hdchsten Frequenzen, und die groSe Be-
triebsdauer. Die kleine gedrungene Porm (Schlﬁaaelweite 22 -
24 mm, Hdhe ohne Elektrode 43 mm) macht ihn auch fiir enge .
Raumverhiltnisse noch brauchbar, wie sie an luftgekithlten,
verrlppten Zylindern auftreten.

Das Verbindungskabel ist nahezu erschﬁtterungs-
unempfindlich, die Kabelendverschliisse sind entsprechend dom
Priifstandsbetrieb mdglichst robust ausgefiihrt.
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2. Verstirkers:

Die von dem Ind&kator abgegebenen Impulse werden
Uber das erwihnte Kabel dem eigentlichen Ger#t zugeleitet,
das in Ahb,E - 34028 - dargeetellt ist,

7§y§;§§ VAnsibht des DVL—ZéiQ@-Ikon—Rlopfanzéigéra;

 1D@m% werden die Impulse zunachat verstarkt” dann Je nach Wunsch
»'@im— ‘oder 2mal differensierg und schlieBlich in dem eingebauten
.groBen Kathodenstrahlrohr zur Anzeige gebracht. Gleichzeltig
wird vom den Amplitudenspitzen der d p/atz-lmpulse - ebenfalls
elektrisch ~"ein zeitlicher Mﬁ;telwert gebildet, den das in
. der Proantplatte eingebaute Ausschlag51nstrument anaalgt. Die-
; ser Mﬂ:telwert kann zur zeitlichen Registrierung auch noch auf
- ein Schreibgeriit (Punktschreiber) gegeben werden, -und zwar mit
Hilfe ‘von 2 Buchsen, die sonst mit KurzschluBstecker iiber-
brﬁckt sind. Bei der #uBeren Gestaltung des Gerétesl) wurde
' aufﬁhndlichkeit und Ubersichtlichkeit groBer Wert gelegt, da-
mit der Klopfanzeiger leicht befordert 'aufgestellt und auch
durch angelernte Krifte bedient werden kann. Von den beiden
groSen Schaltern in d&F* Frontplatte ermaglicht der rechte mit
einem Schaltgriff das p-, dp/dt- oder d p/dt ~-Diagramm ein-
zustellen, wihrend der linke die Anpassung der Verstirkung
an die geweilige Indikator—umpfind‘ichkeit bezw. Kotorklopf-
stirke gestattet. : o e

-

1) Die Konstruktion ilbernahm die Zeiss-Ikon A.-G.,Dresden.
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Die Bedienungsschrauven aui der rechten Liéngswand,
deren Zahl auf das lindestmal beschrinkt ist, sollen mbg-
lichst nur lx eingestellt und dann nicht mehr verandert wer-—
_den. In Abb.6 - 34034 — ist die erwihnje rechte Seltenwand
dargestellt, wobei zu jeder Betitigungsschraube oder Buchsq

der entsprecnende Zweck hinzugeschrieben ist.

Y rrr ey xxxx.

“ ibb. 6: Seitenwand des DVI-Zeiss-Ikon-Klopfesnzeigers.
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