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Untersuchungen iiber das Kolbenringverkleben

Ubersicht: Es werden in diesem Bericht die.vefschiedenen Be-
triebsbedingungen des Siemens-ﬁlprﬁfmotors mit Grauguf- und
Leichtmetallkolben und des BMW 132-Flugmotoren-Binzylinders
be1 glelcher Laufzeit bis zum Kolbenringverkleben gegeniiber-
gestellt. Im AnschluB8 an diese. Versuche werden die dabei. am
Kolbenrlngtrager auftretenden Temperaturen gemessen° Infolge
der gleichen thermlschen.Belastung der Kolbenrlngpartie bei
den drei verschiedenen Prufverfahren wird abschlieBend fest-
gestellt “daB das Verfahren im Slemens-01prufmotor mit Grau-
guBkolben fir die Priifung der Schmierstoffe genugt.»‘w :

~-

. GliedeF¥ung: 1. Einleitung . -
' 2. Versuchsdurchfuhrung -
3. Versuchsergebnlsse

4. Zusammenfassung
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1. Einleitung.

Dle Schmlerstoffuntersuchungen im Slemens—Olprxf—
motor wurden bisher,entsprechend der Bauart der Maschine,
mit GrauguBkolben durchgefuhrt Da aber heute die Flug-
motoren mit Leichtmetallkolben ausgeristet sind, ist es

~erforderl‘ich, den Einflu3 des Kolbenwerkstoffes auf die

- Verdnderung deé’Schmierstdffes am Xolbenring festzustellen.
Zu diesem Zweck wurden die folgenden Untersuchungen ange-
stellt.

‘2. Versuchsdurchfihrung.
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Das Prufverfahren im Slemens—Clprufmotor ‘bei Ver-
wendung von GrauguBkolben kann als bekannt vorausgesetzt
werden. - :

_ Plr die h1er vorgenommenen Versuche wurde der ge—'
wohnllch verwendete Ge-Kolben gegen einen Leichtmetall-
kolben gleicher Form und Abmessung (Bezelchnung XS 7211)
ausgewechselt Dieser Kolben besteht 'aus einer Alumlnlum—
‘Silicium-Legierung (KS 245) mlt 14% Si ‘und gerlngen ﬂengen
Cu, Ni, Mn.

. . Die Al-Kolben wurden mit den glelchen Splelen wie .
’ &die Ge-Kolben in den Motor elngebaut.

—

Die Versuche wurden mit Ausnahme der thermischen
Belastung des Motors unter den Bedingungen durchgefiihrt,
die in den unten angefiihrten Berichten festgelegt sind.
Der Kraftstoff war ein. Benz1n-Benzolgem1sch mit 50 Vol.% -
Benzol, als Schmlermlttel wurden die 0le B 6 und C 1 ver-

wendet.

1) H. Wenzél, EinfluB der Betrlebsbedlngungen eines T‘:l.nzylzl.n—- :
dermotors  auf das Verhalten der Schmierdle. .DVI-Forschungs-

" beriecht FB 518, 1935 , . N

2) H.ﬂenzel, Untersuchung verschiedener Schmierdle bestimm-
ter Herkunft in Einzylinder-Motoren. DVL-Forschungs-
bericht FB 734, 1936 _

!
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Infolge der besseren Wairmeableitung des Leichtme-
talles muBte dasTTemperaturniveau des Motors erhéht werden,
wenn fiir die einzelnen Schmierstoffe eine dem Ge-Kolben
entsprechende'Léufzeit'erreicht werden sollte. Ein Ver-
gleichslauf mit den Temperaturen des‘GrauguBkolbens ergab
fir das 01 B 6 eine Laufzeit von 8 Std. anstatt 4 Std. Aus
diesem Grunde wurden die Betrlebsbedlngungen schrittweise
verscharft, sodaB bei einer Kerzenringtemperatur von
408°C und 32° Vorziindung fiir den Leichtmetallkolben die
gleichen Laufzeiten gefunden wurden wie fur den GrauguB—
“kolben bei 400°C und 30° Vorziindung. Dlese Betrlebsbedlnp
gungen 81nd in der Zahlentafel zusammengestellt '

Es muﬁte nun, da die - Temperaturen fir die Versuchs-
durchfuhrung festlagen, d1e Frage geklart werden,'ob das
: Kolbenmaterlal auf- das Kolbenrlngverkleben einen ElnfluB
hat. - ' '

‘Zu @m Ziveck wu.rden d;Le no]bentemperauuren an der Stelle festge—-
stellt, an der die’ Tkloenrlnge festgehen. Es wurden am
Rlngtrager zwischen Kolbenboden und erstem Kolbenring und
zwischen erstem und zweiten Kolbenring an verschiedenen
Stellen des Umfanges Schmelzstifte mit 1 mm Durchmesser

\ elngesetzt. Dann wurde der Motor langsam auf seine vorge—
sehenen Beﬁrlebswerte gebracht und etwa 30 Minuten unter

, ‘diesen Bedlngungen gefahren. Eine Be81cht1gung des Kolbens
nach dem Versuch ergab dann dle erreichten Temperaturen
(s Zahlentafel)

Da der BMW 132 Elnzyllnder—Motor unter vollkommen
abwelchenden Bedlngungen dieselben Laufzeiten fiir die ein-
‘zelnen -Ole ergab,l) wurden an diesem Motor in der gleichen
Art Temperaturmessungen durchgefuhrt und zunm Verglelch
herangezogen.

1) H. Scnokel, Laufzeiten von 10 Schmierdlen im BMW 132 und
Siemens-0lpriifmotor. DVIL-Bericht UM 510, 1938
Anm.: Die gleichen Laufzeiten in beiden Motoren wurden trotz
verschiedener Kraftstoffe, Bleibenzin 0Z 87 u.Benzin-
Benzolgemisch, errelcht.

1
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Eine Gegeniiberstellung der Temperaturen am Ring-
tridger des Siemens—blprﬁfmdtors mit Al- und Ge-Kolben und
des BMW“132—E;nzylindermotors ergab trotz verschiedener
Versuchsbedingungen den gleichen Wert von etwa 34500. Die
Temperatur wurde am- Ringtrager als Hochstwert festgestéllt
und zwar 1n der Zone, in der die Kolbenrlnge festgehen.

Diese Beobachtungen zeigen, daB das Kolbenmaterial
nur infolge seiner verschiedenen Vdrmeableitung einen Ein-
fluB auf das Ring#erkleben hat. Damit ist gleichzeitig ein
weiterer Beweis dafiir erbracht, daB die Schmierstdffprﬁfung
im BMW 132-Einzylindermotor durch die im Siemens-Motor er-
setzt werden kann (s Anm.Bl.3), da in beiden Fillen ‘gleiche
thermische Beanspruchnng der angpartle vorliegt.

Y

4. Zusammenfassung.
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In dem vorllegenden Berlcht wird der Einflus des
Kolbenmaterlals, GuBelsen und’ ﬁluminlum, auf die Laufzeit’
5fversch1edener Schmlerstbffe untersucht. Bei Veranderung der
Versuchsbedlngungen wird im SlemenS—Olprufmotor mi¢ Alumlni—
um-Kolben die’ glelche Laufzeit fir ein bestimmtes 01 er- } |
relcht wie mlt einem GrauguBkolben.ADA der BMVW/ 132—E1nzylin—
der als Prufmotor bel ganzlich versch;edenen Betriebsbedin-
gungen die glelchg Laufzeit fiir ein €1 ergab wie der Siemens-
61prufmotor4 wurden an den drei verschledenen Kolben Tempe-
raturmessungen vorgenommen. Es zelgte sich, daB trotz der
Verschledenhelt der Vérsuchsdurchfuhrung an allen drsi Kol-
bén die gleiche Temperatur auftrat Daraus erglbt sich, daB
das Kolbenrlngverkleben nur von der Temperatur in der Nihe
des Kolbenrlnges abhangt und nicht vom Kolbenmaterial. Da-
mit durfte wohl ein weiterer Beweis erbracht seln, daB die
.Schmlerstd?fprufung im BMW 132-Einzylinder durch die Priifung
im Slemens-dlprufmotor mit Ge-EKolben ersetzt werden kann. Die
hier besprochenen Versuche wurden im BMV 132—Dlnzy11nder-ﬂotor
mit einem Bleibenzin 0Z 87 und im Siemens-Motor mit einem
Benzin-Benzolgemisch mit 40 Vol.% Benzol durchgefiihrt.




Zahlentafel
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Gegeniiberstellung der Vefsuchsergebnisse.‘

Siemens-Olpriifmotor BMW 132
Motor 1 Zyl. 1 Zyl.— 1 zyl.

: 4-takt 4 takt 4-takt
Zylindermaterial grauguB | Grauzus Stahl
Kolben " Aluminium | Aluminium
Kithlung Luft Luft Luft
Verdichtung 14,5 1:4,5 : 1:6
Hubraum ' cem 'H 392_ 392 - - . 3076
Drehzahl’ U/Min, " 1570 1570 - 1900
Leistung: +  PS, 3,2 3,2 53
Ziindung %v.0.T. | 30 32 | 32
Ziindkerze (Bosch) DM 175/1| DM 175/1 | DM 200/G 1
Kraftstoff Bi-Bo 60/10 Bi-Bo 60/40- Bleibenzin

| ' - 0% 87
Kraftstoff?: ‘ o o o o
verbrauch keal/PS h 3750 | 3750 \ 2450 )
Schmierstoff versch. " versch. - versche

"  -Menge kg 1,5 . 1,5 10 ;
Temperaturen o f. I
Kerzenring °c 400 408 265"
Zylinderfus " 190 192 110
Olablauf n 70 704 . 1100
Kolben " 348 344 344
_ Laufzelt fir 01 B 6 (in std) | 4 4 4
oo w1 c1(r ") 5 494 .





